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Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

 » 
В ки но­ и фо то до ку мен та ли сти ке этим тер ми ном на зы ва ют то, что 
ско ро не воз мож но бу дет снять. То, что без воз врат но ухо дит в про­
шлое. Ко гда ком па ния Microsoft объ я ви ла, что об нов ле ние до Win­

dows 10 ста нет бес плат ным да же для не ле галь ных поль зо ва те лей, в этот раз ряд 
по па ло столь при выч ное яв ле ние, как плат ная ОС для ра бо чих стан ций, 

Ра нее то же са мое слу чи лось с про прие тар ны ми UNIX для плат фор­
мы x86: они ус ту пи ли «эко ло ги че скую ни шу» сво бод ным сис те мам, в пе рвую 
оче редь — Linux. 

Стра те гия биз не са обо их из го то ви те лей про прие тар ных ОС для де ск то пов — 
Apple и Microsoft — те перь оди на ко ва. При быль при но сят об лач ные сер ви сы 
и «же ле зо», а всё ос таль ное мож но про сто по да рить. Как и в слу чае с про прие­
тар ным UNIX, сво бод ное ПО то же сыг ра ло свою роль. Объ яс нить поль зо ва те лям 
(осо бен но кор по ра тив ным, где ко ли че  ст во ра бо чих стан ций из ме ря ет ся ты ся ча­
ми), за что у них про сят день ги, ста ло не сколь ко за труд ни тель но.

По хо же, что в обо зри мом бу ду щем и са мо «або нент ское уст рой ст во» (ком пь­
ю тер, план шет или еще что­ни будь) мож но бу дет по лу чить бес плат но при по куп­
ке го до вой под пис ки на ту или иную об лач ную ус лу гу. Опе ра то ры со то вой свя зи 
уже та кое уме ют.

Плат ные на столь ные ОС ухо дят. Не за будь те сде лать сни мок эк ра на!

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

Ухо дя щая на ту раДжон ни Бид велл
Как на счет еди ной сис те мы init/обо лоч ки/ра бо­
че го сто ла, на столь ко класс но на стро ен ных и на­
деж ных, что все еди но душ но хо тят их ис поль зо­
вать? И ПО пус кай все при ну ди тель но ска чи ва ют 
че рез киоск при ло же ний. Да что бы «же ле зо» 
то же не от ста ва ло!.. Во об ще­то ни че го хо ро ше го 
тут нет. Я на де юсь, что в 2025­м все еще бу ду сра­
жать ся с config’ами и ко манд ной стро кой.

Шон Кон вэй
Я на де юсь, что за сле дую щие 11 лет GNU/Linux 
до бе рет ся до на столь ных ПК Се вер ной Аме ри ки. 
Для это го все го лишь тре бу ет ся ис то рия ус пе ха 
с под роб но стя ми о рез ком сни же нии рас хо­
дов за счет от ка за от про прие тар но го ПО, то гда 
боль ше ком па ний нач нут про счи ты вать шан сы 
сэ ко но мить. Лич но у ме ня бу дет ка кая­ни будь 
Fedora 32.

Лес Па ун дер
В 2035 го ду по все ме ст ной ста нет пе ре нос ная 
тех но ло гия, а по сле вы пус ка Raspberry Pi мо де ли 
G+ де ти смо гут пе ре про грам ми ро вать друг 
дру га в клас се бла го да ря GPIO, при кре п лен но му 
к по зво ноч ни ку. Учи те ля бу дут за гру жать уро ки 
пря мо в мозг школь ни ков и со би рать до маш ние 
за да ния че рез Ин тер нет, ис поль зуя хэш MD5, 
что бы убе дить ся в под лин но сти ав то ра.

Ма янк Шар ма
Бы ло бы здо ро во, ес ли бы в GNU/Linux ста ло 
мень ше аги та ции и боль ше праг ма тиз ма. 
К 2025 го ду раз ра бот чи ки от кры то го и сво бод­
но го ПО долж ны уже при ду мать, как снаб дить 
ди ст ри бу ти вы ро бо том­ван ту зом. А поль зо ва­
те ли по том смо гут с его по мо щью вы чис тить 
про прие тар ное ПО из сво его ком пь ю те ра и на сла­
ж дать ся GNU/Linux. 

Ва лен тин Си ни цын
2025? Раз ве это не год Linux на ра бо чем сто ле? 
В пер вый раз я ус лы шал эту фра зу как раз лет 
10 на зад, но кто то гда знал, что в 2015­м ра бо­
чий стол уже не бу дет столь ак туа лен? Ду маю, 
к 2025 го ду Linux бу дет ком форт но ра бо тать 
на ка ких­ни будь но вых гад же тах, без ко то рых 
мы не бу дем мыс лить се бя.

Кто мы
На сей раз мы спро си ли на ших экс пер тов: что они ожи да ют / на де­
ют ся / хо тят уви деть в GNU/Linux 2025 го да?
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 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

ЗИМНЯЯ ROSA

На все случаи жизни

ЗА ОБЛАКАМИ

ownCloud Server 8

Вы шел но вый ди ст ри бу тив с лег ко вес ным ра бо чим сто лом LXDE.

Но вая кон цеп ция ме ня ет под ход к со вме ст но му ис поль зо ва нию дан ных.

Н
а ча ло 2015 го да рос сий ская ком­
па ния «НТЦ ИТ РОСА» от ме ти ла 
вы пус ком све жей ре дак ции ди­

ст ри бу ти ва ROSA Desktop Fresh R5 с ра бо­
чим сто лом LXDE. Ди ст ри бу тив не тре бо ва­
те лен к  ви део кар те, а ин тер фейс сис те мы 
схож с Windows XP. R5 по дой дет и для ра­
бо ты, и для досуга, ес ли вы не намерены 
изу чать но вые кон цеп ции ин тер фейсов 
или глу бо ко на страи вать сис те му «под се­
бя», и об лег чит поль зо ва те лям про цесс 
им пор то за ме ще ния, осо бен но тем, кто 
«пере ез жа ет» с Windows 95/XP/7 и при вык 
к клас си че  ско  му ра бо че му сто лу с ниж ней 
па не лью. ROSA Desktop Fresh R5 кор ректно 
ра бо та ет на «сла бых» кон фи гу ра ци ях, 
от ста рых ПК и но ут бу ков до со вре мен ных 
эко но мич ных не тбу ков.

В ре по зи то ри ях поль зо ва те лей ждут 
де сят ки ты сяч со б ран ных сво бод ных про­
грамм и са мые рас про стра нен ные кросс­
плат фор мен ные про дук ты, та кие как 
Skype, Dropbox, Steam, плюс боль шая кол­

лек ция игр и эму ля то ров. Ра бо та ет про­
смотр ви део раз  ных ви дов и фор ма тов. 
Ну и «све жий» Libre Office, пол ный TeX­стек 
и ши ро кий на бор про грамм для до ку мен­
ти ро ва ния, вер ст ки и по ли гра фии. Для 
раз ра бот чи ков — LAMP/Ruby/Node/C++/...

Часть до пол не ний раз ра бот ки «НТЦ 
ИТ РОСА» ка сае т ся эр го но ми ки: реа ли­
зо ва ны при выч ная для поль зо ва те ля 
«точ ка вхо да» для на строй ки сис те мы 
и «центр управ ле ния». Поя ви лись за груз­
ка в SecureBoot­ре жи ме и много улуч ше­
ний за груз чи ка; об нов лены вер сии яд­
ра, биб лио теки MESA и X11, гра фи че  ские 
драй ве ры NVidia и AMD и при клад ное ПО; 
раз в не де лю ав то ма ти че  ски за пус ка ет­
ся TRIM для SSD, па кет ssd-utils вклю чен 
в ди ст ри бу тив; введены под держ ка сис­
тем с гиб рид ной гра фи кой Intel + AMD, но­
вые вер сии XFdrake, ин ди ка тор ба та реи 
и управ ле ние пи та ни ем из Xfce; ис прав лен 
ряд оши бок (в т. ч. баг ROMP с вос про из ве­
де ни ем фай лов с име на ми на кириллице).

Срок под держ ки этой вер сии — 2 го да.

Н
о вые воз мож но сти, реа ли зо ван­
ные в ownCloud Server 8, ус ко ря­
ют об зор и со вме ст ное ис поль зо­

ва ние хра ня ще го ся в «об ла ке» кон тен та. 
Об нов лён ный ин тер фейс по ис ка пре до­
став ля ет рас ши рен ный дос туп к до пол­
ни тель ным па ра мет рам и ус ко ря ет дос­
туп к най ден ным фай лам. Мож но сде лать 
Из бран ны ми чаще всего ис поль зуе мые 
фай лы и пап ки. Ранее со вме ст ный доступ 
к фай лам в ownCloud осу ще ст в лялся через 
ге не ра цию ссы лок, ко то ры ми вла де лец 
де лился с дру ги ми поль зо ва те ля ми. Такое 
прак ти куют мно гие ре ше ния об лач но го 
хос тин га, скажем, DropBox и SpiderOak. 

Кон цеп ция ownCloud Server 8 — Feder­
ated Cloud Sharing — позволяет не соз­
да вать вруч ную ссыл ки для ка ж до го 
фай ла, а об ра тить ся к це ле вым поль зо­
ва те лям дру гих об лач ных сер ве ров через 
share­диа ло г, уве до м ляющий, что фай л 
предоставлен в дос туп. Франк Кар ли чек 
[Frank Karli tschek], создатель ownCloud, 
за являет: «Эта кон цеп ция в кор не ме ня ет 

пред став ле ние о бе зо пас но сти при со вме­
ст ной ра бо те. А но во вве де ния вроде Из­
бран ного и улуч шения по иска — ос но ва 
будущей функ цио наль но сти ме та дан ных 
в ownCloud, ко то рая ока жет зна чи тель ное 
влия ние на опыт взаи мо дей ст вия. Для ад­
ми ни ст ра то ров улуч шены про из во ди тель­
ность и эле мен ты управ ле ния».

Раз ра бот чи кам ре ко мен ду ет ся пе ре­
чис лять за ви си мо сти сво их при ло же ний 
в фай ле info.xml — кон тей нер при ло же ний 
ownCloud ав то ма ти че  ски их раз ре шит. Но­
вичкам поможет но вое ру ко во дство с де­
мо­при ло же ни ем, пригодное как ос но ва 
при на пи са нии про грамм для ownCloud. 

Но вый рус ский ди ст ри бу тив » Идея ownCloud » Го ря чая за ме на яд ра 

» Ubuntu в те ле фо не » Смарт фон с Tizen » На OpenStack » Ви рус из Ки тая » Gnome и ЛГБТ
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«ROSA Desktop Frech 
LXDE R5 подойдёт и для 
работы, и для досуга.»

«Демо­приложение при­
годно как основа при 
написании программ.»
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МОБИЛЬНАЯ СТРАТЕГИЯ

Ubuntu здесь, Ubuntu там...
Появился первый телефон на «чистом» Linux.

Д
ля работы с данными, хранящими­
ся онлайн, лучшим приложением 
Canonical считает браузер.

В феврале в Европе начались продажи 
телефона, которой с полным правом мо­
жет быть назван «Ubuntu Phone»: малоиз­
вестный испанский производитель BQ со­
вместно с Canonical представил на рынок 
модель Aquarius E4.5 Ubuntu Edition.

Аппаратная составляющая новинки 
соответствует Android-версии аналогич­
ного смартфона BQ: экран с разрешени­
ем 540 × 960, 4‑ядерный процессор Me­
diaTek Cortex A7 1,3 ГГц, 1 ГБ ОЗУ и 8 ГБ 
встроенной памяти. Устройство поддер­
живает внешние карты памяти microSD 
и оснащено двумя камерами: основной, 
с  разрешением 8  МПикс, и  фронталь­
ной — 5 МПикс. По нынешним временам, 
спецификации достаточно скромные. Тем 
не менее, выпуск Aquarius E4.5 стал исто­
рическим моментом не только для Canon­
ical, но и для всего сообщества Linux: это 
первое в мире устройство с предустанов­
ленной Ubuntu Phone OS — «чистым» GNU/
Linux, полностью открытой ОС. Все другие 

мобильные операционные системы на ос­
нове Linux, в  отличие от  Ubuntu Phone, 
либо имеют не полностью открытый ис­
ходный код, либо на них не могут работать 
приложения для Linux.

Да, традиционные приложения Linux, 
создаваемые для рабочих станций, нет 
смысла запускать на 5‑дюймовом экране 
мобильного устройства. Но разработчи­
кам, например, Gedit или GIMP теперь бу­
дет гораздо проще переносить свои прило­
жения на мобильную платформу. Пока же 
Canonical демонстрирует совершенно 
иную стратегию: традиционные приложе­
ния имеют смысл, когда обработка и хра­
нение данных происходят локально. Для 
доступа же к сайтам и онлайн-сервисам 
лучшее приложение — браузер!

Ubuntu Phone использует «умные» об­
ласти Aggregator Scopes, которые, подобно 
Google Now, при помощи Web API собира­
ют соответствующую информацию из раз­
личных источников и предоставляют поль­
зователю результат. В отличие от Android 
или iOS, домашние экраны Ubuntu Phone 
разделены по категориям (Music, Movies 

В 
течение прошлого года компании 
SUSE и  Red Hat разработали ре­
шения для реализации техноло­

гии live kernel patching — применения пат­
чей к работающему ядру без перезагрузки 
системы, названные kGraft и Kpatch соот­
ветственно. Компании вели разработку па­
раллельно, независимо друг от друга, од­
нако после обнародования kGraft и Kpatch 
пришли к соглашению о сотрудничестве, 
направленном на  создание общей ба­
зы, которая адресует потребности каж­
дой реализации. 

В результате этого сотрудничества был 
предложен универсальный API, не привя­
занный к конкретной реализации. Совме­
стная разработка SUSE и Red Hat позволит 
применять исправления к работающему 
ядру «на лету», не  требуя перезагрузки 
системы. 

Первым выпуском ядра, содержащим 
такое комбинированное решение, будет 
Linux kernel 4.0. 

Пользователи GNU/Linux получили но­
вый аргумент для привлечения потенци­
альных неофитов, переходящих с  Win­

dows или Mac OS — теперь обновленная 
система GNU/Linux не нуждается в переза­
грузке в случаях, когда прежде это было 
необходимо: после установки драйве­
ров устройств или обновления ядра. Тех­
нология live kernel patching позволит ко­
нечным пользователям и  системным 

ЯДРО LINUX

Чисть машину на ходу
В ядре Linux 4.0 появляется поддержка технологии Live Kernel Patching.

> «Убунтофон» 
Aquaris E4.5 
Ubuntu Edition — 
первый смартфон 
с полноценным 
Linux на борту.

и т. д.), на которых группируется контент 
с разных сайтов.

Новинка работает не только с web-при­
ложениями: сообщество Ubuntu активно 
переносит нативные приложения на мо­
бильную платформу. Для Ubuntu Phone 
уже доступен, в частности, даже терминал.

«Убунтофон» предлагается по  цене 
€ 169,90 (около $ 200) и будет продаваться 
только в Европе.

администраторам не перезагружать свои 
работающие системы в течение несколь­
ких месяцев подряд, своевременно обнов­
ляя при этом ядро.

Список рассылки сообщает, что пока 
реализована поддержка только архитекту­
ры x86 и продолжаются работы для Pow­
erPC, s390 и ARM; однако насчёт x86‑64 
не сказано ни слова. Поясняется, что после 
объединения общей инфраструктуры Red 
Hat и SUSE согласились сразу начать пор­
тировать свои текущие решения, отказав­
шись от специфичного для компаний кода. 
План, в основном, заключается в том, что 
каждый патч будет отмечен флагом, ука­
зывающим, какую модель непротиворечи­
вости он готов использовать.

Линус Торвальдс уже принял код базо­
вого API для обновления без перезагрузки 
в состав ядра Linux 4.0. И
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«SUSE и Red Hat при­
шли к соглашению 
о сотрудничестве.»
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S
amsung Electronics начала в Индии 
продажи своего первого смартфона 
на платформе Tizen. Модель назвали 

Z1; стоит она 5700 индийских рупий ($ 92).
Samsung представила cерию смарт­

фонов Z под управлением открытой ОС 
Tizen, в  июне 2014 г. на  Tizen Developer 
Conference в Сан-Франциско. Первые про­
дажи намечались в России (в  III кварта­
ле 2014 г.), но так не вышло. Да и прода­
жи в Индии опоздали к плановым срокам.

От  смартфона Z модель Z1 отлича­
ется относительно низкими специфи­
кациями. Так, Z комплектуется 4,8‑дюй­
мовым дисплеем HD Super AMOLED 
и 4-ядерным процессором 2,3 ГГц. Z1 ра­
ботает под управлением Tizen 2.3, осна­
щён 4‑дюймовым дисплеем с разреше­
нием 480 × 800, двуядерным процессором 
1,2 ГГц, 768 МБ ОЗУ и 4 ГБ внешней памяти 
microSD (расширяемой до 64 ГБ). Аккуму­

лятор ёмкостью 1500 мA·ч обеспечивает 
7 часов воспроизведения видео или 8 ча­
сов разговоров.

Итак, Samsung проявила интерес к ниж­
нему ценовому сектору рынка, быстро рас­
тущему в Индии и других развивающихся 
странах. «В Индии Z1 будет конкурентом 
устройств на Android, с похожими специ­
фикациями и ценами, — говорит анали­
тик компании Gartner Вишал Трипатхи [Vi­
shal Tripathi]. — Для роста популярности 
смартфонам на Tizen нужно время: многие 
пользователи ещё не знакомы с этой сис­
темой. Мотивацией для смены платформы 
могут стать предлагаемые Tizen приложе­
ния, особенно если они превзойдут анало­
ги для Android. Но пока разработчиков для 
Tizen недостаточно».

Предустановленные на  Z1 приложе­
ния явно показывают, что основное назна­
чение этого устройства — развлечения. 

С
отрудничество позволит ком­
паниям объединить успешный 
опыт разработки, внедрения 

и эксплуатации облачных сервисов. Рос­
сийский провайдер облачных сервисов 
компания «Сервионика» (ГК «Ай-Теко») 
и занимающаяся разработкой и поддерж­
кой OpenStack компания «Мирантис» на­
чинают реализацию совместных проектов 
на базе этой облачной платформы — по­
пулярной и активно развивающейся.

«Мирантис» и «Сервионика» считают 
перспективным совместное продвижение 
OpenStack на российском рынке, где все 
более востребовано ПО от отечественных 
разработчиков на  базе открытого кода. 
«Мирантис» разработала один из наиболее 
успешных коммерческих дистрибутивов 
OpenStack, представленный на глобаль­
ном рынке, а «Сервионика» — первый рос­
сийский сервис-провайдер с  реальным 
опытом коммерческой эксплуатации об­
лачного сервиса на OpenStack.

В 2012 г. «Сервионика» вывела на ры­
нок сервис MakeCloud  — «облачный 

конструктор» с универсальным набором 
функций для самостоятельного создания 
и управления виртуальной инфраструк­
турой. В  2014 году MakeCloud лёг в  ос­
нову нового решения «Сервионики»  — 
Ru-Stack, для крупных корпоративных 

клиентов. Ru-Stack позволяет управлять 
виртуальными ресурсами на разных плат­
формах виртуализации (VMware, KVM, 
Hyper-V и  других), как для реализации 
внутренних проектов крупного бизнеса, 
так и для предоставления внешних ком­
мерческих облачных сервисов. Оно объе­
диняет возможности открытых и проприе­
тарных технологий: высокую надежность 
и масштабируемость, простоту разверты­
вания, оптимальную стоимость и сокра­
щение издержек на развитие.

Компании уже начали работу над со­
вместным демо-стендом на Mirantis Open­
Stack, позволяющим увидеть в действии 
функционал создания и управления вир­
туальной ИТ-инфраструктурой для раз­
личных задач. OpenStack  — облачная 
платформа с  открытым кодом, распро­
страняемая под  лицензией Apache 2.0. 
Разработкой этого проекта, позволяюще­
го создавать облачную инфраструктуру 
и хранилища данных, занимаются уже бо­
лее 180 компаний из разных стран мира.

НЕ ТОЛЬКО ANDROID

Даешь мобильные платформы!

ВОЗЬМЕМСЯ ЗА РУКИ, ДРУЗЬЯ

Облака на российском рынке

Samsung выпустила свой первый смартфон на платформе Tizen.

«Сервионика» и «Мирантис» объединяют усилия по разработке на OpenStack.

«Разработкой этого 
проекта занимаются 
более 180 компаний.»
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Samsung на 3 месяца выдаёт покупателям 
Z1 бесплатный доступ к фильмам и му­
зыке на популярных индийских развлека­
тельных сайтах, а также к премиум-кон­
тенту на  собственном развлекательном 
портале Club Samsung. Местные провай­
деры услуг мобильной связи Reliance Com­
munications и Aircel 6 месяцев обеспечива­
ют пользователю Z1 бесплатную передачу 
по 500 МБ 3G-данных ежемесячно.

Ещё одна «фишка» новинки —  умение 
подать сигнал SOS. 4-кратное нажатие 
на  кнопку выключения питания Z1 от­
правит сообщение Help по основным кон­
тактам пользователя, указав, где он.

> Рост популяр­
ности решений 
на базе открытого 
кода в России по­
зволяет реализо­
вывать масштаб­
ные и сложные 
проекты.

> Samsung Z1 под 
управлением Tizen 
хорош, но боль­
шинство пользова­
телей пока ничего 
не знают об этой 
платформе.
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У 
вирусных аналитиков компании 
«Доктор Веб» имеются основания 
полагать, что новый бэкдор соз­

дала китайская хакерская группа ChinaZ.
Специалисты компании исследовали 

многофункционального троянца, заража­
ющего ОС Linux и умеющего выполнять 
команды злоумышленников, в т. ч. орга­
низовывать DDoS-атаки. Новый троян, 
названный Linux.BackDoor.Xnote.1, распро­
страняется аналогично своим сородичам: 
подбирая пароль, злоумышленники взла­
мывают учетные записи для доступа к ата­
куемой системе по протоколу SSH. 

Установка трояна в систему возможна 
только от имени суперпользователя (root): 
при этом троян создает свою копию в пап­
ке /bin/ в виде файла с именем iptable6 
и  удаляет исходный файл, из  которого 
был запущен. Также Linux.BackDoor.Xnote.1 
ищет в папке /etc/init.d/ скрипты, начинаю­
щиеся со строки “!#/bin/bash”, и добавляет 

после этой строки другую, обеспечиваю­
щую запуск бэкдора. По команде извне 
Linux.BackDoor.Xnote.1 может выдать зара­
женной машине уникальный идентифика­
тор, начать DDoS-атаку на удаленный узел 
с заданным адресом (среди возможных 
типов атак — SYN Flood, UDP Flood, HTTP 
Flood и NTP Amplification), остановить ата­
ку, обновить свой исполняемый файл, за­
писать информацию в файл или удалить 
себя. Он отсылает «хозяевам» данные 
о  файловой системе инфицированного 
компьютера (общее количество блоков 
данных, количество свободных блоков), 
может принять файл, отправить файл 
на  управляющий сервер, удалить файл 
или каталог, переименовать или запус­
тить файл или командную оболочку [shell] 
со своими переменными окружения, вы­
дав управляющему серверу доступ к ней, 
запустить на компьютере-жертве SOCKS 
proxy или свою версию сервера portmap.

П
роводимая под  эгидой Gnome 
Outreach Program for Women 
(OPW, Программа привлечения 

женщин) имела целью увеличить при­
сутствие представительниц прекрасного 
пола в проектах открытого ПО, будь то со­
трудничество в программировании или же 
участие в решении связанных задач — ра­
бота над документацией, дизайном и т. д. 
Участвуя в деятельности OPW, дамы при­
обретали опыт и получали вознагражде­
ние за работу. Так, тесные связи с OPW 
имел основанный нынешней зимой проект 
X. Org Foundation.

Отныне OPW переименована в  Out­
reachy, а новая цель инициативы — «обес­
печение стажировки в проектах свободно­
го и открытого ПО людей из групп, в силу 
гендерной самоидентификации слабо 
представленных в открытом сообществе», 
то есть не  только женщин. Желающим 
поддержать сообщество предлагают 
сперва внести свой вклад в любой момент 

в течение года. 2 раза в год предоставля­
ется целенаправленная стажировка в ор­
ганизациях, создающих свободное ПО. 
Предстоящий раунд стажировок открыт 
для транссексуалов, гендерквиров и всех 
участников проекта Ascend Project неза­
висимо от пола. Планируется далее рас­
ширить программу на недостаточно пред­
ставленные в сообществе меньшинства.

Поддержку программе оказывают та­
кие организации, как Red Hat, Software 
Freedom Conservancy и др. Подробности — 
на сайте gnome.org/outreachy. |

ВИРУСЫ

Под чужой командой 

GNOME РАД ВСЕМ

Смена вывески

Новый бэкдор для Linux весьма многофункционален.

Gnome-инициатива OPW переименована в Outreachy.

Новости  
короткой строкой

» Руководитель думского Комитета 
по информационной политике, 

технологиям и связи Леонид Левин пред­
ложил ограничить доступ к анонимным 
средствам доступа в Интернет (сеть Tor 
и т. п.), хотя готовых законопроектов, реа­
лизующих эту идею, пока нет.
Источник: www.vedomosti.ru

» Фонд СПО включил Guix в список 
полностью свободных дистри­

бутивов, а лицензии Creative Commons 
Attribution 4.0 International и Attribution-
ShareAlike 4.0 International — в список 
свободных лицензий, не предназначен­
ных для ПО и документации.
Источник: www.fsf.org

» Столлмен отвергает добавление 
в Emacs отладчика LLDB помимо 

штатного GDB, считая это «попыткой сис­
тематических атак на пакеты GNU».
Источник: www.reddit.com

» Очередной выпуск системной биб­
лиотеки GNU C Library (glibc) 2.21 

полностью соответствует стандартам ISO 
C11 и POSIX.1‑2008.
Источник: sourceware.org

» Филип Ньюборо [Philip Newboro­
ugh], автор и ведущий разработчик 

CrunchBang Linux, оставил проект, посо­
ветовав сообществу перейти на Debian.
Источник: crunchbang.org

» Объединённая команда разработ­
чиков LXDE, Razor-qt и Maui/Hawaii 

выпустила второй знаковый релиз нового 
рабочего окружения — LXQt 0.9.
Источник: lxqt.org

» Microsoft переводит серверную 
платформу .Net Core в разряд от­

крытого ПО и публикует код движка .NET-
приложений CoreCLR под лицензией MIT.
Источник: blogs.msdn.com

» Проект Debian завел новое зеркало 
в Японии, security.debian.org, пре­

доставленное SAKURA Internet, Inc. 
Источник: www.debian.org

» В ядре Linux 3.19 46 % изменений 
затронули драйверы устройств, 

19 % — аппаратные архитектуры, 12 % — 
сетевой стек и по 4 % — файловые систе­
мы и подсистемы ядра.
Источник: lkml.iu.edu

» В X. Org Server 1.17 интегрирован 
DDX-драйвер xf86‑video-mode­

setting и оптимизирована архитектура 
2D-ускорения Glamor.
Источник: lists.x.org

> Проект Outreachy 
привлекает в со­
общество Open 
Source не только 
женщин.
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АЛЕКСЕЙ ФЕДОРЧУК
Тэг <сар казм> 
по умол ча нию, 
смай ли ки по вку су.
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Сегодня мы рассматриваем:

Срав не ние: Ра бо чие сто лы с. 24

AV Linux 6.0.4  . . . . . . . . . . . .  14
AV значит «ау дио­ви део» — от сю да 
яс но, что это ди ст ри бу тив для твор­
че  ских лич но стей с му зы каль ным ук­
ло ном. И дей ст ви тель но, он со дер жит 
син те за то ры, се к вен со ры, ре дак то­
ры... при том в ас сор ти мен те.

The SSS 10.1  . . . . . . . . . . . . . . .  15
А вот S значит «сер вер», и на зва ние 
ди ст ри бу ти ва The Smallest Server 
Suite — яв но в пи ку Microsoft. Раз­
вер ты ва ние сер ве ра здесь се кунд ное 
де ло, а ве сит он чуть боль ше 50 МБ. 

Toshiba 
Chromebook 2  . . . . . . . . . .  16
На ко нец­то эк ран хром бу ка стал 
дос той ным ви део ка че  ст ва 1080p! 
Прав да, брау зер ные иг ры при дет ся 

вы би рать по про ще, не то кад ры 
нач нут спо ты кать ся.

Intel Core i7­5820K  . . . . . .  17
Для тех, кто не тра тит за ра бо тан ные 
не по силь ным тру дом де неж ки зря: 
этот про цес сор по про из во ди тель­
но сти поч ти не от ста ет от стар ших 
брать ев, но на мно го их де шев ле.

Samsung 845DC  . . . . . . . . .  18
Твер до тель ный диск клас са пред­
при ятия спо со бен пи сать­чи тать 
до 165 ГБ еже днев но це лых 5 лет 
(срок дей ст вия га ран тии). Это ли 
не при мер дол го жи тель ст ва?

BitScope BS05  . . . . . . . . . . . .  19
Ми ниа тюр ный — мень ше не бы ва­
ет — ос цил ло граф уди вит вас сво им 

об шир ным на бо ром функ ций. Ах, ка­
кая штуч ка...

Lumino от 4tronix  . . . . . .  20
Еще один шу ст рый ро бот на ко ле сах, 
но не на Raspberry Pi, а на Arduino. Со­
об ще ст во Arduino на ра бо та ло мас су 
ин те рес ных про ек тов — так не про­
па дать же до б ру.

Geometry Wars 3  . . . . . . .  21
С этой 3D­стре лял кой при дет ся вы­
учить ся не ми гать... ина че ваш конец 
близок: дей ст вие очень бур ное.

Броневые SSL и TLS . . . .  21
Кни га для сис тем ных ад ми ни ст ра­
то ров, сре ди про че го, опи сы ва ет ре­
аль ные ата ки, из вест ные по до ку мен­
там Сно уде на.

> Можно не только любоваться красками заката, 
но и смотреть видео высшего качества.

> Цветовая гамма, видимо, обязана навевать 
вдохновение к скрипичным концертам.

AV Linux 6.0.4

Cinnamon

KDE Plasma

Enlightenment

Mate
Вы бор ра бо че го сто ла очень ва жен: 
ведь имен но че рез не го мы обща­
емся со сво им ПК. Еще недав но 
паль му пер вен ст ва по оче ре ди вы­
ры ва ли друг у дру га Gnome и KDE. 
Но им при ходится по тес нить ся!

Gnome Shell

Matuntu — гу ма­
низм по­на ше му

К
ак из вест но, са мый гу ма ни­
сти че  ский ди ст ри бу тив всех 
вре мён и на ро дов, под име­

нем Ubuntu, воз ник в Юж ной Аф­
ри ке, сбро сив шей це пи апар теи да. 
Од на ко и на ша стра на, с её дав ни­
ми гу ма ни сти че  ски  ми тра ди ция ми, 
не оста лась в сто ро не. И в ней на ба­
зе Ubuntu бы ли соз да ны сна ча ла 
Runtu, а за ней — Matuntu. По след няя 
ба зи ру ет ся на те ку щих LTS­ре ли зах 
«го лов но го» ди ст ри бу ти ва, от ли ча­
ясь та ки ми осо бен но стя ми: примене­
нием Mate, на след ни ка Gnome 2, в ка­
че  ст ве ра бо чей сре ды; вклю че ни ем 
её на ра бо ток, уже не под дер жи вае­
мых в ап ст ри ме, но со хра няю щих ин­
те рес; и «от вяз кой» от ме та па ке тов 
Mate, что по зво ля ет ка ж до му при ме­
ни те лю ин ди ви дуа ли зи ро вать сис те­
му по сво ему вку су. И, ко неч но, безу­
преч ная ло ка ли за ция и адап та ция 
к рос сий ским реа ли ям для ди ст ри бу­
ти ва под ра зу ме ва ет ся по умол ча нию. 
Подробнее о Matuntu см. на стр. 60.

Matuntu рас про стра ня ет ся в ви де 
гиб рид ных ISO­об ра зов, из кото рых 
ак ту аль ны че ты ре, на базе Ubuntu 
14.04.1:  32­бит ная и 64­бит ная па ры. 
Сбор ки для од ной ар хи тек ту ры раз­
ли ча ют ся вер сия ми Mate (1.6 и 1.8) 
и вклю че ни ем /от сут ст ви ем Compiz 
по умол ча нию. Все они штат но уком­
плек то ва ны массой при ло же ний —
не обя за тель но обыч ных, но все гда 
ин те рес ных. А са ма сре да Mate здесь 
точ но вос про из во дит «вто ро гном» 
на пи ке его раз ви тия, при чём в очень 
ак ку рат ном ис пол не нии. Добыть 
ISO­об ра зы мож но на сай те про ек та: 
matuntu.ru. И там же на фо ру ме по лу­
чить дру же скую по мощь в ос вое нии 
дистрибутива.
alv@posix.ru

Toshiba Chromebook 2
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Обзоры Ди ст ри бу тив Linux

Д
ля боль шин ст ва поль зо ва те лей 
Linux вы бор под хо дя ще го дист  ри­
бу ти ва — де ло весьма не про стое. 

Но это не всегда так. AV Linux — ди ст ри бу­
тив на ба зе Debian, ста вя щий сво ей це лью 
уб ла го тво рить креа тив ную часть Linux­
со об ще ст ва. Сле дуя фи ло со фии «Ус та­
но ви и тво ри», он вме ща ет гро мад ную 
кол лек цию ин ст ру мен тов для соз да ния 
ау дио­, ви део­ и гра фи че  ско  го кон тен та. 
Пер вые вы пус ки ди ст ри бу ти ва ба зиро ва­
лись на Ubuntu Studio, но сей час он ос но­
ван на Xfce­вер сии Debian. Ди ст ри бу тив, 
по его же при зна нию, раз ра бо тан с це лью 
пре вра тить ста рые ПК в ра бо чие стан ции 
муль ти ме диа. Хо тя он хо ро шо при жи вёт­
ся и на но вых ма ши нах, но всё же вы пу­
щен толь ко в 32­бит ной вер сии с под держ­
кой PAE. И ес ли вы хо ти те за пус тить его 
в VirtualBox, пе ред за груз кой по за боть тесь 
вклю чить оп цию PAE, а это ог ра ни чи ва ет 
ка ж дое при ло же ние 4 ГБ па мя ти.

Ус та нав ли вае мый live­ди ст ри бу тив 
мо жет быть за пу щен с DVD или с USB­
флэш ки; на сай те есть так же ин ст рук ции 
по за пус ке с USB с со хра не ни ем дан ных 
[persistence mode]. Ру ко во дство в фор­
мате PDF так же крат ко опи сы ва ет ус та­
нов ку с по мо щью Remastersys и зна ко мит 
с ин ст ру мен та ми. Труд но стей не будет: 
мас тер за да ёт ряд во про сов, про во дя вас 
че рез про цесс, а для раз бие ния дис ка 
на раз де лы в ди ст ри бу ти ве есть GParted.

Два го да на зад ре лиз AV Linux 6.0 был 
объ яв лен по след ним, но про ект вновь 
рас цвёл: ны неш ний ре лиз — уже тре тий 
в 2014­м го ду.

Ес ли у вас вдруг воз ник нут про бле мы 
с за груз кой обыч но го live­ок ру же ния, ди­
ст ри бу тив пред ла га ет за груз ку в ре жи ме 
со вмес ти мо сти. От ре жи мов вос становле­
ния в боль шин ст ве ди ст ри бу ти вов он от ли­
ча ет ся тем, что про пус ка ет не ко то рые оп­
ции за груз ки, спо соб ные кон флик то вать 
с оп ре де лён ным обо ру до ва ни ем, по это му 
его мож но ис поль зо вать при не по лад ках.

Ин ст ру мен ты ре мес ла
Хо тя ос нов ное вни ма ние и уде ле но про­
грам мам для твор че  ст ва, ди ст ри бу тив 
под хо дит для еже днев ных за дач. Он вклю­
ча ет все при выч ные при ло же ния, та кие 
как Audacity, Cheese, Chrome, Firefox, Libre-
Office, Transmission, VLC Player, Xchat, Xine 
и дру гие. Из ме ню Иг ры мож но да же ус та­
но вить Steam. Так как ди ст ри бу тив ос но ван 
на Debian, пре ду смот рен ный ме нед жер па­
ке тов Synaptic по зво лит без тру да ус та нав­
ли вать до пол ни тель ные при ло же ния.

У ди ст ри бу ти ва соб ст вен ное ме ню, где 
при ло же ния ак ку рат но раз ло же ны по ка­
те го ри ям: Ин тер нет, Ау дио и т. д. Ме ню 
так же вклю ча ет ряд кон соль ных при ло­
же ний, та ких как JackCapture, Patchage, 
Wine ASIO и дру гих в раз де ле Ау дио Ути ли­
ты, где вы мо же те за пус тить их на пря мую, 
не от кры вая пред ва ри тель но тер ми нал.

Все при ло же ния, во шед шие в ди ст ри­
бу тив, и не пе ре честь; на при мер, он мо­
жет по хва стать ся коллекцией син те за то­
ров, се к вен со ров, ре дак то ров и пр. Так же 
там имеются мик шер ау дио/ви део по то ков 
FFMultiplex, ин ст ру мент DeVeDe для за пи си 
DVD, ви део ре дак тор Cinelerra, DVD­рип пер 

и пе ре ко ди ров щик Handbrake, драм­ма­
ши на Hydrogen, муль ти ме дий ный па кет 
LMMS, па кет для мо де ли ро ва ния и ани­
ма ции Blender3D, Darktable для фо то эн ту­
зиа стов, Inkscape, Scribus и ещё мно го за­
ме ча тель ных при ло же ний. Их опи са ния 
по яв ля ют ся по на ве де нии мы ши на пункт 
ме ню. Кро ме то го, ди ст ри бу тив пред ла га­
ет де мо­вер сии ря да про прие тар ных ин ст­
ру мен тов и пла ги нов, на при мер, Pianoteq 
для мо де ли ро ва ния пиа ни но и Renoise для 
син хро ни за ции ау дио.

Бла го да ря на сле дию Debian, а так же 
под роб ной до ку мен та ции, фо ру му и от­
зыв чи во му со об ще ст ву, ис поль зо вать AV 
Linux очень лег ко. Это го, пожалуй, не ска­
жешь обо всех вхо дя щих в не го ин ст ру­
мен тах — но исключительно по причине 
их бо га тых воз мож но стей. |

AV Linux 6.0.4

Вкратце

» Ре дак ти ру­
ете ли вы фай лы 
или соз даё те 
их с ну ля, AV Li­
nux пред ла га ет 
боль шую под бор­
ку ин ст ру мен тов 
для ау дио, ви део 
и гра фи ки в еди­
ном креп ко сби­
том ди ст ри бу­
ти ве. См. так же: 
Ubuntu Studio.

На сей раз ав тор мил лио на тай ных фан та зий Ша шанк Шар ма хо чет рас крыть 
свои та лан ты в соз да нии ви део, гра фи ки и зву ка с по мо щью AV Linux.

AV Linux 6.0.4
Раз ра бот чик: Глен Мак­Ар тур 
[Glen MacArthur]
Сайт: http://bit.ly/AVLinuxOS
Ли цен зия: GPL и про прие тар ные

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 6/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 8/10

» Пер во класс ный ди ст ри бу тив для 
твор цов, хо тя его при вер жен ность 
32 би там на ла га ет ог ра ни че ния 
на ско рость и функ ции.

Рей тинг 7/10

Вер дикт
Свойства навскидкуСвойства навскидку

Уже на строе но
При ло же ния за ра нее на­

строе ны и го то вы к ра бо те. 

На строй ки по умол ча нию 

по дой дут для боль шин ст ва 

поль зо ва те лей­твор цов.

Плат ные ин ст ру мен ты
Вклю ча ет де мон ст ра ции 

ком мер че  ских не сво бод­

ных про грамм. Ин фор ма ция 

о ли цен зи ро ва нии — в PDF­

фай ле EULI на сай те.

> Боль шин ст во при ло же ний от кры тые, но есть и про прие тар ные де мо­вер сии.
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 Ди ст ри бу тив Linux Обзоры

T
he Smallest Server Suite [англ. Са­
мый Ма лень кий Сер вер ный Ком­
плект] — лег ко вес ный ди стри бу тив 

на базе 4MLinux. По след ний фо ку си ру­
ется на пре дос тав ле нии че ты рёх ос нов ных 
функ ций — Вос ста нов ле нии, Муль ти­
ме диа, Ми ни­сер ве ре и, гм, Мис те ри ях 
(про сто иг рах, на са мом де ле), а The SSS 
идеа лен для раз во ра чи ва ния сер ве ров 
и их об слу жи ва ния.

Ди ст ри бу тив дос ту пен в трёх ре дак ци­
ях как ус та нав ли вае мые live­об ра зы. «Ба­
зо вый» ре лиз (при мер но на 30 МБ) — са­
мый лёг кий и мо жет при ме нять ся для 
сер ве ров FTP, HTTP, SSH и Telnet. PHP­ва­
ри ант (52 МБ) вклю ча ет всё вы ше пе ре чис­
лен ное плюс PHP, MariaDB и Apache.

Тре тья ре дак ция, ко то рую мы и рас­
смат ри ва ем в этом об зо ре — Toolbox. Она 
вклю ча ет всё из пер вых двух ре дак ций, 
а так же ин ст ру мен ты для ре зерв но го ко­
пи ро ва ния, мо ни то рин га сис те мы и се ти, 
ме нед жер раз де лов Ranish Partition Man-
ager, ан ти ви рус ClamAV и про чее. Все три 
вер сии так же име ют про кси­сер вер Polipo 
и ано ни май зер Tor. Toolbox дос ту пен как 
ус та нав ли вае мый live­об раз раз ме ром 
95 МБ, ко то рый мож но за пи сать на диск 
или флэш ку (че рез UNetbootin).

Си ла в лёг ко сти 
По след ний вы пуск The SSS ос но вы ва ет ся 
на 4MLinux 10.1 Server Edition. Ди ст ри бу­
тив не пред ла га ет GUI и край не эко но мен 
в вы бо ре ин ст ру мен тов. На при мер, в не го 
не вклю че ны man­стра ни цы ус та нов лен­
ных ин ст ру мен тов.

Ко гда вы за гру жае те об раз, за груз­
чик пред ла га ет пять ва ри ан тов. Пер вый — 
The SSS 10.1 PHP, иден тич ный PHP­ре дак­
ции. Вто рым в спи ске идёт BakandImgCD 
10.1, пред ла гаю щий ин ст ру мен ты ре зерв­
но го ко пи ро ва ния дан ных и ра боты с об­
раз ами дис ков. Этот ва ри ант мож но вы­
брать, что бы скоренько сде лать бэ кап. 
Тре тий ва ри ант — AntivirusLiveCD. Вы би­
рай те его, ес ли хо ти те за пус тить ClamAV. 
При ло же ние уже ус та нов ле но и на строено, 
но при вхо де не об хо ди мо бу дет об но­
вить сиг на ту ры. Что бы по лу чить ин ст­
рук ции, вве ди те help в ко манд ной стро ке. 
Ос тав шие ся два пунк та ме ню — TestDisk 
и Ranish Partition Manager.

За гру зив шись в The SSS, пер вым де­
лом соз дайте па роль для root. Вой дя, на­
бе ри те help, и уви ди те три пунк та даль ней­
ших действий: server, netconfig, install2hd. 
Для по лу че ния спи ска дос туп ных сер­
ве ров и их за пус ка/ос та нов ки на бе рите 
server. По умол ча нию ни ка кие сер ве ры 
не за пу ще ны, но это ис пра вимо: от ре дак­
ти руйте файл /etc/server/autostart.conf. 
Ес ли со еди не ние с се тью не скон фи гу ри­
ро ва лось са мо, на бе ри те netconfig. Скрипт 
за даст вам во про сы об ин тер фей се, DHCP 
и т. д. и на стро ит уст рой ст во. Ин ст рук ции 
элементарны, но для почина дос та точ ны.

Что бы ус та но вить ди ст ри бу тив на диск, 
за пус ти те скрипт install2hd. Он за даст 
обыч ные во про сы о дис ке и раз де ле для 
ус та нов ки. Ус та нов щик не уме ет пе ре раз­
би вать диск, но для обу стройства про ст­
ран ст ва The SSS вклю ча ет Fdisk и Cfdisk.

Так же ди ст ри бу тив вклю ча ет не сколь­
ко ин ст ру мен тов мо ни то рин га: nmon, 

nmonitor, iptraf, wavemon и другие. Для 
удоб ст ва ре дак ти ро ва ния фай лов на стро­
ек ди ст ри бу тив со дер жит ме нед жер фай­
лов Midnight Commander; для web­сер фин­
га по слу жит брау зер Links.

Ди ст ри бу тив не силь но по ме нял ся 
за го ды — это вид но по офи ци аль но му 
ру ко во дству, ка ко вым слу жит пост в бло­
ге от 2013 го да. Един ст вен ный ис точ ник 
до ку мен та ции — офи ци аль ный блог, где 
мно го по стов о вся ких функ ци ях, в том 
чис ле об FTP­, SSH­, про кси­сер ве рах 
и так да лее. В не ко то рых из них го во рит ся 
о 4MLinux, но они при ме ни мы и к The SSS, 
так как управ ле ние дву мя ди ст ри бу ти ва ми 
очень по хо же.

Ди ст ри бу тив иде аль но на зван, и мы 
ре ко мен ду ем The SSS за его про сто ту. Это 
хо ро шо про ду ман ный и очень спо соб ный 
ди ст ри бу тив. |

The SSS 10.1

Вкратце

» Ди ст ри бу тив, 
по зво ляю щий за­
пус тить раз лич­
ные ти пы сер ве­
ров за счи тан ные 
се кун ды. Вклю­
ча ет ан ти ви рус, 
ме нед жер раз де­
лов, сред ст ва мо­
ни то рин га се ти 
и дру гие не об хо­
ди мые ин ст ру­
мен ты. См. так же: 
4MLinux.

Ша шанк Шар ма об на ру жил, что с ди ст ри бу ти вом The Smallest Server Suite 
мож но раз во ра чи вать сер ве ры за се кун ды, и очень этим впе чат лён.

The SSS 10.1 Toolbox
Раз ра бот чик: Збиг нев Ко но яц ки 
[Zbigniew Konojacki]
Сайт: http://thesss.4mlinux.com
Ли цен зия: GPLv3

Функ цио наль ность 10/10
Про из во ди тель ность 10/10
Удоб ст во ис поль зо ва ния 10/10
До ку мен та ция 7/10

» «Са мо ма лей ший Сер вер ный Ком­
плект» оп рав ды ва ет своё на зва ние; 
этот лег ко вес ный ди ст ри бу тив обя зан 
быть под ру кой у ка ж до го ад ми на.

Рей тинг 9/10

> SSS — на дёж ное сред ст во на строй ки сер ве ров, соз да ния ре зерв ных ко пий, про ве рок 
на ви ру сы, мо ни то рин га се ти и мно го че го ещё, и всё это на од ной удоб ной флэш ке.

Вер дикт
Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Оп ции за груз ки
Пред ла га ет спе циа ли зи ро­

ван ные об ра зы для ре зерв­

но го ко пи ро ва ния на USB 

или на FTP­сер ве ра, а так же 

для за пус ка ClamAV.

Мно го ин ст ру мен тов
Не ве ро ят ный ас сор ти­

мент ин ст ру мен тов и ути­

лит. Не по ме шал бы пол­

ный спи сок вклю чён ных 

про грамм.
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про блемы прак ти че  ски отсутствовали. 
Но ут бук глад ко ра бо тал с 18 вклад ка ми 
брау зе ра под му зы ку, иг раю щую в фо не, 
и спра вил ся с 1080p­ви део без заи ка ний 
или за дер жек по то ка.

Серь ёз ная мощь
Мы за ме ти ли про бле мы с про из во ди тель­
но стью, толь ко ко гда ре ши ли по иг рать 
в брау зер ную иг ру Bastion на пол ном раз­
ре ше нии. По ме ре то го, как мы про дви­
га лись впе рёд, а иг ро вой мир ва лил ся 
с не ба, час то та кад ров упа ла до при хра мы­
ваю щих 10– 15 кад ров в се кун ду. Это не так 
уж уди ви тель но, ес ли учесть, что иг ра тре­
бу ет как ми ни мум 512 МБ ви део па мя ти, 
хоть она и брау зер ная. Что ж, най дут ся 
брау зер ные иг ры и по про ще.

Ес ли хром бу кам рань ше че го­нибудь 
и не дос та ва ло (если не говорить о при ло­
же ниях), то это раз ре ше ние эк ра на. Хром­
бу ки дол го об хо ди лись жал ким раз ре ше­
ни ем 1366 × 768. Toshiba Chromebook 2 
предоставля ет не толь ко боль ше пик се­
лей, но и в це лом луч шее ка че  ст во эк ра­
на. Вме сто ис поль зо ва ния TN­па не ли, как 
у боль шин ст ва хром бу ков, Toshiba вы­
брала дис плей IPS, ко то рый ото бра жа­
ет жи вые цве та и глу бо кий чёр ный. В ре­
зуль та те — это пер вый ис про бо ван ный 
на ми хром бук с ве ли ко леп ным дис пле ем, 

Н
а бу ма ге Toshiba Chromebook 2 
вы гля дит улуч шен ным по всем 
па ра мет рам по срав не нию с ори­

ги на лом, но не при нёс ли он что­то в жерт­
ву ра ди яр ко го эк ра на? Toshiba Chrome­
book 2 од но вре мен но мень ше и тонь ше 
сво его пред ше ст вен ни ка, не смот ря на та­
кой же 13,3­дюй мо вый эк ран. Бла го да ря 
но во му ди зай ну без ку ле ра Toshiba смог ла 
умень шить га ба ри ты с 20,3 мм до 19,3 мм; 
заодно умень шил ся и вес хромбука — 
с 1,5 кг до 1,34 кг.

Ес ли от влечь ся от цифр, Toshiba 
Chromebook 2 — это глад кий кор пус, пе­
ре хо дя щий в за мет но бо лее тон кую грань. 
Toshiba не мно го улуч ши ла ди зайн Chrome­
book 2 ма то вой о краской и спрямлён ными 
уг ла ми, ко то рые при да ют Chromebook 2 
бо лее чёткий вид. Един ст вен ный за­
мет ный ог рех в ди зай не — бе лый 
пла сти ко вый низ, не со че таю щий­
ся с се реб ри стым ме тал лом ос таль­
но го кор пу са. Кла виа ту ра бо лее чем 
удоб на и име ет тра ди ци он ную рас клад ку, 
а под ней на хо дит ся боль шой трек пад для 
точ ных щелч ков.

Toshiba снаб ди ла свою новую мо дель 
про цес со ром Intel Bay Trail, 1080p­дис пле­
ем и 4 ГБ опе ра тив ной па мя ти, но всё это 
повлекло и бо лее вы со кую це ну. Стои­
мость в США — $ 329, или око ло £ 249.

По сле раз дра жаю ще­не то ро п ли вой 
ра бо ты Samsung Chromebook 2 мы боя­
лись, что Toshiba Chromebook 2 не покажет 
хо ро шей про из во ди тель но сти. У обоих но­
ут бу ков один и тот же про цес сор Intel Cel­
eron N2840, и при этом Toshiba ре ши ла по­
ста вить дис плей с Full HD. К сча стью, такие 

Toshiba Chromebook 2

Вкрат це

» Улуч шен­
ный Chrome­
book от Toshiba, 
с бо лее тон­
ким ди зай ном, 
при ем ле мой жиз­
нью ак ку му ля­
тора и 1080p­дис­
пле ем.

На ко нец­то у хром бу ков поя вил ся эк ран для 1080p, а так же эле гант ный ди зайн, 
за слу жив ший по хва лу гей ме ров в ли це Ке ви на Ли.

Toshiba Chromebook 2
Раз ра бот чик: Toshiba
Сайт: www.toshiba.co.uk/chromebook
Це на: £ 249

Функ цио наль ность 6/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 8/10

» Хоть и ко рот ка его жизнь от ак ку­
му ля то ра, за то этот лёг кий 13­дюй мо­
вый хром бук име ет са мый при ят ный 
эк ран сре ди всех.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

на ко то ром дей ст ви тель но хо чет ся смот­
реть ки но.

Ко неч но, обо рот ная сто ро на та ко го 
изо би лия пик се лей — вре мя жиз ни ак­
ку му ля то ра. Toshiba 2 про дер жал ся все­
го 6 ча сов 26 ми нут брау зин га, вклю чая 
не боль шую ви део кон фе рен цию и про­
смотр филь мов. Са мо по се бе это не пло­
хо, но мы ожи да ли от хром бу ка боль ше­
го дол го жи тель ст ва, как, на при мер, у Acer 
C720 (8 ча сов 30 ми нут) или Samsung 
Chromebook 2, ко то рый дер жит ся на час 
мень ше (7 ча сов 32 ми ну ты). |

Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Эк ран IPS
Toshiba при сое ди ня ет ся 

к пока еще не мно го чис­

ленно му клу бу хром бу­

ков, обладаю щих яр ким 

1080p­дис плеем.

Трек пад и кла виа ту ра
Прочная кла виа ту ра вме­

сте с боль шим и точ ным 

трек па дом де ла ют Toshiba 

хо ро шим для поч ти лю бой 

про дук тив ной ра бо ты.

Спе ци фи ка ция

» Про цес сор: 
Intel Celeron 
N2840, 2,16 ГГц

» Гра фи ка: Intel 
HD Graphics 

» Опе ра тив ная 
па мять: 4 ГБ

» Эк ран: 
13,3 дюй мов, 
1920 × 1090 

» Хра ни ли ще: 
16 ГБ SSD

» Разъ ё мы: 
1 × USB 3.0, 1 × USB 
2.0, HDMI, SD card 

» Связь: Wire­
less­AC, Bluetooth 
4.0, web­ка ме ра 
HD

» Га ба ри ты: 320 × 
213 × 19,3 мм, 
1,34 кг

> Но вый Toshiba Chromebook изящен бла го да ря от сут ст вию вен ти ля то ра.
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В 
пе ре до вых чи пах плат фор мы Intel 
Haswell­E со сре до то че ны все но­
вей шие тех но ло гии те ку ще го по­

ко ле ния вы чис ле ний. Ес ли вы по лу чае те 
бы строе PCIe­со еди не ние с па мя тью, но­
вое по ко ле ние сис тем ной па мя ти и вось­
ми ядер ный про цес сор, объ е ди няю щий всё 
это, у вас бу дет апо фе оз се го дняш них тех­
но ло гий для на столь ных ПК.

Впол не спра вед ли во, что все за го лов­
ки прес сы ото брал Core i7­5960X со свои­
ми 16 по то ка ми вы чис ли тель ной мо щи. 
Но для нас шес ти ядер ный Core i7­5820K — 
са мый ин те рес ный про цес сор в но вом 
по ко ле нии чи пов, учи ты вая его вы год­
ную це ну.

Мы в Linux Format довольно­таки при­
жи ми сты — на на шу скуд ную зар пла ту 
ку пишь раз ве что мис ку по хлёб ки, про­
да вае мой в под ва льной столовке Баш ни 
из да тель ст ва Future со скид кой для со­
труд ни ков — по это му про спек тик шес ти­
ядер но го чи па Intel вы гля дел со блаз ни­
тель но. В про шлый раз эту со мни тель ную 
по хва лу за слу жил Core i7­4930K из про­
шло го по ко ле ния, из вест ный как Ivy 
Bridge­E вто ро го клас са, хо тя на стар те 
он сто ил £ 500.

Core i4­5870K бо лее чем на £ 200 де­
шев ле преж не го чи па — и при этом за­
метно шу ст рее. Фак ти че  ски он да же 
превосходит Core i7­4960X — то по вый 
про цес сор Ivy Bridge­E — хо тя тот сто ит 
£ 800. 5820K во брал в се бя всё от Has­
well­E, ис поль зуя такую же схе му, что 
и крутой 5960X. То есть у не го та же 22­на­
но мет ро вая ар хи тек ту ра 4­го по ко ле ния 

Intel Core i7-5820K
Дэйв Джеймс, ка жет ся, оты скал не дос таю щее зве но ме ж ду Haswell и Haswell­E 
и рас ска жет, по че му но вый про дукт Intel при даст мощ но сти ва ше му Linux.

Intel Core i7­5820K
Раз ра бот чик: Intel
Сайт: www.intel.com
Це на: £ 294

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
Оп рав дан ность це ны 9/10

» Дос туп ный и су пер мощ ный, 
он вы дер жит про вер ку вре ме нем 
в срав не нии с че ты рёхъ я дер ны ми 
про цес со ра ми.

Рей тинг 9/10

Вер дикт
Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Ско рость в иг рах
Оче вид но, что ко роль вы­

чис ле ний — вось ми ядер­

ный 5960X, но го раз до бо лее 

де шё вый 5820K не на мно го 

сла бее.

Дья воль ски быстр
Хо ро шо раз го ня ет ся, лег ко 

дос ти гая 4,45 ГГц — где уж 

там 5960X с его мизерными 

4,375 ГГц, да ещё за такие­то 

деньжищи!

се бе по зво лить толь ко 5930K и 5960K 
с 40 линия ми. Но с учётом того факта, что 
у PCIe 3.0 про пу ск ная спо соб ность боль­
ше, чем ис поль зу ют на ши кар ты, раз­
ни ца ме ж ду x8 и x16 для них поч ти от­
сутствует. От сут ст вие под держ ки SLI/
CrossFire в боль шин ст ве игр для Linux 
то же уменьша ет масштаб про бле мы. Мощ­
ный шес ти ядер ный CPU в бли жай шее вре­
мя не со би ра ет ся ус ту пать ко му­ни будь 
своё ме сто — коль скоро Broadwell­E от ло­
жен до 2016 года — и с этой плат фор мой 
вы по лу чи те серь ёз ную вы чис ли тель ную 
мощь на несколько лет. |

ядер, и он под хо дит для 
той же плат фор мы X99, 
что и его стар шие брать я.

Всё, что вы утрачи­
вае те по отношению 
к i7­5960X, это те са мые 
два яд ра, 5 МБ кэ ша 
и 12 ли ний PCIe. По срав­
не нию с i7­5930K за £ 450 
(шес ти ядерным сред­
ним из трёх брать ев Has­
well­E), вы про сто по­
лу чае те слег ка бо лее 
мед лен ный чип и чуть 
мень ше ли ний PCIe.

По лу ча ет ся, этот про­
цес сор впол не серь ё зен. 
Мы го во рим о при лич ном 
чи пе Intel, а сто ит он все­
го лишь чуть боль ше, чем 
че ты рёхъ я дер ный Dev­
il’s Canyon из по след не го 
стан дарт но го об нов ле ния 
Haswell. Но дос туп ные 
шес ти ядер ные CPU — не но вость, верно? 
В кон це кон цов, вы мо же те пря мо сей час 
взять шес ти ядер ный AMD за £ 75.

Чи пы не бес плат ны
Штука в том, что AMD и Intel при дер жи­
ва ют ся раз ных пред став ле ний о спосо­
бах подсчё та яд ер; ина че мы бы на зва ли 
5820K 12­ядер ным. Мо дуль ная ар хи тек ту­
ра CPU, ко то рую AMD реа ли зо ва ла в Bull­
dozer, был от ве том AMD на HyperThreading 
от Intel, но с чуть бо лее ак ту аль ным чи пом, 
до бав лен ным в мно го ядер ную смесь. Од­
на ко AMD, по хо же, со чла тот путь оши боч­
ным и вер ну лась к бо лее тра ди ци он ным 
CPU, ко гда не сколь ко лет на зад свет на ко­
нец уви де ла ар хи тек ту ра Zen.

Не жерт вуя ре аль ной про из во ди тель­
но стью, вы мо же те по стро ить шес ти ядер­
ную X99­сис те му все го на £ 100 до ро же, 
чем че ты рёхъ я дер ная ма ши на на Canyon 
Z97 от Devil. Хо тя це ны на DDR4 вы со ки, 
но ес ли вы хо ти те ус та но вить 16 ГБ ОЗУ — 
а вы, ско рее все го, хо ти те это го, ес ли со­
би рае тесь ис поль зо вать всю си лу 12 вы­
чис ли тель ных по то ков — то нет боль шой 
раз ни цы ме ж ду DDR3 на 16 ГБ с 1600 МГц 
и DDR4 на 16 ГБ с 2133 МГц.

5820K по­преж не му располагает все­
го 28 ли ниями PCIe 3.0 и не спо со бен 
ра бо тать с дву мя гра фи че  ски  ми кар­
та ми на ско ро сти x16: подобное мо гут 

Спе ци фи ка ция

» Со кет: Intel LGA 
2011­v3 

» Тех но ло гия 
яд ра: Intel 4th Gen 
Core 

» Так то вая час то­
та: 3,3 ГГц

» Тур бо: 3,6 ГГц

» Ядер: 6 

» По то ков: 12

» Пе чат ный про­
цесс: 22 нм

» Кэш: 15 МБ

» TDP: 140 Вт

» Ка на лов 
па мя ти: 4

> Серь ёз ная мощ ность, при чём за при ем ле мые день ги.
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Обзоры Твер до тель ный на ко пи тель

ко то рое оп ре де ля ется как 
цик лы про грамм ного сти­
ра ния (program­erase, P/E). 
Это не из беж но. Чтобы сте­
реть ячей ку, на неё необхо­
димо по дать на пря же ние. 
При этом ка ж дый раз ячей­
ка ста но вит ся чуть ме нее 
чув ст ви тель ной к диа па­
зону на пря же ний, ко то рые 
она способна при ни мать 
(и ко то рые пред став ля ют 
дво ич ные зна че ния). В кон­
це кон цов ячей ка ста но вит­
ся не ра бо чей.

Естествен но, для на­
ко пи те ля SLC подоб но го 
объ ё ма не об хо ди мо по тра­
тить не ма ло крем ния флэш­
па мяти, что взвин чи ва ет це ну. Но потреб­
ности на ко пи те лей TLC го раз до мень ше. 
В SCL ячей ка вы дер жи ва ет 1 000 000 цик­
лов P/E, а для сред не го чи па TLC эта циф ра 
па да ет до 1000. В 845DC EVO Samsung из­
ловчился ут ро ить её, до ве дя до при мерно 
3000 цик лов P/E на ка ж дую ячей ку.

Так как Samsung 845DC EVO — на ко­
пи тель про мыш лен ный, он был разра  бо­
тан с при це лом на мак си маль ный срок 
служ бы, не смот ря на то, что это TLC NAND. 
На дёж ность SSD мо жет быть из ме рена 
мно же ст вом спо со бов, но стан дарт ная 
ха рак те ри сти ка, ко то рую со об ща ют боль­
шин ст во из готови те лей — это TBW, или 
об щее чис ло за пи сан ных байт. Для боль­
шин ст ва SSD оно уд ваи ва ет ся вме сте 
с рос том ём ко сти. Мо дель 845DC EVO 
на 240 ГБ оце ни ва ет ся в при лич ные 150 ТБ 
за пи сей, на 480 ГБ — в огромные 300 ТБ, 
а са мая боль шая мо дель, на 960 ГБ — 
в действительно колоссальные 600 ТБ.

Дол го жи тель
Это всё очень по лез но. Ес ли взять в ка­
че  ст ве при ме ра 480­ГБ мо дель, то вы по­
лу чае те 60 ТБ за пи си на ка ж дый из пя ти 
лет, в те че ние ко то рых дей ст ву ет га ран тия, 
то есть 164,38 ГБ ка ж дый день без ис клю­
че ния. Ес ли ус та но вить 845DC EVO как 
сис тем ный раз дел в ваш до маш ний ПК, 
то про стым «по все днев ным» ис поль зо ва­
ни ем дос тичь это го ли ми та бу дет слож но.

Samsung при слал нам па ру 480­ГБ 
845DC EVO на про бу, и мы про тес ти ро­
вали их и в от дель ных кон фи гу ра ци ях, 
и в RAID 0. Про из во ди тель ность за яв лена 

S
amsung 845DC (Data Centre — 
«центр дан ных») EVO — это твер­
до тель ный диск (SSD) клас са пред­

при ятия, оп ти ми зи ро ван ный под боль шую 
на груз ку на чте ние дан ных, как это час то 
бы ва ет в ба зах дан ных и сер вер ных при­
ло же ни ях. Здесь, как и в 840 EVO и PM843, 
ис поль зу ет ся флэш­па мять TLC или, как 
её пред по чи та ет на зы вать Samsung, 3­бит­
ная MLC NAND. TLC­па мять де шев ле в про­
из вод ст ве, чем 2­бит ные MLC NAND, ис­
поль зуе мые в боль шин ст ве на ко пи те лей 
для поль зо ва те лей, но име ет и ми ну сы, 
а имен но — мень шие вы нос ли вость 
и про  из во ди тель ность.

Мо дель на 480 ГБ, ко то рую мы тес ти­
ро ва ли, сто ит при мер но £ 340, а её ём кость 
со став ле на из че ты рёх чи пов по 128 ГБ, 
при этом 32 ГБ со став ля ет ре зерв ная об­
ласть. Объ ём LPDDR2­кэ ша — 512 МБ, 
а у мо де ли на 960 ГБ он со став ля ет 1 ГБ. 
Как и рань ше, Samsung ис поль зу ет Toggle 
3­bit MLC NAND с трёхъ я дер ным кон трол­
ле ром MEX. По доб но Samsung 850 Pro, 
кон трол лер раз го ня ет ся до 400 МГц. Га­
ран тия дей ст ву ет пять лет — да ле ко вато 
от тех де ся ти лет, ко то рые Samsung да ёт 
для 850 Pro.

Важ ное до пол не ние к этой мо де ли — 
за щи та от сбоя пи та ния, обес пе чен ная до­
пол ни тель ным на бо ром кон ден са то ров 
внут ри на ко пи те ля. Ес ли 845DC EVO по ка­
кой­либо при чи не от клю ча ет ся от пи та­
ния, эта осо бен ность даст ему дос та точ но 
вре ме ни, что бы сбро сить дан ные из кэ ша 
в хра ни ли ще.

Лю бая флэш­па мять мо жет быть за пи­
са на лишь ог ра ни чен ное ко ли че  ст во раз, 

Samsung 845DC

Вкрат це

» Пред ла гая но­
вую TLC­флэш­
па мять, Sam­
sung на де ет ся, 
что по лу чил SSD 
с боль шой ём ко­
стью и го то вый 
к вы со ко ско ро­
ст но му чте нию 
и дли тель но му 
ис поль зо ва нию 
на Linux­сер ве рах 
с интенсив ной 
 на г ру зкой. См. 
так же: Samsung 
850 Pro и Crucial 
MX100.

845DC EVO — твер до тель ный диск клас са пред при ятия с со от вет ст вую щим 
цен ни ком. Оре стис Бас ту нис хо чет уз нать, на хо дит ся ли он на Звёзд ном Пу ти.

Samsung 845DC EVO
Раз ра бот чик: Samsung 
Сайт: www.samsung.com 
Це на: £ 340

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
Оп рав дан ность це ны 8/10

» Обес пе чи ва ет очень бы строе чте­
ние и экс т ра ор ди нар ную дол го веч­
ность, но уж слиш ком до рог.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

как 530 МБ/с для чте ния и 410 МБ/с для 
за пи си. Ко ли че  ст во слу чай ных чте ний 4K 
QD32 в се кун ду за яв ле но как 87 000, а слу­
чай ных за пи сей — мно го мень шие 14 000. 
Ре зуль та ты на ших тес тов по сле до ва тель­
но го чте ния сов па ли с дан ны ми Samsung, 
дос тиг нув 543 МБ/с. Ско рость за пи си ока­
за лась 438 МБ/с. В RAID 0 эти ско ро сти 
прак ти че  ски уд вои лись, как и ожи да лось: 
1117 МБ/с на чте ние и 873 МБ/с на за пись.

Ре зуль та ты по зво ля ют при чис лить 
845DC EVO к верх не му сег мен ту по чте­
нию, но лишь к се ре ди не чар тов SSD по за­
пи си. Дру гие мар ки уст ройств пре взой дут 
его по обо им фрон там, и всё же этот на ко­
пи тель очень бы ст рый. |

> Для боль шин ст ва до маш них поль зо­
ва те лей — дол го жи тель, но есть SSD 
и по бы ст рее.

Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

SSD­дол го жи тель
По ме то до ло гии тес ти ро­

ва ния JEDEC, ми ни маль ная 

жизнь это го Samsung со ста­

вит 22 го да.

Но вый NAND
Чи пы NAND бе реж но ото­

бра ны сре ди са мых ка че ­

ст вен ных пла стин NAND 

с 3 би та ми на ячей ку.
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 Ос цил ло граф Обзоры

B
itScope — ав то ри тет ная ав ст ра­
лий ская ком па ния, бо лее 15 лет 
вы пус каю щая ос цил ло гра фы. 

Их по след ний про дукт, Bit Sco pe Micro, из­
готовлен спе ци аль но для Rasp ber ry Pi: 
он ма лень кий, ра бо та ет от USB и на пич кан 
воз мож но стя ми. Он так же не бо ит ся во ды 
бла го да ря сво ей пла сти ко вой обёрт ке. Хо­
тя он и не по хож на гро мозд кие дву хлу че­
вые ос цил ло гра фы, ко то рые лю бил ваш 
школь ный учи тель фи зи ки (про сти те ве­
ликодушно, мис тер Уол лес), он спо со бен 
де лать всё то же, что де ла ют они, и да же 
боль ше. И ве сит все го 12 г.

По ми мо воз мож но сти уло вить два ана­
ло го вых ка на ла (и та ким об ра зом соз дать 
зна ме ни тые фи гу ры Лис са жу), он спо­
со бен про из ве сти их час тот ный ана лиз. 
Бо лее то го, он име ет шесть спе ци аль ных 
ло ги че  ских ка на лов для де ко ди ро ва ния 
по сле до ва тель но го про то ко ла, SPI, I2C 
и CAN. Вы мо же те по лу чить ещё два до­
пол ни тель ных ка на ла с по мо щью ком па­
ра то ров ана ло го во го сиг на ла. Он так же 
ра бо та ет как ге не ра тор сиг на лов и им­
пуль сов: вхо дя щее в ком плект про грамм­
ное обес пе че ние по зво ля ет ге не ри ро вать 
си ну сои даль ные, пря мо уголь ные и пило­
образные вол ны с час то та ми от 4 до 16 кГц 
и ам пли ту да ми до 3,3 В. А ес ли у вас есть 
не боль шие на вы ки про грам ми ро ва ния, 
то уст рой ст во по ка жет вам про из воль ные 
вол ны, оп ре де лён ные 1024 точ ка ми. Под­
сое ди нив (од ним из 10 пре дос тав лен ных 
ка бе лей для за хва та) пин L5 (для им пуль­
сов) или пин L4 (для волн) к вход ным ка на­
лам, вы да же смо же те ото бра жать сиг нал 
по ме ре его ге не ра ции.

BitScope BS05

Вкратце

» Ми ниа тюр ный, 
но пол но стью 
функ цио наль­
ный USB­ос цил­
ло граф для сме­
шан ных сиг на лов 
и ана ли за тор 
ло ги ки и спек­
тра, спе ци аль но 
раз ра бо тан ный 
для про ек тов 
на Raspberry Pi.

Джон ни Бид велл по про бо вал и уви дел, как мно го мож но сде лать 
с са мым малень ким из из вест ных вам ос цил ло гра фов.

BitScope BS05
Раз ра бот чик: BitScope
Сайт: www.bitscope.com
Це на: £ 89

Функ цио наль ность  8/10
Про из во ди тель ность  9/10
Удоб ст во в ра бо те 7/10
Оп рав дан ность це ны 7/10

» Кро хот ный раз мер скры ва ет впе­
чат ляю щие воз мож но сти; но как вто­
рой ос цил ло граф, воз мож но, бу дет 
лиш ним.

Рей тинг 8/10

Вер диктСвой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

ПО DSO
Пусть оно не ка зи сто с ви ду, 

но умеет де ла ть на много 

боль ше, чем обыч ный 

ос цил ло граф.

Ана лиз ло ги ки
Ис сле дуй те сме шан ные сиг­

на лы, де ко ди руй те про то ко­

лы, за пи сы вай те вхо дя щие 

дан ные, при чём всё сра зу.

> Это не ос цил ло граф, вот это — 
ос цил ло граф, как ска зал бы Пол Хо ган 

[Paul Hogan — ав ст ра лий ский ак тер, 
иг рал в филь мах о «Кро ко диле Дан ди»].

Хо тя про грам мы, пре дос тав ляе мые 
с BitScope, вы гля дят не при тя за тель но, 
они достаточно мощ ные, и ком па ния оп­
ре де лён но при ло жи ла уси лия, что бы они 
ра бо та ли эф фек тив но, в том чис ле на Pi. 
Ос нов ное при ло же ние, BitScope DSO, име­
ет все эле мен ты управ ле ния, ко то рые на­
шлись бы в обыкновенном на столь ном 
ос цил ло гра фе, а так же те, ко то рые там 
не на шлись бы: на при мер, оп ции для сгла­
жи ва ния или за ту ха ния ото бра жае мых 
волн. Так же вы мо же те за гру зить при ло­
же ния Chart (для за пи си дан ных), Logic 
(для вре мен но́го ана ли за про то ко лов и ло­
ги ки) и Meter (для ав то ма ти зи ро ван ных 
из ме ре ний или для ис поль зо ва ния дат­
чи ков в ка че  ст ве вольт мет ра). Про грам мы 
от BitScope, бла го да ря тол ко во му под хо­
ду к про ек ти ро ва нию, ра бо та ют со все ми 
про дук та ми ком па нии, и па ке ты дос туп ны 
для Mac, Windows, Raspberry Pi и Ubuntu. 
Кроме того, дос ту пен обыч ный ис пол няе­
мый файл для Linux и ис ход ные ко ды все­
го па ке та.

Ос цил ло граф име ет впе чат ляю щую 
50­гер цо вую час то ту кад ров, ко то рая рен­
де рит ся в ре аль ном вре ме ни. 

Вир ту аль но все мо гущ
Все про дук ты BitScope по строе ны на ба зе 
вир ту аль ной ма ши ны BitScope, ко то рая 
ис поль зу ет скрип ты для управ ле ния ре­
ги ст ра ми. Это оз на ча ет, что эн ту зиа сты 
мо гут на пи сать код для нужд кон крет но­
го про ек та и за пус тить его пря мо на уст­
рой ст ве. Так же име ет ся хо ро шо за до ку­
мен ти ро ван ный API BitLib, по зво ляю щий 
юным ин же не рам пи сать код на C, C++, 
Python или Pascal. При ло же ния и API 

под дер жи ва ют уда лён ные из ме ре ния, де­
лая ос цил ло граф ещё бо лее раз но сто­
рон ним сред ст вом — не важ но, ис поль зу­
е те ли вы его как ос нов ную часть сво его 
про ек та или толь ко для ди аг но сти ки про­
блем внут ри.

BS05 дос ту пен в США с про шло го ап ре­
ля, но при це не в $ 150 (плюс та мо жен ная 
по шли на для жи те лей Ве ли ко бри та нии) 
он ока зал ся до ро го ват. Те перь он офи ци­
аль но поя вил ся в Ве ли ко бри та нии, и в Far­
nell (element14) его мож но при об ре сти 
за £ 89. 

Часть по тен ци аль ных поль зо ва те лей, 
воз мож но, удер жит от по куп ки по ка ещё 
уве си стый цен ник, а ма тё рые элек трон­
щи ки уже, ско рее все го, и так име ют под­
хо дя щий им инструментарий для ана ли за 
сиг на ла. Но ес ли вы ещё толь ко при сту­
пае те к де лу, этот приборчик бу дет от лич­
ной ин ве сти ци ей. |
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Обзоры Ро бо ты на Arduino

Р
о бо ты за хва ты ва ют власть над ми­
ром, но не так, как по ка зы вал 
Джеймс Кэ ме рон в клас си че  ском 

филь ме «Тер ми на тор». Вме сто это го они 
уве рен но за вое вы ва ют мир встраи вае­
мых и фи зи че  ских вы чис ле ний. Цен ным 
на вы ком ста ло уме ние про грам ми ро­
вать, но по рой оно раз оча ро вы ва ет. Ка­
кие бы кру тые цик лы вы ни ис поль зо ва ли 
для по вто ра строк, с точ ки зре ния бо лее 
юных ха ке ров вы вод тек ста на эк ран вы­
гля дит до воль но нуд но. За то ро бо то тех ни­
ка — это ув ле ка тель ная, ча рую щая фор ма 
про грам ми ро ва ния, ведь она да ёт де тям 
воз мож ность по­на стоя ще му управ лять 
ро бо том, од но вре мен но обу ча ясь прин ци­
пам про грам ми ро ва ния при вы пол не нии 
за да чи, по став лен ной ро бо ту.

Lumino — новейшая ро бо ти зи ро ван­
ная плат фор ма от 4tronix, и она ос но­
вана на плат фор ме Pi2Go той же ком па­
нии, с той раз ни цей, что Lumino вме сто 
Raspberry Pi ис поль зу ет по пу ляр ную пла­
ту Arduino.

Lumino сле ду ет тем же прин ци пам по­
строе ния, что и Pi2Go: хо до вая часть яв ля­
ет ся од ной боль шой пе чат ной пла той, что 
при да ёт ро бо ту проч но сти. На бор ту раз­
ме ща ют ся ком по нен ты, ко то рые вме сте 
и ста но вят ся ро бо том, при чём мож но вы­
брать из мно же ст ва оп ций.

На при мер, Lumino по став ля ет ся с на­
бо ром сверх­яр ких «нео­пик се лей» 
WS2812 — цвет ных све то дио дов, рас по­
ло жен ных по его пе ри мет ру и управ ляе­
мых пла той WS2811. Све то дио ды соз да ют 

от лич ный эф фект и да ют ви зу аль ную об­
рат ную связь от трёх дат чи ков сле же ния 
за ли ни ей на дне ро бо та, по зво ляю щих 
ему сле до вать на ме чен но му кур су. По ми­
мо этих дат чи ков, Lumino так же распола­
гает дат чи ком ульт ра зву ка, ко то рый вы­
гля дит как па ра глаз спе ре ди у ро бо та. Эти 
«гла за» по зво ля ют Lumino оп ре де лять 
рас сто я ние до объ ек тов, встре чаю щих ся 
на его пу ти. 

Кроме вну ши тель ного на бо ра дат чи­
ков, у Lumino есть па ра не ор ди нар но вы­
бран ных ин тер фей сов: Bluetooth и ин фра­
крас ный при ём ник. Функ ция Bluetooth, 
как вы мог ли до га дать ся, мо жет при­
ме нять ся для бес про вод но го взаи мо­
дей ст вия с Lumino на ко рот ких рас стоя ни­
ях, а ин фра крас ный при ём ник по зво ля ет 
управ лять ро бо том при по мо щи пуль та 
из ком плек та.

Рас ши ряе мость
В серд це Lumino ле жит Arduino Uno­со­
вмес ти мое уст рой ст во, и его лег ко за­
про грам ми ро вать с по мо щью при ло же­
ния Arduino и имею ще го ся USB­ка бе ля. 
Для Lumino есть не сколь ко «скет чей» или 
«эс ки зов» — так на зы ва ют ся при ме ры ко­
да Arduino. Сю да вхо дят и про стой тест, 
про ве ряю щий, что мо то ры ра бо та ют как 
по ла га ет ся, и цве то вое шоу с ис поль зо­
ва ни ем нео­пик се лей. На бор вклю ча ет 
не сколь ко де мон ст ра ций, по ка зы ваю щих, 
как дат чи ки сле до ва ния вдоль ли нии и ко­
лёс ные дат чи ки ра бо та ют, обес пе чи вая 

кон троль над дву мя элек тро мо то ра ми, ко­
то рые дви га ют Lumino впе рёд.

В це лом, Lumino хо ро шо про ду ман, 
и в нём пре ду смот ре ли ме сто для ак ку­
му ля то ра для бес про вод ных опе ра ций. 
Вы бор Arduino Uno (мик ро кон трол лер 
ATMEGA328P­PU) по зво лит Lumino по лу­
чить всё от бо га то го со об ще ст ва и мно­
же ст ва его Arduino­про ек тов. Про грам ми­
ро ва ние ро бо та — от но си тель но лёг кое 
дело даже для но вич ков в Arduino, а бо лее 
опыт ные Arduino­ха ке ры мо гут ис поль зо­
вать Lumino в про ек тах послож нее.

В ка че  ст ве аль тер на ти вы ро бо то тех ни­
ке на Raspberry Pi, Lumino яв ля ет ся от лич­
ной плат фор мой для стар та и мо жет рас ти 
вме сте с на вы ка ми поль зо ва те ля. |

Lumino от 4tronix

Вкратце

» Ро бо ти зи ро­
ван ная плат­
фор ма на ба зе 
по пу ляр ной плат­
фор мы Arduino, 
ис поль зу ет твёр­
дую пе чат ную 
пла ту как шас си. 
См. так же: Pi2Go.

Ком пакт ная ро бо ти зи ро ван ная плат фор ма на ба зе веч но по пу ляр но го Arduino. 
Лес Па ун дер на блю да ет за вос ста ни ем ма шин.

Lumino
Раз ра бот чик: 4tronix
Сайт: www.4tronix.co.uk/store
Це на: £ 60

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ли тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 7/10

» Пре крас ная плат фор ма для лю би­
те лей ро бо тов лю бо го уров ня. А кон­
трол лер ATMEGA328P­PU де ла ет на бор 
рас ши ряе мым.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Мик ро кон трол лер
Выбор микроконтролле­

ра ATMEGA328P­PU по зво­

ля ет про грам ми ро вать 

Lumino че рез при ло же ние 

для Arduino.

Сен со ры по всю ду
В на бо ре мно го дат чи­

ков, в том чис ле ульт ра­

зву ко вые, дат чи ки сле­

до ва ния вдоль ли нии 

и фо то ре зи сто ры.

> Lumino — ис клю чи тель но ком пакт ная плат фор ма с боль шим по тен циа лом 
для рас ши ре ния, бла го да ря сво ему ди зай ну и деятельности со об ще ст ва Arduino.
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 Иг ры и кни ги Обзоры

Ос нов ные ре жи мы ис поль зу ют зна ко­
мые прин ци пы: на брать как мож но боль­
ше бал лов за за дан ное вре мя / за од ну 
жизнь / без вы стре лов и так да лее. Вам 
при дёт ся то дер жать путь во круг из ре ше­
чён но го взры ва ми ци лин д ра, то спа сать­
ся от втор же ния Крас ных Стен Смер ти 
в из ре ше чён ном взры ва ми ка лей до ско­
пе. На ка ж дом из 50 уров ней мож но по­
лу чить от од ной до трёх звёзд. Они не об­
хо ди мы для даль ней ше го про хо ж де ния, 
по это му по втор ное про хо ж де ние уров­
ней — ско рее тре бо ва ние, чем оп ция: хо тя 
на уров нях и не где по бро дить, всё рав но 
ока зы ва ет ся при ят но вер нуть ся и по про­
бо вать пре взой ти се бя в ко рот ких, но жё­
ст ких схват ках.

По край ней ме ре — до тех пор, по ка 
вы не дой дё те до сра же ний с бос са ми. 
Они не бес смерт ны, но ис поль зу ют де­
шё вые трю ки вро де за пу ги ва ния вас. Это 
раз оча ро вы ва ет: ведь обыч ная для Geom-
etry Wars паль ба при дер жи ва ет ся бо лее 
фор маль ных ра мок. Так или ина че, уди­
ви тель но, что Geometry Wars 3 ока за лась 

ата ки и приё мы, вклю чая те, что обнаро­
довал Сно уде н, и рас ска зы ва ет ся, как тех­
но ло гии улучша ют ся во из бежание этих 
уг роз. Кни га вы шла слиш ком ра но и не за­
трагивает не дав ние уяз ви мо сти в Micro­
soft SChannel и, что, по жа луй, обид нее 
все го, ата ку POODLE — по след ний гвоздь 
в крыш ку гро ба SSLv3.

Вто рая по ло ви на кни ги, опи ра ясь 
на зна ния из пред ыду ще го тек ста, дает 
прак ти че  ские со ве ты сис тем ным ад ми­
ни ст ра то рам, для обес пе че ния мак си­
маль но эф фек тив но го при ме не ния TLS 
и эко си сте мы PKI в се ти. Скру пу лёз но ра­
зо бран жиз нен но важ ный па кет OpenSSL, 
с по ша го вым ру ко во дством по соз да нию 
соб ст вен но го CA (цен тра сертификации), 
и це лая гла ва по свя ще на тес ти ро ва нию 

G
eometry Wars 3: Dimensions 
на пер вый взгляд вы гля дит очень 
про стой: ле тай; па ли по фи гу рам 

раз лич ной фор мы и раз лич но го по ве де­
ния; не уми рай. Ба наль но. Но эта ве ли ко­
леп ная иг ра в кон це кон цов съест столь ко 
ва ше го вре ме ни, сколь ко вы и пред ста­
вить боя лись. Кри вая слож но сти, ко то рая 
спер ва мо жет оша ра шить, ста нет по силь­
ной, ко гда вы при вык не те к ба зо вым ме ха­
низ мам Dimensions. Про цесс про дол жит ся, 
и вы бу де те ста но вить ся всё ис кус нее в иг­
ре: си туа ция, ка зав шая ся вче ра без вы ход­
ной, зав тра бу дет про сто мел кой по ме хой.

Н
а чав с крат ко го из ло же ния ос­
нов — об уров нях OSI, ге не ра­
то рах слу чай ных чи сел, сим мет­

рич ном и ас сим мет рич ном шиф ро ва нии, 
MitM­ата ках — чи та тель по гру жа ет ся 
в под роб ный ана лиз про то ко ла TLS. Это 
мо жет от пуг нуть но вич ков, но дальнейшие 
гла вы чи та ют ся на диво лег ко, хотя ма те­
ри ал от но си тель но слож ный. Ав тор порой 

пе ре хо дит на из ло­
же ние от пер во го 
ли ца, что отдель­
ные пу ри сты мо­
гут осу дить, но это 
при да ёт кни ге че­
ло веч но сти. Час­
тенько упо ми на ют­
ся действительные 

Geometry Wars 3

Пу ле не про би вае мые 
SSL и TLS

Вкрат це

Вкрат це

» По пу ляр ная 
клас си че  ская ар­
ка да по лу чи ла 
раз ви тие с 3D 
и ре жи мом мно­
го поль зо ва­
тель ской иг ры 
он лайн.

» Всё, что вы 
хо те ли уз нать, 
но боя лись спро­
сить о SSL/TLS.

Иэн Дранс филд сыг рал в дву руч ную стре лял ку, где сто ит морг нуть — и ум рёшь.

Джон ни Бид велл учит ся реа ли зо вы вать за щи ту на чет вёр том уров не.

Geometry Wars 3: Dimensions
Раз ра бот чик: Aspyr Media
Сайт: www.gameagent.com
Це на: £ 12

Иг ро вой про цесс  8/10
Гра фи ка 8/10
Дол го иг рае мость 8/10
Оп рав дан ность це ны 8/10

» Не смот ря на уг ро жаю щую слож­
ность, это по тря саю щее Linux­из да ние 
фан та сти че ской ар кад ной стре лял ки.

Пу ле не про би вае мые SSL и TLS
Ав тор: Иван Рис тич [Ivan Ristic]
Сайт: http://bit.ly/SSLandTLS
Це на: £ 40
Стра ниц: 530
» Очень ин фор ма тив но, хотя 
и не для на чи наю щих. Текст 
на столь ко дос ту пен, на сколь ко 
это по зво ля ет тема кни ги.

Рей тинг 8/10

Рей тинг 8/10

Вер дикт

Вер дикт

не пло хой иг рой: это не ожи дан ный си к вел 
от от но си тель но без вест ной про бы пе ра 
от ком па нии, ко то рая бы ла мерт ва не од но 
де ся ти ле тие. Но та кая мощ ная за дум ка 
вы тя ги ва ет иг ру из лю бых об стоя тельств 
и за став ля ет по ре ко мен до вать её. Глав­
ное — не мор гай те во вре мя иг ры. |

воз мож но стей сер ве ров, где па кет ус та­
нов лен. Ещё вас ждут по мощь в на строй ке 
Apache и Nginx и оп ти ми стич ный про гноз 
о бу ду щем TLS. |

> Ва ше му web­
сер ве ру сле ду ет 
быть пу ле не про би­
вае мым, как этот 
сейф.

> Вра ги мо гут под­
кра сть ся к вам, 
обо гнув иг ро вую 
об ласть, в сти ле 
иг ры Asteroids.
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НОВОСТИ

Android

Д
анные, приводимые исследовательской 
компанией Kantar Worldpanel, свиде­
тельствуют: успешные продажи iPhone 6 

позволили платформе iOS в четвёртом квартале 
минувшего года, хотя и с минимальным переве­
сом, вернуться на верхнюю позицию среди мо­
бильных операционных систем в США (два года 
назад в этой категории Android забрал место ли­
дера у платформы Apple): на iOS пришлось 47,7 % 
продаж смартфонов на  американских рынках 
в IV квартале 2014 г., а рыночная доля Android со­
ставила 47,6 %. Начиная с IV квартала 2012 г., An­
droid в США впервые опустился на второе место.

Android предустановлен на значительно боль­
шем количестве устройств, чем iOS, но Apple обо­
шла ОС от Google за счёт продаж немногочислен­
ных моделей iPhone. Наибольший вклад в успех 
Apple внёс iPhone 6, продажи которого начались 
в сентябре. В течение IV квартала, включающе­
го сезон праздничного шоппинга, этот смартфон 

пользовался в США наибольшим спросом. Другой 
залог успеха Apple — широкий ценовой диапазон. 
iPhone 6 Plus с большим экраном и более старые, 
но и более дешевые модели успешно конкуриро­
вали с устройствами high-end и среднего уровня 
на Android. За последние три месяца 2014 г. были 
проданы рекордные 74,5 млн iPhone 5 и iPhone 6.

Чтобы привлечь покупателей, выходящий 
на современный рынок новый смартфон должен 
обладать некой «изюминкой», чего нет у послед­
них устройств на Android, считает Каролина Мила­
нези [Carolina Milanesi], руководитель отдела ис­
следований Kantar. Продажи Samsung Galaxy 5, 
позиционировавшегося производителем в роли 
конкурента iPhone, были вялыми, а HTC, со сво­
ей флагманской моделью One M8, испытывает 
трудности из-за ослабления бренда. Сможет ли 
Galaxy 6, который Samsung представлял 1 марта, 
перед началом Mobile World Congress, вернуть ин­
терес потребителей?

В  Европе доля Android снизилась в  2014  г. 
на 3,8 %, до 66,1 %, тогда как доля Apple поднялась 
на 6,2 % — до 24,1 %. Единственной европейской 
страной, где в  прошлом году показатели An­
droid на  рынке выросли, была Италия. Кроме 
того, Apple укрепила свои позиции в Китае, уве­
личив в  IV  квартале 2014 г. долю на  его рынке 
до 21,5 против 19 % в аналогичном периоде годич­
ной давности.

К
ак сообщает The Wall Street Journal, Mi­
crosoft намерена инвестировать в проект 
Cyanogen около $ 70 млн. Прямые инве­

стиции Microsoft в Cyanogen связаны с потенциа­
лом проекта: вытолкнуть Google с рынка мобиль­
ных ОС, используя для этого кодовую базу самого 
Google. Альтернативная прошивка CyanogenMod 
довольно популярна среди тех пользователей An­
droid, которым не хватает гибкости этой операци­
онной системы, а инвестиции Microsoft обеспечат 
корпорации некое влияние на развитие проекта.

История с инвестициями Microsoft в Cyanogen 
перекликается с недавним заявлением CEO Cy­
anogen Кёрта Макмастера [Kirt McMaster]: «Cyano­
gen отберет Android у Google». Главная претензия 
Макмастера заключается в том, что Android навяз­
чиво предлагает пользователю глубоко интегри­
рованные с ним сервисы Google. Похоже, что Мак­
мастер, являющийся пользователем iPad, забыл 

об «открытой» природе iOS (недавно сообщество 
было разочаровано фактом разрыва Макмасте­
ром контракта с OnePlus в пользу Micromax, при­
чём соответствующий email был отправлен с iPad, 
а не с устройства на Android).

Сравнение iOS и Android показывает значи­
тельные различия между стратегиями, которых 
придерживаются эти платформы. Apple блоки­
рует практически всех сторонних игроков, лишь 
нескольких избранных допуская к  интеграции 
со своей ОС. Только Twitter и Facebook получили 
доступ в мир iOS, а обмен контентом с Google+ или 
другими сервисами затруднён. В то же время An­
droid является одной из наиболее открытых плат­
форм. Если бы это было не так, в первую очередь 
не смог бы возникнуть сам проект Cyanogen: по­
пробуйте, например, создать клоны iOS или Win­
dows. В свою очередь, Android предлагает глу­
бокую интеграцию с любым сервисом, который 

Apple ослабила позиции Android.

Microsoft инвестирует в Cyanogen.

КОНКУРЕНЦИЯ

«Ваше слово, товарищ Android!»

ХИТРЫЙ СПОНСОР

Данайцы, дары приносящие?
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Android приотстал » Удушение в объятиях? » КНР и США » Часы умнеют

установлен на устройстве — будь то Dropbox, own­
Cloud, Seafile или OneDrive.

Как будут развиваться события? Google поте­
ряет долю рынка, которая достанется Microsoft? 
И тогда уже Microsoft начнёт навязчиво предла­
гать свои сервисы, интегрированные с Cyanogen?

> Есть ли у новой модели Samsung та изюминка, 
что способна вернуть внимание пользователей 
к Android?

> Останутся ли пользователи верны Cyanogen, 
если одним из бенефициаров компании 
внезапно окажется Microsoft?
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К
рупнейший производитель смартфо­
нов на базе Android, о котором, вероятно, 
большинство американцев и не слышали, 

делает свой первый шаг на рынок США. Компания 
Xiaomi, которая всего за 4 года прошла путь с ну­
ля до крупнейшего игрока китайского рынка, за­
пустит в этом году U. S.-версию своего сайта он­
лайн-продаж. Однако предложит компания пока 
не высокотехнологичные недорогие телефоны, 
которые, собственно, и создали репутацию Xiaomi, 
а широкий ассортимент аксессуаров: батареи, на­
ушники и т. п. Это, впрочем, не означает, что выход 
телефонов Xiaomi на рынок США исключён. 

«Для вывода [смартфонов и планшетов] на ры­
нок необходимо приложить значительные уси­
лия,  — заявил на  пресс-конференции руково­
дства компании в Сан-Франциско вице-президент 
Xiaomi по международным рынкам Уго Барра [Hu­
go Barra], ранее занимавший руководящую долж­
ность в Google. — Требуется наличие различных 
сертификатов, соглашения с перевозчиками, ор­
ганизация службы поддержки клиентов. Это 
невероятный объём работы, и мы должны дер­
жать правильный темп. Пока  же мы  начинаем 

с простых продуктов». Конкретные сроки по на­
чалу продаж мобильных устройств не  называ­
лись. Журналистам были розданы образцы смарт­
фона MiNote 2 с просьбой сообщить компании 
своё мнение об устройстве.

В Китае Xiaomi стала фаворитом благода­
ря наличию активной обратной связи с местны­
ми пользователями и постоянному стремлению 
к улучшению своей версии операционной систе­
мы Android. Пользователи голосуют по поводу 
необходимости добавления определённой опции, 
и каждую пятницу, в 17:00 по местному времени, 
одобренное обновление публикуется. Так, пятница 
13 февраля была отмечена 225‑м еженедельным 
обновлением.

Примерно раз в год Xiaomi выпускает новый 
телефон. Высокое качество и низкая цена — вот 
формула, которая позволила китайской компании 
переиграть Samsung и к концу 2014 г. овладеть са­
мой большой долей китайского рынка. Зарубеж­
ные же амбиции компании пока были ограниче­
ны азиатскими странами. В Индии Xiaomi втянута 
с Ericsson в патентный спор, касающийся беспро­
водной технологии. На вопрос, не эта ли проблема 

В
ремя «умных» часов на Android ещё не на­
стало? Android Wear усиленно продвигают, 
но партнёры Google — производители ап­

паратных средств, включая LG Electronics, Moto­
rola Mobility и Samsung Electronics, в прошлом году 
поставили всего лишь 720 тыс. устройств.

Предполагалось, что модель Motorola Mo­
to 360 обеспечит взлёт платформы Google для 
носимых устройств. Но  по  данным исследова­
тельской компании Canalys, основная масса по­
требителей пока не спешит за покупкой. «Android 
Wear надо улучшить, — уверен аналитик Canalys 
Даниэль Матте [Daniel Matte],  — и  мы  полага­
ем, что это сделают». По мнению Франсиско Хе­
ронимо [Francisco Jeronimo], директора компа­
нии IDC по исследованиям мобильных устройств 
для Европы, необходимо всестороннее улучше­
ние Android Wear, в т. ч. интерфейса пользователя 
и времени автономной работы: «У меня немало 
мобильных устройств, и я нахожу интерфейс An­
droid Wear трудным для изучения. А когда я, на­
конец, освоил его, он мне не понравился». Время 

автономной работы удручает, и здесь нет простого 
решения. Спецчипсеты улучшат ситуацию, но раз­
мер «умных» часов не изменят: батарея остаётся 
маленькой. «На увеличение времени автономной 
работы нужен не один год», считает г-н Херонимо. 
Некоторые производители избрали неудачные ди­
зайнерские решения. Так, для зарядки батареи 
модели от Samsung нужна подставка; но удобнее 
подключать зарядное устройство прямо к часам. 

Главное же препятствие — не эти технические 
ограничения, а то, что в Google до сих пор не при­
думали мотивацию, зачем потребителю покупать 
«умные» часы именно с Android Wear.

С  этими недостатками Android Wear не  по­
вторить успех Google на рынке смартфонов.

Конкурент Google, Pebble Technology, от своего 
основания в 2013 г. и до конца 2014‑го выпустил 
1 млн устройств. Постоянные обновления ПО, оби­
лие приложений в App Store и осеннее снижение 
цен обусловили высокий уровень продаж в конце 
2014 г. Но сейчас все следят за Apple и их Watch, 
которые намечено ввести на  рынок в  апреле. 

По словам Херонимо, судьба «умных» часов в ру­
ках Apple. «Неудача Apple убьёт эту категорию уст­
ройств: если не преуспеет Apple, то и ни одна дру­
гая компания». Но CEO Apple Тим Кук [Tim Cook] 
убеждён: «В Watch столько функций, что потом 
не представить жизни без них. Как Apple изменила 
рынки MP3‑плейеров, смартфонов и планшетов, 
так её Watch изменят рынок „умных“ часов». |

Руководители китайской компании провели пресс-конференцию в Сан-Франциско.

Стать лидером рынка среди платформ для носимых устройств у Google не вышло.

АМЕРИКАНСКИЙ ПЛАЦДАРМ

Первый шаг Xiaomi на рынок США

ПРОБЛЕМЫ ANDROID WEAR

«Умные» часы: Горе от ума
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задерживает выход Xiaomi на рынок США, соуч­
редитель и президент компании Бин Лин [Bin Lin] 
рассказал о количестве принадлежащих компа­
нии патентов, но на сам вопрос не ответил. 

Руководство Xiaomi объясняет достигнутые 
успехи поддержкой своих пользователей (в ком­
пании их зовут «фанатами»). Да, в социальных 
медиа компанию поддерживают буквально мил­
лионы. Посмотрим, трансформируется  ли эта 
формула в успех на привередливом рынке США.

> Ума у часов палата, а заряда хватит ненадолго.

> Высокое качество и низкая цена — формула 
успеха недавнего стартапа, за 4 года ставшего 
крупнейшим игроком китайского рынка.
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Сравнение
Каждый месяц мы сравниваем тонны  
программ – а вы можете отдыхать!

Д
ля большинства пользовате­
лей Linux-ПК среда рабочего 
стола — главнейшее средство 
взаимодействия со своим дист­

рибутивом. Это подборка всех графических 
элементов, которые вы видите на экране 
компьютера, включая окна, панели инстру­
ментов, значки и т. д. Среда рабочего стола 
(Desktop Environment, DE) также включает 
менеджер окон [Window Manager], который 
отвечает за внешний вид окон в GUI.

Как и со всем прочим в Linux и откры­
том коде, пользователи избалованы бога­
тым выбором DE. Возможность смены или 
переделки DE не менее важна, чем возмож­
ность смены приложений по умолчанию.

Некоторые дистрибутивы поддержива­
ют определенную среду рабочего сто­
ла, активно участвуя в ее разработке. 
Например, Fedora через своего корпо­
ративного спонсора, Red Hat, оплачи­
вает работу нескольких разработчиков 
Gnome. Подобным же образом многие 
постоянные разработчики KDE получа­
ют зарплату от openSUSE.

А коли так, мы решили, что тест 
должен проходить в нейтральной 
среде — и установили рабочие столы 
поверх основного дистрибутива Ubuntu, 
который идет только с Unity и не имеет 
ничего общего с разработкой какого бы 
то ни было другого рабочего стола. Од­
нако мы также использовали родную 
среду, предлагаемую рабочим столом, 
дабы продемонстрировать работу его 
компонентов во всей полноте, а также 
сравнили их уровень настраиваемо­
сти, заодно обсудив имеющиеся в них 
инструменты настройки и все расши­
рения — как от третьих сторон, так 
и поддерживаемые сообществом.

Рабочие столы Linux
Вы недовольны рабочим столом по умолчанию в своем дистрибутиве? 
Маянк Шарма составляет рейтинг некоторых популярных альтернатив.

Наша 
подборка

» Cinnamon
» Enlighten­

ment
» Gnome Shell
» KDE Plasma
» Mate

Про наш тест…

Большинство основных дистрибути­
вов официально поддерживают несколь­
ко рабочих столов. Fedora, Mageia, open­
SUSE поддерживают KDE, Gnome и  ряд 
других. Затем есть дистрибутивы с офи­
циальной поддержкой лишь ограниченно­
го числа рабочих столов, такие, как Ubun­
tu, который поддерживает только Unity, 
и Linux Mint, который предпочитает Cin­
namon и Mate. Но это отнюдь не мешает 

пользователю сменить официальный 
рабочий стол по  умолчанию на  другую 
опцию.

В нашем Сравнении мы  рассмотрим 
некоторые самые популярные рабочие 
столы и их преимущества. Одного попу­
лярного рабочего стола в нашем списке 
нет: это Ubuntu Unity, который, хоть и от­
носится к открытому коду, но лучше всего 
работает только на Ubuntu.

«Возможность смены DE не менее 
важна, чем возможность смены 
приложений по умолчанию.»
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В
ы можете перейти на другой рабо­
чий стол, не  меняя дистрибутив. 
Каковы бы ни были ваши цели и на­

мерения, рабочий стол — это просто про­
грамма, и ее можно установить, как лю­
бую другую. Каждый рабочий стол в этом 
Сравнении поддерживается почти всеми 
дистрибутивами, то есть все они лишь тре­
буют заглянуть в ваш менеджер пакетов.

Gnome — рабочий стол по умолчанию 
во  многих популярных дистрибутивах. 

Проекты Fedora, Mageia и openSUSE пред­
лагают официально поддерживаемую ус­
танавливаемую версию live CD/DVD на базе 
рабочего стола Gnome. Собственно говоря, 
Gnome был рабочим столом по умолчанию 
и в Ubuntu, пока там не начали использо­
вать собственную оболочку. Однако Ubun­
tu по-прежнему пользуется основными 
библиотеками Gnome 3.

Следующий по популярности — KDE; 
openSUSE, Mageia и Fedora — вот некото­

рые из основных дистрибу­
тивов, которые официально 
поддерживают этот рабочий 
стол и производят устанав­
ливаемый образ live CD/DVD 
на базе KDE. Желая получить 
рабочий стол KDE на Ubuntu, 
поищите дистрибутив Kubun­
tu. Некоторые дистрибутивы, 
типа Linux  Mint, включают 
несколько рабочих столов 
с разными пакетами, такими 
как kde-standard и kde-full.

DE Cinnamon  — среда 
по умолчанию, предлагаемая 

с  дистрибутивом Linux  Mint, который 
и возглавляет ее разработку. Этот рабочий 
стол имеется в официальных репозито­
риях Fedora, Mageia и Ubuntu, и вы можете 
установить его через их соответствующие 
пакеты. Mate пользуется спросом среди 
дистрибутивов, предназначенных для бо­
лее старых компьютеров.

Enlightenment — один из старейших ра­
бочих столов в нашем Сравнении, и тем 
не менее он не является выбором по умол­
чанию ни одного из популярных основных 
дистрибутивов. Его главным пропаганди­
стом был Bodhi Linux, который недавно 
прикрыл лавочку, однако вы можете найти 
Enlightenment в официальных репозитори­
ях практически любого дистрибутива.

Если вы установили несколько рабочих 
столов, переключаться между ними легко. 
Для этого просто выйдите из текущего ра­
бочего стола. Затем поиграйте с кнопками 
менеджера приглашения-логина, и у од­
ной из них обязательно выпадет список 
всех установленных рабочих столов. Вы­
берите тот, который хотите использовать, 
и менеджер позволит вам туда войти.

О
бычно среда рабочего стола 
идет со своими основными при­
ложениями. Например, обычная 

установка Gnome предлагает подборку 
из более чем двух десятков основных при­
ложений практически для всех настоль­
ных задач, от управления изображениями, 

документами и контактами до воспроизве­
дения музыки и видео.

Одна из особенностей Gnome 3 — бо­
лее тесная интеграция с онлайн-сервиса­
ми через учетные записи онлайн [Gnome 
Online Accounts]. Это позволяет подпи­
саться на такие сервисы, как Google Docs 

и  Flickr, и  делиться данны­
ми для использования офф­
лайн. В Gnome 3 есть также 
ряд приложений, использую­
щих эти настроенные учет­
ные записи онлайн, такие, 
как Gnome Contacts, что по­
зволяет искать и редактиро­
вать ваши контакты, незави­
симо от того, хранятся ли они 
локально или онлайн.

KDE располагает не мень­
шим количеством приложе­
ний. Его коллекции состоят 
из пакетов типа KDE-Graphics, 

KDE-Admin и KDE-Utilities, и каждый из них 
включает соответствующие приложения: 
просмотрщики документов и изображе­
ний; полезные утилиты, такие как инст­
румент архивирования и  калькулятор; 
и разнообразные инструменты для адми­
нистрирования системы.

Другие рабочие столы не  в  состо­
янии тягаться с  ними, и  обычно вклю­
чают только самые существенные при­
ложения. Cinnamon использует многие 
приложения Gnome 3 со своими модифи­
кациями: например, менеджер файлов 
Nemo — ответвление Nautilus из Gnome. 
Подобным же образом рабочий стол Mate 
идет с рядом приложений, ответвивши­
мися от Gnome 2, такими, как менеджер 
файлов Caja, текстовый редактор Pluma 
и программа просмотра изображений Eye 
of Mate. Enlightenment мало что предлага­
ет. Это не вполне рабочий стол, и в нем нет 
собственных приложений.

Установка и поддержка  
дистрибутивов

Приложения по умолчанию

Кто их поддерживает и как вы их получаете?

Что вас ждет в укомплектованном пакете?

Cinnamon
 ★★★★★
Gnome
 ★★★★★
KDE
 ★★★★★
Mate
 ★★★★★
Enlightenment
 ★★★★★

» Большинст­
во популярных 
дистрибутивов 
идут или с KDE, 
или с Gnome.

Gnome
 ★★★★★
KDE
 ★★★★★
Cinnamon
 ★★★★★
Mate
 ★★★★★
Enlightenment
 ★★★★★

» Gnome и KDE 
блистают, а Mate 
и Cinnamon 
предлагают 
лишь самое 
основное.

Вердикт

Вердикт

> В отличие от былых дней, основные среды рабочего 
стола лучше взаимодействуют друг с другом, и при­
ложения, разработанные для одного рабочего стола, 
запускаются на другом без всяких аномалий.

> Проект Ubuntu имеет официально поддерживаемые 
версии для рабочих столов KDE, Gnome и Mate.
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В
се рабочие столы предлагают 
вполне адекватные возможности 
получения помощи и поддержки. 

Например, у Gnome имеется портал помо­
щи (http://help.gnome.org) для пользовате­
лей, а также http://wiki.gnome.org, со стра­
ницами о разных проектах Gnome и рядом 
списков рассылки и каналов IRC.

В KDE тоже имеется обширная доку­
ментация для всех категорий пользова­
телей. Есть документация почти по каж­
дому приложению KDE на http://docs.kde.
org, а также руководства по приложениям 

и  подсказки в  UserBase wiki. Кроме то­
го, предусмотрена TechBase wiki для про­
двинутых пользователей, с руководством 
системного администратора. И опять же, 
для получения поддержки подпишитесь 
на один из списков рассылки или фору­
мов, либо загляните в каналы IRC.

В Mate есть wiki с пошаговыми инст­
рукциями по его установке для нескольких 
дистрибутивов, а также список приложе­
ний Gnome 2 и их аналогов в Mate. Поль­
зователи, нуждающиеся в  помощи, мо­
гут обратиться на официальные форумы 

или канал IRC. Как ни странно, для само­
го Cinnamon официальной документа­
ции нет, хотя руководство пользователя 
Linux Mint посвящает ему отдельный раз­
дел. У Enlightenment есть wiki с подробной 
информацией о его компонентах, и вы мо­
жете попросить о помощи в канале IRC или 
в пользовательском списке рассылки.

Многие проек ты, подобно Gnome 
и KDE, также помогают связаться с их раз­
работчиками, собирая свои блоги в специ­
альных порталах Planet — http://planetkde.
org и http://planet.gnome.org.

Внешний вид
Что обеспечивает лучшее впечатление от рабочего стола?

Помощь и документация
Нужна рука, чтоб на нее опереться?

Cinnamon  ★★★★★
Cinnamon — рабочий стол, который придерживается привычного представ­
ления о DE; появился он в порядке реакции на недовольство сообщества 
поведением Gnome 3 и Unity. Внешность у Cinnamon весьма традиционная, 
со значками на рабочем столе и панелью внизу, которая отображает уведом­
ления вместе со списком открытых окон и меню Applications в нижнем левом 
углу экрана. Подобно Mate, меню Cinnamon Applications [Приложения] явля­
ется обновлением стандартного меню с учетом новых технологий, и оно рас­
ширило привычную категоризированную структуру меню удобными функ­
циями, позаимствованными из других сред — например, панели Favourite 
Apps. Кроме того, там предусматриваются виджеты, которые вам допуска­
ется размещать и на своей панели, и на рабочем столе. Предусмотрена также 
Exposé-подобная функция «горячий угол», которая представляет обзор от­
крытых окон.

Enlightenment  ★★★�★★
Enlightenment Window Manager появился в 1997 г. и приятно отличался от дру­
гих свежим взглядом на внешний вид рабочего стола, когда основными раз­
новидностями такового были Gnome и KDE. По умолчанию на рабочем столе 
был Workspace Switcher [Переключатель рабочей области] вверху и панель 
внизу с программой запуска приложений. Можно щелкнуть левой кнопкой 
где угодно на рабочем столе, чтобы вывести программу запуска приложе­
ний, и перетаскивать значки на рабочем столе. Enlightenment предлагает но­
вый механизм взаимодействия с окнами; например, для максимизации окна 
есть шесть разных опций. Последний Enlightenment весьма активно использу­
ет графику. На рабочий стол можно добавлять ряд виджетов (здесь их назы­
вают гаджетами). Очень радует, что, в отличие от других рабочих столов, гра­
фические эффекты на Enlightenment, вроде постепенно исчезающих меню, 
отлично работают со старым, не слишком мощным оборудованием. 

Д
о появления Unity и Gnome 3 опции ра­
бочего стола определялись дистрибути­
вами Ubuntu и Fedora. Однако сопутствую­

щие этим DE  релизы повели дизайн рабочих 
столов в весьма спорном новом направлении, пе­
рекраивая рабочий стол для следующего поко­
ления компьютерных устройств, работающих 

без привычного сочетания мыши с клавиатурой. 
В попытках соответствовать новым сенсорным 
устройствам обе среды рабочего стола лишились 
изрядной доли пользователей настольных ПК, 
которых вдруг поставили перед фактом необходи­
мости изучать новые варианты общения со свои­
ми компьютерами.

 Это противоречие вызвало к жизни Mate и Cin­
namon. Но, как обычно и бывает с FOSS, с тече­
нием времени и Unity, и Gnome 3 обрели доста­
точную гибкость, чтобы вернуть себе часть своей 
былой аудитории. Однако они заметно отличаются 
друг от друга — и внешним видом, и способом ра­
боты с ними.

KDE
 ★★★★★
Gnome
 ★★★★★
Mate
 ★★★★★
Cinnamon
 ★★★★★
Enlightenment
 ★★★★★

» У всех ра­
бочих столов 
имеется ин­
фраструктура 
поддержки для 
пользователей. 

Вердикт
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В
ажным критерием выбора рабо­
чего стола является возраст сов­
местимого с  ним оборудования. 

Более новые рабочие столы требуют уско­
ренной графики и большого объема ОЗУ. 
На новых системах стоит выбирать рабо­
чий стол общего назначения, например, 
Gnome 3, KDE или Cinnamon. Но на более 
старых машинах Mate и Enlightenment по­
зволят работать более ровно.

Gnome на старых машинах загружает­
ся медленнее и потребляет немало ресур­
сов. А вот KDE на тех же машинах будет 

откликаться быстрее, и с каждым релизом 
становится экономнее в плане ресурсов. 
Но для более серьезной работы оба умест­
ны только на машинах с ОЗУ от 2 ГБ.

Ключевое различие между Cinnamon 
и Mate в том, что первый извлекает пре­
имущества современного «железа» для 
обеспечения шикарной графики, а Mate 
работает эффективнее на более старом 
оборудовании. Mate часто позиционируют 
как рабочий стол для пользователей, жаж­
дущих производительности Cinnamon, но 
не имеющих на него ресурсов. На нашей 

тестовой машине Mate загрузился почти 
вдвое быстрее, чем Gnome и KDE. Он также 
умудрился в среднем срезать почти 5 се­
кунд по сравнению с Cinnamon, сохраняя 
практически тот же объем потребляемой 
памяти. В отличие от многих легковесных 
рабочих столов, Enlightenment имеет при­
влекательный внешний вид, достойный 
полноценного рабочего стола, и исполь­
зует на порядок меньше ресурсов. В наших 
тестах на SparkyLinux Enlightenment загру­
зился почти на 7 секунд быстрее, чем ра­
бочий стол Mate на том же дистрибутиве.

Производительность 
Как они влияют на время загрузки?

Gnome 3  ★★★�★★
Революционный интерфейс Gnome 3 по-прежнему требует привычки; мы за­
метили, что его приложения наилучшим образом выглядят в полноэкранном 
режиме при запуске внутри окон, где нет кнопки Minimise. Рабочий стол на­
чинается с Activities Overview [Обзор действий], дающего доступ к установ­
ленным приложениям, с напоминающей запускатель приложений панелью 
Favourites [Избранное] для размещения часто используемых приложений. 
Workspace Switcher находится в правой части экрана и всегда перечисляет все 
добавочные рабочие области; переход на вторую рабочую область и добав­
ление окон автоматически прибавят третью рабочую область. Вверху распо­
ложено окно поиска — через него ищутся совпадения введенных строк с при­
ложениями и документами, которые хранятся локально или имеют ссылки 
на онлайн-сервисы. Упущения, раздражающие традиционалистов — нельзя 
заполнять рабочий стол значками и нет меню по щелчку правой кнопки. 

Mate  ★★★★★
Рабочий стол Mate является ответвлением Gnome 2, и до последней буквы 
копирует его внешний вид. В Linux Mint Mate выглядит иначе, и поставля­
ется с панелью внизу и программой запуска приложений слева. По щелчку 
на программе запуска приложений появится трехпанельное меню приложе­
ний. На первой панели размещаются быстрые ссылки на инструменты Plac­
es and System, среди которых Package Manager, Control Center и т. п., а также 
опции выключения. На второй панели располагаются типовые программные 
категории, такие, как Accessories [Стандартные принадлежности] и Office. 
Щелкните по любой из них, чтобы увидеть их содержимое в третьей панели. 
Многие пункты в этих панелях управляются через плагины, которые легко 
отключить в настройках панели. Можно создавать на рабочем столе значки 
и ссылки и размещать файлы и папки. Вы также можете добавить панель 
вверху и пристроить на нее апплеты, точно так же, как в Gnome 2.

KDE  ★★★★�★
В противоположность Gnome, рабочий стол KDE — это гибкая оболочка, где 
индивидуальной настройке поддается абсолютно все. Структура по умолча­
нию и поведение рабочего стола и программы запуска приложений Kickoff 
покажутся знакомыми даже пользователям операционных систем, отлич­
ных от Linux. KDE идет с разными Views [Виды], призванными извлечь мак­
симум пользы из наличного имущества рабочего стола для обычных экра­
нов или нетбуков, и не принуждает пользователя к чему-то одному. Структура 
по умолчанию — Desktop View, который позволяет использовать виджеты ра­
бочего стола, и можно также добавлять виджеты на панели. Большинство ди­
стрибутивов вешают на рабочий стол виджет Folder View, чтобы показать со­
держимое папки в аккуратном небольшом окне, которое можно пристроить 
на любом месте своего рабочего стола. В новом релизе более плоские значки, 
и теперь его функция Activities удобнее для доступа и лучше настраивается.

Enlightenment
 ★★★★★
Mate
 ★★★★★
Cinnamon
 ★★★★★
KDE
 ★★★★★
Gnome
 ★★★★★

» Gnome нужна 
весьма совре­
менная система, 
чтобы он залей­
ствовал все 
свои мышцы.

Вердикт
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Р
асширения сыграли важнейшую 
роль в принятии Gnome 3, и в этом 
проекте также имеется инноваци­

онный способ их  установки и  управле­
ния. Сайт Gnome Extensions перечисляет 
ряд расширений для установки недостаю­
щих функций. Их можно установить пря­
мо с  сайта всего парой щелчков мыши. 

Популярны расширения, позволяющие ис­
пользовать функции, которые были основ­
ными на рабочем столе Gnome 2 и которые 
облегчают переход на Gnome с Windows.

Одно из главных свойств KDE 4 — его 
расширяемость. Рабочий стол позволяет 
даже заменить стандартный запускатель 
приложений Kickoff на его современную 

версию Lancelot. Добавочные виджеты 
на жаргоне KDE именуются Plasmoids, и их 
вы можете найти десятки — от отображе­
ния лент RSS до автоматической загрузки 
изображений на сайт галереи. 

Cinnamon поставляется с модулем Ex­
tensions в Control Panel. По умолчанию рас­
ширений в нем нет, и сперва надо пере­
ключиться на вкладку Available Extensions 
(онлайн), чтобы их скачать. Во вкладке пе­
речислено почти два десятка расшире­
ний, включая несколько механизмов пере­
ключения приложений Alt + Tab, таких, как 
Coverflow App Switcher и 3D App Switcher. 
Среди других популярных расширений — 
Desktop Scroller и Wobbly Windows.

В Mate нет официальных расширений, 
но сообщество обогатило функциональ­
ность некоторых ключевых компонентов: 
например, расширение Caja-actions до­
бавляет приложения в контекстное меню, 
а расширение sound-converter преобразует 
форматы аудиофайлов. Имеются также 
плагины для текстового редактора Pluma 
и программы просмотра изображений Eye 
of Mate, а также ряд апплетов панели.

В 
Gnome есть основные опции на­
стройки, включающие смену обоев, 
настройку учетных записей онлайн 

и основные настройки конфиденциально­
сти. Если нужны расширенные настройки, 
потребуется сторонний инструмент Gnome 
Tweak Tool, который имеется в официаль­
ных репозиториях большинства дистри­
бутивов, использующих Gnome — напри­
мер, Fedora. С помощью этого инструмента 

можно настроить внешний вид своего ра­
бочего стола, отображение значков на ра­
бочем столе, верхнюю панель, изме­
нить поведение окон и рабочих областей, 
и предпринять многое другое.

Возможности настройки KDE бук­
вально безграничны. Настройка KDE  — 
это непрерывный процесс, а не разовое 
действие: рабочий стол создан для того, 
чтобы расти и изменяться вместе с ваши­

ми потребностями. В  KDE 
имеется хорошо сплани­
рованный модуль System 
Settings. Настройки сгруп­
пированы в  две катего­
рии панели. С  помощью 
опции Application Appear­
ance можно выбрать тему 
для виджетов, а также воз­
действовать на отдельные 
элементы, такие как цвет, 
значки и  шрифты. Обра­
тите также внимание на оп­
цию Desktop Effects, кото­
рая, как и предполагается 

ее  названием, позволяет активировать 
и настроить композиционные эффекты. 

И Cinnamon, и  Mate включают мно­
жество опций индивидуальной настрой­
ки в свои Центры управления [Control Cen­
ter]. В Mate Control Panel позволяет влиять 
на стиль рабочего стола и на настройку 
оборудования и системных инструментов. 
Оба рабочих стола включают модуль Ap­
pearances, содержащий настройки для из­
менения вида рабочего стола, а в Cinnamon 
также имеется модуль Effects, где включа­
ется или отключается множество эффек­
тов композитинга. Масса настроек разме­
щается в разделе Preferences. С помощью 
модуля Panel, например, можно настроить 
структуру панели, переместить ее в другой 
угол экрана или автоматически скрывать 
ее, чтобы максимизировать пространство 
экрана на небольших устройствах. 

Enlightenment тоже позволяет индиви­
дуально настроить каждую деталь того, 
как он выглядит и работает. Его панель на­
стройки просто переполнена разнообраз­
ными опциями. 

Расширения и дополнения

Настраиваемость

Мне нужны расширения — много расширений!

Можно ли их подрегулировать?

Cinnamon
 ★★★★★
KDE
 ★★★★★
Enlightenment
 ★★★★★
Mate
 ★★★★★
Gnome
 ★★★★★

» Gnome 3 по оч­
кам отстал отт 
других, посколь­
ку их опции на­
стройки встро­
енные.

Gnome
 ★★★★★
KDE
 ★★★★★
Cinnamon
 ★★★★★
Mate
 ★★★★★
Enlightenment
 ★★★★★

» Как же всё 
меняется — мас­
са дополнений 
Gnome 3 дела­
ют его очень 
гибким.

Вердикт

Вердикт

> Некоторые дистрибутивы c KDE, скажем, openSUSE, 
включают собственный мастер настройки. 

> Enlightenment предлагает ряд виджетов, называя их гаджетами; можно поместить 
их в Shelf (здесь именуемый панелью инструментов) или добавить на рабочий стол.
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Р
абочий стол — дело личного вкуса. 
Далеко не все сразу забраковали 
Gnome 3, когда он выпустил свою 

совершенно новую версию. И не все сразу 
с восторгом приняли Cinnamon или Mate. 
Каждый рабочий стол разрабатывался 
с  определенной целью, и  соответствует 
определенному типу пользователей Linux.

Enlightenment среди наших рабочих 
столов самый загадочный: его красота 
и прелесть создаются в ущерб удобству. 
Лучший рабочий стол минус всякие побря­
кушки — это Mate. Но он не подходит как 
повседневный без сторонних приложений. 

Если вам нужно, чтобы ваш рабо­
чий стол был готов к использованию сра­
зу, вы  не  найдете ничего лучше Gnome 
и его набора приложений по умолчанию. 
Но его эксцентричная структура умень­
шает удобство в работе, и чтобы ваш рабо­
чий стол стал действительно продуктив­
ным, придется обратиться к стороннему 
инструменту индивидуальной настройки. 

Если у  вас индивидуальный стиль ра­
боты и вы хотите взять на себя контроль 
за структурой и функциями своего рабо­
чего стола, то вам лучше брать KDE. Этот 
рабочий стол настолько гибок, что даже 
настраивается под внешность Gnome 3. 
Вот почему такие дистрибутивы, как open­
SUSE, Mageia, ROSA и Chakra, отличают­
ся друг от друга, хотя все они предлага­
ют рабочий стол KDE. Однако KDE — один 
из наименее дружелюбных к новичку ра­
бочих столов, и все его опции настройки 
могут только отбить охоту работать с ним.

И мы объявляем победителем наше­
го Сравнения Cinnamon. Этот рабочий 
стол — одна из причин успеха Linux Mint, 
решившего пройти чуточку дальше, чтобы 
удовлетворить пользователей, 
недовольных новыми рабочи­
ми столами Gnome и Unity. Хо­
тя Cinnamon недостает инди­
видуальной настройки KDE, 
он  пред лагает адекватные 

готовые опции. И он интуитивен в исполь­
зовании — по этой причине его предлага­
ют в виде опции немало дистрибутивов, 
таких, как Mageia, Fedora и openSUSE. Фак­
тически, за небольшим исключением, ос­
новные дистрибутивы официально под­
держивают несколько рабочих столов. 
openSUSE, Fedora, Mageia поддерживают 
KDE, Gnome, Cinnamon и ряд других, и сто­
ит попробовать несколько, чтобы узнать, 
который лучше подходит лично вам. |

Вердикт

I

II

III

Cinnamon ★★★★★
Сайт: cinnamon.linuxmint.com Лицензия: GPL v2 Версия: 2.2

» Этот рабочий стол успешно соединяет старое с новым.

KDE ★★★★�★
Сайт: www.kde.org Лицензия: GNU LGPL Версия: 5.1

» Рабочий стол для любителей индивидуальной настройки.

Gnome ★★★�★★
Сайт: www.gnome.org Лицензия: GPL, LGPL Версия: 3.14

» Он смел — и непохож на других; к нему надо привыкать.

Mate ★★★�★★
Сайт: www.mate-desktop.org Лицензия: GPL, LGPL Версия: 1.8

» Для любителей сохранять статус-кво.

Enlightenment ★★�★★★
Сайт: www.enlightenment.org Лицензия: BSD Версия: e19

» Идеален для старых ПК, которым не по зубам DE-тяжеловесы.

IV

V

В
средах рабочего стола, которые вы можете 
установить на свой любимый дистрибутив 
Linux, недостатка нет. Имеется еще Unity, 

который, правда, не  очень-то  поддерживается 
за пределами Ubuntu от Canonical.

До появления Mate пользователи, нужда­
ющиеся в  легковесной альтернативе популяр­
ным рабочим столам, обращались к  Xfce или 

LXDE, и когда появился Gnome 3, многие ушли 
на Xfce, по причине сходства этого рабочего стола 
с Gnome 2. Затем есть LXDE, разработанный для 
задействования минимума ресурсов и имеющий 
куда более простые инструменты, чем даже Xfce. 
И LXDE, и Xfce официально поддерживаются раз­
новидностями дистрибутива Ubuntu, именуемыми, 
соответственно, Lubuntu и Xubuntu.

Еще более быстрый рабочий стол — ROX Desk­
top. Он основан на менеджере файлов ROX Filer 
и  вдохновлен пользовательским интерфейсом 
RISC OS. Некоторые дистрибутивы также исполь­
зуют менеджер окон Openbox. Для тех, кому по­
давай нечто еще более эзотерическое, есть JWM, 
применяемый в Puppy Linux и изумительно быстро 
работающий на старом оборудовании. 

Вы согласны с нами? Или используете рабочий стол, который мы упустили 
из виду? Напишите нам на lxf.letters@futurenet.com.

Обратная связь

Рассмотрите также...

«Cinnamon: этот рабочий 
стол — одна из причин 
успеха Linux Mint.»

Среды рабочего стола

> Некоторые дистрибутивы поддерживают один рабочий стол 
и предлагают самое лучшее взаимодействие именно с ним. 

Через месяц:  Языки  скриптов
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С вос тор гом ре бен ка, по лу чив ше го но вую иг руш ку, 
Нейл Бот вик де мон ст ри ру ет вам, как про бо вать 

но вей шие про грам мы Linux.

М
ы час то слы шим, что Linux чу­
дес но под хо дит для ста ро го 
обо ру до ва ния, и так оно и есть. 
Linux по зво ля ет мно гим поль зо­

ва те лям про дол жать ис поль зо вать ста рые сис­
те мы, ко то рые в ином слу чае 
при шлось бы про сто вы бро­
сить. Од на ко по доб ные ут вер­
жде ния в то же вре мя слу жат 
Linux плохую служ бу, соз да вая 
впе чат ле ние, что это — опе ра­
ци он ная сис те ма для бед ных, 
для обо ру до ва ния, ко то рое не в со стоя нии ра бо­
тать с са мой све жей и са мой кру той [кхм, — ред.] 
вер си ей Windows.

Бо лее не вер но го ут вер жде ния и вы ду мать 
нель зя: в Linux есть очень со вре мен ные про­
грам мы, хо тя са мые по пу ляр ные ди ст ри бу тивы 
не все гда это от ра жа ют. Ко ман ды раз ра бот ки 
ди ст ри бу ти вов долж ны ду мать о со вмес ти мо сти 

и ста биль но сти, по это му они ча ще все го 
по умол ча нию вклю ча ют ста биль ные, про ве рен­
ные про грам мы. Да же та кие по пу ляр ные ди ст­
ри бу ти вы, как Ubuntu, ко то рый ис поль зу ет па­
ке ты Debian Testing и име ет ре пу та цию до воль но 

пе ре до во го, не при ме ня ют са мых по след них 
про грамм. Так что же вам де лать, ес ли вы жа ж­
де те гар це вать на краю безд ны? Ка кие про грам­
мы по ка не пред ла га ют ся ди ст ри бу ти ва ми, и как 
по про бо вать их са мим? 

На сле дую щих стра ни цах мы рас смот рим 
не ко то рые но вые тех но ло гии, раз ра бо тан ные 
для Linux, и сде ла ем это от нюдь не в тео рии. Это 

бу дут про грам мы, впол не спо соб ные поя вить­
ся в ва шем лю би мом ди ст ри бу ти ве на бу ду щий 
год; ну, а мы по ка жем вам, как по зна ко мить ся 
с ни ми уже сей час. Вы уви ди те, что го то вит вам 
гря ду щее, по сколь ку мы нау чим вас их ус та нав­

ли вать. Мы рас смот рим так же 
по тен ци аль ные со пут ст вую­
щие про бле мы: в кон це кон­
цов, ди ст ри бу ти вы из бе га ют 
са мо го по след не го экс пе ри­
мен таль но го ко да не без при­
чин, и мы вам рас ска жем, как 

ис поль зо вать его, не рис куя сво ей сис те мой или 
ду шев ным рав но ве си ем. Ка кой у вас ди ст ри бу­
тив — не важ но, хо тя с од ни ми ра бо тать про ще, 
чем с дру ги ми (на при мер, как с Arch или Gentoo), 
но та кие, как вез де су щий Ubuntu (или ка кой­ли­
бо про из вод ный от не го, на при мер, Linux Mint), 
или openSUSE, или Fedora ста нут от лич ной ба зой 
для экс пе ри мен тов.

«Это про грам мы, спо соб ные 
поя вить ся в ва шем ди ст ри­
бу ти ве на бу ду щий год.»
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Яд ро Linux

Д
а вай те нач нем с са мо го серд ца сис те мы Linux: с яд ра. Но­
вые вер сии по яв ля ют ся ка ж дый два ме ся ца, а ме ж ду ни­
ми вы хо дят не боль шие об нов ле ния. Так что яд ро, пред­

ла гае мое ва шим но вым ди ст ри бу ти вом, бу дет уже не мно го 
ста ро ва тым, осо бен но ес ли ди ст ри бу тив при дер жи ва ет ся дол­
го сроч ных ре ли зов яд ра. Нуж но ли вам суе тить ся, об нов ляя яд­
ро? Обыч но от вет на эти во про сы — «нет», но есть и ува жи тель ные 
при чи ны об но вить его до по след ней вер сии.
» Безо пас ность: Воз мож но, в той вер сии, ко то рую вы ис поль зу­
ете, об на ру жи лись ошиб ки, ко то рые влия ют на безо пас ность или 
ста биль ность ва шей сис те мы. В та ком слу чае бу дет вы пу ще но 
про ме жу точ ное об нов ле ние с от лад кой, и ваш ди ст ри бу тив пред­
ло жит его че рез свою обыч ную сис те му об нов ле ний. 
» Драй ве ры: Ес ли у вас но вое обо ру до ва ние, то, воз мож но, драй­
ве ры бу дут вклю че ны толь ко в по сле дую щие вер сии ва ше го ди­
ст ри бу ти ва, так что вам при дет ся самим ком пи ли ро вать свой 
соб ст вен ный.
» Функ ции: Воз мож но, вам по на до бит ся дос туп к ка кой­то функ­
ции в бо лее но вой вер сии яд ра. На при мер, фай ло вая сис те ма btrfs 
раз ра ба ты ва ет ся до воль но бы ст ро, и ес ли вы ее ис поль зуе те, 
яд ро посвежее бу дет очень не пло хой иде ей.
» За плат ки: Вам нуж но бу дет до бав лять в яд ро за плат ки, ко то рые 
до бав ля ют или из ме ня ют функ ции.
» Блеск: Тех на ри лю бят бле стя щие но вые про грам мы, и у вас 
спо со бен воз ник нуть со блазн ис поль зо вать бо лее но вую вер сию 
яд ра про сто по то му, что вы это мо же те. 

По свя ще ние
При ме не ние вер сии яд ра, от сут ст вую щей в ва шем ди ст ри бу ти­
ве, оз на ча ет не об хо ди мость ска чать и ском пи ли ро вать ее са­
мо стоя тель но. Сре ди поль зо ва те лей Linux это счи та ет ся сво его 
ро да по свя ще ни ем, и оп ре де лен но даст вам пол ное пра во ут вер­
ждать, что вы со бра ли соб ст вен ное яд ро. При чем в этом про цес­
се нет ни ка кой мис ти ки, и пе ре ком пи ли ро вать яд ро на са мом 
де ле го раздо безо пас нее, чем ком пи ли ро вать из ис ход ни ка что­
либо дру гое. Де ло в том, что яд ро ком пи ли ру ет ся как от дель ный 
файл в /boot и за пус ка ет ся ва шим за груз чи ком, но ста рое яд ро 
по­преж не му там при сут ст ву ет: но вое — это все го лишь еще один 
файл с не мно го иным на зва ни ем. Да же ес ли вы ухит ри тесь ском­
пи ли ро вать не за гру жае мое яд ро, вы смо же те тут же вы брать ста­
рое яд ро из ме ню за груз ки и по про бо вать сно ва. 

Хо тя мож но ском пи ли ро вать яд ро от име ни обыч но го поль­
зо ва те ля и за тем пе ре клю чить ся в root, что бы его ус та но вить, 
всё же про цесс бу дет про ще, ес ли вы пе рей де те в root с са мо­
го на ча ла. Ска чай те нуж ное вам яд ро с https://kernel.org и рас па­
куй те tar­ар хив в /usr/src. Ес ли на до при ме нить к яд ру за плат ку, 
тут са мое вре мя это сде лать. Про цесс при ме не ния за пла ток за­
ви сит от ка ж до го от дель но го слу чая, так что сле дуй те ин ст рук­
ци ям к за плат ке. 

Те перь на до на стро ить яд ро. Это мож но сде лать пря мо с ну ля, 
од на ко бу дет про ще на чать с те ку щей на строй ки яд ра. Не ко то рые 
ди ст ри бу ти вы вклю ча ют функ цию, даю щую дос туп к те ку щей на­
строй ке яд ра из /proc/config.gz. В этом слу чае вам нуж но вой ти 
че рез cd в ди рек то рию ва ше го но во го яд ра и ско пи ро вать в файл 
на строй ки вот что:
cd /usr/src/linux­3.x.y

zcat /proc/config.gz >.config
Ко гда файл на строй ки бу дет на мес те, на строй те его с уче том 

но вых оп ций. Это мож но сде лать по­раз но му, но про стей ший ва­
ри ант об нов ле ния до бо лее но вой вер сии — за пуск
make oldconfig

Вас уве до мят обо всех раз ли чи ях ме ж ду те ку щей со хра нен ной 
на строй кой и тем, что име ет ся в но вом яд ре. Обыч но у вас бу дет 
че ты ре оп ции: y, m, n или ?. Пер вая встраи ва ет оп цию в яд ро, вто­
рая ком пи ли ру ет ее как за гру жае мый мо дуль; вы, воз мож но, уже 
до га да лись, что n от клю ча ет оп цию, а ? вы во дит под сказ ку и за­
тем сно ва за да ет во прос. Дру гие оп ции пред ла га ют гра фи че скую 
(бо лее или ме нее) про грам му на строй ки.
make menuconfig
make xconfig

Menuconfig — про грам ма на ба зе ncurses, и ее мож но ис­
поль зо вать че рез SSH или в кон со ли; xconfig от кры ва ет пол но­

стью гра фи че  ский ин ст ру мент. Ис поль зуя лю бой из этих ме то дов, 
вы смо же те про смат ри вать и вы би рать оп ции и чи тать спра воч­
ный текст. Мо же те так же ис кать оп ре де лен ную оп цию, на жав на / 
в menuconfig или Ctrl + F в xconfig. За тем на жми те на нуж ный вам 
пункт в xconfig или на чис ло ря дом с ним в menuconfig, что бы пе­
рей ти к дан ной на строй ке. По сле на строй ки мож но ском пи ли ро­
вать и ус та но вить яд ро и мо дуль та ким об ра зом:
make all
make modules_install
make install

Ино гда нуж ная вам функ ция или драй вер име ет ся в те ку­
щем яд ре, но не вклю че на в сбор ку ва ше го ди ст ри бу ти ва. В по­
доб ном слу чае нуж но не об нов лять яд ро, а пе ре ком пи ли ро вать 
имею щее ся.

Воз мож но, пре ж де чем за пус кать grub­
mkconfig или update­grub, вам так же 
при дет ся соз дать но вый initrd. Точ ная 
ко ман да для это го за ви сит от ва ше го 
ди ст ри бу ти ва, од на ко это го мож но из бе­
жать, ском пи ли ро вав всё, что вам нуж но 
для мон ти ро ва ния раз де ла root — на при­
мер, драй ве ры SATA и фай ло вую сис те му, 
ис поль зуе мую на раз де ле root — в яд ре, 
а не в ви де мо ду лей. У вас про па дет 
гра фи че  ский эк ран за груз ки, но ес ли 
вы ра бо тае те с са мы ми по след ни ми 
про грам ма ми, вы вся ко за хо ти те ви деть 
со об ще ния за грузчи ка. 

Об но ви те initrd

> Ко гда до хо дит до на строй ки яд ра, 
у вас есть вы бор ин тер фей сов: ус та­
но вить удоб ный для ра бо ты с мы шью 
xconfig и удоб ный для ра бо ты в обо­
лоч ке menuconfig.

Сде лай те сво ей Linux ОС пе ре сад ку серд ца.

«Пе ре ком пи ли ро вать яд ро безо­
пас нее, чем ком пи ли ро вать 
из ис ход ни ка что­либо дру гое.»
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Wayland

О
дин из са мых об су ж дае мых про ек тов, ко то ро го мы ждем 
не до ждем ся — это Wayland. Он дол жен за ме нить ста рую 
сис те му окон X, с ее пе ре ус лож нен ной мо де лью кли ент/

сер вер. Wayland на хо дит ся в раз ра бот ке уже пять лет, и ди ст ри бу­
ти вы вро де Fedora не од но крат но за ве ря ли, что вклю чат его в оче­
ред ной ре лиз... но за этим сле до ва ло: «он по ка не го тов, но, воз­
мож но, поя вит ся в сле дую щем ре ли зе».

Wayland во об ще­то уже дос ту пен, хо тя с ним ла дят не все при­
ло же ния. Вы мо же те ус та но вить его из па ке та обыч ным спо со­
бом или взять ис ход ник с http://wayland.freedesktop.org, од на ко 
не ис клю че но, что в ва шем ди ст ри бу ти ве Wayland уже ус та нов лен. 
Са мые по след ние ре ли зы Ubuntu и Fedora уж точ но его ус та но­
ви ли. Од на ко са ма по се бе ус та нов ка Wayland ни че го не из ме нит. 
Wayland — это, глав ным об ра зом, биб лио те ка, а что бы вы смог­
ли за ме нить Х, ну жен ком по нов щик. Что же та кое ком по нов щик? 
Это та са мая про грам ма, ко то рая ри су ет ваш эк ран, за ни ма ет ся 
рен де рин гом окон в фо но вом ре жи ме и об нов ля ет изо бра же ние 
по ме ре то го, как объ ек ты от кры ва ют ся, за кры ва ют ся, из ме ня­
ют раз мер и пе ре ме ща ют ся. В со вре мен ных сис те мах ком по нов­
щик вы пол ня ет льви ную до лю ра бо ты, де лая бо́льшую часть Х 
не нуж ной. Это — од но из пре иму ществ Wayland; он вы сту па ет 
в ро ли про сто го ин тер фей са ме ж ду про грам ма ми и ком по нов­
щи ком и ме ж ду ком по нов щи ком и ядром, ко то рое об ра ба ты ва ет 

вво ди мые со бы тия, соз да вая бо лее про стую, бо лее лег ко вес­
ную и бо лее бы ст рую сис те му, где ка ж дая часть про грамм ного 
па ке та ра бо та ет со свои ми за да ча ми, а Wayland обес пе чи ва ет 
их взаи мо связь. 

Ком по нов щик про ек та Wayland на зы ва ет ся Weston, и его то же 
на до ус та нав ли вать. Вы мо же те за пус тить сес сию Weston в ок не 
на X — дос та точ но ско ман до вать в тер ми на ле weston; од на ко 
это не даст вам вер ной кар ти ны. Что бы за пус тить пол ный ра бо­
чий стол Wayland/Weston, вый ди те из Х в вир ту аль ную кон соль 
и на бе ри те
weston­launch

Де лай те это как обыч ный поль зо ва тель, а не root. Пе ред ва­
ми от кро ет ся при ми тив ный ра бо чий стол, где есть толь ко зна чок 
тер ми на ла в пра вом верх нем уг лу. В Wayland есть при ме ры про­
грамм, за пус кае мых из тер ми на ла, на при мер: 
» weston-image — про смотр щик изо бра же ний.
» weston-pdf — про смотр щик PDF.
» weston-flower — де мон ст ра ция гра фи ки.
» weston-gears — за пуск GLXgears, для срав не ния с X.

Сде лай те что­ни будь по лез ное
Де мон ст ра ци он ные про грам мы хо ро ши, но про ку от них ма ло. 
Что бы у вас был бо лее функ цио наль ный ра бо чий стол Weston, 
вы долж ны от ре дак ти ро вать ~/.config/weston.ini, ко то рый сле ду ет 
счи тать Weston­эк ви ва лен том .xinitrc: он ука зы ва ет, что за пус кать 
при за груз ке ра бо че го сто ла. Он сле ду ет стан дарт но му фор ма ту 
фай лов INI — на зва ние раз де ла в квад рат ных скоб ках, за ко то­
рым сле ду ет од на или бо лее на стро ек для это го раз де ла, вот так:
[core]
modules=desktop­shell.so,xwayland.so
[shell]
background­image=/home/nelz/wallpaper.png
background­color=0xff000000
panel­color=0x90ffffff

Раз дел core за гру жа ет нуж ные вам мо ду ли; xwayland ис поль­
зу ет ся для за пус ка про грамм X на Wayland. Раз дел shell за да ет ос­
но вы ра бо че го сто ла: здесь мы на страи ва ем фон ра бо че го сто ла, 
цвет и про зрач ность па не ли в верх ней час ти эк ра на. Вы мо же те 
уви деть, что по лу чи лось, на брав weston в X тер ми на ле, что бы от­
крыть его в ок не, но по ка это ма ло что да ет — да вай те не мно го 
обо га тим про грам му за пус ка:
[launcher]
icon=/usr/share/icons/hicolor/24x24/apps/chromium­browser.png

По про буй те сис те му окон, аль тер на тив ную ус та ре ваю щей X11.

Ос нов ная про бле ма X в том, что это — ог ром ный 
на бор про грамм, ко то рый пы та ет ся де лать аб со­
лют но всё для гра фи че  ской сре ды, хо тя бо́льшую 
часть все го это го мож но сде лать где­то еще. Ар хи­
тек ту ра так же оз на ча ет, что всё долж но про хо дить 
че рез Х­сер вер. Об от кры тии или за кры тии окон 
кли ен ты со об ща ют не ком по нов щи ку, а Х­сер ве ру; 
сам же Х­сер вер не ра бо та ет с по доб ны ми ве ща ми, 

а пе ре да ет со об ще ние ком по нов щи ку, и от вет идет 
по не ме нее слож но му мар шру ту. По доб ным же об­
ра зом, че рез Х­сер вер долж ны про хо дить со бы тия 
вво да, ко то рые в на ше вре мя ге не ри ру ют ся ядром. 

Итак, эта слож ная про грам ма вы сту па ет в ро ли 
пей дже ра, к то му же не са мо го эф фек тив но го. 
Важ но по нять, что раз ра бот чи ки Wayland не ста­
вят це лью кон ку ри ро вать с раз ра бот чи ка ми X.org: 

есть такие раз ра бот чи ки X.org, ко то рые ра бо та ют 
и на Wayland. 

Про ект Wayland яв ля ет ся по пыт кой сде лать 
ин фра струк ту ру гра фи че  ско  го ра бо че го сто ла 
со вре мен ной. Он за нял ку да боль ше вре ме ни, чем 
пред по ла га лось (как это не ред ко бы ва ет), од на ко 
он оп ре де лен но до би ва ет ся сво его, и на не го сто ит 
об ра тить вни ма ние. 

Чем плох X?

> На дан ном эта­
пе, что бы по лу­
чить функ цио­
наль ный ра бо чий 
стол на Weston, 
нуж но ре дак ти ро­
вать weston.ini. По­
сколь ку про грам­
ма еще на тес ти­
ро ва нии, удоб ные 
гра фи че ские ре­
дак то ры сле ду ет 
ожи дать позд нее. 
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path=/usr/bin/chromium
[launcher]
icon=/usr/share/weston/icon_window.png
path=/usr/bin/weston­terminal

Ко гда у вас поя вят ся го то вые к за пус ку при ло же ния, вы смо­
же те до ба вить дру гие раз де лы, на при мер,
[screensaver]
path=/usr/libexec/weston­screensaver
timeout=600

для до бав ле ния скрин­сей ве ра и 
[keyboard]
keymap_model=pc105
keymap_layout=gb

для на строй ки кла виа ту ры. Имен но это ваш ди ст ри бу тив на страи­
ва ет по умол ча нию с по мо щью Х и пред ла га ет гра фи че  ские воз­
мож но сти из ме нить эти на строй ки. Так бу дет и с Wayland, ко гда 
тот ста нет по пу ляр ным, но се го дня вам при дет ся от ре дак ти ро вать 
файл INI. Пол ный фор мат объ яс ня ет ся на man­стра ни це weston.
ini, там мож но мно го че го на стро ить, но для на ча ла хва тит и это го.

Gnome на Wayland
Wayland и X мир но со су ще ст ву ют в од ной сис те ме, так что ус та­
нав ли вай те Wayland и экс пе ри мен ти руй те с ним, со хра нив воз­
мож ность при же ла нии вер нуть ся к ра бо че му сто лу на X. То есть 
мож но со вер шен но безо пас но про бо вать Wayland на сво ей ос нов­
ной сис те ме (ну, не опас нее, чем зна ком ст во с лю бой но вин кой), 
но ес ли вы про сто хо ти те ра зок по про бо вать с ним по ра бо тать, 
мо же те сде лать это на Gnome из сре ды Fedora 21 live, как опи сано 
дальше в этой статье.

А мож но ли за пус тить имею щие ся ра бо чие сто лы на Wayland? 
И в Gnome, и в KDE под держ ка Wayland есть, при чем у Gnome име­
ет ся пре иму ще ст во — на дан ный мо мент, по сколь ку в Qt5 под­
держ ка Wayland луч ше. При пра виль ной ус та нов ке сес сии и биб­
лио тек Wayland вы мо же те вы брать Gnome на Wayland в ка че  ст ве 
оп ции, за хо дя в сис те му с по мо щью GDM. Про ще все го это сде­
лать в Fedora 21 (на LXFDVD это го ме ся ца): по сколь ку фай лы 
Wayland ус та нав ли ва ют ся по умол ча нию, ос та ет ся толь ко ус та но­
вить па кет gnome-session-wayland-session, что бы до ба вить оп цию 
ло ги на для ис поль зо ва ния Wayland. Вы да же мо же те за пус тить 
его из сре ды live­дис ка, вый дя из сис те мы и сно ва зай дя в нее. 
Не вы би рай те оп цию Live User: она вер нет вас в Х. Вме сто это го 
на жми те на пункт Not listed, вве ди те имя поль зо ва те ля liveuser, 
за тем щелк ни те по не боль шо му знач ку сле ва от кноп ки Next, где 
вы смо же те вы брать Gnome на Wayland.

Вер нем ся к на ча лу соз да ния weston.ini: мы до ба ви ли стро­
ку мо ду лей для за груз ки двух мо ду лей. Пер вым был desktop-
shell, стан дарт ный ра бо чий стол Weston (есть еще tablet-shell для 

уст ройств с сен сор ной па не лью), и мы так же за гру зи ли xwayland. 
Эти мо ду ли по зво ля ют кли ен там Х ра бо тать на ра бо чем сто ле 
Weston, а зна чит, вы смо же те за пус кать бо́льшую часть сво их про­
грамм на Wayland, не до жи да ясь их пор ти ро ва ния.

Аль тер на ти ва: Mir
Го во ря о но вых сер ве рах ото бра же ния и Wayland, нель зя не упо­
мя нуть Mir. Этот аль тер на тив ный сер вер ото бра же ния, раз ра ба­
ты вае мый Canonical, име ет мно го об ще го с Wayland и за им ст ву ет 
не ко то рые кон цеп ции у Android. Един ст вен ным ва ри ан том ра бо­
че го сто ла, со вмес ти мо го с Mir, сей час яв ля ет ся Unity 8, бу ду щая 
вер сия ра бо че го сто ла Ubuntu. Дру гие раз ра бот чи ки, на при мер, 

Xubuntu, уже по ду мы ва ют о пе ре хо де на Mir, но по ка ни кто не пе­
ре шел. Wayland для об ра бот ки со бы тий вво да ис поль зу ет сре ду 
яд ра Linux evdev, а Mir при ме ня ет ме то ды Android, что де ла ет Mir 
по тен ци аль но бо лее при год ным для упот реб ле ния вне на столь­
ных ПК, по сколь ку Unity на чи на ет оп рав ды вать свое на зва ние. 
На се го дняш ний день, ес ли вы хо ти те по про бо вать но вый дви жок 
гра фи ки на лю бом ди ст ри бу ти ве, луч ше вы брать Wayland.

Ме нед жер па ке тов лю бо го ди ст ри бу ти ва по зво­
ля ет до бав лять внеш ние ис точ ни ки про грамм ных 
па ке тов, на зы вае мые ре по зи то рия ми. Ди ст ри бу тив 
да же мо жет иметь соб ст вен ные до пол ни тель ные 
ре по зи то рии, не вклю чае мые по умол ча нию, 
по сколь ку про грам мы в них счи та ют ся не ста биль­
ны ми или экс пе ри мен таль ны ми. Обыч но ди ст ри бу­
ти вы пред ла га ют спи сок до пол ни тель ных ре сур сов, 
на при мер: 
» openSUSE: https://en.opensuse.org/
Additional_package_repositories

» Fedora: http://fedoraproject.org/wiki/
Third_party_repositories
» Ubuntu: https://launchpad.net/ubuntu
» Arch Linux: https://aur.archlinux.org
» Gentoo: http://wiki.gentoo.org/wiki/Layman 
и http://gpo.zugaina.org

Launchpad от Ubuntu пред ла га ет дос туп 
к не ма ло му чис лу ре по зи то ри ев, ко то рые за час тую 
ох ва ты ва ют все го не сколь ко па ке тов, име нуе мых 
PPA (Personal Package Archive). Их мож но до ба вить 
в ваш ме нед жер па ке тов ко ман дой

sudo add­apt­repository ppa:user/ppa­name
Эти репозитории так же способны ра бо та ть с дру­

ги ми ди ст ри бу ти ва ми, про из вод ны ми от Ubuntu, 
на при мер, с Linux Mint, а час то и с прародителем 
Ubuntu — дистрибутивом Debian.

На сай тах про ек тов так же бы ва ют ссыл ки 
на па ке ты для раз ных ди ст ри бу ти вов, и обыч но 
это — са мые све жие па ке ты. Но у вас в лю бом 
слу чае остается воз мож ность за ра бо тать се бе 
дополнительные оч ки ум ни ка, ском пи ли ро вав 
из ис ход ни ка.

До бав ле ние ре по зи то ри ев

«Wayland и X со су ще ст ву ют 
на од ной сис те ме; ус та нав ли­
вай те и экс пе ри мен ти руй те.»

> Мо же те оп ро бо вать Wayland уже сей час, за гру зив шись в Fedora 21 с на ше го дис ка 
и вой дя в сис те му с оп ци ей «Gnome на Wayland».
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ФС но во го по ко ле ния 

Ф
ай ло вые сис те мы — та об ласть Linux, где в по след нее 
вре мя на блю да ет ся бур ное раз ви тие. И на то есть две 
очень ве со мых при чи ны: по яв ле ние так на зы вае мых 

фай ло вых сис тем «но во го по ко ле ния» и ши ро кое при ме не ние 
твер до тель ных же ст ких дис ков, чьи дос то ин ст ва и не дос тат ки 
так силь но от ли ча ют ся от при выч ных вра щаю щих ся дис ков. В бы­
лые вре ме на вы де ли ли диск на раз де лы так, как счи та ли удоб­
ным, а за тем ус та нав ли ва ли на ка ж дый раз дел од ну фай ло вую 
сис те му. Фай ло вые сис те мы раз ви ва ют ся: ext2 при об ре ла жур­
нал и пре вра ти лась в ext3, и, в свою оче редь, ext3 пре вра ти лась 
в ext4. И хо тя у ext4 есть мас са пре иму ществ по срав не нию с пред­
ше ст вен ни ка ми, всё же она по­преж не му сле ду ет пра ви лу од ной 
фай ло вой сис те мы на один раз дел. 

За тем бы ли раз ра бо та ны ме нед же ры то мов, ти па LVM, ко то­
рый до пус ка ет раз де ле ние од но го круп но го раз де ла на вир ту­
аль ные раз де лы, или ло ги че  ские то ма, что при да ло сис те ме ку да 
бо́льшую гиб кость. Нам слу ча лось за про сто до бав лять, уда лять 
и из ме нять раз мер этих то мов, хо тя с фай ло вы ми сис те ма ми 

по­преж не му при хо ди лось ра бо тать от дель но. До бав ле ние 
дис ков с ис поль зо ва ни ем RAID на ве си ло еще один уро вень ра­
бо ты. Пред по ла га лось, что для ра бо ты с фай ло вы ми сис те ма ми 
в со от вет ст вии с из ме няю щим ся тре бо ва ния ми хра не ния не об хо­
ди мо три на бо ра ин ст ру мен тов: mdadm, RAID и ин ст ру мен та рий 
ext4. Бы ли дос туп ны и дру гие фай ло вые сис те мы, в ча ст но сти, 
ReiserFS и XFS, но у них бы ли те же ог ра ни че ния.

Есть еще од на фай ло вая сис те ма, ко то рая на хо дит ся в яд­
ре и пред ла га ет на бор функ ций, по хо жий на ZFS; она на зы ва ет­
ся btrfs (кста ти, спо со бов про из не сти btrfs боль ше, чем тек сто вых 
ре дак то ров в Debian). Про ект был за пу щен Oracle, те ми же людь­
ми, ко то рые ку пи ли Sun и от кры ли код ZFS. По сколь ку btrfs на­
хо дит ся в ос нов ном яд ре, не бу дет ни ка ких про блем с за пус ком 
ее на корневой фай ло вой сис те ме. Grub да же мо жет за гру зить 
яд ро из фай ло вой сис те мы btrfs, хо тя это ста но вит ся ме нее уме­
ст но с сис те ма ми UEFI, ко то рым сна ча ла нуж на на дис ке фай ло­
вая сис те ма FAT, пригодная для /boot.

Раз ра бот ка btrfs идет се ми миль ны ми ша га ми, и мы бы ре ко­
мен до ва ли ис поль зо вать са мое све жее яд ро, что бы у вас был бо­
лее зре лый код. Так же по тре бу ет ся ус та но вить па кет btrfs-tools, 
со дер жа щий ин ст ру мен ты для про стран ст ва поль зо ва те ля. Что бы 
соз дать фай ло вую сис те му btrfs на од ном раз де ле, за пус ти те
mkfs.btrfs /dev/sdb5

Же лая соз дать мас сив RAID 1, ско ман дуй те
mkfs.btrfs ­­data raid1 /dev/sda5 /dev/sdb5

Btrfs об ра ба ты ва ет RAID1 спо со бом, от лич ным от клас си че­
 ской мо де ли ко пи ро ва ния всех дан ных на все дис ки: она хра нит 
две ко пии ка ж до го бло ка дан ных, на раз ных дис ках. В мас си ве 
из двух дис ков это то же, что и обыч ный RAID1, но ес ли вы до ба­
ви те тре тий диск, у вас бу дет боль ше мес та для хра не ния, то гда 
как клас си че  ский RAID1 пред ла га ет тот же объ ем, но боль ший ре­
зерв. Два же ст ких дис ка ем ко стью 2 ТБ в обо их слу ча ях да дут вам 
2 ТБ, но до бавь те тре тий в мас сив btrfs RAID 1 — и у вас уже 3 ТБ.

При ме ня ем но вую фай ло вую сис те му
Соз дав свою но вую фай ло вую сис те му, смон ти руй те ее обыч ным 
спо со бом:
mount /dev/sdb5 /mnt/somewhere

Это ра бо та ет для обо их при ве ден ных вы ше при ме ров, и что бы 
смон ти ро вать мас сив RAID, вы ука зы вае те лю бое из его уст­
ройств. Те перь вы мо же те соз да вать под то ма, ко то рые бу­
дут дей ст во вать, как раз ные фай ло вые сис те мы, и мо гут иметь 

Фай ло вые сис те мы бур но раз ви ва ют ся — ус та но ви те са мую но вую.

Взгляд на фай ло вые сис те мы силь но из ме нил ся 
по сле то го, как Sun пред ста ви ли ZFS, под лин ную 
фай ло вую сис те му «но во го по ко ле ния», ко то рая 
вклю ча ла функ ции управ ле ния RAID и то ма ми 
в са мое се бя. Вы мог ли ус та но вить в ком пь ю тер 
один или бо лее дис ков, дать ZFS ко ман ду сде лать 
из них пул и за тем насоз давать в этом пу ле то ма. 
Ни че го не на до бы ло фор ма ти ро вать, по то му что 
ме нед же ром то мов то же бы ла фай ло вая сис те ма; 

вы про сто го во ри ли ей, что вам нуж но и ка ко го 
раз ме ра. Ес ли впо след ст вии вы ме ня ли свое ре­
ше ние, вы про сто при не об хо ди мо сти до бав ля ли, 
из ме ня ли раз мер или уда ля ли то ма, без вся ких 
про блем. 

Ко гда Oracle от крыл код ZFS, поя вил ся про­
ект ZFS в Linux, и сей час это уже весь ма зре лая 
фай ло вая сис те ма. Глав ный ее не дос та ток — не со­
вмес ти мость ее ли цен зии с GPL, то есть ее нель зя 

вклю чить в яд ро, а на до ус та нав ли вать в ви де 
от дель ных мо ду лей. Это не так уж страш но, по то му 
что для боль шин ст ва ди ст ри бу ти вов мо ду ли име­
ют ся, но всё же де ла ет пе ре вод ва шей корневой 
фай ло вой сис те мы на ZFS слож нее, чем он мог бы 
быть в ином слу чае. Еще один не дос та ток в том, что 
от кры тый код ZFS не яв ля ет ся са мым по след ним: 
в нем нет не ко то рых функ ций из бо лее но вых вер­
сий ZFS, на при мер, шиф ро ва ния.

Ро до на чаль ник

> Мгно вен ные сним ки сис те мы — од но из мно же ст ва улуч ше ний, пред ла гае мых 
но вым поко ле ни ем фай ло вых сис тем, по доб ных btrfs, и оно с ус пе хом ис поль зу ет ся 
в ин ст рументе ре зерв но го ко пи ро ва ния SUSE Snapper.
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раз ные свой ст ва, на при мер, кво ты или сжа тие. И ZFS, и btrfs 
вы чис ля ют кон троль ную сум му всех хра ни мых дан ных. Это 
слегка сни жа ет про из во ди тель ность, но за то обес пе чит на мно­
го бо́льшую безо пас ность дан ных, осо бен но при ис поль зо ва нии 
RAID. Обе фай ло вые сис те мы мо гут оп ре де лить и мол ча уст ра­
нить по вре ж де ние дан ных (про дуб ли ро вав нор маль ную ко пию 
в RAID). Обе они яв ля ют ся фай ло вы ми сис те ма ми copy­on­write 
[см. «Фай ло вые сис те мы: Но вое по ко ле ние», LXF193, стр. 50], 
а зна чит, под дер жи ва ют мо мен таль ные сним ки сис те мы. Мо мен­
таль ный сни мок под то ма не за ни ма ет мес та на дис ке и соз да ет­
ся поч ти мгно вен но. Ме сто он на чи на ет за ни мать, ко гда вы вно­
си те из ме не ния в ис ход ный под том, а до тех пор хра нит ся толь ко 
од на ко пия дан ных. Это по зво ля ет вам в лю бую ми ну ту вер нуть ся 
к то му со стоя нию, ко гда вы де ла ли сни мок — на при мер, для вос­
ста нов ле ния уда лен ных фай лов или для воз вра та к бо лее ста рой 
вер сии то го, над чем вы ра бо тае те. 

Удоб ный для Flash
SSD ста но вят ся всё де шев ле и по пу ляр нее (и мы уве ре ны, что это 
не сов па де ние), хо тя мно гие пе ре жи ва ют на счет про дол жи тель­
но сти жиз ни ин фор ма ции на твер до тель ных уст рой ст вах. В от ли­
чие от их бо лее де ше вых ро ди чей, флэш­па мя ти на кар тах и USB­
брел ках, ко то рые и са ми уже спо соб ны вме щать ку да боль ше 
за пи сан ной ин фор ма ции, чем рань ше, в SSD есть хит ро ум ные кон­
трол ле ры, ко то рые ус ред ня ют ис поль зо ва ние яче ек па мя ти (т. н. 
«вы рав ни ва ние из но са»), так что пред по ла гае мый срок жиз ни по­
доб ных уст ройств час то боль ше, чем у вра щаю щих ся дис ков. 

Ины ми сло ва ми, SSD очень от ли ча ют ся от маг нит ных дис ков 
и предъ яв ля ют дру гие тре бо ва ния к фай ло вым сис те мам. Тра ди­
ци он ные фай ло вые сис те мы оп ти ми зи ро ва ны для вра щаю щих ся 
дис ков, на ко то рых они при ме ня лись мно гие го ды, но мы ста но­
вим ся сви де те ля ми по яв ле ния фай ло вых сис тем, оп ти ми зи ро­
ван ных для флэш­па мя ти. Мы толь ко что рас смот ре ли btrfs, где 
есть оп ции для ис поль зо ва ния на SSD, при чем не ко то рые из них 
вклю ча ют ся ав то ма ти че  ски при оп ре де ле нии по доб но го дис ка. 
Есть еще од на фай ло вая сис те ма, раз ра бо тан ная ис клю чи тель но 
для ис поль зо ва ния на твер до тель ных же ст ких дис ках: она на зы­
ва ет ся F2FS (Flash Friendly File System).

Од на из про блем, с ко то ры ми мо гут столк нуть ся SSD — это 
по те ря про из во ди тель но сти со вре ме нем, по то му что они пре­
тер пе ва ют сво его ро да SSD­эк ви ва лент фраг мен та ции по ме ре 
уда ле ний и за пи си дан ных на диск. Функ ция яд ра TRIM ра бо та ет 
с этой про бле мой, но от час ти сни жа ет про из во ди тель ность (по­
это му же ла тель но за пус кать ее из cron, а не в ви де те ку щей ав­
то ма ти че  ской опе ра ции TRIM). Од на ко F2FS ис поль зу ет дру гой 
под ход для «убор ки за со бой». Эта фай ло вая сис те ма бы ла до­
бав ле на в яд ро ме нее двух лет на зад, но всё еще не счи та ет ся ста­
биль ной, так что впол не со от вет ст ву ет дру гим про грам мам здесь. 

Что бы ак ти ви ро вать F2FS на ва шем ком пь ю те ре, нуж но прой ти 
две ста дии. Пер вая — яд ро на до ском пи ли ро вать с ус та нов лен­
ной оп ци ей CONFIG_F2FS, ли бо встро ен ной, ли бо в ви де мо ду ля. 
Ес ли в ва шей сис те ме су ще ст ву ет файл /proc/config.gz (это за ви­
сит от оп цио наль ной на строй ки в яд ре), вы мо же те про ве рить, на­
строе на ли эта или лю бая дру гая оп ция, с по мо щью
zgrep F2FS /proc/config.gz

В ином слу чае мож но про ве рить на ли чие мо ду ля ко ман дой 
modinfo —
modinfo f2fs

и про ве рить, встро ен ли мо дуль в яд ро, с по мо щью сле дую щей 
ко ман ды:
grep f2fs /lib/modules/kernel­version/modules.builtin

Ес ли его нет в ва шем яд ре, ском пи ли руй те яд ро, как опи сано 
ра нее (см. cтр. 31). Же лая пе ре вес ти свой раз дел root на F2FS, 
вы долж ны встро ить F2FS в свое яд ро, а не в ви де мо ду ля. Сле­
дую щая ста дия — ус та но вить ин ст ру мен ты про стран ст ва поль­
зо ва те ля, ко то рые обыч но име ну ют ся f2fs-tools, че рез ме нед жер 
па ке тов сво его ди ст ри бу ти ва. По сле это го соз дай те фай ло вую 
сис те му f2fs ко ман дой
sudo mkfs.f2fs ­l LABEL /dev/sdXN

Мы не пред ла га ем вам пе ре фор ма ти ро вать ваш 
же ст кий диск, что бы по зна ко мить ся с экс пе ри мен­
таль ны ми фай ло вы ми сис те ма ми, ведь есть и дру­
гие воз мож но сти: на при мер, ис поль зо вать внеш ний 
диск или вто рой внут рен ний диск, ес ли они у вас 
име ют ся. Од на ко ес ли вы не мо же те по хва стать ся 
на ли чи ем за пас но го дис ка, но за то у вас дос та точ но 
мес та на имею щем ся, вы мо же те из ме нить раз мер 
су ще ст вую щих раз де лов, вы де лив се бе ме сто 
для экс пе ри мен тов, или ис поль зо вать уст рой ст во 

об рат ной свя зи. Это по зво лит вам ис поль зо вать 
боль шой файл как вир ту аль ный диск, при мер но 
так, как это де ла ют вир ту аль ные ма ши ны: 
dd if=/dev/zero of=somefile bs=1 count=1 seek=10G
sudo losetup /dev/loop0 somefile

Пер вая ко ман да соз да ет пус той файл за дан но го 
раз ме ра. Вто рая ко ман да соз да ет уст рой ст во об­
рат ной свя зи в /dev/loop0. Вы не долж ны пы тать ся 
соз дать уст рой ст во, ко то рое уже ис поль зу ет ся. 
Ес ли вы со мне вае тесь, ис поль зуй те для losetup 

оп цию ­f, что бы она вы бра ла пер вое имею щее ся 
в на ли чии уст рой ст во, и за тем ­l, для про смот ра 
сде лан но го вы бо ра.
sudo losetup ­f somefile
sudo losetup ­l

Те перь мо же те ис поль зо вать /dev/loop0 так, 
как буд то это раз дел на на стоя щем дис ке, и экс­
пе ри мен ти ро вать, сколь ко ду ше угод но. Од на ко 
не за бы вай те, что вы всё же бу де те ра бо тать че рез 
на стоя щую фай ло вую сис те му дис ка.

Экс пе ри мен ты с фай ло вы ми сис те ма ми

«Еще од на ФС раз ра бо та на ис­
клю чи тель но для твер до тель­
ных же ст ких дис ков: F2FS.»

> Есть мно же ст во оп ций при фор ма ти ро ва нии SSD с по мо щью F2FS, но да же оп ции 
по умол ча нию бу дут луч ше для ва ше го флэш­дис ка, чем фай ло вая сис те ма, 
раз ра бо тан ная для «ржа вых вращающихся» дис ков.
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Кон тей не ры Systemd

К
он тей не ры — это не дав нее до пол не ние к яд ру Li­
nux. Они яв ля ют ся аль тер на ти вой вир туа ли за ции, 
ес ли вы хо ти те за пус тить бо лее од ной сис те мы Li nux 

на том же хос те. В от ли чие от пол ной вир туа ли за ции, на при мер, 
Qemu, VirtualBox и VMware, ко гда про грам ма пол но стью эму ли­
ру ет ком пь ю тер, кон тей не ры ис поль зу ют воз мож но сти ОС­хос­
та. Это оз на ча ет, что в кон тей не ре вы мо же те за пус тить толь ко 
Linux — в от ли чие от пол ной вир ту аль ной ма ши ны, где вы мо жете 
за пус тить что угод но: но в то же вре мя это мень ше на гру жа ет ре­
сур сы, по сколь ку кон тей не ры де лят имею щие ся ре сур сы, а не за­
би ра ют се бе часть ОЗУ и мес та на дис ке как толь ко их за пус тят, 
не за ви си мо от ре аль ной в них по треб но сти. Кон тей не ры ра бо­
та ют в соб ст вен ном про стран ст ве имен и ис поль зу ют функ цию 
cgroups яд ра Linux, что бы обес пе чить ра бо ту в изо ля ции от сис­
те мы хос та.

Кон тей не ры на зы ва ют «chroot на сте рои дах», и они дей ст ви­
тель но по хо жи на chroot, но ку да бо лее мощ ные и гиб кие. Есть ряд 
спо со бов при ме не ния кон тей не ров — Docker уже не од но крат но 
упо ми нал ся в за го лов ках, и не дав но ему бы ло по свя ще но ру ко­
во дство в Linux Format, но мы рас смот рим ра бо ту с кон тей не ром 
че рез systemd-nspawn. Это оз на ча ет, что вам ну жен ди ст ри бу тив, 
ра бо таю щий с Systemd, что в на ши дни яв ля ет ся нор мой, но вам 
он так же по на до бит ся и для Docker.

За пуск кон тей не ра
Кон тей нер ра бо та ет или с ди рек то ри ей, или с об ра зом дис ка, со­
дер жа щем опе ра ци он ную сис те му. Вы мо же те ука зать или од но, 
или дру гое, но не оба. Ес ли не ука за но ни че го, systemd-nspawn ис­
поль зу ет те ку щую ди рек то рию. Это оз на ча ет, что вы мо же те со­
еди нить ся с же ст ким дис ком с дру го го ком пь ю те ра и за пус тить 
на нем ОС Linux, ли бо мон ти ро вав его раз дел root и вы звав

systemd­nspawn ­­directory /mount/point
ли бо ука зав путь к дис ку или к его об ра зу и за пус тив
systemd­nspawn ­­image /dev/sdb
systemd­nspawn ­­image diskfile.img

Диск или об раз дис ка долж ны со дер жать таб ли цу раз де лов 
GPT с об на ру жи вае мым раз де лом root. Что бы за щи тить ся от по­
пы ток ис поль зо ва ния де ре ва фай лов не­Linux, пе ред за пус ком 
кон тей не ра systemd-nspawn про ве рит на ли чие в де ре ве кон тей­
нера /usr/lib/os­release или /etc/os­release.

Од но из ог ра ни че ний chroot за клю ча ет ся в том, что он не очень 
удо бен для изо ля ции ОС. Пе ред за пус ком chroot вам при дет ся са­
мим соз да вать вся кие сис тем ные ди рек то рии ти па /dev, /proc 
и /sys, дос туп ные че рез свя зан ное мон ти ро ва ние [bind mount]. 
А вот systemd-nspawn по за бо тит ся обо всём ав то ма ти че  ски, и ди­
рек то рии мон ти ру ют ся толь ко на чте ние [read­only], что бы ра­
бо таю щие в ва шем кон тей не ре про грам мы не смог ли по вли ять 
на ОС ва ше го хос та. Ес ли вам нуж но, что бы ка кие­то ди рек то рии 
бы ли дос туп ны внут ри кон тей не ра, мо же те ука зать их в ко манд­
ной стро ке, раз ны ми спо со ба ми: 
systemd­nspawn ­­directory /mount/point ­­bind=/mnt/
important
systemd­nspawn ­­directory /mount/point ­­bind­ro=/mnt/
important:/important

Пер вая ко ман да де ла ет це ле вую ди рек то рию дос туп ной 
в той же точ ке в кон тей не ре, а вто рая ука зы ва ет два пу ти, где вто­
рой яв ля ет ся пу тем внут ри кон тей не ра. Вто рой при мер так же ил­
лю ст ри ру ет ис поль зо ва ние мон ти ро ва ния read­only. В ко манд ной 
стро ке мож но ис поль зо вать не сколь ко вы зо вов ­­bind.

За груз ка внут ри кон тей не ра
Как и с chroot, за пуск systemd-nspawn без ар гу мен тов за пус ка­
ет обо лоч ку; по умол ча нию это Bash. Оп ция, ко то рая де ла ет кон­
тей не ры дей ст ви тель но ин те рес ны ми — ­­boot. Ес ли она ис­
поль зо вана, то би нар ник init в фай ло вой сис те ме root ра бо та ет 
эф фек тив но, за гру жая гос те вую ОС в кон тей не ре. Вы да же мо­
же те вы звать ее из скрип та за груз ки, что бы ваш кон тей нер за­
пус кал ся ав то ма ти че  ски. Ес ли вам по том нуж но бу дет вой ти 
в кон тей нер, ис поль зуй те ко ман ду machinectl. Без ар гу мен тов она 
пе ре чис лит все ра бо таю щие кон тей не ры, а от кро ет сес сию тер ми­
на ла в од ном из них как
sudo machinectl login имя­кон тей не ра

Systemd-nspawn име ну ет кон тей нер по при сво ен ной ему ди­
рек то рии, но вы мо же те ис поль зо вать ­­machine, что бы ука зать 
что­то бо лее удоб ное.

По про буй те ис поль зо вать не сколь ко изо ли ро ван ных сис тем.

Мы рас ска за ли вам обо всём, кро ме то го, как 
из на чаль но по мес тить в кон тей нер ОС. Мож но 
ско пи ро вать со дер жи мое те ку щей ин стал ля ции, 
или ис поль зо вать об раз дис ка, или на чать с ну ля. 
В Debian, Fedora и Arch есть ко ман ды для ус та нов­
ки ми ни маль ной сис те мы в ди рек то рию. Вы бе ри те 
од ну из этих:

yum ­y ­­releasever=21 ­­nogpg ­­installroot=~/
mycontainer –disablerepo=’*’ 
­­enablerepo=fedora install systemd passwd yum 
fedora­release vim­minimal
debootstrap ­­arch=amd64 unstable ~/
mycontainer
pacstrap ­c ­d ~/mycontainer base

При за пус ке од ной из этих ко манд вы долж ны ра­
бо тать в том же ди ст ри бу ти ве, но по сле ус та нов ки 
вы мо же те за гру жать кон тей нер из лю бо го под хо­
дя ще го ди ст ри бу ти ва Linux (то есть то го, ко то рый 
ра бо та ет с Systemd) с по мо щью
sudo systemd­nspawn ­­boot –machine MySystem 
­­directory ~/mycontainer

За пол не ние ди рек то рии кон тей не ра

> По хо же на обыч­
ный эк ран за груз­
ки Linux, но при­
смот ри тесь вни­
ма тель нее — и вы 
уви ди те, что он 
ра бо та ет в тер ми­
на ле Х и за гру жен 
в кон тей не ре.
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Но вые тех но ло гии

П
ро грам мы, ко то рые мы здесь рас смат ри ва ем, по оп ре­
де ле нию яв ля ют ся са мы ми пе ре до вы ми. У вас они мо гут 
сра бо тать или не сра бо тать, при вес ти к не ста биль но сти 

в ра бо те сис те мы или кон флик то вать с имею щи ми ся про грам­
ма ми. Или, на обо рот, они мо гут ра бо тать хо ро шо и ра ди каль но 
улуч шить ва шу жизнь. Вы это го не уз нае те, по ка не по про буе те 
на прак ти ке. Не ко то рых про грамм мо жет не ока зать ся в ре по зи то­
ри ях ва ше го ди ст ри бу ти ва, и вы ста не те не толь ко тем, кто их ис­
пы ты ва ет, но и тем, кто их ус та нав ли ва ет. И всё это пред ла га ет­
ся со стан дарт ной га ран ти ей от кры то го ко да: ес ли они при ве дут 
к по лом ке ва шей сис те мы, вы по лу чи те на зад свои день ги и со­
хра ни те об лом ки!

Ус та нов ка на ва шу сис те му экс пе ри мен таль ных и не оп ро бо­
ван ных про грамм мо жет быть удач ным ре ше ни ем, толь ко ес ли 
вы не бои тесь рис ка сте реть и за но во ус та но вить свой ди ст ри бу­
тив, ес ли что­то пой дет не так. Есть не сколь ко дру гих оп ций: 
» Про во дить свои тес ты на вир ту аль ной ма ши не. Она от лич но 
под хо дит для тес ти ро ва ния ди ст ри бу ти вов, но не так хо ро шо для 
про грамм, тре бую щих на стоя ще го гра фи че  ско  го обо ру до ва ния 
и уст ройств хра не ния. 
» Ис поль зо вать дру гой ком пь ю тер. Это не пло хая идея, при ус ло­
вии, что он бу дет дос та точ но мощ ным. Вам, воз мож но, при дет ся 
ком пи ли ро вать не ко то рые про грам мы из ис ход ни ка, а на ста рой 
сис те ме это от нюдь не са хар. Кро ме то го, ста рое обо ру до ва ние 
не даст вам пол но го пред став ле ния о ра бо те та ких про грамм, как, 
на при мер, Wayland.
» Луч ший ва ри ант — двой ная за груз ка сис те мы, ко то рую мы бо­
лее под роб но об су дим ни же. 

Двой ная за груз ка
Ис поль зо ва ние двой ной за груз ки — са мый безо пас ный 
и при этом наи бо лее реа ли стич ный спо соб соз да ния тес то вой 
сре ды. Ус та нов ка еще од но го ди ст ри бу ти ва вме сте с ва шей стан­
дарт ной сре дой оз на ча ет воз мож ность срав нить про из во ди тель­
ность на од ном и том же обо ру до ва нии. Про грам мы ус та нов ки 
боль шин ст ва ди ст ри бу ти вов име ют оп цию из ме не ния раз ме ра су­
ще ст вую ще го раз де ла для ус та нов ки вме сте с ним дру го го. Имея 
от дель ный раз дел home, его лег ко по де лить ме ж ду дву мя ди ст ри­
бу ти ва ми и де лать всё не об хо ди мое в лю бой сре де. 

Ка кой ди ст ри бу тив вы брать? Да хоть бы и тот, ко то рый яв ля­
ет ся ва шей ос нов ной сис те мой: его вы хо ро шо знае те, и он сде­
ла ет срав не ние бо лее по ка за тель ным. Од на ко в ва шем ди ст ри бу­
тиве мо жет не быть ре по зи то ри ев с но вы ми про грам ма ми, так что 
вам, воз мож но, при дет ся за нять ся ком пи ля ци ей из ис ход ни ка. 
Ес ли вы хо ти те ис поль зо вать дру гой ди ст ри бу тив, хо ро шим вы­
бо ром бу дет Arch Linux. В нем есть па ке ты поч ти для все го, и, что 
край не важ но при ра бо те с но вей ши ми про грам ма ми, Arch Linux 
wiki пре дос та вит от лич ную до ку мен та цию.

Мы упо мя ну ли до пол ни тель ные ре по зи то рии. Хо тя не ко то рые 
пе ре до вые про грам мы име ют ся в стан дарт ных ре по зи то ри ях ди­
ст ри бу ти вов, в офи ци аль ных па ке тах они всё же бо лее склон ны 
к ста биль но сти. Это оз на ча ет, что за час тую для ус та нов ки пре­
ком пи ли ро ван ных па ке тов при дет ся до бав лять один­дру гой до­
пол ни тель ный ре по зи то рий.

В не ко то рых слу ча ях дос туп но го дво ич но го па ке та мо жет 
не ока зать ся, или вы ре ши те ис поль зо вать вер сию по но вее. То гда 

ска чай те ис ход ник и са мо стоя тель но ском пи ли руй те его. Не ред­
ко это оз на ча ет ска чать tar­ар хив, рас па ко вать его и сле до вать ин­
ст рук ци ям в фай ле Readme или Install. Для не ко то рых про грамм 
нуж но бу дет ска чать ис ход ник с GitHub. Ска чи ва ние с git от ли ча­
ет ся про сто той и име ет то пре иму ще ст во, что вы по лу чае те все 
об нов ле ния, не ска чи вая всё по но вой, с по мо щью про сто го git 
pull. У про ек та бу дет git­ад рес, на при мер, https://github.com/zfson­
linux/zfs.git. Ска чай те его ко ман дой git (ус та но ви те па кет git, ес ли 
ко ман да не дос туп на):
git clone https://github.com/zfsonlinux/zfs.git

У вас соз да ст ся ди рек то рия; вой ди те в нее по cd и про чи тайте 
ин ст рук ции по ком пи ля ции. Ре по зи то рии для git и ей по доб ных 
обыч но не име ют скрип та на строй ки, так что, как пра ви ло, сна­
ча ла нуж но за пус тить не что вро де autoreconf для ком пи ля ции. 
Readme объ яс нит все не об хо ди мые дей ст вия.

Най дя ис ход ник — не важ но, ка ким об ра зом — сле дуй те ин­
ст рук ци ям по его ком пи ля ции и ус та нов ке. Вам по на до бит ся ус­
та но вить autotools и ком пи ля тор; в боль шин ст ве ди ст ри бу ти вов 
име ет ся ме та па кет, ко то рый име ну ет ся на по до бие build-essential 
и ус та нав ли ва ет всё не об хо ди мое для ком пи ля ции из ис ход ни­
ка. Пер вый шаг это го про цес са про ве рит, при сут ст ву ют ли в ва­
шей сис те ме за ви си мо сти, нуж ные для ком пи ля ции про грамм. 
Ес ли в ре зуль та те вы по лу чи те со об ще ние, что не кая биб лио те ка 
не най де на, пе рей ди те в свой ме нед жер па ке тов и ус та но ви те эту 
биб лио те ку, а за тем по вто ри те про цесс. 

В этом про цес се есть один по сто ян ный при кол, ко гда вы по­
лу чае те со об ще ние, что libfoo не ус та нов ле на, хо тя на са мом де ле 
она ус та нов ле на. При чи на в том, что ди ст ри бу ти вы де лят биб лио­
те ки на два па ке та: пер вый со дер жит са ми биб лио те ки, а от дель­
ный па кет со дер жит фай лы за го лов ков для биб лио тек. В обыч­
ном ис поль зо ва нии эти фай лы за го лов ков не нуж ны; биб лио те ке 
они не нуж ны, за то нуж ны ком пи ля то ру для ком пи ля ции про­
грамм, свя зан ных с этой биб лио те кой. Как правило, эти па ке ты 
на зы ва ют ся libfoo-dev в сис те мах на ба зе Ubuntu/Debian и libfoo-
devel в па ке тах RPM. Ус та но ви те па кет с за го лов ка ми, и ошиб ка 
ис чез нет. Вы мо же те ска чи вать, рас па ко вы вать и ком пи ли ро вать 
про грам мы как обыч ный поль зо ва тель, од на ко их ус та нов ка по­
тре бу ет при ви ле гий root для ко пи ро ва ния фай лов в сис тем ные 
ди рек то рии, по это му фи наль ный шаг бу дет при мер но та ким: 
sudo make install

Сме лее, по про буй те эти но вые сис те мы. Да же ес ли вы ре ши те, 
что для вас они по ка не созрели, всё рав но вы обя за тель но на учи­
тесь че му­то но во му в про цес се, а это ни ко гда не по ме ша ет. |

Соз дай те тес то вую сре ду и учи тесь на прак ти ке.

> Мно гие про ек ты 
вы кла ды ва ют 
свой са мый све­
жий код на GitHub 
или по доб ный ему 
сер вис; вам при­
дет ся ус та но вить 
git, что бы по зна­
ко мить ся с са мы­
ми по след ни ми 
вер сия ми.
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о пи са тель ст ве, раз ви тии Linux и сре де раз ра бот ки Docker.
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Джеймс Тернбалл [James 
Turnbull] — создатель бес­
платных и открытых про­
грамм, разработчик и кон­
сультант в Docker Inc. 
А заодно — технический ди­

ректор в Kickstarter. Австралиец по происхожде­
нию, он сейчас живёт в Бруклине, штат Нью-Йорк, 
и является автором целого ряда книг, в том числе 
The Docker Book [Книга Докера], Pulling Strings with 
Puppet [Управлять «марионеткой»] и The Logstash 
Book [Книга о logstash].

Linux Format: У вас уже несколько книг...
Джеймс Тернбалл: Да, семь, на данный момент.

LXF: И все они технические?
ДжТ: Да  — я  бы и  рад стать Джоном Грише­
мом [John Grisham, известный американский пи­
сатель], но  в  художественной литературе по­
ка не нашёл своей темы... такой, чтобы принесла 
мне многотысячные тиражи и контракт с кино­
компанией! Так что — да, пишу о технике: о чём-
то, что раньше было узкоспециальным, или о тех 
интересностях, за которые раньше никто всерьёз 
не брался.

Уверен, что с точки зрения издателей [это вы­
глядит так]: техническая литература продаётся 
с трудом, и если вы не сможете гарантировать оп­
ределённый уровень продаж, предложений [из­
дательских] вы не получите. Поэтому я стараюсь 
писать о тех вещах, о которых вряд ли напишет 
кто-то другой: совсем новых или едва зародив­
шихся, как когда-то было с Puppet. У них не было 
ни огромного сообщества, ни экосистемы; то же 
касалось и logstash, а теперь и Docker.

LXF: То есть книга про Docker у вас последняя.
ДжТ: Да, верно.

LXF: Вы отделяете писательство от основной 
работы. Можно ли сказать, что это в какой-то 
степени ваша страсть?
ДжТ: Так и есть. Меня очень напрягает, особенно 
в открытых сообществах, то, что документация 
всегда отстает от реальности. А нередко в про­
ектах есть куча инструкций, тогда как реальная 
документация состоит из 20 постов разной со­
держательности и детальности, неизвестно где, 
и исходного кода. Если вы инженер и создаёте но­
вую технологию, но при этом не в состоянии уде­
лить достаточно времени её описанию — разве 
что кто-то сделает это за вас — вам придётся туго.

Мне представляется, что я  пишу для того, 
чтобы люди с  нулевыми знаниями по  данной 
теме стали более-менее уверенными пользовате­
лями — не обязательно экспертами, но, по край­
ней мере, освоились в ней по окончании чтения. 
Поэтому мои книги — это 200 страниц чисто прак­
тической информации, которая поможет вам 
с нуля подняться до 60 – 70 %. Расти ли дальше — 
уже будет зависеть от вас.

LXF: Да и диаграммы, и цифры, которых нет 
на man-страницах, всегда оказываются полезны.

ДжТ: Именно, и мне кажется, несмотря на то, что 
тема документации в Open Source из года в год 
обсуждается на разного рода конференциях, си­
туация с этим далеко не идеальная. Не во всех 
проектах распространение документации явля­
ется приоритетом.

LXF: Как вы «познакомились» с Linux?
ДжТ: Попробую вспомнить... Пожалуй, где-то 
в  середине 1990‑х, или ближе к  концу. Я  был 
в восторге от Интернета, а один мой друг был од­
ним из первых разработчиков ядра Linux. У него 
был дисковод, к которому требовался драйвер. 
И как-то он мне сказал: «Ты должен попробовать 
этот Linux!» В  те времена дистрибутивы Linux 
были на дискетах, и пришлось за­
гружать кучу 3,5‑дюймовок. Я то­
гда подумал: «Так вот на чём рабо­
тает Интернет!»

Я тогда работал на чём-то вро­
де OS/400, и мы только начинали 
разбираться с  TCP/IP. Все ма­
шины были на базе SNA (Systems 
Network Architecture), и тут меня 
осенило: «Ведь в Linux есть стек TCP/IP, а  зна­
чит, я  могу запустить web-сервер; да  господи, 
есть же исходный код — если я что-нибудь сло­
маю, то смогу и починить!» И идея с сообществом 
мне показалась замечательной. Я  подумал: 
надо же, это не только бесплатно, но ещё и даёт 
пространство для развития множества техноло­
гий. Это долгий процесс, но зато за ним интересно 
наблюдать. За все эти годы я ни разу ни от кого 
не слышал «Не нравится мне этот Linux». Даже 
крупные предприятия отзываются о нём в духе: 
«Open Source? Да, это круто», тогда как ещё лет 
пять назад говорили: «А-аа, Open Source, и чем же 
эта коварная лицензия нам грозит?» Приятно ви­
деть такой прогресс. К тому же, с учётом повсе­
местной распространённости Linux, не удивлюсь, 

если он выполняет до 30 % всей рабочей нагруз­
ки. Мне кажется, атавизмы вроде Unix и Solaris 
вскоре уйдут в прошлое, и Linux будет царить сре­
ди операционных систем, или, по крайней мере, 
встроенных систем на базе ядра. Думаю, это бу­
дет потрясающе!

LXF: Безусловно. Мы сами на это надеемся! 
Сегодня мы видим, что многие из тех, кого слово 
“Linux” до сих пор пугает, ведь это не Mac OS 
и не Microsoft, вовсю используют «умные уст­
ройства», в основе которых — либо Linux, либо 
его производные, например, Android.
ДжТ: Если задуматься, этот выбор напрашивает­
ся сам. Создавая что-то на базе технологии встро­

енных систем, вы  не  возьмёте проприетарную 
ОС. Ведь это попросту невыгодно. Будь то холо­
дильник, умеющий сам составлять список поку­
пок, или какой-то бытовой прибор, создавать его 
вы будете на Linux. Здесь и выбора-то как такового 
нет, поскольку нет альтернатив.

LXF: Открывает ли подобное расширение сферы 
использования Linux какие-то перспективы 
для Docker?
ДжТ: Думаю, да. По-моему, ядро Linux можно 
смело назвать средой выполнения номер один. 
А значит, в основе Docker лежит надёжная техно­
логия, функции которой мы используем для соз­
дания контейнеров Docker. Так что в  конечном 
итоге то доверие, которое людям внушает Linux, 

О СТРАСТИ К ПИСАТЕЛЬСТВУ

«Документация в Open 
Source ещё далека 
от совершенства.»



40  |  LXF194 Март 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Джеймс Тернбалл

переходит и к нам. Мы не зависим от дистрибути­
ва или операционной системы. Проект Docker свя­
зан чисто с ядром — чтобы его запустить, пона­
добится версия не ниже 2.8. Других зависимостей 
у него нет, и это нам очень нравится.

LXF: Как вы пришли в Docker?
ДжТ: Вскоре после того, как он стал открытым, 
в районе марта 2013, я начал к нему присматри­
ваться. Проект был ещё на самом старте, и один 
коллега мне сказал: «Эта штука никогда не вы­
теснит виртуальные машины. Видали мы  уже 
и Solaris Zones, и логическое разбиение. LXC тоже 
известно давным-давно. Очередной холостой вы­
стрел. Круче гипервизора всё равно ничего нет». 
И я задумался над этим, вспомнил о местах, где 
раньше работал, о том, как громоздки эти вирту­
альные машины, как долго их собирать — а ги­
первизор ещё и создаёт лишнюю нагрузку. За­
думался о  том, на  кото ориентирован Docker. 
Я понял, что Соломон [Хайкс, Solomon Hikes — 
основатель Docker] рассуждал так: «ОК, значит, 
самая обделённая вниманием группа пользовате­
лей у нас — разработчики приложений». И проис­
ходит это либо по недосмотру, либо намеренно, 
из боязни с ними связываться! Соломон поставил 
себе цель «создать технологический стек, в кото­
ром и виртуализация, и вычислительные ресурсы 
были бы вторичны по отношению к рабочему про­
цессу. Суть последнего такова: „Я разработчик, 

хочу писать код на ноутбуке, делать его порти­
руемым и  как можно скорее переносить с  но­
утбука на рабочий сервер, за что получу деньги, 
или тот бизнес, где он будет применяться, при­
несёт деньги“».

Для большинства организаций это нетриви­
альная задача. Кому-то на неё понадобится пол­
года. Docker предлагает как бы «облегчить задачу 
портирования с помощью контейнера и вычисли­
тельного компонента и сделать это более эффек­
тивно», чтобы, тестируя своё приложение на сво­
ём хосте Docker в  ноутбуке, я  был уверен, что 
образ среды разработки является достоверным. 
И если мой код работает на ноутбуке, велика ве­
роятность, что он заработает и на сервере. Я тер­
петь не могу клише, но это идеальный инструмент 
DevOps [методология, нацеленная на  взаимо­
действие и интеграцию разработчиков ПО и ИТ-
специалистов,  — прим. пер.] И  с  этим я  глу­
боко солидарен. 

Я сам вышел из Puppets Labs и много рабо­
тал с сисадминами, а также посещал мероприя­
тия Docker, где 60 – 70 % аудитории составляют 
разработчики. Инфраструктура их вообще не ин­
тересует, для них важно одно: «эта штука облег­
чит мне жизнь, позволит внедрить мой код в сис­
тему, и операционисты уже не будут названивать 
мне в 3 часа ночи, жалуясь, что он не работает». 
И это очень важно.

LXF: Да уж, в таких звонках мало приятного. 
Стало быть, цель Docker во многом состоит в том, 
чтобы выполнять работу стало проще и быстрее. 
Вы называете это «Docker’изацией». Не могли бы 
вы подробнее рассказать об этом процессе?
ДжТ: Конечно. По сути своей, Docker — это вир­
туализованная ОС, то есть контейнеры надстраи­
ваются непосредственно на ОС, без всякого ги­
первизора. В основе Docker лежат два главных 
понятия: фаза создания и  фаза выполнения. 
На первой происходит создание образов Docker. 
Для этого необходим так называемый Docker-
файл. Существует куча инструкций по «созданию 
образа». Вначале берется базовый образ, напри­
мер, Ubuntu или RedHat, и поехали: «на базовый 
образ Ubuntu / RedHat я  устанавливаю Apache, 
PHP, или там WordPress, и добавляю свой исход­
ный код. Сообщаю основные параметры настрой­
ки сети и указываю, что при запуске контейнера 
на  базе моего образа должна выполняться та­
кая-то команда». При этом не важно, кто я: раз­
работчик приложений или сисадмин. Я  просто 
создаю образ. Docker прекрасно подходит для со­
вместного использования, так что готовый образ 
я могу загрузить на сервер Docker или в реестр 
Docker, и поделиться им со всей своей командой. 

И тут кто-то скажет: «А добавлю-ка я туда но­
вый образ WordPress». Потом кто-нибудь из раз­
работчиков решит: «Создам-ка я новый контей­
нер, надо запустить Docker», и  это уже будет 
стадия выполнения: «заодно создам новый образ. 
Ведь у всей моей команды и у всех, кто со мной ра­
ботает, он будет абсолютно идентичен».

Затем я  могу протестировать свой плагин 
WordPress или новую версию HTML, и если мне 

захочется внести какие-либо изменения в образ, 
я  запросто его обновлю. Образы создаются 
по принципу копирования при записи [copy-on-
write], поэтому являются многоуровневыми. Так 
что при каждом изменении образа он будет отли­
чаться от предыдущего. И речь не о сотнях и сот­
нях мегабайт, как при перестройке виртуальной 
машины. Это просто модификация кода, сколь­
ко бы там ни было, измеряться это будет в кило­
байтах. То есть ничтожно мало. Когда моё прило­
жение готово, я просто сообщаю: «Вот последняя 
версия образа, со всеми обновлениями». Вновь 
отправляю его на сервер Docker и могу плодить 
на его основе контейнеры хоть из рабочей сре­
ды, хоть из среды тестирования. Всё очень легко 
и просто.

LXF: А если вы разместили образ, а затем 
самостоятельно внесли в него изменения 
и обновили его, остальные ваши коллеги об этом 
узнают?
ДжТ: У  нас есть сайт, который мы  называем 
Docker Hub, в знак почтения к GitHub, с помощью 
которого можно, в  том числе, делиться образ­
ами. Он также будет уведомлять всех о создании 
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нового образа. Можно установить автомати­
ческую привязку к файлу Docker, с которого соз­
даётся образ. Разместить этот файл в репозито­
рии рядом с кодом вашего приложения, чтобы 
при каждом обновлении образа он отправлял­
ся на Docker Hub и распознавался там как новый 
файл Docker, а сам образ автоматически обнов­
лялся. А можно сделать триггерное уведомле­
ние — работать с ним очень легко. Когда кто-то 
из членов команды объявляет о появлении ново­
го образа и остальные начинают скачивать его 
с Docker, они получают только изменённую часть 
старого образа, а не весь целиком, сколько бы ме­
габайт он ни весил. Как правило, образы Docker 
небольшие. Это точно не гигабайты и не целая 
операционная система — только само ваше при­
ложение и ещё кое-какая мелочёвка.

LXF: Популярность Docker Hub воодушевляет?
ДжТ: Ну да. Думаю, сказалось то, что мы были 
свидетелями успеха GitHub в привлечении раз­
работчиков и в качестве репозитория, и решили: 
«Раз мы хотим, чтобы люди делились своими об­
разами Docker, именно такое нам нужно». И было 
очень приятно наблюдать стремительный рост 
числа подписчиков и посещений. На самом де­
ле, в поисках какого-нибудь образа я частенько 
натыкаюсь на то, что кто-то уже создал образы 
для стеков. То, что в Oracle, к примеру, подумы­
вают о создании образа WebLogic — уже здоро­
во. Каждый раз, когда в команде заходит об этом 
речь, я думаю: «Ух ты, Oracle жаждет стать кли­
ентом нашей компании со штатом в 45 сотрудни­
ков». Потрясающе.

LXF: Как появилась 
компания Docker и в чём 
заключается её миссия?
ДжТ: Прежде чем Docker 
превратился в  Docker 
Inc., мы были компани­
ей dotCloud — это про­
дукт PaaS [платформа 

как сервис], и Соломон Хайкс, тогда генеральный 
директор dotCloud, мечтал облегчить разработ­
чикам задачу внедрения кода, сделав так, чтобы 
их приложения просто работали. Соломон при­
смотрелся к PaaS и подумал: «Это не совсем то... 
И сделать непросто, и абстрагировать, и приме­
нять». Сейчас облачные сервисы стали гораздо 
совершеннее, но работа с PaaS по-прежнему тре­
бует отдельного обслуживания и конкретных ва­
риантов применения.

Благодаря нашему опыту работы с  PaaS, 
мы  очень много узнали о  способах их  приме­
нения разработчиками: как они разворачивают 
PaaS и запускают с их помощью свои приложе­
ния. Соломон возьми и скажи: «А не создать ли 
для всего этого абстракцию, образ и  модель 
контейнера? Чтобы это был уже не просто PaaS, 
но и средство портирования с любых устройств, 
будь то ноутбук или штатный центр обработки 
данных, на какой-нибудь AS, вроде Easy2, или 
PааS типа Cloud Foundry, или какой-нибудь внут­
ренний сервер. Добавив вычислительный эле­
мент и наладив его работу, мы сможем это сде­
лать. И решим эту проблему». Суть проблемы 
была именно в портировании: «Код у меня есть, 
но в моей среде трудно заставить его работать, 
а перенести в другую среду ещё труднее». На­
шей целью было максимально сгладить переход, 
облегчить притирку при переносе кода с места 
на место.

LXF: В чём главное отличие Docker от других 
средств виртуализации с гипервизором?
ДжТ: В его легковесной природе. На простейшем 
сервере с платформой виртуализации на гиперви­
зоре один лишь гипервизор потребляет 10 – 20 % 
ресурсов сервера. В случае с Docker это всего 1 %. 
В недавнем исследовании IBM сравнивалась про­
изводительность Docker и  виртуальной маши­
ны. И Docker оказался эффективнее в 26 раз. Так 
что если представить, во сколько вам обходят­
ся несколько серверов, при том, что вы теряете 
по 10 – 20 % от каждого и можете эти потери сокра­
тить, то это довольно выгодное предложение.

Создать образ Docker — дело минутное, чего 
не  скажешь о  виртуальной машине. Контейне­
ры Docker запускаются за доли секунды — вир­
туальных машин, которые загружались бы с та­
кой скоростью, нет вообще. Даже среди тех, что 
используют моментальные снимки. А здесь лег­
ко создать множество контейнеров, и так же легко 
от них избавиться. Они занимают гораздо меньше 
места, чем виртуальные машины. Это необычайно 
выгодное решение.

LXF: А чем принцип действия Docker отлича­
ется от традиционной виртуализации с гипер­
визором? Как LXC удаётся уменьшить размер 
контейнеров? 
ДжТ: Основное отличие виртуализации с гипер­
визором от виртуальной ОС, что и представля­
ют собой контейнеры Docker, таково: в первом 
случае у  нас есть некая аппаратная часть, не­
кая операционная система и гипервизор, и есть 
виртуальная машина, в  которой своя гостевая 

О ДОСТОИНСТВАХ DOCKER

«По исследованию IBM, 
Docker в 26 раз эффектив­
нее виртуальной машины.»
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операционная система, а  поверх неё  — ваши 
приложения. Так что между вами и вашим обору­
дованием — куча промежуточных звеньев. В слу­
чае виртуальной ОС, есть демон Docker и контей­
нер. Промежуточных звеньев гораздо меньше, 
благодаря чему вы  получаете более высокую 
производительность.

Контейнер Docker взаимодействует непо­
средственно с  ядром операционной системы. 
То есть минуя какой-либо гипервизор. Приложе­
нию не нужно проходить через гостевую операци­
онную систему, затем через гипервизор, и только 
потом в аппаратную часть. Сразу из контейнера, 
через демон Docker оно попадает в домашнюю 
ОС, а затем в аппаратную часть. Путь становит­
ся гораздо короче. В результате значительно уп­
рощается процесс отладки — легко отследить, 
что происходит.

LXF: Безусловно, у этого решения есть свои 
преимущества, но с гипервизором виртуализация 

всё же безопаснее. Стоит ли здесь идти 
на компромиссы?
ДжТ: Думаю, да. Всё дело же в риске, я правильно 
понимаю? Да, контейнер «уязвимее» виртуальной 
машины, но в мире разработки всё дело во вре­
мени цикла. В том, насколько быстро выполняет­
ся работа. И да, мы вполне уверены, что найдёт­

ся целый ряд клиентов 
Docker, которым бу­
дет важно именно это. 
Чем меньше времени 
пройдёт с тестирования 
в стадии разработки — 
допустим, они занима­
ются только развёр­
тыванием приложений 

и не используют контейнеры для производства — 
до самого производства, тем выгоднее это будет 
для них. 

Кроме того, в этой среде вопросы и требова­
ния безопасности не столь насущны. Хотя, без­
условно, мы открыто говорим о том, что можно 
или нельзя сделать с помощью контейнера Docker 
и насколько он безопасен. Мы всегда говорим лю­
дям, что важно соблюдать определённые прави­
ла: не запускать в контейнерах процессы от имени 
root. Запускать такие приложения только на от­
дельном хосте Docker, чтобы не было более уяз­
вимых и менее уязвимых контейнеров, когда че­
рез один можно заразить или взломать другой. 

Мы рекомендуем использовать такие вещи, как 
iSCSI Linux на хосте Docker, чтобы, так сказать, ук­
репить контейнеры. Думаю, эти меры безопасно­
сти всегда стоит соблюдать. Но мы также гово­
рим и о том, что в чём-то риск будет выше, чем 
при использовании виртуальной машины. И ва­
шей организации предстоит решить, готовы ли 
вы пойти на этот риск, доверяя определённую ра­
боту контейнеру.

LXF: Полагаю, если открыто говорить об этих 
рисках, ваши клиенты смогут принять взвешенное 
решение.
ДжТ: Верно, и не в укор некоторым более тради­
ционным инструментам виртуализации будет ска­
зано, гипервизор  — это по  сути чёрный ящик. 
У  платформ виртуализации уже был выявлен 
целый ряд потенциальных проблем и уязвимо­
стей, которые, в особенности в случае с проприе­
тарным ПО, совершенно не очевидны конечному 
пользователю. 

Решение проблем безопасности, а также про­
изводительности и  функциональности виртуа­
лизации — задача чрезвычайно трудная. Поэто­
му мы стараемся действовать от противного, как 
и  поступает большинство открытых проектов: 
вот вам исходный код, вот обнаруженные ошиб­
ки, вот компоненты — всё выкладывается перед 
вами, а вам остаётся только принять обоснован­
ное решение. |

О БЕЗОПАСНОСТИ

«Мы открыто говорим, что 
можно или нельзя с Docker 
и насколько он безопасен.»
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Но ябрь 2014 г. оз на ме но­
вал ся де ся той го дов щи ной 
web­брау зе ра Firefox. Мы по­
го во ри ли с Джо на та ном 
Най тин гей лом [Johnathan 
Nightingale], ви це­пре зи ден­

том Mozilla по про ек ту Firefox, что бы уз нать, что 
но во го сей час в Firefox, и по слу шать его мыс ли 
о бу ду щем Се ти и брау зе ров.

Linux Format: Что но во го в Firefox?
Джо на тан Най тин гейл (ДжН): По звольте 
мне на чать с по сто ян ной при сказ ки Mozilla: 
мы ста ра ем ся ре шать дей ст ви тель ные ва ши про­
бле мы и пред ла га ем вам осоз нан ный вы бор. Это 
на ча лось с за пус ка Firefox де сять лет на зад и про­
дол жа ет ся по сей день.

Мы всё вре мя ищем про стей шие ве щи, ко то­
рые вы мо же те рас ска зать нам о сво их он лайн­
пред поч те ни ях. За тем мы ду ма ем, как пред ста­
вить вам это в по нят ном ви де, что бы вы на ча ли 
ви деть, как ва ша ин фор ма ция уте ка ет в Сеть. Так 
мы сде ла ли с оп ци ей за пре та от сле жи ва ния Do 
Not Track; те перь это под дер жи ва ют все брау зе ры. 
Так мы сде ла ли с WebGL, те перь это под дер жи ва­
ют все брау зе ры.

Ту же ра бо ту вы ви ди те над кноп кой За быть 
[Forget], это од но из но во вве де ний в спе ци аль­
ном юби лей ном ре ли зе Firefox. Она ос но ва на 

на про стой идее. Ес ли вы ос та ви ли сле ды в ви­
де ссы лок и по ни мае те, что вы не там, где 

хо тели быть, или на жа ли на ссыл­
ку, или вы пол няе те по иск, бо лее 

уме ст ный в Ре жи ме при ват но­
сти, но вы за бы ли его вклю­

чить, то вы мо же те про­
сто сте реть этот факт. 

Вы мо же те по про сить 
Firefox за быть по­

след ние пять ми­
нут, по след ние 

два ча са или 

по след ние 24 ча са. Од ним щелч ком вы уда ля ете 
ва шу не дав нюю ис то рию и cookie, за кры вае те все 
вклад ки и ок на и от кры вае те но вое ок но, что бы 
на чать за но во.

Ещё мы до ба ви ли в ка че  ст ве од но го из до­
ступ ных спо со бов по ис ка DuckDuckGo, по сколь­
ку по иск без от сле жи ва ния — это ин те рес ное 
пред ло же ние. Мы по ни ма ем, что да же поль зо ва­
те ли, не по гру жён ные в тех ни че скую сре ду, бес­
по ко ят ся о том, что их ин фор ма цию от сле жи ва­
ют и про да ют, и им не нра вит ся, что это де ла ют 
без их со гла сия.

Так же мы вво дим По мощ ни ка по При ват но­
сти [Privacy Coach] — до пол не ние для Firefox 
на Android, ко то рое да ёт на гляд ную ин фор ма­
цию о воз мож но стях Firefox, свя зан ных с при ват­
но стью, та ких как Do Not Track, Ре жим при ват но­
сти, Ре жим гос тя [Guest Browsing], бло ки ров ка 
cookie и уда ле ние ис то рии. И мы ра ды объ я вить 
о вы пус ке Firefox Developer Edition, соз дан ном для 

раз ра бот чи ков и тех, кто ин те ре су ет ся, из че го 
толь ко сде ла на Сеть. Те перь у них есть ме сто, ко­
то рое мож но на зы вать до мом, и не на до при зы­
вать сле до вать их при выч кам брау зер, ори ен ти ро­
ван ный на по треб ле ние.

Мы так же ра бо та ем (в парт нёр ст ве с дру ги ми 
уча ст ни ка ми) над ча ст ной ини циа ти вой, цель ко­
то рой — улуч ше ние за щи ты при ват но сти в Се ти. 
Мы бу дем про во дить ис сле до ва ния и экс пе ри­
менты и от та чи вать тех но ло гии этой за щи ты.

LXF: Ка кой ваш лю би мый мо мент за про шед шие 
10 лет Firefox? 

ДжН: Ны неш ний! Се го дня — за ме ча тель ное вре­
мя, ведь речь идёт о тех ни че  ских ин но ва ци ях 
во всей Mozilla: но вых функ ци ях для поль зо ва­
те лей, бес по коя щих ся о при ват но сти; со труд ни­
че  ст ве с дру ги ми ор га ни за ция ми, ра бо таю щи ми 
над улуч ше ни ем Се ти; всех ин ст ру мен тах раз ра­
бот чи ка в од ном осо бом брау зе ре. Ко неч но, здо­
ро во иметь воз мож ность ог ля нуть ся на 10 лет 
на зад и уви деть, ка кой боль шой путь мы про де­
лали, но ещё боль ше вдох нов ля ет та энер гия, с ко­
то рой мы ве дём ны не ак ту аль ные бои и де ла ем 
ве щи, ко то рые долж ны де лать. Луч ше го вре ме ни 
ещё ни ко гда не бы ло. 

LXF: Как и за чем вы соз да ли Firefox Developer 
Edition? 
ДжН: Ин тер нет как та ко вой — от кры тое про­
стран ст во для взаи мо дей ст вия, и это здо ро во, 
но ино гда при во дит к пу та ни це. Есть не ма ло про­
прие тар ных плат форм раз ра бот ки, ко то рые не ла­

дят друг с дру гом, и раз ра бот чи кам при хо дит ся 
пе ре клю чать ся ме ж ду раз ны ми ин ст ру мен та ми, 
плат фор ма ми и брау зе ра ми, из­за че го раз ра бот­
ка бо лее мед лен на и ме нее про дук тив на. С про­
прие тар ны ми плат фор ма ми лег ко соз да вать при­
ло же ния для оп ре де лён ных ма га зи нов, и это, 
оче вид но, за ман чи во, но раз ра бот чи кам хо чет­
ся соз да вать кра си вые ве щи, ко то рые смо жет ис­
поль зо вать ка ж дый, на ка ж дой плат фор ме.

Firefox Developer Edition — пер вый брау­
зер, соз дан ный спе ци аль но для раз ра бот чи ков. 
Это ста биль ный Firefox, вклю чаю щий все при­
выч ные ин ст ру мен ты раз ра бот чи ка и ряд но вых 

Чуд ный г-н 
Файр фокс
Firefox от празд но вал де ся ти ле тие и пре вы сил 80 мил лио нов 
за  гру  зок для Android. И вот мы встре ти лись с ви це­пре зи ден том 
Mozilla, от вет ст  вен ным за Firefox.

О ЗАЩИТЕ ПРИВАТНОСТИ

«По нять, как вас от сле жи ва ют, 
не долж но быть так слож но, 
как сей час. Это — ва ша жизнь.»
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воз мож но стей для уп ро ще ния web­раз ра бот ки. 
Соз да те лям web­при ло же ний не при дёт ся за гру­
жать до ба воч ные пла ги ны или при ло же ния для 
от лад ки мо биль ных уст ройств.

LXF: По че му для вас важ на при ват ность?
ДжН: Утеч ка дан ных не оче вид на. Не ко то рые ком­
па нии хо тят по лу чать вы го ду от ва ше го не по ни ма­
ния про ис хо дя ще го. У вас есть пра во из ме нить си­
туа цию. Вы долж ны быть стро же к нам и к дру гим.

Это не то же са мое, что не за гля ды вать под ка­
пот ва шей ма ши ны. Не за бо тить ся о при ват но сти 
уже нель зя. Мы ста ра ем ся по мочь вам, пре дос тав­
ляя спо со бы по нять, кто что зна ет о вас и как вас 
от сле жи ва ют он лайн. Это не долж но быть так жё­
ст ко, как сей час. Это — ва ша жизнь, и вы долж ны 
за щи щать её в Се ти — так же, как вы за щи щае те 
её в фи зи че  ском ми ре.

В ва шей оф флайн­жиз ни про ис хо дит мно го 
взаи мо дей ст вий, на ко то рые вы са ми воль ны да­
вать или не да вать со гла сие. Ко гда вы идё те ми­
мо пол ки с ку ку руз ны ми хлопь я ми, вы ви ди те, 
что мар ке то ло ги при ло жи ли все уси лия, что бы 
при влечь ва ше вни ма ние, но ни кто не ос па ри ва­
ет факт ва ше го вы бо ра по куп ки. Ко гда вы в Се ти, 
вы не вы би рае те, кто уви дит 10 ва ших по след­
них при об ре те ний. Это стран но и не нор маль но, 
мы долж ны это ис пра вить.

LXF: Как вы ду мае те, ка кой бу дет Сеть спус тя 
де ся ти ле тие?
ДжН: Есть че ты ре ос нов ных трен да, ко то рые я ви­
жу на бли жай шие де сять лет...
1 Весь мир окон ча тель но ося дет он лайн. По ло­
вина ми ро во го на се ле ния уже в Се ти, а ос таль ные 
поль зо ва те ли там ско ро бу дут. Тем пы толь ко уси­
лят ся. На ша Firefox OS и дру гие ини циа ти вы уп ро­
ща ют дос туп к Ин тер не ту без об ла да ния смарт­
фо ном за £ 600. Де сять лет на зад Ин тер нет был 
пред ме том рос ко ши. Че рез 10 лет мы бу дем ду­
мать об Ин тер не те во ис ти ну гло баль ном, в та ких 
мас шта бах, ко то рые бы ли не воз мож ны 10 лет 
на зад, при ро ж де нии Firefox.

Этот сдвиг бу дет боль шим и ка че  ст вен ным. Те, 
кто при сое ди ня ет ся к Се ти сей час, бу дут иметь 
дру гие по треб но сти по срав не нию с те ми, кто 
уже здесь. Это по тре бу ет от про грамм из ме не ний 
и даст воз мож ность поя вить ся про дук там и функ­
ци ям, от ве чаю щим но вым за про сам. Мы ра ды 
это ви деть — это од на из важ ных при чин, по че­
му мы вкла ды ва ем ся в Firefox на всех плат фор мах: 
мы глу бо ко убе ж де ны в цен но сти все об ще го под­
клю че ния к Се ти.
2 Всё бо́льшая часть жиз ни бу дет про хо дить он­
лайн. Ко гда Firefox поя вил ся, у ме ня бы ло два 
под клю че ния к Се ти: од но до ма и од но на ра бо­
те. Сей час у ме ня де сят ки ве щей, свя зан ных с Ин­
тер не том — те ле фо ны и план ше ты с Wi­Fi, Kindle 
с 3G, не сколь ко ком пь ю те ров, и это ещё не всё. 
У ме ня нет тер мо ста та, хо ло диль ни ка или пы ле со­
са с ин тер нет­под клю че ни ем, но лю ди уже та ки ми 
об за ве лись.

Че рез де сять лет под клю че но бу дет всё, и воз­
ник нет во прос: «Как нам ор га ни зо вать свою циф­
ро вую жизнь, как нам вес ти се бя по сре ди этой 

Се ти Ве щей, управ лять ею, по ни мать её?» Пе ред 
Mozilla сто ит на сущ ная за да ча соз дать ин ст ру­
мен ты, с ко то ры ми поль зо ва те лям бу дет про ще 
управ лять циф ро вой жиз нью.
3 Дан ные ста нут слож нее. По ме ре по яв ле ния но­
вых воз мож но стей под клю че ния и воз рас та ния 
чис ла уст ройств в Се ти ус лож нят ся и спо со бы об­
ра бот ки ин фор ма ции. По­преж не му бу дет на пря­
жен ность в во про се, мы ли кон тро ли ру ем дан ные 
или дан ные кон тро ли ру ют нас.

В Mozilla мы счи та ем, что кон тро ли ро вать 
долж ны вы, и со би ра ем ся про дол жать де лать 
ин ст ру мен ты, с ко то ры ми утеч ки дан ных бу­
дут за мет нее и ко то рые да дут вам воз мож ность 
вы клю чить их, или дать раз ре ше ние на них, 
но обо зна чить, что вам это не нра вит ся. Мы про­
дол жим на шу по ли ти ку про па ган ды и про дол жим 
стро ить тех но ло ги че  ское под твер жде ние то го, 
что соз да вать ве щи, ува жая лю дей, ко то рые ими 
поль зу ют ся — воз мож но.
4 Ин тер нет, ка ким мы его зна ем, уй дёт в про шлое. 
Не в том смыс ле, в ка ком ав то мо би ли и хо ло диль­
ни ки за ме ня ют ся дру ги ми, по лу чше. Я имею в ви­
ду, что кор по ра ции за ин те ре со ва ны в том, что бы 
их над зи ра те ли зна ли всё о том, как вы вы хо ди те 
в Сеть и ка кие при ло же ния для это го ис поль зуе те. 
У них кра соч ные ло го ти пы и при ят ные кон фе рен­
ции про ди зайн, но не строй те ил лю зий: их биз­
нес­мо дель — стать по сред ни ком ме ж ду ва ми 
и всем во круг.

Эти над зи ра те ли по ста ра ют ся сде лать са мый 
при вле ка тель ный, ин тег ри ро ван ный на бор про­
дук тов, ведь это их день ги. Я не осу ж даю их за же­
ла ние за ра ба ты вать, но не хо чу, что бы мою 
жизнь кон тро ли ро ва ли биз нес­мо де ли ком па ний. 
И не счи таю та кое объ яс не ние на ив ным. Это ре­
аль ная уг ро за.

Де ло в том, что это го раз до ши ре, чем обыч ное 
тех ни че  ское об су ж де ние, чей на бор тех но ло гий 
луч ше. Не в том, кто в бу ду щем по бе дит — при ло­
же ния или брау зер; речь о го раз до боль шем. Во­
прос в том, со хра ним ли мы Сеть как гло баль ный 
ры нок идей, где, ес ли у вас есть идея и она дерз­
кая — она из ме нит мир. Ес ли поль зо ва те ли не по­
бе дят, это ста нет про бле мой.

LXF: Как бу дет вы гля деть брау зер бу ду ще го?
ДжН: Лю ди уже при ни ма ют как долж ное, что про­
стей ший брау зер уме ет ото бра жать стра ни цы, 

взаи мо дей ст во вать с дру ги ми брау зе ра ми и вы да­
вать им то, что они ис ка ли, и это хо ро шо. Те перь 
все ос ваи ва ют ся в ми ре при ло же ний, но я счи таю, 
что нуж ны брау зе ры, пре дос тав ляю щие поль зо ва­
те лям под держ ку на бо лее глу бо ком уров не. Ду­
май те о брау зе ре не как об ок не, че рез ко то рое 
вам вид но то, что за ним, а как о про грам ме, ко­
то рая ра бо та ет ра ди вас. Брау зе ру ещё есть ку да 
рас ти, что бы пре вра тить ся в по мощ ни ка или 
дру га, ко то ро му вы до ве ряе те в Се ти, ко то рый 
да ёт по нят ный вам вы бор и пре ду га ды ва ет ва­
ши по треб но сти, и всё это без по те ри при выч ной 
про из во ди тель но сти.

Ме ж ду ра бо той в Се ти в 2014­м и в 2004­м — 
мас са раз ли чий. И очень боль ших — здесь в на­
шем раз го во ре и по яв ля ют ся при ло же ния; но ещё 
важ нее взаи мо свя зан ность уст ройств и то, что 
вы долж ны по лу чать еди ный поль зо ва тель ский 
опыт, пе ре меща ясь ме ж ду ра бо той и до мом или 
ме ж ду ком пь ю те ром и смарт фо ном.

LXF: Что се го дня де ла ет Firefox осо бен ным?
ДжН: По всем объ ек тив ным ха рак те ри сти кам, ко­
то рые я мо гу перечислить — хо тя и при знаю, что 
я не объ ек ти вен — я се го дня счи таю Firefox луч­
шим. Он бы ст рый, он кра си во спро ек ти ро ван, 
он хо ро шо на страи ва ет ся. Firefox са мый бы ст­
рый по всем по ка за те лям, но я смот рю на боль­
шее, чем про сто по ка за те ли ка ж до го при ло­
же ния. Не ко то рые брау зе ры мо гут по ка зы вать 
уди ви тель ную ско рость JavaScript или быть та ки­
ми же на страи вае мы ми, но ни кто из них не срав­
нит ся с на ми по не за ви си мо сти. Лю дям важ но, что 
у нас есть мис сия, есть цен но сти — ни один дру­
гой брау зер не вы пол ня ет этот пункт.

На ши кон ку рен ты — Google, Apple и Microsoft. 
Всё это гро мад ные кор по ра ции, чья биз нес­мо­
дель в том, что бы за ма нить вас на свою плат­
фор му и привязать к ней. Мы вме сто это го ве дём 
вас в Сеть — боль шой, взаи мо свя зан ный, все­
мир но дос туп ный пе чат ный ста нок на ше го ве ка, 
без над зи ра те лей.

LXF: Ка кие функ ции вы хо ти те ви деть 
в сле дую щем Firefox?
ДжН: Firefox хо рош то гда, ко гда он мне по мо га ет. 
Де ся ти ле тие на зад это оз на ча ло дать мне вклад­
ки, что бы у ме ня не бы ло со тен от кры тых окон од­
но вре мен но, по то му что ими слож но управ лять. 

www.linuxformat.ru/subscribe46 | LXF194 Март 2015
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В дру гих брау зе рах то же ис поль зо ва лась кон цеп­
ция вкла док, но Firefox по пу ля ри зо вал её, сде лав 
мою он лайн­жизнь про ще. 10 лет на зад Firefox по­
мог мне, бло ки руя всплы ваю щие ок на. Это бы ло 
спор ным мо мен том, так как счи та лось, что брау­
зер дол жен быть объ ек ти вен и не дол жен вме­
ши вать ся в то, что де ла ет web­стра ни ца. Я не со­
гла сен с этим, я счи таю, что у нас долж на быть 
по зи ция. То гда на ша по зи ция бы ла в том, что 
всплы ваю щие ок на раз дра жа ют, и мы сде ла ли 
бло ки ров щик, что бы от них из ба вить ся.

Взгля нем на мои се го дняш ние про бле мы. Се­
го дня это пе ре из бы ток уст ройств. Я хо чу ви деть 
в Firefox функ ции для уп ро ще ния пе ре клю че ния 
с од но го уст рой ст ва на дру гое и их син хро ни за­
ции, что бы поль зо вать ся ими как од ним. Я бы хо­
тел иметь воз мож ность на чать де лать что­то на ПК 
и за тем про дол жить на те ле фо не или план ше те 
с то го же мо мен та, где ос та но вил ся.

Я обес по ко ен на счёт при ват но сти как в Се ти 
в це лом, так и на мо их уст рой ст вах. Я хо тел бы 
дать те ле фон дру гу в рес то ра не, что бы он бы ст ро 
по смот рел что­то, но не про ник в мою лич ную ин­
фор ма цию. Как мне это сде лать? Я хо тел бы по де­
лить ся но ут бу ком с со се дом в кол лед же, од на ко 
у ме ня есть сек ре ты. Как мне это сде лать?

LXF: По че му так важ на на страи вае мость?
ДжН: Firefox быстр, безо па сен и при ятен. Он от но­
сит ся к ве щам, ра бо таю щим из ко роб ки. Для это­
го ни че го не нуж но де лать. Но ко гда мы раз го ва­

ри ва ем с поль зо ва те ля ми, они го во рят нам, что 
це нят на шу ин ди ви ду аль ность и не за ви си мость. 
И мы це ним ин ди ви ду аль ность на ших поль зо ва­
те лей в от вет.

Итак, на страи вае мость важ на, по то му что 
мы хо тим, что бы вам бы ло как мож но про ще по­
лу чить брау зер, ра бо таю щий так, как вам надо, 
хо ти те ли вы из ме нить его ус та нов кой те мы 
или глу бо кой пе ре на строй кой функ цио наль но­
сти с по мо щью ря да рас ши ре ний и из ме не ния 
па ра мет ров.

С брау зе ром вы про во ди те боль ше вре ме ни 
сво ей жиз ни, чем с лю бым дру гим при ло же ни ем 
или ин тер фей сом. По это му — да, для нас важ но, 
что бы вы мог ли взять и из ме нить его. Кноп ка На­
стро ить — это един ст вен ный эле мент ме ню, ко­
то рый нель зя уб рать из ва ше го брау зе ра, по то му 
что мы ве рим: вы все гда, постоянно долж ны иметь 
воз мож ность из ме нить брау зер. Это на ша клю че­
вая цен ность.

LXF: Как на строи ли Firefox лич но вы?
ДжН: Мой брау зер жи вёт тем же, чем я — и это 
за мет но! Я тща тель но на стро ил его с по мо щью 
рас ши ре ний и мо их пер со наль ных па ра мет ров 

и не множко ме няю их 
в за ви си мо сти от то го, 
чем я за нят. Ес ли я что­
ли бо пла ни рую, я пе­
ре  на строю его и най ду 
рас ши ре ние, ко то рое 
раз мес тит мои вклад­
ки сбо ку, что бы бы­
ло про ще ими управ­
лять, или раз ме щу их 
в ок нах и примусь ис­
поль  зо  вать груп  пы 
вкла док. Ко гда я со бе­
русь ра бо тать над чем­
нибудь дру гим, я сно ва 
всё пе ре на строю.

Я из тех лю дей, что 
на ка п ли ва ют за клад ки — у ме ня их сот ни, по это­
му при ка ж дом удоб ном слу чае я на во жу в них 
по ря док.

LXF: Ка кое ва ше лю би мое рас ши ре ние 
для Firefox?
ДжН: Ме ня вос хи ща ют ве щи, ко то рые да ют лю­
дям луч ший об зор за про ис хо дя щим с ни ми в Се­
ти. Лю ди ум ны и хо тят по ни мать, как ра бо та ет 
Ин тер нет. Он сло жен, и мы долж ны сде лать по­
ни ма ние и управ ле ние про ще, по это му я ис поль­
зую рас ши ре ния вро де Lightbeam, раз ра бо тан но го 
в Mozilla. Оно по ка зы ва ет, как по се щае мые мною 
сай ты на блю да ют за мо им по ве де ни ем и ис поль­

зу ют мои дан ные, и про ли ва ет свет на то, ка кие 
сто рон ние сай ты мо гут ис поль зо вать дан ные с ра­
нее по се щён но го сай та.

Мы не един ст вен ные, кто ис сле ду ет во прос, 
как сде лать Сеть про зрач нее для вас, и меня это 
очень радует. Су ще ст ву ют дру гие рас ши ре ния, 
на при мер, Privacy Badger и Ghostery, ос но ван ные 
на тех же иде ях. Их я все гда ре ко мен дую, ко гда 
кто­то спра ши ва ет ме ня об ин фор ма ции и при ват­
но сти в Се ти. 

Все гда ин те рес но ви деть ре ак цию лю дей, ко­
гда они по ра бо та ют с од ним из этих рас ши ре ний 
ка кое­то вре мя — они на чи на ют боль ше по ни мать 
о том, как их от сле жи ва ют. Это вы зы ва ет но вые 
во про сы и все гда ме ня ет взгля ды поль зо ва те лей 
на по се щае мые сай ты и при ме няе мые эти ми сай­
та ми ин ст ру мен ты для слеж ки.

LXF: Ко гда вы не ра бо тае те, ис поль зуе те ли вы 
Firefox для игр?
ДжН: Да. В раз ное вре мя я ис поль зо вал Ин тер нет 
для игр раз ны ми спо со ба ми. Иг ры, в ко то рые я иг­
раю се го дня, луч ше, чем те, в ко то рые я иг рал па­
ру лет на зад, а иг ры, в ко то рые я бу ду иг рать че­
рез год, бу дут сногс ши ба тель ны. Ко гда я ду маю 

об он лайн­иг рах, я про сто вос хи ща юсь со вре мен­
ны ми воз мож но стя ми.

Иг ры бы ли од ним из по след них оплотов ПО, 
ко то рое надо ска чи ва ть — иг ра ра бо та ла, толь ко 
ес ли ус та но вить её на ком пь ю тер или кон соль 
и за пус тить ло каль но. В ок тяб ре Mozilla вы пус ти­
ла па кет из вось ми он лайн­игр вме сте с Humble 
Bundle. Он по ка зы ва ет, что у вас есть воз мож ность 
иг рать в мас штаб ные, пол но цен ные, ин те рак тив­
ные иг ры в Се ти без пла ги нов, без за груз ки и ус та­
нов ки че го­ли бо.

Это ста но вит ся воз мож ным бла го да ря ра бо те, 
ко то рую мы ве дём, что бы сде лать JavaScript по­
на стоя ще му бы ст рым и уп ро стить раз ра бот чи кам 
пе ре нос су ще ст вую ще го ко да в JavaScript и Сеть. 
Это свя за но и с на шей ра бо той в об лас ти гра фи­
че  ско  го ус ко ре ния с WebGL, с ко то рым мож но де­
лать кра си вые ве щи для Ин тер не та.

Мы сде ла ли Сеть бо лее от кры той, что бы раз­
ра бот чи ки игр мог ли из влечь те её пре иму ще ст ва, 
ко то рые дру гие ви ды при ло же ний из вле ка ют 
уже 10 лет. По это му мы ви дим, как ос нов ные иг­
ро вые движ ки при гля ды ва ют ся к Ин тер не ту в ка­
че стве иг ро вой плат фор мы. Сеть — это по тря­
саю щее ме сто для раз ра бот чи ков, по то му что 
рас про стра не ние в ней мак си маль но про стое 
и вам не нуж но уго ва ри вать лю дей что­то ус та­
но вить. Раз ра бот чи ки игр на ча ли осоз на вать, что 
при шло вре мя ска зать: «Я хо чу, что бы иг ра ста ла 
дос туп на на PC, на Xbox и в Се ти».

LXF: На сколь ко для вас бы ла важ на ра бо та 
со об ще ст ва во лон тё ров за эти 10 лет?
ДжН: Ми ро вое со об ще ст во во лон тё ров — это 
не об хо ди мая жиз нен ная си ла для на ше го про­
цес са раз ра бот ки. Над Firefox 33 ра бо та ли око­
ло 500 че ло век, и бо лее по ло ви ны из них бы ли 
во лон тё ра ми.

К то му же бла го да ря ра бо те со тен во лон тё­
ров по ло ка ли за ции Firefox дос ту пен на 90 язы ках. 
Это учит скром но сти, и это не ве ро ят но цен ный 
опыт — ра бо тать вме сте с людь ми, ко то рые не по­
лу ча ют де нег, ко то рые тра тят своё вре мя, на блю­
дая за всем, что мы де ла ем для Firefox, со би ра ют 
все тек сты и ра бо та ют с ни ми, на блю дая за всем, 
что мы пы та ем ся вы ра зить, и пе ре но ся эти идеи 
на свой язык. Со об ще ст во во лон тё ров — это серд­
це то го, что у нас есть. |

О ВАЖНОСТИ НАСТРАИВАИМОСТИ

«Кноп ка „На стро ить“ — един ст вен­
ный эле мент ме ню, ко то рый нель зя 
уб рать. На ша клю че вая цен ность.»
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Джон ни Бид велл об на ру жи ва ет, 
что 3D­гра фи ка с Python и Pi3D 
на Pi ста но вит ся про ще 
па ре ной ре пы.

Pi3D

Н
е смот ря на кро шеч ный форм­фак­
тор и от но си тель но низ кую мощ­
ность CPU, Pi мо жет по хва стать ся 
гра фи че   ским обо ру до ва ни ем 

на про фес сио наль ном уров не. В ча ст но сти, 
Broadcom VideoCore IV — дву ядер ное уст рой ст  во, 
под дер жи ваю щим OpenGL ES 2.0 
и де ко ди ро ва ние на уров не обо­
ру до ва ния 1080p h.264 ви део 
на 30 кад ров в се кун ду. Всё это 
хо ро шо и ми ло, но что та кое 
OpenGL ES и как мы мо жем ис­
поль зо вать его, что бы соз дать 
сим па тич ную гра фи ку? Хо ро ший во прос, до ро гой 
чи та тель, и так уж вы шло, что дан ная ста тья как 
раз по свя ще на от ве ту на не го. 

В OpenGL име ют ся при вяз ки для мно гих язы­
ков, но их пря мое ис поль зо ва ние не для сла­
бых ду хом: про грам ми ро ва ние на OpenGL ни чуть 

не по хо же на про грам ми ро ва ние на Python. 
К сча стью для пи тон цев, есть не сколь ко оп ций 
дор вать ся до всех пре лес тей 3D, не об ре ме няя 
моз ги вся ки ми чу ж ды ми кон цеп ция ми. На при­
мер, мы рас смат ри ва ли Intel Clutter (при ло жив 
биб лио те ку Cogl) в LXF133. Это по­преж не му 

по пу ляр ный спо соб ра бо ты: по верх но сти вы­
де ля ют ся в Stages [Сце ны], и то, что пе ре ме ща­
ет ся на Stage, ста но вит ся Actor [Ак тер]. Clutter 
мо жет да же ра бо тать с X­сер ве ром, что очень 
хо ро шо для лег ко вес ных де мо­вер сий. Прав­
да, что бы ис поль зо вать OpenGL ES, его нуж но 

под ла тать и пе ре ком пи ли ро вать, о чём вы мо­
же те про чи тать на сай те Rasberry Pi (http://bit.ly/
ClutterandCoglonPi).

Од на ко вам бу дет при ят но уз нать, что есть 
ещё бо лее про стой спо соб ов ла деть мо щью 3D 
на Pi, бла го да ря от лич ной ра бо те Ти ма Скил л­

ме на [Tim Skillman], Пэд ди Гон­
та [Paddy Gaunt] и То ма Рич фор да 
[Tom Ritchford]. 

В 2011 го ду Скил лмен раз­
мес тил экс пе ри мен таль ный код 
на фо ру мах Raspberry Pi, и очень 
ско ро про ек т, встре чен ный 

с боль шим во оду шев ле ни ем и эн ту зи аз мом, по­
шел в бур ный рост. Офи ци аль ный ре лиз чи тай­
те здесь: www.raspberrypi.org/pi3d. Но вам, оче­
вид но, уже не тер пит ся при сту пить к де лу, так 
что сле дуй те ин ст рук ци ям (см. Ус та нов ка Pi3D 
на Raspbian, ни же), и всё вам бу дет. 

«К счастью для пи тон цев, 
есть не сколь ко оп ций до­
рвать ся до пре лес тей 3D.»
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Pi3D луч ше все го изу чать на прак ти ке, так что 
да вай те нач нём с фай ла Earth.py в ди рек то рии 
де мо. Он нау чит нас ра бо тать со сфе ра ми, тек сту­
ра ми, вво дом с кла виа ту ры и не мно го с не бес ной 
гео мет ри ей. 

По сколь ку мир пе ре хо дит — или дол жен пе­
ре хо дить — на Python 3 [про не го бу дет ста тья 
в LXF195], мы нач нём с вос хо дя щей со вмес ти­
мо сти, бла го да ря лю без но сти мо ду ля __future__. 
За тем мы им пор ти ру ем не ко то рые три го но мет­
ри че  ские функ ции, по сколь ку вы не да ле ко уй­
де те без си ну сов с ко си ну са ми и са мо го мо ду ля 
pi3d. Са мое ин те рес ное на чи на ет ся с на строй­
ки важ ней ше го объ ек та — DISPLAY. По сколь ку 
от его су ще ст во ва ния за ви сит боль шин ст во дру­
гих объ ек тов, боль шин ст во про ек тов Pi3D с хо­
ду на чи на ют ис поль зо вать эту стро ку. Объ ект 
под дер жи ва ет ин фор ма цию о вре ме ни, что по­
лез но для ани ма ции. Вы мо же те пе ре дать раз­
ме ры эк ра на в функ цию create(), мы ис поль зу­
ем не боль шое ок но 50 × 50, где за да дим чёр ный 
ма то вый фон:

DISPLAY = pi3d.Display.create(x=50, y=50)
DISPLAY.set_background(0,0,0,1) # r,g,b,alpha

Те не вые де лиш ки
Ча стью вол шеб ст ва OpenGL (и OpenGL ES) яв ля ют­
ся шей де ры [shade — англ. тень]. Шей де ры — это 
про грам мы, на пи сан ные — сюр приз! — на язы ке 
shader, в на шем слу чае GLSL, и об ра ба ты ваю щие 
от ра же ния, те ни и про чие взаи мо дей ст вия ме ж­
ду све том и по верх но стя ми, объ ё ма ми и точ ка ми. 
GLSL ис поль зу ет C­по доб ный син так сис и раз ра­
бо тан ра ди за дей ст во ва ния боль шо го ко ли че  ст ва 
эк зем п ля ров шей де ра на со вре мен ном гра фи че­
 ском обо ру до ва нии. Ос нов ная идея за клю ча ет ся 
в на ли чии мно же ст ва не боль ших про грамм­шей­
де ров, ра бо таю щих па рал лель но, вме сте соз да вая 
слож ные и уди ви тель ные ре зуль та ты. 

Pi3D муд ро ос тав ля ет мрач ные под роб но сти 
сво ей реа ли за ции шей де ра за ку ли са ми. Но это 
не по ме ша ет нам до бить ся ин те рес ных эф фек тов 
для на шей Зем ли, лун и звёзд: 
shader = pi3d.Shader(“uv_light”)

shinesh = pi3d.Shader(“uv_reflect”)
flatsh = pi3d.Shader(“uv_flat”)

Шей дер uv_light shader ис поль зу ет на прав­
ле ния све та и те ни для соз да ния 3D­эф фек та, 
в от ли чие от uv_flat, ко то рый тупо вы пол няет 
рен де ринг тек стур без ка ких­ли бо цве то вых 
транс фор ма ций. Шей дер uv_reflect от ра жа ет 
од но изо бра же ние в дру гом. Мы бу дем ис поль зо­
вать его для от ра же ния рель е фа на по верх но стях 
Лу ны; в лу не мень ше го раз ме ра мы так же от ра­
зим звёз ды. 

Де мо­вер сии идут с са мы ми раз ны ми об ра­
зами в под ди рек то рии textures. Фай лы PNG здесь 
со дер жат ин фор ма цию о про зрач но сти, что очень 
удоб но, по то му что нам нуж но бу дет знать, что 
про ис хо дит по за ди них: это, в кон це кон цов, ру­
ко во дство по 3D. На при мер, мы ско ро на ло жим 
на по верх ность на шей Зем ли в ос нов ном про­
зрач ный файл earth_clouds.png, что бы соз дать 
на ней ат мо сфер ный воз дух. По то му что сплош­
ное солн це всё пре вра ща ет в пус ты ню, как ска зал 
один муд рец. Ар гу мент True в пер вой стро ке ука­
зы ва ет, что для на ших об ла ков нуж на час тич ная 
про зрач ность. Сна ча ла за гру зим все тек сту ры: 
cloudimg = pi3d.Texture(“textures/earth_clouds.
png”,True)
earthimg = pi3d.Texture(“textures/world_map.
jpg”)
moonimg = pi3d.Texture(“textures/moon.jpg”)
starsimg = pi3d.Texture(“textures/stars2.jpg”)
watimg = pi3d.Texture(“textures/water.jpg”)
moonbmp = pi3d.Texture(“textures/
moon_nm.jpg”)

Тек сту ры не име ют ни ка кой цен но сти без по­
верх но сти, на ко то рую их на кла ды ва ют. Мы на ри­
су ем Зем лю и Лу ну, пред ста вив их в ви де сфер. 
Для Зем ли за да дим две сфе ры: од на бу дет по­
ка зы вать под роб но сти по верх но сти, а дру гая 
(с не мно го бо́ль шим ра диу сом) обес пе чит рен де­
ринг ат мо сфе ры и про чих те не вых эф фек тов. 

У нас так же бу дет две лу ны, что даст нам ие­
рар хи че скую сис те му вра ще ния, в ко то рой мень­
шая лу на вра ща ет ся во круг боль шей, а та, в свою 
оче редь, вра ща ет ся во круг Зем ли. Мы так же за­
да дим плос кость, на ко то рой бу дем ри со вать 

Pi3D име ет не сколь ко за ви си мо стей, вклю чая не ко­
то рые за го лов ки, ко то рые вы най дё те в ре по зи то ри­
ях Raspbian. Так что сна ча ла сде лай те об нов ле ние, 
а по том ус та но ви те нуж ные па ке ты: 
$ sudo apt­get update
$ sudo apt­get upgrade
$ sudo apt­get install python­dev pythonsetuptools 
libjpeg­dev zlib1g­dev libpng12­dev libfreetype6­dev

Pi3D и биб лио те ки Pillow Python, от ко то рой 
он за ви сит, по ка нет в ре по зи то ри ях Raspbian, 
но не бой тесь! Они есть в ре по зи то ри ях Pip, так 
что на до ус та но вить Pip и ис поль зо вать его, что бы 
их най ти:

$ sudo apt­get install pip
$ sudo pip install Pillow
$ sudo pip install pi3d

По умол ча нию мо де ли Pi с 512 МБ, B и B+, отво ­
дят 64 МБ на GPU. Хо тя мно гие де мо­вер сии Pi3D 
от лич но поладят с по доб ным со от но ше ни ем, не ко­
то рым из них по тре бу ет ся чуть боль ше. Из ме нить 
рас пре де ле ние па мя ти GPU сре ди дру гих сис тем ных 
на стро ек мо жно с по мо щью ути ли ты raspi-config:
$ sudo raspi­config

128 МБ бу дет впол не дос та точ но, они да же 
по зво лят вам за пус тить не сколь ко при ло же ний 
ра бо че го сто ла. 

Де мо­вер сии Pi3D мож но кло ни ро вать 
из GitHub:
$ cd ~
$ git clone git://github.com/pi3d/pi3d_demos

У вас соз да ст ся ди рек то рия ~/pi3d_demos, 
из ко то рой вы, на при мер, смо же те ис сле до вать 
аб бат  ство Бак фаст:
$ cd ~/pi3d_demos
$ python BuckfastAbbey.py

К нашему глубочайшему со жа ле нию, 
фир  мен ный ма га зин Аб бат ст ва, где про да ёт ся 
зна ме ни тая м она стыр ская кре п лё ная на стой ка, 
там почему­то от сут ст ву ет. 

Ус та нов ка Pi3D на Raspbian

> Аб бат ст во Бак фаст: пом ни те, их «на стой ка» во все не пред по ла га ет на ли чия оз до ро ви тель ных 
или ме ди цин ских свойств.
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звёзд ное не бо фо на. По ми мо ука за ния ис поль зуе­
мых ра диу сов и цен тров, струк ту ра Sphere так же 
при ни ма ет до пол ни тель ные па ра мет ры, slices 
и sides, ко то рые ус та нав ли ва ют ко ли че  ст во ши­
рот и сег мен тов, по ко то рым соз да ёт ся сфе ра. 
Увы, да же в на ше вре мя мы по­преж не му за ви сим 
от пик се лей и пря мых ли ний, так что нам не на­
ри со вать на стоя щую сфе ру. За то мы мо жем най­
ти про стой и кра си вый спо соб ра бо ты обычным 
вво дом с кла виа ту ры — его мы применим позд­
нее с един ст вен ной це лью: за вер шить про грам му:
mysphere = pi3d.Sphere(radius=2, slices=24, 
sides=24, name=”earth”, z=5.8)
mysphere2 = pi3d.Sphere(radius=2.05, slices=24, 
sides=24, name=”clouds”, z=5.8)
mymoon = pi3d.Sphere(radius=0.4, slices=16, 
sides=16, name=”moon”)
mymoon2 = pi3d.Sphere(radius=0.15, slices=16, 
sides=16, name=”moon2”)
myplane = pi3d.Plane(w=50, h=50, name=”stars”, 
z=30)
mykeys = pi3d.Keyboard()

Ес ли вы не ука же те для ва шей сфе ры ко ор­
ди на ту x, y или z, она бу дет по ме ще на в на ча ло 
ко ор ди нат. 

Не бес ный ба лет
Мы опи сы ва ем ор би ту Лу ны во круг Зем ли и вто­
рой лу ны во круг Лу ны с по мо щью па ра мет ров rot1 
и rot2 со от вет ст вен но. Они бу дут уве ли чи вать ся 
по ме ре про хо ж де ния ос нов но го цик ла (к ко то ро­
му мы под би ра ем ся). Ра ди ус ка ж дой ор би ты за­
да ёт ся m1Rad и m2Rad. Ес ли ус та но вить ор би ты 
со от вет ст вен но на 90 и 0 гра ду сов, это бу дет оз­
на чать, что (с на шей точ ки зре ния) Лу на на хо дит­
ся пе ред Зем лёй, а ма лая лу на при ле га ет к боль­
шой по го ри зон та ли. 
rot1=90.0
rot2=0.0
m1Rad = 4
m2Rad = 0.6

По ми мо вра ще ния во круг дру гих тел, 
мы так же вра ща ем Зем лю и обе лу ны во круг сво­
их осей y. Ось Y со от вет ст ву ет на ва шем эк ра не 
на прав ле нию вер ти кали, как в Minecraft, по это му 

вра ще ние во круг этой оси по доб но на са жи ва нию 
Зем ли на ось, про хо дя щую че рез по лю сы и за­
тем её раскручива нию, но не столь де ст рук тив но. 
Мы вра ща ем об лач ную сфе ру со ско ро стью, не­
мно го пре вы шаю щей ско рость вра ще ния Зем ли, 
что соз да ёт очень при вле ка тель ный эф фект и на­
мно го точ нее, по сколь ку об ла ка не при вя за ны 
к Зем ле. И, гля дя, как всё крутит ся, мы вра ща ем 
так же фо но вое звёзд ное не бо, по сколь ку оно дву­
мер но: един ст вен ная ось вра ще ния для не го — 
это ось Z. 

Мы пе ре ри со вы ва ем сфе ры moon и moon2, 
вы чис ляя их рас по ло же ние с по мо щью обыч ной 
школь ной три го но мет рии и но вых ко ор ди нат. Объ­
ект DISPLAY, ко то рый мы так удоб но на строи ли, 
да ёт нам ос нов ной цикл со бы тий, и мы применим 
его для управ ле ния на шим не бес ным ба ле том: 
while DISPLAY.loop_running():
   myplane.rotateIncZ(0.01)
   mysphere.rotateIncY(­0.1)
   mysphere2.rotateIncY(­0.14)
   mymoon.position(mysphere.x() + 
m1Rad*sin(rot1), mysphere.y(), mysphere.z() 
­ m1Rad*cos(rot1))
   mymoon.rotateIncY(­0.1)
   mymoon2.position(mymoon.x() ­ 

m2Rad*sin(rot2), mymoon.y(), mymoon.z() + 
m2Rad*cos(rot2))
   mymoon2.rotateIncZ(­0.61)

Те перь вос поль зу ем ся шей де ра ми для до бав­
ле ния к на шим не бес ным те лам тек стур и сим па­
тич ных эф фек тов. Шей дер от ра же ния, ис поль зо­
ван ный для лу н, бе рёт па роч ку чи сел для тек стур, 
ко то рые ука зы ва ют ко ли че  ст во эле мен тов и, со­
от вет ст вен но, си лу от ра же ния. Об ла ка нуж но ри­
со вать по след ни ми, ина че эф фект про зрач но сти 
не сра бо та ет: вы не мо же те впо след ст вии до бав­
лять объ ек ты, за тем нён ные по лу про зрач но стью, 
ко гда blend = True, так что безо пас нее все го до­
ба вить по доб ные тек сту ры в са мую по след нюю 
оче редь.
   mysphere.draw(shader, [earthimg])
   mymoon.draw(shinesh, [moonimg, moonbmp], 
6.0, 0.0)
   mymoon2.draw(shinesh, [watimg, moonbmp, 
starsimg], 3.0, 0.8)
   myplane.draw(flatsh,[starsimg])
   mysphere2.draw(shader, [cloudimg])

Те перь мы уве ли чи ва ем па ра мет ры скоро­
сти вра ще ния — мень шая лу на вра ща ет ся во круг 
боль шей при мер но в че ты ре раза бы ст рее, чем 
боль шая Лу на вра ща ет ся во круг Солн ца: 

> Нам нуж ны об ла ка, что бы сде лать дождь, и аль фа­ка на лы, что бы че рез них про хо дил свет. 

Без со мне ния, вы слы ша ли об OpenGL, уни фи ци­
ро ван ном API для об ще ния с гра фи че  ским обо ру­
до ва ни ем. Этот язык поя вил ся в 1992 го ду в Silicon 
Graphics: там ре ши ли, что от крытие кода стан дар та 
бу дет отличной воз мож но стью ос ла бить его кон ку­
рен тов. Это не пло хо сра бо та ло, но по том поя вил ся 
Microsoft Direct3D. Но тем не ме нее OpenGL вы жи­
вет, и од ной из при чин яв ля ет ся OpenGL ES. Это под­
на бор OpenGL, ко то рый ис поль зу ет ся на мо биль ных 
уст рой ст вах, встраи вае мых сис те мах и не ко то рых 
иг ро вых кон со лях. 

В от ли чие от при выч ных ви део карт на столь ных 
ПК, этим ма шин кам час то не хва та ет под держ ки 

мно же ст ва ре ги ст ров и встро ен ной в чип под держ­
ки пла ваю щей за пя той, по это му нуж но кое­что 
со от вет ст вую щим об ра зом пе ре ра бо тать. Но прин­
цип ос та ёт ся тем же: по лу чить уни вер саль ный 
ме тод для эф фек тив ной за груз ки тек стур, све та 
и пер спек тив ных вы чис ле ний на гра фи че  ское 
обо ру до ва ние. 

По доб но Open GL, OpenGL ES раз ра бо тан, без ли­
цен зий и по шлин, Khronos Group, кон сор циу мом 
про мыш лен ных ги ган тов и ака де ми че  ских ин сти ту­
тов. По ми мо OpenGL, Khronos так же ко ор ди ни ру ет 
раз ра бот ку OpenCL, WebGL, EGL и ещё не сколь ких 
ви део стан дар тов. 

В ав гу сте Khronos при ня ла в свои ря ды но во­
го чле на: Microsoft. Од на ко бы ло бы па ра ной ей 
счи тать, что это коварная по пыт ка унич то жить 
OpenGL из нут ри. Неоспоримый факт тот, что, 
на са мом де ле, со хра не ние стан дар тов для мо­
биль ной гра фи ки от кры ты ми представляет об щие 
ин те ре сы, и в об щих ин те ре сах, что бы все ос нов­
ные иг ро ки под дер жи ва ли и вно си ли свой вклад 
в эти стан дар ты. Испытанная стра те гия MS — 
под дер жать, над стро ить и унич то жить — здесь 
не сра бо та ет, по сколь ку с точ ки зре ния дру гих 
уча ст ни ков (например, та ких, как AMD и Nvidia) 
это ис клю чи  тельно не уме ст но. 

Что та кое OpenGL
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rot1 += 0.005
rot2 += 0.021

Поскольку ранее мы немало намучились с на­
стройкой объекта Keyboard, было бы жалко его 
не употребить. Мы используем два клавиатурных 
события — нажатие на Esc (индекс клавиши — 27) 
завершит программу, а нажатие на p (индекс кла­
виши — 112) сделает экранный снимок.
   k = mykeys.read()
   if k >-1:
      if k==112:
         pi3d.screenshot(“earth1.jpg”)
      elif k==27:
         mykeys.close()
         DISPLAY.stop()
         break

Размытые линии/сферы
Что касается предоставленной демо-версии Зем­
ли, спокойно делайте с ней всё, что сочтёте нуж­
ным. В порядке альтернативы, можете продол­
жить вместе с  нами. Начнём мы  с  размытия 
глубины резкости Луны, чтобы она выходила 
из фокуса, когда она к нам слишком близко или 
слишком далеко. 

Чтобы проделать этот трюк, начнём с вызо­
ва модуля Defocus. Поместите следующую строку 
где-нибудь перед основным циклом — например, 
после строк, указывающих шейдеры: 
defocus = pi3d.Defocus()

Расфокусировка работает посредством поме­
щения стандартных вызовов object draw() внут­
ри блока, ограниченного start_blur() и end_blur(). 
Объекты, «нарисованные» внутри этого блока, 
обсчитываются в буфере и на экране не появят­
ся. Чтобы сделать их видимыми, используйте ме­
тод blur(), который будет обсчитывать их с  со­
ответствующим для определённого расстояния 
размытием. Поэтому закончите строку, начинаю­
щуюся с mymoon.draw, следующим образом:
defocus.start_blur()
mymoon.draw(shinesh, [moonimg, moonbmp], 
6.0, 0.0)
defocus.end_blur()

Метод размытия, который и выполняет функ­
цию отрисовки, берёт три дополнительных аргу­
мента (помимо имени объекта Shape для рисова­
ния): фокусное расстояние; расстояние, дальше 

(или ближе) которого всё будет максимально раз­
мыто; и  степень максимального размытия. Ус­
тановим нулевую плоскость на z=0, и поскольку 
орбита нашей Луны имеет радиус 4 единицы, ус­
тановим второй параметр в 3. Задание максималь­
ного размытия чрезмерным приведёт к образова­
нию полос, но экспериментально мы выяснили, 
что разумной настройкой здесь будет 5. Выпол­
ните это следующей строкой: 
defocus.blur(mymoon, 0, 3, 5)

Человек с кинокамерой
Потеха на этом не заканчивается: добавив объект 
Camera к нашим действиям, мы можем полностью 
погрузиться в нашу систему из трех небесных тел. 
Используя чуть-чуть тригонометрии и наш уже 
реализованный объект Keys, можно переместить 
нашего небесного наблюдателя и изменить точку 
обзора. Нужно добавить функцию radians к три­
гонометрическим функциям, которые мы  уже 
импортировали из модуля math. Теперь настро­
им объект Camera и инициализируем некоторые 
свойства для него после объявлений DISPLAY:
CAMERA = pi3d.Camera()
rot = 0
tilt = 0
rottilt = True
camRad =5

Для запуска любых изменений позиции или 
ориентации камеры будем использовать булев­
скую переменную rottilt. Поворот и наклон каме­
ры делается легко, однако изменение ее радиуса 
(определяемое camRad) требует стандартной жу­
ти сферической тригонометрии, которой были по­
священы упражнения в баллистике наших статей 
о Minecraft для Pi [см. Академия кодинга, стр. 86 
LXF185 и стр. 84 LXF186]. Итак, началом основ­
ного цикла будет
while DISPLAY.loop_running():
   if rottilt:
      CAMERA.reset()
      CAMERA.rotate(tilt, -rot, 0)
      CAMERA.position(camRad *sin(radians(rot) 
* cos(radians(tilt)), camRad *sin(radians(tilt)), 
-camRad * cos(radians(rot)) *cos(radians(tilt)))

      rottilt = False
Теперь не  помешает настроить кнопки для 

управления камерой Земли — мы употребим стан­
дартные W, A, S, D для вращений и +/- для прибли­
жения и удаления. 

Измените начало блока работы с  кнопками 
следующим образом:
   if k > -1:
      rottilt = True
      if k == 112:
         pi3d.screenshot(“earth1.jpg”)
      elif k == 119:
         tilt += 2.0
      elif k == 115:
         tilt -= 2.0
      elif k == 97:
         rot -=2
      elif k == 100:
         rot +=2
      elif k == 61:
         camRad -= 0.5
      elif k == 45:
         camRad += 0.5

Отныне у  вас есть и  действия, и  камера  — 
так почему бы не призадуматься о добавлении 
света, скажем, какого-нибудь далекого солн­
ца? Документацию вы  найдете на  http://bit.ly/
Pi3DDocs, но  предоставленные пакетом демо-
версии отлично знакомят со всеми имеющимися 
структурами. |

> 3D-модели легко импортировать в формат 
.egg — архивный формат файлов Panda3D.

> Читатели со слабым зрением, не тревожьтесь: дело не в вас, просто Луна и правда не в фокусе.

> Ваши мечты поуправлять танком «Шерман» 
станут явью всего за пару строк кода.
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Алек сей Фе дор чук про ник на кух ню раз ра бот чи ков 
че рез чер ный ход и был встре чен впол не при вет ли во.

LMDE Betsy: 
Есть ли жизнь 

до ре ли за?

Т
е ма этой ста тьи не со всем обыч на: она 
по свя ща ет ся сис те ме, ре ли за ко то рой 
на мо мент со чи не ния этих строк ещё нет. 
Но ко то рую, тем не ме нее, вот уже бо­

лее двух не дель мож но не про сто по щу пать в тес­
то вом ре жи ме, как это обыч но пред ла га ет ся для 
вся ко го ро да бе та­вер сий и ре лиз­кан ди да тов. 
Нет, её уже сей час мож но пол но цен но при ме нять 
на прак ти ке — без про блем на ти по вых за да чах 
и с не ко то ры ми, но дос та точ но про сты ми, ухищ ре­
ния ми — на за да чах не со всем стан дарт ных. Ибо 
речь здесь пой дёт о Linux Mint Debian Edition, ре­
лиз ко то рой за но ме ром 2 из вес тен под пар тий ной 
клич кой Betsy.

Пре дыс то рия Betsy
О ди ст ри бу ти ве Linux Mint слы ша ли, на вер ное, 
все, хоть ка ким­то бо ком при сло нив шие ся к ми­
ру Linux и FOSS. От вет вив шись от Ubuntu в но яб ре 
2006 го да, он бы ст ро пре взо шёл сво его ро ди те­
ля ес ли не по рас про стра нён но сти (ибо 
ко ли че  ст вен ные дан ные на сей пред­
мет для всех ди ст ри бу ти вов ус лов ны 
и не оп ре де лён ны), то уж точ но по из­
вест нос ти, причём не в очень уз ких 
кру гах. Поскольку уже в пер вый год 
сво ей жиз ни во шёл в де сят ку силь ней­
ших по рей тин гу Distrowatch’а (и от нюдь не при де­
вя ти уча ст ни ках), а в 2008 го ду под нял ся на тре­
тью сту пень пье де ста ла по чё та. Ко то рую по ки нул 
толь ко в 2011 го ду — и лишь для то го, что бы взой­
ти на сту пень пер вую. На ко то рой LM и пре бы ва ет 
по сей день, при чём со всё бо лее уве ли чи ваю щим­
ся от ры вом от бли жай ше го со пер ни ка — а им поч­
ти бес смен но вы сту па ет пра ро ди тель ский Ubuntu.

А вот тот факт, что про ект Mint на са мом де­
ле раз ви ва ет две ли нии, рас смат ри вае мые раз ра­
бот чи ка ми как са мо стоя тель ные ди ст ри бу ти вы, 

не столь из вес тен. Всё ска зан ное о по ло же нии 
в рей тин ге от но сит ся к соб ст вен но Linux Mint (да­
лее про сто LM). Ко то рый ос но ван на ко до вой ба зе 
Ubuntu, опи ра ет ся на его офи ци аль ные ре по зи­
то рии и пол но стью со вмес тим с ре по зи то рия ми 
не офи ци аль ны ми, так на зы вае мы ми PPA. И от ли­
ча ет ся от пра ро ди теля, во­пер вых, офи ци аль но 
под дер жи вае мы ми гра фи че  ски  ми сре да ми, в ка­
че  ст ве ко то рых вы сту па ют Cinnamon, соб ст вен ная 
раз ра бот ка про ек та Mint, и Mate (ре дак ции с KDE 
и Xfce офи ци аль но го ста ту са не име ют). А во­вто­
рых, на бо ром спе ци фич ных для ди ст ри бу тива 
фир мен ных ути лит, как для ко манд ной стро ки, 
так и гра фи че  ских, пред на зна чен ных для ре ше­
ния очень ши ро ко го кру га за дач — от управ ле ния 
па ке та ми до бло ки ров ки до ме нов и раз ме ще ния 
pastebin­со об ще ний.

Вто рой ди ст ри бу тив, раз ви вае мый про ек­
том — Linux Mint Debian Edition (да лее LMDE) — 
да ле ко не столь по пу ля рен, как со брат. По его 

на зва нию лег ко до га дать ся: в нём под пыш­
ным ков ром тех же гра фи че  ских сред (Cinnamon­ 
и Mate­ре дак ции), рас цве чен ных фир мен ны ми 
ути ли та ми, ле жит не Ubuntu, как в LM, а твер до ка­
мен ный Debian.

Пер вая вер сия LMDE, вы шед шая в сен тяб ре 
2010 го да, од на ко, вклю ча ла сре ду Gnome 2, 
точ но та кую же, что и су ще ст во вав ший то гда LM 9 
Isadora. Он по лу чил но мер вер сии 201009 — в от­
ли чие от ре ли зов LM, вы пус ки LMDE име но ва лись 
по схе ме год­ме сяц. Это бы ло свя за но с тем, что 

из на чаль но они ос но вы ва лись на ко до вой ба зе 
Debian Testing, и ре ли зы это го ди ст ри бу ти ва но­
сили «сколь зя щий» ха рак тер (так на зы вае мые 
rolling release): са ми по се бе вы пус ки офи ци аль­
ных об ра зов бы ли про сто не ки ми ве ха ми в непре ­
рыв ном раз ви тии сис те мы. И вслед за пер вым 
ре ли зом по сле до ва ли оче ред ные та кие ве хи — 
201012 и 201109; в по след ней к Gnome­ре дак ции 
ди ст ри бу ти ва при сое ди ни лась сбор ка с Xfce — ве­
ро ят но, в свя зи с тем, что эта сре да по лу чи ла ста­
тус од ной из офи ци аль ных для Debian’а.

Од на ко в том же 2011 го ду в раз ви тии LMDE, 
как и соб ст вен но LM, про изо шёл ко рен ной пе ре­
лом. С од ной сто ро ны, Ubuntu пе ре шёл на ис поль­
зо ва ние соб ст вен ной сре ды Unity, с дру гой же — 
вы шел Gnome 3, а раз ви тие Gnome 2 пре кра ти лось, 
как и под держ ка этой ли нии раз ра бот чи ка ми.

Обе но вые сре ды ока за лись не при ем ле мыми 
как для соб ст вен но LM, так и LMDE: прин ци пы 
их по строе ния рез ко от ли ча лись от кон цеп ции 

клас си че  ско  го рабочего стола. Кро­
ме то го, раз ра бот чи ки Gnome 3 по­
шли по пути су ще ст вен но го ог ра ни че­
ния на страи вае мо сти сре ды. А сре да 
Unity, в ко то рой без сто рон них ути­
лит с настраи вае мо стью де ло об­
стоя ло тоже не бле стя ще, кро ме то­

го, не под дер жи ва лась ни кем, кро ме соб ст вен но 
Ubuntu. Как, впро чем, по ря ду при чин (в том чис­
ле и юри ди че  ских, в свя зи с тре бо ва ни ем для сто­
рон них раз ра бот чи ков от ка за от иму ще ст вен ных 
прав на свой же код) и по сей день ни кем, кро ме 
пря мых кло нов Ubuntu, не под дер жи ва ет ся — для 
LMDE, ос но ван но го на Debian, это бы ло ещё бо лее 
кри тич но, чем для соб ст вен но LM.

В ре зуль та те не ко то рых кол ли зий, на ко то рых 
я не бу ду сей час ос та нав ли вать ся, так как они от­
но сят ся к ис то рии про ек та Mint во об ще, а не его 

«Ответвившись от Ubuntu, 
Linux Mint быстро превзо­
шёл своего родителя.»
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ли нии LMDE, по след няя, на чи ная с ре ли за 201205, вы хо дит в двух 
ре дак ци ях — с Cinnamon и Mate в ка че  ст ве ра бо чих сред. По на­
ча лу до жи ва ла свой век и сбор ка с Xfce, од на ко на вер сии 201205 
она и за кон чи ла своё су ще ст во ва ние.

Ка за лось, что эта судь ба уго тов а на и ли нии LMDE во об ще: 
по след ний её офи ци аль ный ре лиз имел но мер 201403, что, как 
не слож но до га дать ся, со от вет ст во ва ло да те вы хо да — мар ту 
ме ся цу про шло го го да. И за тем на про тя же нии по лу го да о раз­
ра бот ке LMDE не бы ло прак ти че  ски ни ка ких вес тей. По ка 28 ав­
гу ста 2014 го да на сай те, по свя щён ном но во стям от раз ра бот чи­
ков Mint с го во ря щим на зва ни ем Segfault (http://segfault.linuxmint.
com/), не поя ви лось со об ще ние ос но ва те ля и бес смен но го ли де­
ра про ек та Кле ма на Ле фев ра [Clement Lefebvre], из вест но го так же 
как Clem, суть ко то ро го сво ди лась к сле дую ще му:
» все вы шед шие до то го вре ме ни ре ли зы ди ст ри бу ти ва объ е ди­
ня ют ся в вер сию LMDE 1;
» вер сия, на хо дя щая ся ны не в раз ра бот ке, бу дет име но вать ся 
LMDE 2 Betsy;
» по доб но LM, она пе ре хо дит на фик си ро ван ный ре лиз­цикл 
и бу дет ос но ва на на ко до вой ба зе сле дую щей вер сии Debian 8, из­
вест ной как Jessie, ко гда та об ре тёт ста тус ре ли за (в тот мо мент, 
как и сей час, она на хо ди лась в ста дии тес ти ро ва ния);
» это зна ме на тель ное со бы тие про изой дёт пред по ло жи тель но 
в но яб ре ме ся це те ку ще го го да.

По след нее обе ща ние вы пол не но не бы ло. И не из­за не ра ди­
во сти раз ра бот чи ков LMDE, а ско рее вслед ст вие пер фек цио низ ма 
раз ра бот чи ков Debian, обыч но не вы пус каю щих ре ли зы до пол­
но го их «вы ре ли зы ва ния». А со об ще ния о раз ра бот ке Betsy опять 
про па ли со стра ниц Segfault’а поч ти на пол го да — до 6 фев ра­
ля те ку ще го го да, ко гда Кле ман в ста тье под на зва ни ем «About 
Betsy» об ри со вал те ку щее по ло же ние дел, а так же опи сал от ли­
чия Betsy, с од ной сто ро ны, от соб ст вен но LM, с дру гой — от пре­
ды ду щих вы пус ков LMDE.

При мер но в это же вре мя на сер ве ре про ек та поя вил ся, на ря­
ду с ре по зи то ри ем LMDE 1 Debian, и ре по зи то рий LMDE 2 Betsy. 
А зна чит — и воз мож ность оз на ко мить ся с бу ду щим ре ли зом 
до его вы пус ка, ко то рый на сей раз был за пла ни ро ван на март ме­
сяц 2015 го да. Как? Рас ска жу в сле дую щей час ти этой ста тьи.

Об ре те ние Betsy. Шаг пер вый
Ни ка ких ди рек тив ных ука за ний о том, как сле ду ет ис поль зо вать 
ре по зи то рий LMDE 2 Betsy (и да же — сле ду ет ли его ис поль зо­
вать во об ще) на офи ци аль ном сай те про ек та на мо мент со чи не­
ния этих строк ещё не бы ло. Не бы ло и ни ка ких пре­ре лиз ных 
об ра зов бу ду ще го ди ст ри бу ти ва. Од на ко, ис хо дя из об щих со об­
ра же ний и сол дат ской сме кал ки, по сле до ва тель ность дей ст вий 
пред ста вить се бе не слож но.

Как го во рят фран цу зы, что бы сва рить суп из ку ри цы, на до как 
ми ни мум иметь кош ку. По это му для об ре те ния Betsy не об хо ди­
мо как ми ни мум иметь об раз по след не го ре ли за LMDE 1. Ка ко вой, 
име нем linuxmint­201403­cinnamon­dvd­64bit.iso и объ ё мом 1,4 ГБ, 
мож но ска чать с лю бо го из зер кал про ек та (на при мер, Ян дек са). 
Кро ме не го, име ет ся и об раз linuxmint­201403­mate­dvd­64bit.iso, 
а так же 32­бит ные сбор ки обе их ре дак ций; од на ко ме ня ин те ре­
со вал имен но 64­бит ный ва ри ант (по при чи не на ли чия ма ши ны 
этой ар хи тек ту ры и 16 ГБ па мя ти) и с Cinnamon в ка че  ст ве ра бо­
че го ок ру же ния (че му при чи ной — ис клю чи тель но лич ные сим­
па тии к этой сре де).

Об раз дис ка мо жет быть за пи сан на оп ти че  ский но си тель, 
на USB­флэш ку или SD­кар ту (од ной из спе ци аль ных гра фи че­
 ских ути лит или пря мой ко ман дой dd). И по сле за груз ки с не го 
мы ока зы ва ем ся в Live­сре де, точ но та кой же, ка кая бу дет по сле 
ус та нов ки, так что сей час я за дер жи вать ся на ней не бу ду.

Сле дую щий шаг об ре те ния Betsy — ус та нов ка LMDE 1 как ос­
но вы даль ней ших дей ст вий. Опи сы вать де та ли ус та нов ки сис­
те мы, для ко то рой не вы шла ещё да же пре­ре лиз ная вер сия, 
смыс ла не име ет — в ре ли зе ин стал ля тор мо жет и из ме нить ся. 
По это му ос та нов люсь толь ко на не сколь ких мо мен тах, при вле­
каю щих вни ма ние.

Аналогич но с ин стал ля то рами всех кло нов Debian, ус та нов ка 
на чи на ет ся с вы бо ра язы ка ин стал ля то ра, ко то рый в даль ней шем 
ста нет язы ком ус та нов лен ной сис те мы. Как ни стран но, в мо ём 
слу чае язы ком, пред ла гае мым по умол ча нию, ока зал ся рус ский. 
Не те ле па ти че  ски ли бы ли оп ре де ле ны мои пред поч те ния?

Очень сим па тич но вы пол не на кар тин ка, на фо не ко то рой про­
ис хо дит вы бор ча со во го поя са. По сколь ку язык ин стал ля то ра был 
ра нее оп ре де лён как рус ский, то и ча со вой по яс со от вет ст ву ет 
мо с ков ско му вре ме ни.

Кри ти че  ски важ ный мо мент ус та нов ки — вы бор рас клад ки 
кла виа ту ры. По умол ча нию пред ла га ет ся рус ская рас клад ка в ва­
ри ан те winkeys. Од на ко мож но вы брать и лю бой дру гой ва ри ант 

> Рис. 1. Язы ком ин стал ля то ра, пред ла гае мым по умол ча нию, 
в моём слу чае ока зал ся рус ский.

> Рис. 2. Го ры, рав­
ни ны и ча со вой 
по яс.

> Рис. 3. Вы бор 
ва ри ан тов рус­
ской рас клад ки 
ши рок, но при­
бе гать к не му 
не нуж но: выбран ­
ная рас клад ка 
не до пол ня ет ся 
к анг лий ской, 
а под ме ня ет её.
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рус ской рас клад ки, при чём с воз мож но стью не толь ко про ве рить 
её в тес то вом по ле, но и по смот реть во очию. Прав да, де лать это го 
ни в ко ем слу чае не нуж но — по сле это го пе ре клю чить ся на анг­
лий скую рас клад ку не по лу чит ся, а без неё не воз мож но бу дет за­
пол нить по ля учёт ной за пи си. Так что луч ше сра зу ос та но вить ся 
на рас клад ке English (US).

В хо де под го тов ке дис ка к ин стал ля ции, то есть его раз мет ки 
и фор ма ти ро ва ния це ле во го раз де ла (или раз де лов), не об хо ди­
мо, как обыч но, вы брать для не го фай ло вую сис те му. И в спи ске 
пред ло же ний, кро ме стандарт ных ва ри ан тов (то есть всех фай ло­
вых сис тем, на тив ных для Linux, от btrfs до xfs), при вле ка ют вни­
ма ние спе ци фи че  ская cramfs и по сте пен но вы ми раю щая reiserfs.

Важ ный мо мент ин стал ля ции — оп ре де ле ние мес та для за­
груз чи ка сис те мы, в ка че  ст ве ко то ро го вы сту па ет Grub 2. В Ubuntu 
и всех его про из вод ных (в том чис ле и в LM) для его ус та нов ки 

мож но вы брать лю бое на лич ное уст рой ст во — MBR од но го 
из дис ков (ес ли их боль ше од но го) или PBR лю бо го раз де ла. 
Нель зя лишь од но го — от ка зать ся от ус та нов ки за груз чи ка во­
об ще, что ино гда бы ва ет весь ма же ла тель но. А вот в LMDE это 
впол не до пус ти мо (как и в его «под ков ро вом» Debian’е).

И, на ко нец, мел кая, но очень су ще ст вен ная де таль: по сле оп­
ре де ле ния, как на до раз ме чать и фор ма ти ро вать диск и ку да на до 
за пи сы вать за груз чик, но до то го, как эти дей ст вия свер шат ся 
в ре аль но сти, вы во дит ся па нель, на гляд но ре зю ми рую щая все 
сде лан ные при под го тов ке к ин стал ля ции на строй ки. К ней на до 
от не стись со всем вни ма ни ем, ибо это по след ний шанс что­то по­
пра вить. На при мер, ме сто раз ме ще ния за груз чи ка. Ведь за пи сать 

его не ту да (на при мер, в MBR пер во го дис ка вме сто PBR це ле во­
го раз де ла) — это ти пич ная бо лезнь при ме ни те лей Ubuntu и его 
про из вод ных, при чём не толь ко на чи наю щих (ав тор этих строк 
ей то же под вер жен).

Раз вёр ты ва ние сис те мы на чи на ет ся по сле на жа тия кноп ки Ус­
та но вить в свод ной па не ли, про хо дит дос та точ но бы ст ро и за вер­
ша ет ся, как все гда, пред ло же ни ем пе ре за гру зить ма ши ну, при чин 
не со гла шать ся с ко то рым я не ви жу.

Об ре те ние Betsy. Шаг вто рой
По сле пе ре за груз ки мы ока зы ва ем ся в сис те ме с ядром 3.11, сре­
дой Cinnamon вер сии 2.0 и дру ги ми ком по нен та ми, ак ту аль ны ми 
для на ча ла 2014 го да. На бор при ло же ний ока зы ва ет ся прак ти че­
 ски иден тич ным та ко во му в LM 16 Petra, од но воз ра ст ном на шему 
LMDE. По это му за дер жи вать ся на осо бен но стях ус та нов лен ной 
сис те мы я не бу ду. Ведь пред сто ит вто рой шаг на на шем тер ни­
стом пу ти: вол шеб ное пре вра ще ние его в LMDE 2 Betsy.

Оно на чи на ет ся с под клю че ния нуж ных ре по зи то ри ев — ба­
зо во го от Debian Jessie и спе ци фи че  ско  го от про ек та Mint. Для 
это го дос та точ но в ка та ло ге /etc/apt/sources.list.d/ соз дать файл 
official­package­repositories.list и вне сти в не го та кие стро ки:
deb http://packages.linuxmint.com betsy main upstream import
deb http://extra.linuxmint.com betsy main
deb http://ftp.ru.debian.org/debian/ jessie main contrib non­free
deb http://security.debian.org/ jessie/updates main contrib non­free
deb http://www.deb­multimedia.org jessie main non­free

За тем ко ман дой
$ apt update

вы пол ня ет ся об нов ле ние ло каль но го кэ ша па ке тов, по сле че го 
про из во дит ся то таль ное об нов ле ние сис те мы:
$ apt dist­upgrade

В пер вый раз эта про це ду ра (поч ти) на вер ня ка за вер шит ся 
со об ще ни ем об ошиб ке при раз ре ше нии за ви си мо стей. Ни че го 
страш но го: вы пол ня ет ся «кор рек ция» сис те мы ко ман дой

> Рис. 4. Спи сок 
доступ ных при ин­
стал ля ции фай­
ло вых сис тем 
не очень обы чен.

> Рис. 5. Ин стал ля тор LMDE по зво ля ет не толь ко вы брать 
лю бое уст рой ст во для ус та нов ки за груз чи ка, но и от ка зать ся 
от его ус та нов ки во об ще.

> Рис. 6. Свод ная ин фор ма ция по под го тов ке к ин стал ля ции — 
послед ний шанс что­то ис пра вить.

Чи та тель, зна ко мый с сис те ма ми па кет но го ме недж мен та 
Debian и его про из вод ных, на вер ня ка об ра тит вни ма ние, что 
ко ман да apt в на шем слу чае да ёт ся от име ни обыч но го поль­
зо ва те ля и не пред ва ря ет ся ко ман дой sudo. Это не ошиб ка 
ав то ра или его лень, а осо бен ность реа ли за ции ути ли ты apt 
в ди ст ри бу ти вах про ек та Mint: она из бав ля ет при ме ни те ля 
от не об хо ди мо сти пом нить о по лу че нии ад ми ни ст ра тив ных 
прав, так как за прос па ро ля для ав то ри за ции по сле ду ет 
за ко ман дой apt ав то ма ти че  ски.

Личная особенность

«Выводится панель, наглядно 
резюмирующая все сделанные 
при подготовке настройки.»
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$ apt install ­f
А за тем — вто рая по пыт ка то таль но го ап грей да, ко то рая 

на сей раз на вер ня ка за вер шит ся ус пе хом, за кре п ляе мым пе ре­
за груз кой сис те мы и ли це зре ни ем ре зуль та та про де лан ной ра­
бо ты с по мо щью вы зван ных из глав но го ме ню Cinnamon Сис тем­
ных на стро ек и их мо ду ля О сис те ме. Ко то рый про де мон ст ри ру ет 
нам имя об нов лён но го ди ст ри бу ти ва (LMDE 2), вер сию его яд ра 
(3.16.0­4­amd64) и сре ды (2.4.6).

Нель зя ска зать, что но во об ре тён ная Betsy ра бо та ет аб со лютно 
глад ко. Но ожи дать та ко го от сис те мы, для ко то рой да же пре­
ре ли за офи ци аль но объ яв ле но не бы ло, бы ло бы оп ро мет чи во. 
И на до за ме тить, что ше ро хо ва то сти в ней, во­пер вых, не мно го­
чис лен ны, во­вто рых, лег ко ли к ви ди ру ют ся. Но об этом раз го вор 
бу дет позд нее. А по ка по гля дим на дис трос пе ци фи че  ские осо бен­
но сти сис те мы, ко то рые и оп ре де ля ют её ли цо. Их три: «ко вёр» — 
ра бо чая сре да, сред ст ва её «кре п ле ния» — фир мен ные ути ли ты, 
и «под ко вёр ный» Debian.

Сре да Cinnamon
Ра бо чая сре да — пер вое, что ви дит боль шин ст во при ме ни те лей 
при за пус ке сис те мы. По это му с неё и нач нём зна ком ст во с LMDE 
2 Betsy. Прав да, во всех ди ст ри бу ти вах это го се мей ст ва сре да 
при пер вом за пус ке поч ти це ли ком за го ро же на эк ра ном при­
вет ст вия про ек та Mint, но от не го лег ко из ба вить ся — на вре мя 
се ан са или на все гда. А по том, при не об хо ди мо сти, за пус кать, ибо 
это обыч ная Mint­ути ли та.

По от клю че нии эк ра на при вет ст вия вид но, что ин тер фейс 
Cinnamon по стро ен в тра ди ци он ном сти ле, вклю чая соб ст вен­
но ра бо чий стол и управ ляю щую па нель. В от ли чие от Gnome 
Shell’а или Unity, здесь сра зу яс но, что де лать даль ше. Во­пер­
вых, мож но щёлк нуть пра вой кноп кой мы ши по ра бо че му сто­
лу, что бы уви деть его кон тек ст ное ме ню — че рез не го, в ча ст но­
сти, мож но по ме нять фо но вую кар тин ку или вклю чить слайд­шоу 
из соответствующего на бо ра.

Во­вто рых, щёлк нув пра вой же кноп кой мы ши по сво бод но му 
по лю управ ляю щей па не ли, мож но за нять ся её на строй ка ми — 
на при мер, пе ре мес тить её на верх ний край эк ра на; или да же ус та­
но вить две па не ли — верх нюю, с глав ным ме ню, пик то грам ма ми 
за пус ка при ло же ний, сис тем ным лот ком и так да лее, и ниж нюю, 
на ко то рую удоб но по мес тить ап плет со спи ском всех от кры тых 
окон со всех ра бо чих сто лов.

На ко нец, в­треть их, для дос ту па ко всем штат ным при ло же ни­
ям и ути ли там ди ст ри бу ти ва, раз вёр ну тым при пер вич ной ин стал­
ля ции сис те мы, мож но об ра тить ся к глав но му ме ню Cinnamon. 
И это са мый глав ный и са мый при ме ча тель ный эле мент ин тер­
фей са. Оно вы зы ва ет ся или кноп кой на глав ной па не ли, или го­
ря чей кла ви шей (по умол ча нию — Left Win, она же Super). В нём 
мож но вы де лить три эле мен та — ко лон ку пик то грамм бы ст ро го 
за пус ка, по ле по ис ка, по ле спи ска сек ций ме ню и по ле эле мен тов.

На зна че ние ко лон ки бы ст ро го за пус ка по нят но: она пред на­
зна че на для бы ст ро го за пус ка при ло же ний (смай ли ки по вку су), 
а так же бло ки ров ки эк ра на, за вер ше ния се ан са или сме ны поль­
зо ва те ля, пе ре за груз ки или вы клю че ния ма ши ны. На зна че ние 
ка ж дой пик то грам мы объ яс ня ет ся под сказ кой в пра вом ниж нем 
уг лу ме ню.

В по ле по ис ка при ме ча те лен ин кре мент ный ха рак тер: на бор 
не сколь ких сим во лов вы во дит в по ле эле мен тов ме ню толь ко сов­
па даю щие зна че ния. При чём сов па де ния оты ски ва ют ся не толь ко 
в име нах про грамм, но и в их крат ких опи са ни ях. Бла го да ря это му 
воз мо жен по иск нуж ной про грам мы и по рус ским клю че вым сло­
вам, ес ли её опи са ние име ет ся в пе ре во де (а для мно гих при ло же­
ний ди ст ри бу ти ва это так и есть).

Что же ка са ет ся по лей спи сков сек ций и эле мен тов, их ос нов­
ное на зна че ние оче вид но — вы яв ле ние и за пуск нуж ной про грам­
мы. Хо тя пер вую опе ра цию, на мой взгляд, удоб нее де лать че­
рез по ле по ис ка, по то му что рус скоя зыч ные на зва ния эле мен тов 

> Рис. 7. Ат ри бу ты об нов лён ной сис те мы.

> Рис. 8. Ра бо чая сре да Cinnamon и эк ран при вет ст вия про ек та Mint. > Рис. 9. В сре де Cinnamon воз мо жен и двух па нель ный ин тер фейс.

Во всех ди ст ри бу ти вах про ек та Mint эк ран 
при вет ст вия один и тот же. И кро ме фор­
маль ной ин фор ма ции, он не сёт не ко то рую 
функ цио наль ную на груз ку. Так, он пре­
дос тав ля ет про стой дос туп к Ме нед же ру 
про грамм, ба зе дан ных обо ру до ва ния, 
чат­ком на те (она по тре бу ет ся для ре ги ст­
ра ции в ка че  ст ве чле на со об ще ст ва, что 
мо жет быть не лиш ним — на при мер, для 
со чи не ния от зы вов о па ке тах в Ме нед же ре 
про грамм), мо жет обес пе чить ус та нов ку 

муль ти ме диа­ко де ков (ес ли оп ция их ус­
та нов ки не бы ла вклю че на при пер вич­
ной ин стал ля ции сис те мы). Так что, хо тя 
при пер вом за пус ке сис те мы эк ран при­
вет ст вия, ско рее все го, бу дет от клю чён, 
но по треб ность вы звать его мо жет поя­
вить ся в даль ней шем. И реа ли зо вать эту 
по треб ность очень про сто: ли бо че рез сек­
цию Па ра мет ры глав но го ме ню Cinnamon, 
ли бо пря мой ко ман дой mintwelcome 
в тер ми на ле или ми ни­тер ми на ле.

При вет, мир
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меню не всегда понятны. Однако у поля элементов меню есть 
и дополнительные функции, доступные через контекстное меню 
любого элемента. Меню это включает пункты:
» Добавить на панель;
» Добавить на рабочий стол;
» Добавить в избранное (то есть в колонку быстрого запуска);
» Удалить.

Обращаю внимание на последний пункт: это не удаление эле­
мента из списка, а именно удаление соответствующего пакета по­
сле ввода пароля для авторизации и согласия с соответствующим 
предупреждением. Таким образом можно быстро избавиться 
от «ненужных» программ, доставшихся вместе со штатным ком­
плектом, а также от пакетов, которые устанавливались в ознако­
мительных целях.

А теперь вернёмся к рабочему столу. Как и любая современная 
рабочая среда, Cinnamon поддерживает несколько рабочих облас­
тей — по умолчанию их задействовано две. Между ними можно 
переключаться горячими клавишами Control + Alt + Right/Left. Про­
смотреть все рабочие области можно в так называемом режиме 
Expo, переход в который — по горячим клавишам Control + Alt + Up. 
В этом же режиме можно добавлять новые рабочие области.

Однако коронка среды Cinnamon — так называемый тайлинг, 
то есть расщепление экрана на ряд независимых областей, в ка­
ждой из которых локализуется окно с запущенным в нём прило­
жением. Это подобно покрытию пола кафелем [tiling], чем и по­
рождена аллюзия. При этом понятие управления окнами как бы 
лишается смысла — тайлинговые системы управляют не столько 
окнами, сколько областями экрана, в которых окна открывают­
ся. В Cinnamon тайлинг управляется перетаскиванием окон к гра­
ницам экрана или его углам, а также с клавиатуры — клавишей 
Super в комбинации со стрелками управления курсором. Поддер­
живается расщепление экрана пополам по вертикали и горизон­
тали, а также на «четвертинки».

Отдельно надо сказать о настройках среды Cinnamon. Почти 
все они выполняются через единый Центр управления (он же — 
Системные настройки), модули которого охватывают боль­
шинство пользовательских потребностей в индивидуализации 
системы.

Завершая разговор о среде Cinnamon, ещё раз подчеркну: 
в ней в оптимальных дозах сочетаются традиции, такие как об­
щий интерфейс рабочего стола, и модерн — инкрементный по­
иск в меню (восходящий к Dash из Unity), режим Expo для рабочих 
областей, тайлинг окон. Что немаловажно, почти все настройки 
среды можно выполнить её собственными штатными средства­
ми, не прибегая к сторонним твикерам, без которых не обойтись 
в Unity и Gnome Shell.

Фирменные утилиты
Комплект утилит, специфичных для дистрибутивов проекта 
Mint — второй фактор, определяющий их своеобразие. Как уже 
было сказано, утилиты эти покрывают весьма широкий круг за­
дач и потому весьма многочисленны — полный их список вклю­
чает более 20 исполняемых файлов вида mint*. Большинство 
из них имеет графический интерфейс и запускается из секции Ад­
министрирование главного меню. Текстовые утилиты, разумеет­
ся, требуют запуска из командной строки терминала или консоли.

Важнейшим из фирменных инструментов, безусловно, явля­
ется собственная реализация утилиты apt — именно она обес­
печивает удобство и простоту управления пакетами, не превзой­
дённую во всём семействе Deb-дистрибутивов. Однако ей будет 
посвящена специальная статья. Здесь же я остановлюсь только 
на основных графических инструментах. Рассмотрение которых 
целесообразно начать с Менеджера программ, как наиболее вос­
требованного его компонента.

Менеджер программ mintinstall принадлежит к классу самых 
«высокоуровневых» инструментов для управления пакетами, ко­
торые можно назвать интегрированными центрами приложений, 
поскольку первым их представителем был Центр приложений 
Ubuntu. В отличие от последнего, mintinstall обладает минимали­
стичным дизайном без всяких баннеров и прочих украшательств: 
только поле поискового запроса, пиктограммы категорий про­
грамм и строка состояния текущих действий.

В обращении mintinstall столь же прост, как и внешне. А обра­
щение с ним, разумеется, начинается с поиска нужного пакета. 
Проще всего для этого воспользоваться полем поискового запро­
са, где вводится имя пакета, его фрагмент или ключевое слово 
из описания (в последнем случае иногда можно даже по русски). 
Правда, порядок вывода пакетов — не по соответствию имени, 
а по количеству отзывов на них.

Если дважды щёлкнуть на строке с именем найденного па­
кета, появится страница с его описанием, иллюстрирующими 

> Рис. 10. Cinna­
mon: главное 
меню.

> Рис. 11. Через 
контекстное меню 
можно не только 
манипулировать 
пиктограммами, 
но и удалять 
пакеты.

> Рис. 12. Режим Expo: с помощью знака «+» на панели справа можно добавлять 
рабочие области.

Кроме нормаль­
ного режима, в ко­
тором происходит 
работа приложе­
ний, и режима 
Expo, в Cinnamon 
имеется режим 
масштабирования, 
в котором на экран 
выводятся все 
открытые окна 
текущей рабочей 
области. Переклю­
чение в него — го­
рячими клавишами 
Control + Alt + Up.

Скорая 
помощь
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скриншотами, перечнем зависимостей, а также отзывами о па­
кете  — теми самыми, которые определяют приоритет выво­
да при  поиске. Для установки отсутствующего пакета (вме­
сте с его зависимостями) достаточно нажать соответствующую 
кнопку, для удаления пакета установленного — заменяющую её 
кнопку Удалить. 

А можно также и оставить свой отзыв. Правда, для этого надо 
предварительно зарегистрироваться в сообществе пользовате­
лей (как — расскажу позже). 

Определившись, путём чтения описания и, возможно, отзывов 
(хотя они очень редко несут какую-либо информацию, кроме эмо­
циональной), с нужностью найденного пакета, его остаётся толь­
ко установить. Для чего требуется нажать соответствующую эк­
ранную кнопку — и процесс начнётся без единого вопроса. Нужно 
только учитывать, что пакеты, установленные как зависимости 
удаляемого, удалены не будут, как и в случае с удалением пакетов 
через главное меню Cinnamon.

С Менеджером программ тесно связана утилита software-
sources, которая в главном меню именуется Источники прило­
жений. Она предназначена для выбора зеркал основных ре­
позиториев, подключения репозиториев дополнительных, 
проверки подлинности ключей, исправления проблем в списках 
пакетов и очистки от следов жизнедеятельности, то есть локаль­
ных кэшей.

Сюда  же примыкает Менеджер обновлений  mintupdate  — 
средство для обновления системы. По  умолчанию он  вклю­
чается в автозагрузку; пиктограмма его находится постоянно 
в системном лотке, изменяя свой вид в зависимости от доступно­
сти обновлений.

При  доступности обновлений получить визуальное пред­
ставление о них можно, щёлкнув мышью на пиктограмме. После 
этого будет выведен список пакетов, которые могут быть об­
новлены в данный момент времени. Строго говоря, вывод не со­
всем попакетный: в одной строке списка может быть сгруппи­
ровано несколько родственных пакетов, которые друг без друга 
всё равно не устанавливаются, например, cinnamon и cinnamon-
common. Эту группировку не следует путать ни с зависимостями, 
ни с метапакетами — она делается исключительно для компакт­
ности представления и лёгкости восприятия.

Режима автоматического обновления в Mint не предусмот­
рено как класса — оно начинается только после нажатия экран­
ной кнопки Установить обновления. Однако некоторые пакеты, 
критически важные для функционирования системы (ядро, glibc 
и некоторые другие), не обновляются и в таком полуавтоматиче­
ском режиме — это требуется задать явным образом, отметив со­
ответствующий бокс.

От средств работы с пакетами плавно переходим к средствам 
работы с файлами. А тут одно из наипервейших дел — резерв­
ное копирование. Для чего в составе фирменного инструмента­
рия Mint имеется утилита mintbackup (в меню — Резервное ко­
пирование). Она выполняет две функции: собственно резервное 
копирование и сохранение списка установленных пакетов.

Для решения первой задачи указываются исходный и целевой 
каталоги, а также дополнительные параметры — простое копи­
рование; архив tar, tar.bz2 или tar.gz; условия перезаписи. Далее 
можно определить исключения из исходного каталога, не под­
лежащие архивированию (если, конечно, они нужны). В общем, 
в этой утилите нет ничего такого, чего нельзя было бы сделать 
с помощью утилиты tar и её опций. Но всё это представлено в на­
глядной форме, избавляющей от необходимости ломать голову 
над последними.

Не менее проста и полезна утилита mintbackup во второй сво­
ей части, сохраняющей список установленных пакетов. Здесь 
всего-то и требуется, что указать целевой каталог, при жела­
нии — просмотреть список пакетов, установленных в системе, 

нажать кнопку Применить и дождаться появления сообщения 
об успешном завершении процесса. После этого в целевом ката­
логе обнаруживается обычный текстовый файл вида software_
selection_[имя хоста]@[дата]-package.list со списком пакетов.

Как известно, на  смену оптическим приводам постепенно 
приходят USB flash и  SD-карты. Единственная сфера, где 
до некоторого времени оптические накопители были не всегда 
заменимы — это установка системы на чистую машину. Одна­
ко ныне все современные дистрибутивы Linux’а или BSD-систе­
мы распространяются в виде так называемых гибридных образов, 
допускающих их запись на твердотельные носители. Что повлек­
ло за собой появление большого числа программ, призванных 
выполнить эту процедуру.

Имеется такая утилита и в составе фирменного инвентаря 
Mint’а. Это mintstick, которая в главном меню находится в разделе 
Стандартные под именем Создание загрузочного USB-носите­
ля. Действия в ней очевидны: надо выбрать записываемый образ 
и указать, куда он должен быть записан (подключённая флэшка 
или SD-карта предлагается по умолчанию). После этого остаётся 
ввести пароль и подождать завершения процесса.

В Системных настройках Cinnamon имеется модуль Язы­
ки. Однако он не является частью этой среды, а принадлежит 
к семейству фирменных утилит Mint (под именем mintlocale). 
Он выполняет двоякую функцию. Во-первых, через него можно 
изменить собственно язык интерфейса и прочие параметры, объ­
единяемые понятием locale (формат даты, представление чисел, 
единицы измерения etc.). Главная его особенность — разделе­
ние групп параметров Language и Region (в русском переводе — 
Язык и Область/Край, соответственно). Первая определяет пере­
менные LANG и LC_TIME, то есть собственно язык интерфейса 

> Рис. 14. Среда 
Cinnamon: систем­
ные настройки 
включают модули 
для конфигуриро­
вания почти всего, 
чего можно.

К низкоуровнево­
му конфигуриро­
ванию с помощью 
редактора Dconf 
в среде Cinnamon 
приходится при­
бегать буквально 
в единичных слу­
чаях — настоль­
ко редких, что со­
ответствующий 
инструмент да­
же не включён 
в штатную постав­
ку дистрибутива, 
а должен устанав­
ливаться допол­
нительно. Пожа­
луй, единственный 
пример того, когда 
без него не обой­
тись — включение 
режима сохране­
ния сеанса при за­
вершении работы 
(см. рис. 15).

Скорая 
помощь

> Рис. 13. Тайлинг окон в среде Cinnamon: расщепление экрана на «половинки» 
и «четвертинки».
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и местное время. Группа же параметров Region задаёт значения 
всех остальных локально-зависимых переменных — представле­
ние чисел и денежных единиц, формат бумаги и так далее.

Разнесение переменных по группам может показаться спор­
ным, как и его аргументация Клеманом («специально для отъез­
жающих за границу»). Однако сама по себе идея отделения языка 
интерфейса от прочего локально-зависимого хозяйства весьма 
здрава, особенно если язык этот — смесь нижегородского с окс­
фордским, как часто можно видеть в дистрибутивах, адаптиро­
ванных для наших палестин.

Вторая функция mintlocale — определение так называемого 
метода ввода [Input Method], то есть системы обеспечения ввода 
символов, отсутствующих на клавиатуре от слова «вообще». На­

пример, китайских иероглифов и символов всех генетически свя­
занных с ними систем письма. Конечно, жизненно необходимых 
жителям соответствующих стран, но у нас актуальных только для 
применителей со специальными интересами.

Говорить о Mint-утилитах можно было бы ещё долго, потому 
как я не описал и половины из них. Однако для плавного перехо­
да к следующей части закончу эту словами о том, какой утилиты 
в LMDE, в отличие от собственно LM, нет: Менеджера драйверов, 
предназначенного для управления проприетарными программами 

поддержки оборудования. Что, однако, не единственное разли­
чие между этими дистрибутивами, как мы увидим в следующем 
разделе.

LM и LMDE: Сравнение
Всё сказанное о среде Cinnamon и фирменных утилитах имеет си­
лу как для LM, так и для LMDE (с единственной оговоркой отно­
сительно Менеджера драйверов). В чём же разница между этими 
дистрибутивами? Рассмотрим этот вопрос с позиций примени­
теля, не горящего желанием залезать «под ковёр» (а тем более 
«под капот») без большой необходимости.

Так вот, под  данным углом главное различие между LM 
и  LMDE  — отсутствие во  втором доступа к  PPA-репозитори­
ям Ubuntu, который в первом возможен без проблем. Попытка 
в LMDE подключить через add-apt-repository какой-нибудь из ре­
позиториев с Launcpad’а вызывает сообщение об ошибке:
Добавление PPA не поддерживается

С другой стороны, для применителей LMDE доступны как 
официальный репозиторий Debian, так и неофициальные, кото­
рых тоже немалое количество. Конечно, той централизации, что 
реализована в дистрибутивах семейства Ubuntu через Launchpad, 
нет. Но и оснований жаловаться на бедность (приложениями) 
нету тоже.

На практике с проблемами при установке пакетов приходится 
сталкиваться только в редких и достаточно специальных случа­
ях. Причём часть этих проблем связана с тем, что LMDE — не со­
всем LM, но и не совсем Debian Jessie, например, при установке 
модулей поддержки системы размещения данных ZFS. Как уже 
было сказано, подключить PPA-репозиторий, из которого эти мо­
дули устанавливаются в LM, здесь не удастся. А попытка «в лоб» 
воспользоваться рецептом, приводимым на сайте проекта ZFS 
on Linux для «чистого» Debian приводит к ошибке при создании 
файла описания репозитория, ибо он явным образом предназна­
чен для Jessie. Что, впрочем, обходится тем, что соответствую­
щий файл /etc/apt/sources.list.d/zfsonlinux.list создаётся вручную, 
и в него вносятся такие строки:
deb [arch=amd64] http://archive.zfsonlinux.org/debian jessie main
deb-src http://archive.zfsonlinux.org/debian jessie main

В итоге после выполнения команды apt update все пакеты под­
держки ZFS благополучно собираются и устанавливаются.

В других случаях проблемы возникают вследствие, види­
мо, до-релизного статуса Betsy. В частности, у меня они воз­
никли при установке систем кастомизации образов дистрибути­
вов. К этому занятию я пристрастился за время применения LM, 
где применял в этих целях пакет UCK (то есть Ubuntu Customization 
Kit, работа которого основана на добавлении и удалении пакетов 
из имеющегося образа), входящий в официальный репозиторий 
одноимённого дистрибутива. Как и следовало ожидать, в LMDE 
этот пакет установить было невозможно. Однако, и тоже ожидае­
мо, UCK отказался работать с его образом, будучи запущенным 
из LM. Мотивируя тем, что ни малейших следов Ubuntu он в этом 
образе не обнаружил.

Для сборок кастомизированных образов имеются и другие 
средства; самое из них известное — пакет remastersys. Он осно­
ван на совсем другом подходе, нежели UCK — на создании снап­
шота установленной, настроенной и «отрихтованной» по набору 
пакетов системы; но позволяет получить сходный с ним результат.

В LM пакет remastersys благополучно устанавливается из PPA-
репозитория и работает безукоризненно. В LMDE же дело упира­
ется в то, что разработчик пакета пару лет прекратил свою дея­
тельность, остановившись в своих сборках на версиях для Ubuntu 
и Debian того времени (а буквально на днях и сайт его прекра­
тил работать в связи с истечением срока делегирования доме­
на). Сборки для Ubuntu с тех пор поддерживаются в актуальном 
состоянии майнтайнером соответствующего PPA-репозитория. 

> Рис. 15. Сохране­
ние сеанса — один 
из очень редких 
случаев, когда 
нужен редактор 
Dconf.

> Рис. 16. Менед­
жер программ — 
простой способ 
установки и удале­
ния пакетов.

«Идея отделения языка интер­
фейса от прочего локально-
зависимого хозяйства здрава.»
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Авторская же сборка для Debian (то есть для Wheezy) в Betsy, си­
речь в Jessie, устанавливаться отказывается наотрез: с тех пор из­
менились не только версии пакетов-зависимостей, но и их набор.

Впрочем, выход нашёлся и здесь — в виде форка remastersys, 
пакета refractasnapshot. Хотя и  его установка не  обходится 
без проблем, связанных с разрешением зависимостей, которое 
в конечном счёте приходится выполнять вручную. Однако завер­
шается это дело благополучно.

Существует мнение, что в репозиториях Debian, даже ветки 
Testing, версии пакетов более старые, нежели в официальных ре­
позиториях Ubuntu и, тем более, в PPA-репозиториях. И нередко 
это действительно так. Но, во-первых, возникает вопрос: а все­
гда ли действительно так нужны новейшие версии пакетов? Ведь 
новая функциональность в них нынче появляется достаточно 
редко, а обновления для устранения критических уязвимостей 
во всех дистрибутивах выпускаются всеми майнтайнерами, кро­
ме самых нерадивых.

Кроме того, высказанное выше расхожее мнение имеет мно­
жество исключений. Например, в момент сочинения этих строк 
в официальном репозитории Debian Jessie (доступном, разуме­
ется, и в Betsy) пакет calibre представлен версией 2.5, тогда как 
в Ubuntu — только 1.48. А ведь это один из тех нечастых случа­
ев, когда различия старой и новой версии — не в косметике, 
а в функциональности.

И к тому же пакеты, принципиально важные именно для дист­
рибутива LMDE, как правило, поддерживаются для неё в офици­
альном репозитории Mint — и вот там-то их версии уже точно са­
мые последние.

Следующее различие между LM и LMDE касается аппаратных 
средств. Как известно, производители оборудования не балуют 
Linux своим вниманием. Однако если уж хоть как-то реализуют 
поддержку своей продукции для этой ОС, то обычно для любого 
её дистрибутива — при условии, сказал бы старик Генри Форд, 
что это будет Ubuntu. И потому всякого рода фирменные драйве­
ра могут иметься для него (и, соответственно, быть доступными 
для его производных, включая LM), но отсутствовать для Debian 
и LMDE. Не случайно ведь, как было отмечено в конце предыду­
щего раздела, в LMDE из всего набора Mint-утилит нет только Ме­
неджера драйверов.

Однако отсутствием Менеджера драйверов дело не ограничи­
вается. В начале статьи я упоминал о некоторых шероховатостях 
в работе «рукотворной» Betsy. Одна из них — отвратительное ка­
чество звука сразу после обновления исходной системы. В част­
ности, при использовании HD Audio от Intel его можно определить 
как нечто среднее между стоном и хрюканьем.

Это решилось совсем просто  — созданием файла /etc/
modprobe.d/alsa-base.conf и внесением в него такой строки:

options snd-hda-intel vid=8086 pid=8ca0 snoop=0
После чего звучание становится пригодным для человеческого 
восприятия.

А теперь о хорошем. В числе различий между LM и LMDE ос­
новной разработчик обоих дистрибутивов, Клеман Лефевр, ука­
зывает, что последний дистрибутив проще с точки зрения архи­
тектуры и, как следствие, обычно несколько стройней, быстрей 
и отзывчивей. Мои наблюдения с этим согласуются: при запуске 
с традиционного винчестера LMDE показывает большее субъек­
тивное быстродействие (которое и можно квалифицировать как 
отзывчивость), нежели LM: оно визуально сопоставимо скорее 
с быстродействием последнего при его установке на SSD.

И последнее различие, которое можно констатировать в дан­
ный исторический момент: LM, основанный на Ubuntu 14.04 LTS, 
сохранил верность собственной системе инициализации, upstart, 
тогда как Betsy, вслед за своей «подковёрной» Jessie, перешёл 
на systemd.

Вместо заключения
Настоящее заключение для LMDE Betsy давать ещё рано — время 
его наступит после выхода релиза и практического применения 
оного. Однако предварительные итоги можно подвести. Главный 
из них в том, что LMDE 1, последний раз обновлявшийся около го­
да назад, без всякого труда превращается в пре-релизный Betsy, 
который, во-первых, вполне пригоден к выполнению любых бо­
лее или менее стандартных практических задач, во-вторых, от­
личается завидной устойчивостью, и в-третьих, без проблем об­
новляется штатными средствами, в частности, через mintupdate. 
А с помощью систем пакетного менеджмента в нём легко устанав­
ливаются любые пакеты из официальных репозиториев как LM, 
так и Debian’а. Что вселяет надежду на то, что в грядущем релизе 
всё будет ещё более хорошо.

Предвкушение релиза Betsy омрачается для любителя линии 
проекта Mint и среды Cinnamon тем, что этот любитель окажется 
в ситуации Буриданова осла: он будет вынужден выбирать между 
двумя одинаково вкусными и равно доступными охапками сена.

И уж совсем в заключение я хотел бы выразить признатель­
ность Станиславу Шрамко (он же — stanis) за плодотворное обсу­
ждение всех затронутых в этой статье вопросов. |

Post Scriptum
Работа над статьёй была практически закончена, когда в блоге 
разработчиков проекта Mint появилось сообщение Клемана Ле­
февра о начале тестирования LMDE 2 Betsy. И мы успели прило­
жить к LXFDVD этого номера 64-битный LMDE 2 RC Cinnamon! 
Но интересно будет проделать упражнения, описанные в статье, 
и сравнить получившийся дистрибутив с официальным.

Следует помнить, 
что поиск в Менед­
жере программ — 
регистро-зависи­
мый. Это можно 
продемонстриро­
вать на примере 
поиска выпадаю­
щих терминалов. 
Если в поле по­
иска ввести сло­
во «Выпадающий», 
мы увидим па­
кет выпадающего 
терминала Guake. 
А по ключевому 
слову «выпадаю­
щий» обнаружится 
совсем другой вы­
падающий терми­
нал, Tilda.

Скорая 
помощь

> Рис. 17. Поиск пакета Geany и его плагинов в Менеджере 
программ.

> Рис. 18. Менед­
жер программ: 
описание найден­
ного пакета.
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Тать я на Ива но ва пред став ля ет ди ст ри бу тив на ба зе Ubuntu, 
раз ра бо тан ный спе ци аль но для рус ско го во ря щих поль зо ва те лей.

Matuntu: Mate по-русски

Про грам ма Remastersys до не ко то ро го вре ме ни при­
сут ст во ва ла в сбор ках для Ubuntu и Debian. Од на ко 
три го да на зад ав тор пре кра тил её раз ви тие, и по­
след ний под дер жи вае мый ре лиз Debian — Wheezy. 

А не дав но и сайт ав то ра пре кра тил су ще ст во ва­
ние в свя зи с ис те че ни ем сро ка де ле ги ро ва ния 
до ме на. Так что даль ней шая судь ба её не яс на. 
Сбор ка же для Ubuntu раз ви ва ет ся майн тай не ром 

со от вет ст вую ще го PPA­ре по зи то рия, где под дер жи­
ва ет ся в ак ту аль ном со стоя нии: па ке ты её пред­
на зна че ны для всех те ку щих ре ли зов Ubuntu и для 
го то вя ще го ся ре ли за 15.04.

Мас тер­ре ма стер

Д
и ст ри бу тив Ubuntu ока зал ся са мым 
про дук тив ным ге не ра то ром про из­
вод ных сис тем — на дан ный мо мент 
на Distrowatch за ре ги ст ри ро ва но бо­

лее 270 ди ст ри бу ти вов, ос но ван ных на ко до вой 
ба зе Ubuntu (или на Ubuntu и Debian вме сте). 
В при чи ны это го яв ле ния вда вать ся здесь 
не уме ст но, хо тя об од ной из них бу дет ска за но 
чуть поз же. Це ли при соз да нии та ких де ри ва тов 
пре сле до ва лись са мые раз лич ные — от реа ли­
за ции лич ных ам би ций в ви де «не скуч ных обо ев» 
до сбор ки узко спе циа ли зи ро ван ных сис тем 
про из вод ст венного на зна че ния.

От дель ной груп пой сре ди де ри ва тов Ubuntu 
яв ля ют ся ло каль но­адап ти ро ван ные сис те мы, 
то есть со б ран ные с учё том реа лий кон крет ных 
стран и ре гио нов. Тут с по чи ном и ус пе хом сле ду ет 
по здра вить ис пан цев — чуть ли не в ка ж дой про­
вин ции этой стра ны су ще ст ву ет клон или де ри ват 
Ubuntu, ори ен ти ро ван ный на при ме не ние в ме ст­
ных ор га нах управ ле ния, раз ра бот ка ко то рого под­
час фи нан си ру ет ся из му ни ци паль но го бюд же та.

Од на ко на Ру си, как из вест но, на род то же 
не ва лен ком щи хле ба ет, так что и у нас поя ви­
лись сис те мы, ос но ван ные на Ubuntu и при спо­
соб лен ные к ус ло ви ям са мой боль шой стра ны 
на шей пла не ты. Прав да, в от ли чие от Ис па нии, 
ни фе де раль ные, ни ре гио наль ные ор га ны не про­
явили по ка пла мен но го же ла ния матерально под­
держать эти раз ра бот ки, и они ве дут ся си ла ми 
во лон тё ров­эн ту зиа стов.

Здесь на пер вое ме сто на до по ста вить ди ст ри­
бу тив Runtu, соз дан ный в да лё ком 2007 го ду и ос­
но ван ный на идее син те за про сто ты и дос туп но­
сти Ubuntu с пол но цен ной ру си фи ка ци ей, рус ской 
ло ка ли за ци ей, на бо ром не об хо ди мо го про грамм­
ного обес пе че ния и го тов но стью к при ме не нию 
сра зу по сле ус та нов ки. Ди ст ри бу тив этот пе ре­
жи вал и хо ро шие вре ме на, и пе рио ды за ту ха ния 
раз ра бот ки, но ны не, по ито гам 2014 го да, мо жет 
счи тать ся ак тив но раз ви ваю щим ся. Кро ме то го, 
он по слу жил по во дом для соз да ния дру го го ди ст­
ри бу ти ва, ко то рый и бу дет объ ек том даль ней шего 
рас смот ре ния.

Ле том 2012 го да в не драх со об ще ст ва Runtu на­
ча лось об су ж де ние воз мож но сти соз да ния ди ст­
ри бу ти ва на па кет ной ба зе Ubuntu с гра фи че  ским 
ок ру же ни ем Mate (форк Gnome2), по сколь ку Mate 
в тот пе ри од вре ме ни в ка че  ст ве ра бо че го сто ла 
офи ци аль но не был при знан фир мой Canonical. 
Впро чем, про ект Ubuntu Mate и по сей день не име­
ет офи ци аль но го ста ту са.

Бы ло про ве де но мно го экс пе ри мен тов с ис­
поль зо ва ни ем Mate в ка че  ст ве вто ро го ок ру же ния. 
Но же ла ние, что бы ди ст ри бу тив был толь ко с Mate, 
спо соб ст во ва ло то му, что в ре зуль та те ров но че­
рез год, в ию не 2013 го да, идея бы ла реа ли зо ва­
на в ви де об раза опе ра ци он ной сис те мы c рус ской 
ло ка ли за ци ей по умол ча нию под име нем Matuntu. 
По че му та кое имя? Во­пер вых, Ubuntu­based, во­
вто рых, гра фи че  ская обо лоч ка Mate, в­треть их, 
та кое со че та ние весь ма бла го звуч но и со звуч но 
со брать ям из се мей ст ва убун тое вых.

Вы ше бы ло обе ща но ска зать об од ной из при­
чин ак тив но го соз да ния де ри ва тов Ubuntu. При­
чина эта — на ли чие не сколь ких про стых в ис поль­
зо ва нии и эф фек тив ных по ре зуль та там про грамм 
для сбор ки на её ос но ве соб ст вен ных, ин ди ви дуа­
ли зи ро ван ных сис тем. Од на из та ких про грамм, 
Remastersys, и бы ла ис поль зо ва на для соз да ния 
Matuntu.

Remastersys — спе ци аль ный ин ст ру мент (ути­
ли та) для соз да ния ре зерв ной ко пии (бэ ка па) ус­
та нов лен ной ОС, оп цио наль но — вме сте со все­
ми дан ны ми. Соз дан ная ре зерв ная ко пия мо жет 
быть ус та нов ле на/пе ре не се на на лю бой ПК, либо 
ис поль зо ва на в ка че  ст ве LiveCD. От лич ное ру ко­
водство по при ме не нию этой ути ли ты для соз да­
ния LiveCD со тво рил ак тив ный член со об ще ст ва 
Алек сей Бу ха лов, он же BaaTLT, пре до ста вив ший 
его во все об щее поль зо ва ние.

Кро ме рус ской ло ка ли за ции, клю че вым мо­
мен том при соз да нии Matuntu бы ла адап та ция 
сис те мы к пред поч те ни ям оте че  ст вен ной час ти 
со об ще ст ва: на при мер, в сбор ку вклю че ны ути­
ли ты gCDEmu для мон ти ро ва ния об ра зов, в т. ч. 
BlueRay, inxi — удоб ная кон соль ная ути ли та 
для вы во да ин фор ма ции о же ле зе и сис те ме, 

> Удобный и привлекательный эффект Shift Switcher позволяет переключаться между открытыми 
приложениями с помощью клавиатурных комбинаций.
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Net Activity Viewer — удобное графическое прило­
жение на GTK2 для просмотра сетевых подключе­
ний, Boot-Repair — утилита для восстановления 
загрузки, USB Creator — для создания загрузоч­
ной флэшки, и  много другого полезного про­
граммного обеспечения. 

В создании Matuntu, кроме автора этих строк 
(известного также как vita), принимали актив­
ное участие члены сообщества Runtu — Игорь 
Мартынов, он  же ivm, Алексей Бухалов, он  же 
BaaTLT, и Юрий Квасов, он же calambus, ушед­
ший от нас в июле 2013 года. Первые сборки ба­
зировались на основе Ubuntu 12.04 для 32‑раз­
рядной архитектуры — Matuntu_A1, Декабрьская 
Matuntu и Matuntu-Best c Mate 1.6. Позднее, с вы­
ходом Ubuntu 14.04 и выпуском Mate версии 1.8.0, 
были созданы новые сборки Matuntu — Matuntu_
Trusty с Mate 1.8 (x32) и Matuntu-TT64 с Mate 1.6, 
c возможностью дальнейшего обновления Mate 
(x32_x64).

Matuntu привлекла к  себе большое внима­
ние пользователей, и в связи с положительны­
ми откликами продолжает совершенствоваться 
и  развиваться. Главным элементом оформле­
ния Matuntu стали листики Mate — фавикон сай­
та, в меню Live-DVD-образа, в меню Grub, в теме 
Plymouth и значке меню на панели. 

В настоящее время актуальны­
ми являются следующие сборки 
дистрибутива:
» Matuntu-PP32‑nonpae — для но­
вых инсталляций на оборудовании, 
поддерживающем только 32‑бит­
ную архитектуру, с ядром без pae, т. е. для ком­
пьютеров с  невысокой производительностью, 
без установки офиса и GIMP и с минимумом уста­
новленных интернет-приложений.
» Matuntu-PP32‑M16+Compiz  — для новых ин­
сталляций на оборудовании, поддерживающем 
32‑битную архитектуру, с ядром 3.13.0‑43‑generic, 
предустановленными композитным менеджером 
Compiz и его эффектами, а также большим на­
бором ПО, в т. ч. уже прекратившим поддержку, 
например, gCue2tracks — утилита для разрезания 

образов аудиодисков (копий “lossless”) на отдель­
ные файлы/треки по индексному CUE-файлу.
» Обновлённая Matuntu-TT64‑M-18+Compiz  — 
для новых инсталляций на оборудовании, под­
держивающем 64‑битную архитектуру с ядром 
3.16.0‑28‑generic, на пакетной базе Ubuntu 14.04.1 
LTS с поддержкой до апреля 2019 года. Автоза­
пускамый Compiz c настроенными эффектами 
и большой набор ПО. Реализована работа с бес­
проводными стерео-аудиоустройствами в режи­
ме A2DP.
» Matuntu-TT32‑M18 — для новых инсталляций 
на оборудовании 32‑битной архитектуры, ядро 
3.16.0‑28‑generic. Сборка создана 20 декабря 2014 
года на пакетной базе Ubuntu 14.04.1 LTS с под­
держкой до апреля 2019 года. В качестве оконного 
менеджера используется Marco c двумя панелями: 
верхней с Главным меню и нижней, автоскрывае­
мой, с областью уведомлений и апплетом подклю­
чаемых носителей.
» Matuntu-TT64‑M16  — для новых инсталля­
ций на оборудовании, поддерживающем 64‑бит­
ную архитектуру, с ядром 3.16.0‑30‑generic. Сбор­
ка создана 25 января 2015 года на пакетной базе 
Ubuntu 14.04.1 LTS со стабильной версией графи­
ческого окружения Mate 1.6.2 .В качестве окон­

ного менеджера используется Marco c  двумя 
традиционно оформленными панелями. Предус­
тановлен обширный набор приложений различ­
ного направления.

Для более чёткого представления различий 
между сборками Matuntu в последних их выпусках 
стали применяться условные обозначения, вклю­
чающие в  себя аббревиатуру кодового имени 
Ubuntu, цифры 32 или 64, указывающие на архи­
тектуру системы, и M — рабочий стол Mate (циф­
рами указывается версия Mate):

» PP — Precise Pangolin 12.04 (Педантичный 
Панголин); 
» TT — Trusty Tahr 14.04 (Надежный Тар).

На мой взгляд, такой подход в наименовании 
упрощает представление об основных компонен­
тах операционной системы, из которых собирают­
ся разные варианты дистрибутива.

Matuntu максимально русифицирована, что 
привлекательно для российских пользователей, 
не  всегда владеющих иностранными языками. 
Процесс инсталляции достаточно быстрый. Уста­
новка в принципе мало отличается от стандарт­

ной для Ubuntu, но без включения 
слайд-шоу, выбирается русский 
язык в начале инсталляции стрел­
кой вверх в Matuntu-TT, стрелкой 
вниз в Matuntu-PP, далее выпол­
няются шаги по умолчанию до мо­
мента выбора способа установки 

(рекомендуется использовать Другой способ, 
чтобы выбрать заранее подготовленный раздел 
для инсталлируемой системы), остальное выпол­
няется по интуитивно понятным подсказкам. 

Для любителей эффектов композитного окон­
ного менеджера созданы сборки с предустанов­
ленным и автоматически запускаемым Compiz.

Во всех версиях Matuntu имеется возможность 
работы с беспроводными аудиосистемами в ре­
жиме высококачественного звука A2DP, что весь­
ма актуально для использования современной 
акустики.

10 июля 2014 года на сайте http://matuntu.ru/ 
был создан форум, на котором обеспечивается 
поддержка пользователей Matuntu, учитываются 
их пожелания при создании новых сборок.

Таким образом, данный дистрибутив подой­
дёт для русскоговорящих пользователей, серь­
ёзно рассматривающих возможность перейти 
с Windows на доброжелательную альтернативную 
ОС. Потому что Matuntu — это система, в которой 
всё настроено и работает практически «из короб­
ки». А дружное сообщество Matuntu, сплотивше­
еся на форуме, способно обеспечить действенную 
помощь в домашнем применении системы. Кро­
ме того, пользователи Matuntu всегда могут по­
лучить поддержку сообщества всего семейства 
дистрибутивов, базирующихся на пакетной осно­
ве Ubuntu, а также обратиться к обширной доку­
ментации при возникновении трудностей или по­
делиться приобретённым опытом. И это повышает 
интерес к нашему дистрибутиву. |

«Возможность перейти 
с Windows на доброжела­
тельную альтернативу.»

> Compiz запускается по умолчанию и обеспечи­
вает любимые пользователями эффекты.

> Matuntu максимально русифицирована, и по умолчанию образ системы в Live-режиме загружается 
с русской локализацией.
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Доктор обучает, пишет и консультирует по Linux. 
Ученая степень по физике элементарных частиц 
ему в этом совсем не помогает.

$ sudo apt­get install phatch
в Ubuntu ус та но вит гра фи че  ский ин тер фейс phatch 
и ути ли ту ко манд ной стро ки, на ко то рой он ра бо­
та ет. Это ути ли та на Python, и ес ли у вас нет ин тер­
пре та то ра и биб лио тек Python (что ма ло ве ро ят но), 
те то же бу дут за гру же ны и ус та нов ле ны.

Phatch не пред на зна чен для самой об ра бот ки 
фо то гра фий: с ним, на при мер, не уб рать бо ро дав­
ки с портрета ва шей ба буш ки. Он мо жет только со­
ста вить спи сок дей ст вий — очеред ность опе ра ций 
об ра бот ки. Операций много: ре гу ли ров ка кон тра­
ста и яр ко сти, раз мы ва ние, оп ре де ле ние кра ев, 
из ме не ние мас шта ба, об рез ка, по во рот, сдвиг пер­
спек ти вы, умень ше ние те ней, про ри сов ка кон ту­
ров и всякие ху до же ст вен ные эф фек ты — ка ран­
даш, уголь, раз мы ва ние... Клю че вой фи наль ный 
этап — со хра не ние готового изо бра же ния, и здесь 
мож но вы брать из боль шо го на бо ра фор ма тов 
фай лов. Соз дав спи сок дей ст вий, мож но со хра­
нить его в файл (или сно ва за гру зить спи сок) 
и вы пол нить эти дей ст вия над папкой с изо бра же­
ния ми. Так же мож но отработать действия по спи­
ску, за пус тив phatch из ко манд ной стро ки.

Phatch вклю ча ет про смот рщик изо бра же ний; 
пе ре та щи те изо бра же ние в ок но, и уви дите все 
ме та дан ные EXIF, ко то рые ка ме ра за пи са ла в изо­
бра же ние: про из во ди те ля и мо дель ка ме ры, раз­
ре ше ние, вре мя и да ту, вы держ ку, диа фраг му, 
ори ен та цию изо бра же ния, ба ланс бе ло го и т. д. 
Часть этих па ра мет ров да же ре дак ти руется.

На под роб ный рас сказ о Phatch у ме ня здесь 
нет мес та; ус та но ви те ее, по рез ви тесь с ней и вос­
поль зуй тесь обу чаю щи ми ру ко во дства ми с пре­
вос ход ного сай та http://photobatch.wikidot.com.

П
усть вам надо занести кар тин ку в га ле­
рею на сайте, но она не то го раз ме ра. 
Не про бле ма: за пус ка ем GIMP, от кры ва­

ем кар тин ку, вы би ра ем Image > Scale Image [Изо­
бра же ние > Мас шта би ро вать], вво дим но вый раз­
мер и со хра ня ем. Ура! Ну, а ес ли нуж но сде лать 
то же са мое с ос таль ны ми 274 кар тин ка ми в пап­
ке? Тут не обойтись без груп по вой об ра бот ки.

Еще в LXF169 я писал об ути ли те ко манд ной 
стро ки ImageMagick, по ка зав, как, обер нув не боль­
шим скриптом, применять ее для данной цели. Еще 
удобнее для этого ути ли та phatch (со кра ще ние 
от ‘Photo Batch’ [груп по вая об ра бот ка фо то]). Она 
обяза на быть в ре по зи то ри ях ва ше го ди ст ри бу ти­
ва, и ус та нов ка бу дет про стой. Так, команда

К
ое­что для тех, ко му, как и мне, 
ка жет ся, что про гресс длит ся 
уже слиш ком дол го...

Жа ло бы луд ди та

Пер га мент с пе ром гу си ным,
Чер ни ла и нож пе ро чин ный —
Не да ют они бы ст ро пи сать,
Но вре мя да ют раз мыш лять.

Ав то руч ки мне не  сим па тич ны,
Им не ту до ро ги в мой дом.
Го раз до ру ке при выч ней
Пер га мент с гу си ным пе ром.

Пе чат ных ма ши нок ус лу га —
лишь при хоть ле ни вых лю дей.
Ску чаю по ста ро му дру гу,
Ав то руч ке вер ной мо ей.

Обо лоч ка с ко манд ной стро кою
не удоб ны со всех сто рон.
Пе ча тать луч ше уме ет
Ре лик то вый мой «Ре минг тон».

За чем нам ду рац кие мы ши?
И Gnome — не для ме ня.
Вер нуть ся бы в Bash ста рый до б рый,
к де вя но сто третье го дням.

Я Unity не ува жаю.
И не люб лю этот Chrome.
Гля дя на них, по ни маю,
На сколь ко хо рош был Gnome.

Тач па ды ещё поя ви лись...
Я их не при ем лю, ша лишь!
По мне, го раз до удоб ней
Мой вер ный кур сор и мышь.

И systemd вся кие эти,
И Wayland не при му ни по чём.
Пой ду и ку п лю в Ин тер не те
Пер га мент с гу си ным пе ром.

chris.linuxformat@gmail.com

Об ра ба ты вай те сот ни изо бра же ний ра зом с по мо щью 
phatch, ути ли ты груп по вой об ра бот ки фо то гра фий.

Груп по вуха с фо то

Жа ло бы луд ди та

> Соз да вай те по ша го вые спи ски дей ст вий 
и при ме няй те их к папка м с изо бра же ния ми 
с по мо щью гра фи че ской ути ли ты Phatch.
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Ти пы диа ло го вых окон в Whiptail

Тип диа ло го вого 
ок на Опи са ние

yesno Ото бра жа ет во прос с кноп ка ми Yes [Да] и No [Нет].

msgbox Ото бра жа ет со об ще ние (с кноп кой OK для за кры тия ок на).

infobox Ото бра жа ет со об ще ние и сра зу же за кры ва ет ся.

inputbox Ото бра жа ет во прос и по лу ча ет от поль зо ва те ля стро ку дан ных 
в сво бод ном фор ма те. Эта стро ка за тем за пи сы ва ет ся в stderr.

passwordbox Ана ло гич но inputbox, но текст не вы во дит ся.

textbox Ото бра жа ет со дер жи мое тек сто во го фай ла в диа ло го вом ок не.

menu Ото бра жа ет на бор ва ри ан тов, из ко то рых поль зо ва тель 
вы би ра ет один. В stderr за пи сы ва ет ся тэг вы бран но го эле мен та.

checklist Ото бра жа ет на бор га ло чек, но по зво ля ет вы би рать лю бое 
их со че та ние. В stderr за пи сы ва ют ся тэ ги вы бран ных эле мен тов.

radiolist Эле мент управ ле ния, ана ло гич ный menu, в ко то ром воз мо жен 
вы бор толь ко од но го ва ри ан та.

gauge Ото бра жа ет ин ди ка тор хо да про цес са, ко то рый об нов ля ет ся 
на ос но ве зна че ний, счи тан ных из stdin.

37
38 whiptail ­­title “Под твер жде ние” ­­msgbox \
39    “chmod $RECURSIVE u=$MODES $FILENAME” 8 78

Начну с объ яс нения, как Whiptail взаи мо дей ст ву ет со внеш ним 
ми ром. Сперва тек сто вые дан ные, вве ден ные поль зо ва те лем, ска­
жем, в по ле вво да, за пи сы ва ют ся в стан дарт ный по ток оши бок. 
Это не мно го ус лож ня ет жизнь, по то му что лег ко за пи сать эти дан­
ные в пе ре мен ную (ис поль зуя под ста нов ку ко манд) или пе ре на­
пра вить их че рез ка нал не получится. Че рез ми ну ту я по ка жу, как 
об ра щать ся с эти ми дан ны ми. За тем при ня тые поль зо ва те лем ре­
ше ния «да/нет» и «OK/от ме на» пе ре да ют ся об рат но че рез ста тус 
за вер ше ния про грам мы: при вы бо ре «да» или «OK» воз вра ща ет­
ся ноль, а при вы бо ре «нет» или «от ме на» — не ну ле вое зна че ние.

Раз бе рем скрипт. Стро ки 3 – 5 описывают по ле вво да для по­
лу  че ния име ни фай ла от поль зо ва те ля. Над полем ото бра жа ет ся 
текст ‘Вы бор фай ла [File Selection]’, а внутри по ля — текст­под­
 сказ ка ‘Вве ди те имя фай ла или папки [Enter file or folder name]’. 
Чис ла (8 и 78) за да ют ши ри ну и дли ну по ля. Всё, что ввел поль зо­
ва тель, за носи т ся в стан дарт ный по ток оши бок. Од на ко при чуд ли­
вый трех ша го вый та нец 3>&1 1>&2 2>&3 в кон це ко ман ды рокиру­
ет этот по ток с по то ком вы во да, что бы мы мог ли за пи сать вы вод 
ко ман ды в пе ре мен ную FILENAME, применив за ме ну ко манд. Хит­
ро, но за пу тан но! Мы так же про ве ря ем ста тус за вер ше ния про­
грам мы (стро ки 7 – 11). Ес ли поль зо ва тель вы би ра ет ‘Cancel [От­
ме на]’, что бы за крыть диа лог, Whiptail воз вра ща ет не ну ле вой 
ста тус за вер ше ния, и мы про сто ос тав ля ем на шу за да чу, за вер­
шая скрипт. За тем (стро ка 14) про ве ря ем, принадлежит ли вве­
ден ное имя папке. Ес ли да, по ка зы ва ем ок но «да/нет» (стро ки 
16 – 23), с вопросом поль зо ва те лю: менять ли пра ва дос ту па толь­
ко для папки или и всех фай лов внут ри? Здесь мы про ве ря ем ста­
тус за вер ше ния на пря мую и ус та нав ли ва ем пе ре мен ную RECUR­
SIVE, ес ли от вет — «да». Стро ки 26 – 31 — спи сок га ло чек, что бы 
поль зо ва тель за давал лю бое со че та ние прав дос ту па на чте ние, 
за пись и вы пол не ние. Вы вод Whiptail для них бу дет стро кой вро де
“r” “w”

Очи ща ем эту стро ку от внеш них ка вы чек и про бе лов, пе ре да ем 
ее tr (стро ка 31) и за пи сы ва ем ре зуль тат в MODES. Финал — стро­
ки 38 и 39 вы во дят готовую ко ман ду chmod в ок не со об ще ния.

В 
ми ре ко манд ной стро ки про грам мы обыч но не ин те рак тив­
ны: вы ука зы вае те всякие па ра мет ры в ко манд ной стро­
ке, на жи мае те Enter, а даль ше про грам ма ра бо та ет са ма. 

Но не ко то рые люди пред по чи та ют, что бы нуж ная ин фор ма ция 
за пра ши ва лась в нуж ное вре мя — так и поя ви лись мас те ра. Для 
по ша го вого сбо ра ин фор ма ции в скрип те тра ди ци он ный под ход 
«за про сить данные — про чи тать дан ные» мо жет вы гля деть так:
echo ­n “Enter file name to process: ”
read FILENAME

...и т. д. Но этот под ход не луч ший с ви зу аль ной точ ки зре ния, к то­
му же в нём не про сто реа ли зо вать та кие ве щи, как вы бор пунк тов 
ме ню или ус та нов ка га ло чек. Аль тер на ти ва — ути ли та под на зва­
ни ем Whiptail, ко то рая по зво лит по ка зы вать раз лич ные ок на для 
сбо ра ин фор ма ции из скрип та.

В Whiptail не сколь ко ти пов диа ло го вых окон (см. таб ли цу). 
В боль шин ст ве из них есть сред ст ва вво да дан ных — от про сто го 
Да/Нет до тек ста в сво бод ном фор ма те. Для де мон ст раци и не ко­
то рых из них я на пи сал про стой скрипт; он про во дит поль зо ва те­
ля че рез про цесс из ме не ния прав дос ту па на файл или папку и за­
верша ет ся фор ми ро ва ни ем требуемой ко ман ды chmod. Скрипт 
не очень практичен и слу жит лишь для ил лю ст ра ции. Вот он. (Но­
ме ра строк да ны для ссы лок и не яв ля ют ся ча стью фай ла.)
1 #!/bin/bash
2
3 FILENAME=$(whiptail ­­inputbox \
4 “Вве ди те имя фай ла или пап ки:” \
5 8 78 ­­title “Вы бор фай ла” 3>&1 1>&2 2>&3)
6
7 exitstatus=$?
8 if [ $exitstatus != 0 ]
9 then
10    exit 1 # Пользователь вышел
11 fi
12
13 RECURSIVE=»»
14 if [ ­d $FILENAME ] # Пользователь выбрал папку
15 then
16    if (whiptail ­­title “Apply to folder?” ­­yesno \
17       “ Вы вве ли имя пап ки. Хо ти те  при ме нить
18       из ме не ния ко всем фай лам в пап ке?” \
19       8 78)
20    then
21       echo recursive option selected
22       RECURSIVE=“­R”
23    fi
24 fi
25
26 MODES=$(whiptail ­­title “Вы бор раз ре ше ний” \
27       ­­checklist \
28       “Вы бе ри те раз ре ше ние” 10 78 4 \
29       r Read ON \
30       w Write OFF \
31       x Execute OFF 3>&1 1>&2 2>&3 | tr ­d ­c rwx )
32 exitstatus=$?
33 if [ $exitstatus != 0 ]
34 then
35    exit 1 # Пользователь вышел
36 fi

При ук рась те ин те рак тив ные скрип ты! Соз дай те тек сто вый мас тер с по мо щью 
ма лень кой ум ной Whiptail и не боль шо го скрип та.

Ин те рак тив ные скрип ты с Whiptail
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> Ути ли та 
pamauth-update из­
ме ня ет на строй ки 
PAM в за ви си мо­
сти от вы бран­
ных ис точ ни ков 
ау тен ти фи ка ции.

В 
про шлом ме ся це я на чал с крат ко го опи са ния то го, что 
пред став ля ет со бой ка та лог LDAP. За тем мы на стро­
или сер вер openLDAP и за пол ни ли ка та лог, по ми ни му­

му, до ба вив в не го груп пу sales и двух поль зо ва те лей jane и mary. 
Мы рас смот ре ли не ко то рые па ке ты с по лез ны ми ути ли та ми LDAP. 
Пер вым из них был ldap-utils, со дер жа щий пол ный на бор ути лит 
для соз да ния, управ ле ния и по лу че ния со дер жи мо го ка та ло га. 
Эти ути ли ты мо гут ра бо тать с лю бы ми дан ны ми в LDAP, а не толь­
ко с учет ны ми за пи ся ми поль зо ва те лей. За тем мы ус та но ви ли па­
кет ldapscripts, ко то рый со дер жит бо лее удоб ные ко ман ды для 
управ ле ния учет ны ми за пи ся ми в LDAP.

Те перь по ра об ра тить ся к кли ент ской час ти — к то му, как на­
стро ить дос туп (и ау тен ти фи ка цию) к учет ным за пи сям в LDAP 
с кли ент ско го ком пь ю те ра.

Пре ж де все го нуж но ус та но вить не сколь ко кли ент ских ути лит. 
В Ubuntu 14.04 я ус та но вил все го один па кет:
$ sudo apt­get install libnss­ldap

Для раз ре ше ния за ви си мо стей так же бы ли ус та нов ле ны па ке­
ты authclient-config, ldap-auth-client, ldap-auth-config и libpamldap. 
Для од но го из этих па ке тов, ldap-auth-config, нуж но за дать кое­
ка кие на строй ки, и ус та нов щик за пус тит debconf, за про сив у вас 
эти на строй ки. Вот мои на строй ки (ра зу ме ет ся, вам при дет ся из­
ме нить не ко то рые из них в со от вет ст вии со сво ей сис те мой):
LDAP server URI: ldap://localhost:389
Distinguished name of the search base: dc=example,dc=com
LDAP version to use: 3
Make local root database admin: Yes
Does the ldap database require login?: No

LDAP account for root: cn=admin,dc=example,dc=com
LDAP root account password: whateveryouwant

Ус та но вив все это, нуж но на стро ить две ве щи: во­пер вых, 
файл «пе ре клю че ния сер ви са имен [name service switch]» (/etc/
nsswitch.conf), что бы про це ду ры раз ре ше ния имен, та кие как 
getpwnam(), об ра ща лись к LDAP, и во­вто рых PAM, что бы PAM ис­
поль зо вал для ау тен ти фи ка ции биб лио те ку libpam-ldap. Есть две 
про грам мки, ко то рые, как ут вер жда ет ся, мо гут лег ко это сде­
лать без руч но го из ме не ния фай лов на строй ки, но че ст но го во­
ря, не знаю, про ще ли их ос во ить или всё­та ки от ре дак ти ро вать 
фай лы вруч ную.

Пер вая про грам мка — auth-client config; ее ос нов ная за да­
ча — про из во дить из ме не ния в nsswitch.conf. Эти из ме не ния за­
да ют ся в «про фи лях», оп ре де ляе мых фай ла ми в ка та ло ге /etc/
auth­clientconfig/profile.d. Ка ж дый про филь оп ре де ля ет кон фи гу­
ра цию для оп ре де лен но го сце на рия. Нам ну жен про филь lac­ldap. 
Он при ме ня ет ся так:
$ sudo auth­client­config ­t nss ­p lac_ldap

Эта ко ман да из ме ня ет три стро ки в фай ле nsswitch.conf сле­
дую щим об ра зом:
passwd: files ldap
group: files ldap
shadow: files ldap

По сле этих из ме не ний ин фор ма ция о поль зо ва те лях и груп пах 
долж на быть дос туп на для по ис ка как в ло каль ных фай лах в /etc, 
так и в LDAP. Про ве рить ра бо ту функ ций раз ре ше ния из ко манд­
ной стро ки мож но так:
$ getent passwd chris mary
chris:x:1000:1000:Chris Brown,,,:/home/chris:/bin/bash
mary:x:10000:5000:Mary Brown:/home/mary:/bin/bash

Здесь за пись для поль зо ва те ля chris бе рет ся из фай ла /etc/
passwd, но за пись для поль зо ва те ля mary бе рет ся из LDAP — это 
од на из учет ных за пи сей, ко то рые мы до ба ви ли в про шлом ме ся­
це. Ана ло гич но мож но по лу чить ин фор ма цию о груп пах:
$ getent group hackers sales
hackers:x:1004:
sales:*:5000:

Опять же, hackers бе рут ся из /etc/group, а sales — из LDAP.

На строй ка PAM
По ка всё хо ро шо. Те перь по ра из ме нить на строй ки PAM. Про сто 
ско ман дуй те
$ sudo pam­auth­update

Вас по про сят вы брать ме ха низм ау тен ти фи ка ции, ко то рый вы хо­
ти те ис поль зо вать. (См. рис.) Про сто вы бе ри те ‘Unix Authentication’ 
и ‘LDAP Authentication’, и pam-auth-update об но вит че ты ре фай­
ла клю чей в ка та ло ге /etc/pam.d: common­auth, common­session, 
common­account и common­password, вклю чив pam_ldap в сте ки 
PAM. Эти че ты ре фай ла вклю ча ют ся в сте ки PAM поч ти всех при­
ло же ний, ко то рые зна ют о PAM.

Мо жет быть, мы уже ус та но ви ли па роль для jane в про шлом 
ме ся це, но это бы ло дав но, и я по ня тия не имею, ка ким он был, так 
что ус та но вим его сей час. Слож ный спо соб это сде лать — вос­
поль зо вать ся про грам мой ldappasswd из па ке та ldap-utils:
$ ldappasswd ­x ­D cn=admin,dc=example,dc=com ­W ­S 
«uid=jane,ou=People,dc=example,dc=com»
New password:

sssd

У вхо да в сис те му через учет ную за пи сь, 
хра нимую на сер ве ре LDAP, есть очевид­
ный не дос та ток: ес ли вы не смо же те до­
сту чать ся до сер ве ра, то не смо же те вой ти 
в сис те му! Это из вест ная про бле ма офис­
ных ра бот ни ков, желающих  поль зо вать ся 
но ут бу ка ми за пре де ла ми офи са, и она 
мо жет при вес ти к необходимости завести 
от дель ную ло каль ную учет ную за пись, 
ко то рой можно поль зо вать ся «оф флайн». 
Здесь по мо жет де мон sssd (system se­
curity services — сис тем ные сер ви сы 

безо пас но сти). Этот де мон поя вил ся как 
про ект в Fedora и яв ля ет ся не отъ ем ле мой 
ча стью RHEL7, но дос ту пен в ре по зи то ри ях 
и дру гих (не про из вод ных от RedHat) ди ст­
ри бу ти вов. Его за да ча — пре дос та вить об­
щий фрейм ворк для дос ту па к сер вер ным 
хра ни ли щам учет ных за пи сей, и он умеет 
кэ ши ро вать ло ги ны и па ро ли, что бы 
учет ная за пись со хра ня лась при вхо де 
в кор по ра тив ную сеть и при уда лен ном 
под клю че нии. Под роб но сти — на https://
fedorahosted.org/sssd.

Ме сяц на зад мы на строи ли хра не ние учет ных за пи сей поль зо ва те лей в ка та ло ге 
LDAP. Те перь на стро им ау тен ти фи ка цию кли ен тов для это го ка та ло га.

OpenLDAP, часть 2
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Re­enter new password:
Enter LDAP Password:

Эти три за про са па ро ля сби ва ют с тол ку. Пер вые два — это па­
роль jane, тре тий — па роль ‘root’, со от вет ст вую щей поль зо ва те лю 
cn=admin,dc=example, dc=com. Мы за да ли этот па роль при ус та­
нов ке сер ве ра в про шлом ме ся це. Од на ко про ще вос поль зо вать­
ся скрип том ldapsetpasswd (из па ке та ldapscripts), так как он возь­
мет боль шую часть не об хо ди мой ин фор ма ции из фай лов /etc/
ldapscripts/ldapscripts.conf и /etc/ldapscripts/ldapscript.passwd:
$ sudo ldapsetpasswd jane
Changing password for user uid=jane,ou=People,dc=example,dc
=com
New Password:
Retype New Password:
Successfully set password for user uid=jane,ou=People,dc=exam
ple,dc=com

Для про смот ра толь ко что ус та нов лен но го па ро ля (точ нее, его 
сверт ки) мож но с по мо щью по ис ка по uid=jane и вы во да ат ри бута 
userPassword:
$ ldapsearch ­x ­LLL ­b dc=example,dc=com ­D 
cn=admin,dc=example,dc=com ­W ‘uid=jane’ userPassword
Enter LDAP Password:
dn: uid=jane,ou=People,dc=example,dc=com
userPassword:: e1NTSEF9N3VKRWVlaWs0
U1BFc1Y1K0NtdjFQK2NNY2lCeTZNMXA=

Мо мент ис ти ны
Итак, по про бу ем вой ти как поль зо ва тель jane. Мож но ли бо пе ре­
клю чить ся в кон соль (на при мер, кла ви ша ми Ctrl + Alt + F2) или вы­
пол нить ло гин с по мо щью «об рат ной пет ли» SSH:
$ ssh jane@localhost
jane@localhost’s password:
Welcome to Ubuntu 14.04.1 LTS (GNU/Linux 3.13.0­39­generic 
x86_64)
Could not chdir to home directory /home/jane: No such file or 
directory

Ну, мы поч ти на мес те — мы ау тен ти фи ци ру ем ся че рез LDAP 
и пра виль но оп ре де ли ли поль зо ва те ля:
$ id
uid=10001(jane) gid=5000(sales) groups=5000(sales)

Про бле му с от сут ст ви ем до маш не го ка та ло га мож но ре шить, 
соз дав его вруч ную, но есть мо дуль PAM (pam_mkhomedir), ко­
то рый сде ла ет эту ра бо ту. Что бы вклю чить этот мо дуль, мож­
но из ме нить од ну стро ку в фай ле /etc/pam.d/common­session, 
но не са мим — пусть это сде ла ет pamauth-update. Соз да дим но­
вый про филь /usr/share/pam­configs/my_mkhomedir со сле дую­
щим со дер жи мым:
Name: activate mkhomedir
Default: yes
Priority: 900
Session­Type: Additional
Session:
required pam_mkhomedir.so umask=0022 skel=/etc/skel

Те перь при ме ни те его, сно ва за пус тив pam-auth-update. По­
сле это го в файл common­session бу дет до бав ле на сле дую щая 
стро ка:
session required pam_mkhomedir.so umask=0022 skel=/etc/skel

Она ве лит PAM вы звать мо дуль pam_mkhomedir в на ча ле се ан­
са. Сде лав это, сно ва по про буй те зай ти как поль зо ва тель jane, 
и вы долж ны об на ру жить, что ее до маш ний ка та лог соз дан и за­
пол нен фай ла ми из /etc/skel. Ма гия!

Сно ва об ра тим свое вни ма ние к сер ве ру. Мы рас смот рим 
три спо со ба до бав ле ния поль зо ва те ля в ка та лог: пу тем соз да­
ния LDIF­фай ла вруч ную (очень нудно); с по мо щью ldapadduser 
(го раз до про ще); и с по мо щью гра фи че  ской ути ли ты про смот ра 

LDAP, та кой как LAT (ми ло, но не удоб но, ес ли поль зо ва те лей 
не сколь ко). Ес ли вы пе ре хо ди те на LDAP с ло каль ных баз дан ных, 
та ких как /etc/passwd и /etc/hosts, го раз до удоб нее ус та но вить 
ути ли ты для ми гра ции от PADL Software. Они есть в ре по зи то ри­
ях Ubuntu, так что ус та нов ка сложностей не создаст:
$ sudo apt­get install migrationtools

Эти ути ли ты по су ти пред став ля ют со бой на бор скрип тов 
на Perl (в /usr/share/migrationtools) с фай лом на строй ки /etc/
migrationtools/migrate_common.ph, так же на пи сан ным на Perl. На­
зва ния этих ути лит, на при мер, та кие — migrate_hosts.pl, ко то рая 
пе ре но сит файл /etc/hosts в LDAP, и migrate_passwd.pl, ко то рая — 
да! — пе ре но сит файл /etc/passwd. Есть ана ло гич ные скрип ты 
для пе ре но са /etc/aliases, /etc/group, /etc/network, /etc/services 
и не ко то рых дру гих фай лов.

Эти ути ли ты не за пол ня ют ка та лог на пря мую: вме сто это го 
они ге не ри ру ют фай лы LDIF, ко то рые вы за тем до бав ляе те в ка­
та лог че рез ldapadd. Как мы ви де ли в час ти 1, LDIF — тек сто вый 
фор мат для «внеш не го» пред став ле ния со дер жи мо го ка та ло га 
LDAP. Так же в про шлом ме ся це мы вос поль зо ва лись ldapadd для 
ми ни маль но го за пол не ния ка та ло га из соз дан но го фай ла LDIF 
с уз ла ми ou=People и ou=Groups и с од ной груп пой (sales) и од ним 
поль зо ва те лем (mary).

На до на стро ить не ко то рые за пи си в фай ле /etc/migrationtools/
migrate_common.ph. Ра зу ме ет ся, нуж но до ба вить
$DEFAULT_BASE = «dc=example,dc=com»;

и в мо ем слу чае по на до би лось из ме нить RDN для групп 
с ‘ou=Group’ на ‘ou=Groups’.

Те перь, ко гда на бор ин ст ру мен тов на стро ен, за пус ти те скрипт 
migrate_base.pl, что бы соз дать LDIF­файл со все ми за пи ся ми 
верх не го уров ня, та ки ми как ou=People,dc=example,dc=com. В на­
шем слу чае часть этой струк ту ры верх не го уров ня уже там есть, 
по это му на ши ша ги бу дут вы гля деть так:
$ PATH=$PATH:/usr/share/migrationtools
$ migrate_base.pl > base.ldif

... из ме ни те base.ldif, уда лив от ту да за пи си верх не го уров ня, ко то­
рые уже су ще ст ву ют...
$ ldapadd ­x ­D cn=admin,dc=example,dc=com ­W ­f base.ldif

За тем пе ре не сем дан ные в файл /etc/services, та ким об ра зом:
$ migrate_services.pl /etc/services > services.ldif
$ ldapadd ­x ­D cn=admin,dc=example,dc=com ­W ­f services.ldif

Те перь (на кли ен те) из ме ни те файл nsswitch.conf, что бы за­
про сы от прав ля лись (толь ко) в LDAP:
services: ldap

А мы про явим сме лость и пе ре име ну ем ло каль ный файл сер­
ви сов в ко пию, уб рав его с до ро ги:
$ sudo mv /etc/services /etc/services.original

Ра бо та ет? Ну, по ищем но мер пор та сер ви са daytime:
$ getent services daytime
daytime 13/tcp

От лич но! Ана ло гич но мож но из ме нить все клас си че ские фай­
лы функ ций­раз ре ши те лей: /etc/hosts, /etc/passwd, /etc/groups, 
/etc/protocols и т. д. |

debconf

Debconf — ме ха низм сбо ра от поль зо­
ва те ля ин фор ма ции о кон фи гу ра ции 
в ди ст ри бу ти вах на ба зе Debian. Обыч но 
он за пус ка ет ся ав то ма ти че  ски при пер­
вич ной ус та нов ке па ке та, но при не об­
хо ди мо сти пе ре на строй ки па ке та его 
мож но за пус тить и поз же, ко ман дой 
dpkg­reconfigure. Debconf под дер жи ва ет 

не сколь ко кли ен тов для от прав ки за про­
сов и чте ния от ве тов: dialog (с тек сто вой 
гра фи кой, ра бо та ет в тек сто вом тер ми­
на ле), readline (про стой диа лог «во прос/
от вет» в ко манд ной стро ке) и gnome 
(гра фи че  ский). Ус та но ви те па кет debconf-
doc, за тем на бе ри те man 7 debconf, что бы 
уз нать под роб но сти.
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С
о бра лась как­то груп па 
из че ты рёх ин же не ров 
и двух мар ке то ло гов, и ре­

ши ли они сде лать ком пь ю тер ве ли ­
чи ной с SD­кар точ ку на ба зе Qual­
comm Atheros AR9331. Не что сред нее 
ме ж ду Arduino и Raspberry Pi 
и по воз мож но стям, и по раз ме рам, 
с Linux в ви де OpenWRT внут ри и пол­
но стью от кры ты ми ис ход ни ка ми, 
в том числе и на пла ту. Вы ста ви ли 
это пред ло же ние на об зор пуб ли ке 
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требуемые на про ек т день ги.

Ни че го не обыч но го — типовая 
со вре мен ная кра уд фан дин го вая ис­
то рия, толь ко вот име на этой груп пы: 
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На зы ва ет ся этот про ект Black 
Swift, и по сле его за пус ка плани­
ру ют ся про да жи внут ри Рос сии 
по впол не се бе ща дя щим це нам, что 
сей час весь ма кста ти. Не знаю, что 
вый дет, но в лю бом слу чае — уда чи.
PS Harebrained Schemes LLC за пус­
тили про ект­про дол же ние все лен ной 
Shadowrun, те перь в Гон кон ге. На мо­
мент этой за мет ки до окон ча ния кам­
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он мо жет быть пре об ра зо ван из внеш не го IP во внут рен ний и от­
прав лен на уст рой ст во в LAN.

Что бы оп ре де лить внут рен ний IP­ад рес, при сво ен ный ва ше му 
ком пь ю те ру, от крой те тер ми нал и вве ди те сле дую щее:
sudo ifconfig 

Для при влечения к се бе вни ма ния зло умыш лен ни ков нуж но 
соз дать точ ку вхо да для за про сов под клю че ний. В данном уп раж­
не нии мы от кро ем для дос ту па из Се ти стан дарт ный порт SSH: 
порт 22. SSH — это се те вой про то кол, пре дос тав ляю щий безо­
пас ную связь ме ж ду ком пь ю те ра ми в не безо пас ной се ти. От­
вет ст вен ные за безо пас ность се те вые ад ми ни ст ра то ры ис поль зу­
ют SSH для вхо да на уда лён ные ком пь ю те ры.

Что бы убе дить ся, что SSH ус та нов лен на UNIX­ком пь ю те ре, 
за про си те рас по ло же ние про грам мы ко ман дой
whereis ssh 

Ес ли в от вет вы уви ди те путь /usr/bin/ssh, то сер вис дос ту­
пен. Ес ли ко ман да не на хо дит ме сто по ло же ния SSH, ус та но ви те 
его че рез свой ме нед жер па ке тов. На RedHat / Fedora Linux вве ди те
sudo yum install ssh 

На ва риа ци ях Debian, на при мер, Ubuntu, вве ди те
sudo apt­get install ssh 

Бу ду чи дос туп ным из Ин тер не та, наш SSH­порт дол жен быть 
за щи щён, что бы пре дот вра тить взлом сис те мы во вре мя тес­
ти ро ва ния. Для со еди не ния со служ бой SSH тре бу ют ся ло гин 
и па роль. Пер вей ший кан ди дат на взлом — поль зо ва тель root. 
От крой те в тек сто вом ре дак то ре файл /etc/ssh/sshd_config и най­
ди те стро ку с тек стом PermitRootLogin. Убе ди тесь, что она со дер­
жит толь ко сле дую щее: PermitRootLogin no. Со хра ни те файл и за­
крой те его.

На за клю чи тель ном ша ге на строй ки по за бо тим ся, что бы от­
кры тый порт был за щи щён от по пы ток вхо да. Соз дай те в /etc/
hosts.deny та кую за пись: ALL:ALL.

Г
о лый факт: ко гда порт ком пь ю те ра дос ту пен из Ин тер­
нета, кто­то на блю да ет. Мы по ка жем, как в этом убе дить ся, 
и по мо жем по нять не об хо ди мость се те вой безо пас но сти, 

уст ройств кон тро ля дос ту па, та ких как бранд мау эры, и за щи ты 
ком пь ю те ра ре гу ляр ной ус та нов кой об нов ле ний. Мы так же по ка­
жем, как за щи тить ком пь ю тер ный порт, на стро ить до маш ний ро­
утер для фор вар дин га пор та в Ин тер нет, а за тем по ищем в ло гах 
по сто рон ние IP, ко то рые к нам под клю ча лись.

На ри сун ке вы ви ди те мо дем, или ре зи дент ный шлюз (resi­
dental gateway, RG), пре дос тав ляю щий дос туп к трём уз лам, ко то­
рые по ка за ны спра ва. Шлюз име ет встро ен ный хаб/свитч и Wi­Fi, 
что бы обес пе чи вать со еди не ния в ло каль ной се ти (LAN). Он ис­
поль зу ет DHCP, про то кол ди на ми че  ско  го управ ле ния хос та ми, для 
раз да чи ча ст ных IP­ад ре сов уст рой ст вам, ко то рые под клю ча ют ся 
к шлю зу со сто ро ны LAN.

DHCP — это про то кол, от ве чаю щий за раз да чу и управ ле ние 
IP­ад ре са ми, при сво ен ны ми уз лам в LAN. Диа па зо ны ад ре сов, ко­
то рые ис поль зу ет DHCP, бе рут ся из од но го из трёх пу лов ча ст ных 
IP. Эти ад ре са за кре п ле ны за LAN­сто ро ной шлю за, и их нель зя 
брать из Ин тер не та.

По ле вую сто ро ну от шлю за на хо дит ся гло баль ная сеть 
(WAN) — сеть про вай де ров, пре дос тав ляю щих дос туп к Ин тер не­
ту. Что бы шлюз смог ра бо тать с WAN, он по лу ча ет IP­ад рес у сер­
вис­про вай де ра (ISP), ко то рый от ве ча ет за управ ле ние ими. У ISP 
есть соб ст вен ный DHCP, что бы рас про стра нять сре ди уст ройств 
сво их кли ен тов так же и внеш ние IP.

Пре об ра зо ва ние се те вых ад ре сов (NAT) — это ме ха низм от­
сыл ки IP­тра фи ка из LAN в Ин тер нет. С по мо щью NAT за про сы 
к Ин тер не ту от IP, при сво ен ных внут ри LAN, пре об ра зо вы ва ют­
ся в за про сы от внеш не го IP, при сво ен но го шлю зу, и от сы ла ют­
ся в Ин тер нет. Ста ти че  ская таб ли ца в шлю зе со хра ня ет от прав­
лен ные за про сы, по это му при по лу че нии от ве та из Ин тер не та 

Шон Д. Кон вэй по ка зы ва ет, как ос та вить безо пас ный сер вер слу шать порт, 
а за тем от крыть его все му ми ру, что бы уз нать, «кто за ва ми сле дит»...

Безо пас ность: 
Тестируемся 
на втор же ния

Вы вод ко ман ды cat /etc/passwd по ка зы ва ет все 
учёт ные за пи си поль зо ва те лей в сис те ме. Не ко то­
рые из них свя за ны с ус та нов лен ны ми сер ви са ми. 
Лич но стям, пы та ющимся дор вать ся до ва шей 
сис те мы, нуж ны имя поль зо ва те ля и па роль. 

При ме не ние об ще упот ре би тель ных имен для 
служб, при ло же ний и баз дан ных, на хо дя щих ся 
в /etc/passwd, уже из бав ля ет от по ло ви ны ра бо ты 
по раз гад ке урав не ния с ло ги ном/па ро лем. Ад­
ми ни ст ра то ру важ но знать, ка кие при ло же ния 

ус та нов ле ны на ком пь ю те ре, и из ме нить стан дарт­
ные па ро ли по сле ус та нов ки. При ме р при ло же ния 
со стан дарт ны ми име нем поль зо ва те ля и па ро­
лем — MariaDB. Ес ли умол ча ния у СУБД не сменить, 
зло де и получат всё не об хо ди мое для вхо да.

Ме сто для имён

Наш 
эксперт

Шон Кон вэй — 
веч ный сту дент, 
чей опыт ра бо ты 
про сти ра ет ся 
от элек трон ных 
ламп до ком пле­
мен тар ных ме­
та лл­ок сид ных 
по лу про вод ни ков. 

Справ ку по пор там 
раз ных сер ви сов 
мож но по лу чить 
в фай ле /etc/
services. Имей те 
в ви ду, что это 
при ме ни мо к UNIX 
и не силь но по мо­
жет вам в дру гих 
ОС вро де Windows.

Скорая 
помощь
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TCP_Wrappers — сер вис, ко то рый ог ра ни чи ва ет дос туп к се­
ти оп ре де лён ны ми ре сур са ми, ис поль зуя фай лы /etc/hosts.deny 
и /etc/hosts.allow. TCP_Wrappers слу жил для за щи ты сер ви сов за­
дол го до пер со наль ных бранд мау эров. ALL:ALL за пре ща ет все со­
еди не ния всем поль зо ва те лям. Для срав не ния, sshd:ALL за пре­
тило бы всем поль зо ва те лям SSH­сер ви сы.

Ес ли вы по ду мае те, что по сле этой на строй ки строка Permit­
RootLogin no в кон фи гу ра ции SSH ста ла лиш ней, то бу де те пра­
вы. TCP_Wrappers ут ра тил по пу ляр ность, и не ко то рые ди ст­
ри бу ти вы Linux его уже не со дер жат. Ес ли вам не требуется 
тон кая на стройка, пре дос тав ляе мая TCP_Wrappers, мо же те его 
не ис поль зо вать.

После на стро йки SSH мо жно за пус тить де мон сле дую щей 
ко ман дой: на ва риа ци ях RedHat Linux —
sudo service sshd start

а на ва риа ци ях Ubuntu Linux —
sudo service ssh start

В по ряд ке бы ст рой про вер ки, что SSH за пу щен, убе ди тесь, что 
порт 22 при ни ма ет за про сы:
netstat ­an | more

Ко ман да netstat с фла гом ­an за пра ши ва ет ин фор ма цию 
о се те вом со еди не нии без об ра ще ния к DNS. За пус тив ко ман ду 
с фла гом n, вы по лу чи те имя сер ви са, на зна чен но го на этот порт 
(из фай ла /etc/service).

Про верь те вы вод ко ман ды netstat ­an на при сут ст вие од ной 
из сле дую щих строк:
tcp  0  0 0.0.0.0:22  0.0.0.0:*  LISTEN

или
tcp  0  0 0.0.0.0:ssh  0.0.0.0:*  LISTEN

Ес ли порт слу ша ет, по про буй те об ра тить ся к уз лу по внут рен­
не му IP, о ко то ром мы го во ри ли в на ча ле:
ssh root@<внут рен ний IP­ад рес>

При пра виль ной на строй ке SSH для за пре та вхо да root и/или 
TCP_Wrapper для безо пас но сти, как опи са но вы ше, 
это не долж но сра бо тать. И мы мо жем быть спо кой­
ны на счет безо пас но сти.

Те перь да вай те от кро ем порт Ин тер не ту. Это 
де ла ет ся с по мо щью про бро са [forwarding] — ме­
ха низ ма, с по мо щью ко то ро го шлю зы при ни ма ют 
за прос на порт со сто ро ны WAN и по сы ла ют оп ре­
де лён но му уз лу в LAN. Как вид но на ри сун ке, нам 
нуж но на стро ить мо дем для пе ре бро са лю бо го 
SSH­под клю че ния к пор ту 22 из Ин тер не та на наш 
узел. Как это сде лать, за ви сит от ва ше го мо де ма 
и его вер сии ПО, по это му вам при дёт ся по чи тать 
до ку мен та цию к не му и разобраться, что де лать. 
Обыч но тут возникает необходимость root­дос ту­
па к шлю зу.

За вер шив на строй ку и ком пь ю те ра, и шлю за, 
ос тавь те фор вар динг ра бо таю щим на не сколь ко 

Сер вис SSH ве дёт жур нал (лог) со слу жеб ной ин­
фор ма ци ей. Он со дер жит под роб но сти о том, ко гда 
сер вис за пус кал ся, и за пи си как об ус пеш ных, так 
и о не ус пеш ных под клю че ни ях. 

Жур на ли ро ва ние — од на из об лас тей, в ко то рых 
Linux за по след нее вре мя под верг ся не ко то рым из­
ме не ни ям. К су ще ст вую щим сис те мам ло гов syslog 

и rsyslog до ба вил ся но вый па ре нёк под на зва ни ем 
journald.

Ме сто, где хра нит ся жур нал, за ви сит от опе­
ра ци он ной сис те мы и сис те мы жур на ли ро ва ния. 
Ес ли вы ис поль зуе те один из ста рых жур на лов, 
то вы уви ди те файл с име нем secure где­то в /var/
log/. Его мож но про смот реть с по мо щью тек сто во го 

ре дак то ра. Ес ли ва ша сис те ма жур на ли ру ет ся 
с по мо щью journald, то сле ду ет ис поль зо вать ин­
ст ру мент journal tool для чте ния дво ич ных фай лов 
жур на ла. 

Под роб но сти о жур на ли ро ва нии с journald 
мож но най ти в ста тье «Journald: Ло ги для Systemd» 
(LXF191).

Жур на ли ро ва ние служб

> Блок­схе ма 
мо де ма /шлю за.
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Ес ли уст рой ст во 
в LAN име ет внеш­
ний IP­ад рес, зна­
чит, шлюз на­
стро ен в ре жи ме 
про пус ка ния PP­
PoE. DHCP не на­
зна ча ет внут рен­
ние IP­ад ре са, 
а под клю чён но му 
ком пь ю те ру на зна­
ча ет ся внеш ний 
IP­ад рес шлю за. 
При та кой кон фи­
гу ра ции не об хо­
ди мость в бранд­
мау эре вы ше, чем 
при ка кой­ли бо 
дру гой.

Скорая 
помощь

Диа па зо ны внеш них IP
1.0.0.0 — 9.255.255.255
11.x.x.x.x — 126. 255.255.255
129.0.0.0 — 169.253.255.255
169.255.0.0 — 172.15.255.255
172.32.0.0 — 191.0.1.255
192.0.3.0 — 192.88.98.255
192.88.100.0 — 192.167.255.255
192.169.0.0 — 198.17.255.255
198.20.0.0 — 233.255.255.255

Диа па зо ны внут рен них IP
10.0.0.0 — 10.255.255.255
172.16.0.0 — 171.31.255.255
192.168.0.0 — 192.168.255.255

Мо дем/Шлюз
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Фор вар динг пор та
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22 22

D
CH

P

NAT

Ин тер нет

ча сов и за тем сле дуй те на шей даль ней шей ин ст рук ции, что бы уз­
нать, при влек ло ли это ка кое­ли бо вни ма ние. Мы ог ра ни чим ся 
про смот ром фай ла /var/log/secure. 

Вы мо же те оты скать по доб ные дан ные и в дру гих сис те мах 
жур на ли ро ва ния, с по мо щью со от вет ст вую щих ко манд (см. врез­
ку ввер ху).

Про ве ря ем жур на лы
Ко гда со вер ша ет ся по пыт ка по лу чить дос туп че рез от кры тый 
порт, в ло ге поя вит ся за пись от SSH, со дер жа щая дан ные об IP­
ад ре се по се ти те ля. Про сто про смот ри те файл тек сто вым ре дак­
то ром и най ди те эту ин фор ма цию. За тем мож но зай ти на https://
www.arin.net и вве сти внеш ний IP то го, кто хо тел к вам зай ти, в по­
ле Search Whois — так вы уз нае те про вай де ра, от вет ст вен но го 
за вы да чу дан но го IP.

По на ше му лич но му опы ту, вы за про сто мо же те об на ру жить 
по пыт ки под клю че ния из всех угол ков ми ра. Не тре бу ет ся глу бо­
кой су деб ной экс пер ти зы, что бы до га дать ся, что это: ско ор ди ни­
ро ван ная ата ка или же про сто за ра жён ные ком пь ю те ры, при над­
ле жа щие не удач ли вым до маш ним поль зо ва те лям.

За меть те, ус та нов ка на на шем ри сун ке со дер жит бранд мау­
эр, но от не го здесь ма ло тол ку. Как мы уви де ли, шлюз фор вар­
дит вхо дя щие со еди не ния (из WAN в LAN) толь ко ес ли они за­
фик си ро ва ны ад ми ни ст ра то ром в кон фи гу ра ции — то есть ес ли 
вы яв но раз ре ши ли их про брос. Бранд мау эр всту па ет в иг ру, ес ли 
вы хо ти те ог ра ни чить ся ис хо дя щи ми сер ви са ми. Ес ли шлюз ра бо­
та ет в ре жи ме про пус ка PPPoE, то бранд мау эр ста но вит ся точ кой, 
где кон тро ли ру ет ся дос туп к уз лу.

Это про стое уп раж не ние долж но бы ло про де мон ст ри ро­
вать вам, что порт, дос туп ный из Се ти, при вле ка ет по се ти те лей, 
да же ес ли вы его не афи ши руе те. Это од на из при чин за ра нее по­
думать о безо пас но сти и толь ко по том со еди нять ся с Ин тер не том. 
Кто­ни будь за ва ми да сле дит! |

Бранд мау эр
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D
Trace — это ин ст ру мент для ана ли за и от лад ки ПО. Име­
ет ся вер сия DTrace для Linux, раз ра бо тан ная и под дер­
жи вае мая Oracle. Вер сия Oracle «тре бу ет» Oracle Linux, 

ко то рый на хо дит ся в сво бод ном дос ту пе — его мож но ска чать 
с https://edelivery.oracle.com/linux, но что бы ис поль зо вать DTrace, 
вам при дёт ся что­ни будь ку пить у Oracle, так что эта вер сия 
не впол не бес плат ная. Аль тер на тив ная вер сия DTrace, пор ти ро­
ван ная на Linux, есть на https://github.com/dtrace4linux/linux — она 
сво бод на со вер шен но; ею мы и зай мём ся на на шем уро ке. 

Два глав ных ко зы ря DTrace пе ред аналогич ны ми ути ли та ми — 
те, что DTrace по сво ей при ро де безо па сен для ва шей дея тель но­
сти и не за би ра ет мно го ре сур сов ком пь ю те ра; но вам при дёт ся 
по тра тить не ко то рое вре мя, ес ли вы дей ст ви тель но хо ти те ов­
ла деть им. Бу дет по лез но изу чить «внут ренн но сти» Linux, что бы 
ана ли зи ро вать про из во ди тель ность долж ным об ра зом, и в кон це 
кон цов по на до бит ся ра зо брать ся в струк ту ре яд ра Linux. Клю че­
вым мо мен том яв ля ет ся пол ное по ни ма ние мет ри ки, при ме няе­
мой для про вер ки про из во ди тель но сти, по то му что не пра виль ные 
мет ри ки при во дят к оши боч ным за клю че ни ям. 

До воль но тео рии; лучше приступим к ра бо те с DTrace и для на­
чала обу чимся её ус та нов ке. 

Ус та нов ка DTrace
На сис те ме с Ubuntu Linux вы мо же те ска чать и ус та но вить Dtrace, 
вы пол нив сле дую щие ко ман ды: 
$ wget ftp://crisp.publicvm.com/pub/release/website/dtrace/
dtrace­20140915.tar.bz2
$ bzip2 ­d dtrace­20140915.tar.bz2
$ tar xvf dtrace­20140915.tar
$ cd dtrace­20140915/
$ sudo ./tools/get­deps.pl
$ make all

Ко ман да ./tools/get­deps.pl не об хо ди ма, что бы ав то ма ти че  ски 
ус та но вить все не об хо ди мые для Ubuntu па ке ты — уж по верь те 
мне, get­deps.pl здо ро во сэ ко но мит ва ше вре мя! За тем на до за­
гру зить мо дуль DTrace, тре бую щий прав root — это де ла ет ся так: 
$ sudo make load
tools/load.pl
12:46:41 Syncing...[Синхронизация...]
12:46:41 Loading [Загрузка]: build­3.13.0­27­generic/driver/
dtracedrv.ko
12:46:42 Preparing symbols... [Подготовка символов]
12:46:42 Probes available [Доступно зондов]: 363293
12:46:46 Time [Время]: 5s

Ко ман да sudo make install ус та но вит все не об хо ди мые DTrace 
би нар ни ки в /usr/sbin. Убе димся, что мо дуль DTrace за пу щен — 
вы пол ни м сле дую щую ко ман ду: 

$ ps ­ax | grep dtrace | grep ­v grep
2185 ? S< 0:00 [dtrace_taskq]

Что бы от клю чить мо дуль, ко ман дуй те sudo /sbin/rmmod 
dtracedrv. 

Для за пус ка DTrace нуж ны пра ва root, но оп ре де лить ис поль­
зуе мую вер сию Dtrace мо жет и обыч ный поль зо ва тель, ко ман дой
$ /usr/sbin/dtrace ­V
dtrace: Sun D 1.9

Кро ме то го, я по пы тал ся ус та но вить DTrace на сис те му Debi­
an 7, но про цесс пре кра тил ся со сле дую щи ми со об ще ния ми 
об ошиб ках: 
make[2]: *** No targets specified and no makefile found [Не ука­
зана цель и makefile не найден].
Stop.
make[1]: *** [kernel] Error 2
tools/bug.sh
make: *** [all] Error 1

Вряд ли DTrace не льзя по ста вить на Debian 7, но ес ли вы толь ко 
при сту пае те к изу че нию DTrace, я бы пред ло жил вам не му чить ся 
и по пы тать ся вме сто это го по ста вить его на Ubuntu Linux. Дру гие 
офи ци аль но под дер жи вае мые сис те мы Linux — Fedora (./tools/
get­deps­fedora.sh) и Arch Linux (./tools/get­deps­arch.sh).

Про стей шее при ме не ние DTrace
DTrace (рас шиф ро вы ва ет ся как ‘Dynamic Tracing [Ди на ми че  ское 
 сле же ние]’) обес пе чи ва ет спо соб при кре пить «зонд [probe]» к ра­
бо таю щей сис те ме, за гля нуть внутрь неё и об на ру жить, что она 
де ла ет. При за пус ке про грам мы на язы ке D её текст ком пи ли ру ет­
ся в байт­код, про ве рен ный сис те мой безо пас но сти, и за тем вы­
пол ня ет ся в яд ре в безо пас ной вир ту аль ной сре де. 

За пус кая ко ман ду DTrace, вы обыч но пре дос тав ляе те ин фор­
ма цию о том, что хо ти те про ве рить, ес ли толь ко вы не ука же­
те оп цию ­l (это бу к ва l, как в сло ве ‘list’), ко то рая ис поль зу ет ся 
про сто для вы во да спи ска сов па даю щих зон дов (оп ре де лен ного 
дру ги ми оп ция ми) без воз вра ще ния лю бых дан ных о ре аль ной 
про из во ди тель но сти. 

Оп ция ­n ука зы ва ет имя зон да для от сле жи ва ния, а оп ция ­P — 
спи сок таких имен. Ко ман ды DTrace допускают не сколь ко пара ­
мет ров ­P и ­n. Фор мат зон да мо жет быть лю бым из сле дую щих 
че ты рёх: provider:module:function:name, module:function:name, 
function:name или про сто name.

Оп ция ­p, за ко то рой сле ду ет ID ра бо таю ще го про цес са, за хва­
ты ва ет этот ID и кэ ши ру ет сим во лические таб ли цы про цес са. Оп­
ций ­p мо жет быть не сколь ко. 

Ис поль зо ва ние DTrace с оп ци ей ­c и пу тём к про грам ме за ста­
вит DTrace за пус тить про грам му и на чать её от сле жи ва ние. К со­
жа ле нию, на мо мент на пи са ния оп ция ­c не бы ла реа ли зо ва на; 

Ми ха лис Цу ка лос объ яс ня ет всё не об хо ди мое, что бы при ме нить удоб ную ути ли ту 
DTrace для про вер ки про из во ди тель но сти ва шей сис те мы Linux.

DTrace: Гид 
по при ме не нию 

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка лос
Лю бит пи сать 
и по учать лю дей 
на счёт про из во ди­
тель но сти сис тем, 
ад ми ни ст ри ро­
ва ния Unix, про­
грам ми ро ва ния 
и ста ти сти ки. 

Ес ли вы ад ми ни ст­
ра тор раз лич ных 
ма шин Unix, изу­
чи те DTrace не пре­
мен но: это силь но 
об лег чит ва шу 
жизнь. Ес ли вы ад­
ми ни ст ра тор толь­
ко сис тем Linux, 
это всё рав но хо ро­
ший вы бор. 

Скорая 
помощь
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это под твер дил и Пол Д. Фокс [Paul D. Fox], ав тор пор та DTrace 
на Linux. Сле дую щая ко ман да долж на бы вер нуть спи сок всех вы­
зо вов функ ций при вы пол не нии ко ман ды /bin/ls, но вме сто это го 
она вис нет, не воз вра щая ни че го: 
$ sudo dtrace ­n ‘pid$target:::entry’ ­c ‘/bin/ls’
dtrace: description ‘pid$target:::entry’ matched 16 probes 
[нашлось 16 зон дов]
parent: waiting for child [родительский процесс ждёт дочернего]
parent: after waitpid pid=1977 status=137f
rd_loadobj_iter
rd_loadobj_iter: /lib/x86_64­linux­gnu/ld­2.19.so
0x7fdc70a35000
proc­stub:rd_event_enable
proc­stub:rd_event_addr addr=(nil)
proc­stub:rd_event_addr addr=(nil)
proc­stub:rd_event_addr addr=(nil)

Об ход ной путь — за пус тить DTrace на дру гой ОС с це лью об­
на ру же ния про бле мы и при ме нить ис прав ле ние на Linux. Я знаю, 
это не иде аль но; однако ра бо та ет! Как ска зал мне Пол Фокс, есть 
ве ро ят ность то го, что к то му мо мен ту, как вы бу де те чи тать это, 
оп ция ­c уже исправится, так что по се щай те https://github.com/
dtrace4linux/linux для об нов ле ний. 

На ко нец, оп ция ­s по зво ля ет ском пи ли ро вать ука зан ный 
ис ход ный файл D­про грам мы, что очень по лез но для за пус ка 
скрип тов, на пи сан ных на D (под роб нее о D см. да лее в этой ста­
тье). Оп ция ­e оз на ча ет «вый ти по сле ком пи ля ции лю бых за про­
сов». В ко неч ном счё те, все по лез ные для вас ко ман ды DTrace 
сле ду ет за пус кать в ви де скрип тов, что бы сэ ко но мить ва ше вре­
мя и по зво лить вам ав то ма ти зи ро вать про цесс. Ес ли в ко ман ду 
DTrace не вклю че на ни од на из оп ций ­e и ­i, то бу дет вы пол не на 
ука зан ная про грам ма D. 

Зон ды и про вай де ры 
Про вай дер раз де ля ет со от вет ст вую щие зон ды на под сис те мы. 
Про вай де ры яв ля ют ся биб лио те ка ми зон дов. Са мые важ ные про­
вай де ры — dtrace, syscall, proc, profile, fbt и lockstat. Вы мо же те 
уз нать ко ли че  ст во дос туп ных про вай де ров, за пус тив ко ман ду
$ sudo dtrace ­l | awk {'print $2'} | sort | uniq | wc –l

Зонд — это поль зо ва тель ский на бор ин ст ру мен тов, имею щих 
пря мое со еди не ние с ин те ре сую щи ми вас объ ек та ми внут ри яд ра. 
Как пра ви ло, зонд при вя зан к оп ре де лён но му мес ту в по то ке про­
грам мы. Ко гда зонд сра ба ты ва ет, DTrace со би ра ет с не го дан ные 
и от прав ля ет их вам. Ко ман да dtrace ­l пе ре чис ля ет все зон ды. Са­
мые по лез ные име на — entry и return: они ука зы ва ют пунк ты вхо­
да и воз вра та со от вет ст вую щей функ ции. 

Мо дуль — это мо дуль яд ра, где на хо дит ся зонд. Сле дую щая 
ко ман да пе ре чис лит все зон ды, пре дос тав ляе мые про вай де ром 
syscall (см. рис. 1): 

$ sudo dtrace ­l ­P syscall
$ sudo dtrace ­l ­P syscall | wc ­l
1323

На блю де ние за пол ным спи ском зон дов — это очень муд рый 
спо соб уз нать боль ше о DTrace, к то му же это счи та ет ся хо ро шей 
прак ти кой, осо бен но ес ли вы хо ти те про дук тив но по тра тить сво­
бод ное вре мя. 

Сле дую щая ко ман да DTrace от сле жи ва ет сис тем ные вы зо вы 
open(): 
$ sudo dtrace ­n syscall::open:
dtrace: description ‘syscall::open:’ matched 4 probes
CPU ID FUNCTION:NAME
0 361374 open:entry
0 361375 open:return
0 361374 open:entry
0 361375 open:return

Ес ли ваш зонд не ра бо та ет, вы по лу чи те со об ще ние об ошиб­
ке, по хо жее на это: 
dtrace: invalid probe specifier syscall::does_not_exist:: probe 
description syscall::does_not_exist: does not match any probes
[не су ще ст ву ет: не сов па ло ни с од ним зон дом]

Про грам ми ро ва ние DTrace на D 
D — это язык струк тур но го про грам ми ро ва ния, по хо жий на C 
и Awk; он не име ет ни че го об ще го с http://dlang.org. D сни жа ет 
на груз ку при сбо ре и пре дос тав ле нии дан ных; по это му он под­
хо дит для про из вод ст вен ных сред, где вы не хо ти те лишний раз 
отя го щать сис те му. 

Хо тя от ла жи ваю щие ути ли ты, та кие как strace 
и truss, мо гут от сле жи вать сис тем ные вы зо вы, про­
из во ди мые ка ким­то про цес сом, они слиш ком мед­
лен ны и по то му не под хо дят для ре ше ния про блем 
с про из во ди тель но стью. Кро ме то го, ни од на из них 
не умеет ра бо тать на об ще сис тем ном уровне, что 
ино гда не об хо ди мо. 

Встав ка в ПО пе ча ти со об ще ний об от лад ке 
и дру гих ви дов со об ще ний име ет свою це ну. Она 

не ве ли ка, ес ли вы де лае те это один раз, но ста­
но вит ся ог ром ной, ес ли печать производится всё 
то вре мя, что вы пы тае тесь ис пра вить ошиб ку 
или про бле му с про из во ди тель но стью. 

В Sun Microsystems раз ра бо та ли DTrace ещё 
в 2004 г., что бы дать пред став ле ние о ра бо чих 
про цес сах, по зво ляю щее на стро ить и уст ра нить 
не по лад ки при ло же ний и са мой ОС. DTrace по мо­
га ет уви деть ПО в ра бо те, то есть по ка зы ва ет, что 

про ис хо дит за ку ли са ми в мас шта бах сис те мы, 
без не об хо ди мо сти что­ли бо из ме нять или пе ре­
ком пи ли ро вать, а так же по зво ля ет ра бо тать в уже 
за пу щен ной сис те ме и на блю дать за пу щен ные 
про грам мы или про цес сы сер ве ра ди на ми че  ски 
без боль шой на груз ки. 

Под держ ка язы ка про грам ми ро ва ния D, спо соб­
но го за пи сы вать раз лич ную ин фор ма цию, де ла ет 
DTrace ещё бо лее по лез ным. 

За чем соз да ли DTrace? 

> Рис. 1. Это все го лишь ма лая часть вы во да очень ин фор ма тив ной ко ман ды 
sudo dtrace ­l ­P syscall.

Ес ли вы не хо ти те 
изу чать DTrace, 
аль тер на ти вы есть: 
мож но ис поль­
зо вать ко ман ду 
perf (она же perf_
events), ко то рая 
то же поч ти не на­
гру жа ет сис те му; 
это часть яд ра 
Linux. Дру гой ва­
ри ант на зы ва ет ся 
SystemTap. 

Скорая 
помощь
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Язык D позволяет определять «действие», где пользова­
тель назначает, как поступить, когда желаемый зонд обнаружен. 
Он имеет встроенные переменные, включая execname; это стро­
ка, содержащая имя процесса; uid, т. е. ID пользователя; и pid, ID 
процесса. 

Программа “Hello World!”, написанная на D, выглядит следую­
щим образом: 
BEGIN {
   trace(«Hello World!»);
}

Вы можете сохранить код D в файле helloWorld.d и запустить 
его следующим образом: 
$ sudo dtrace -s helloWorld.d
dtrace: script ‘helloWorld.d’ matched 1 probe
CPU ID FUNCTION:NAME
6 1 :BEGIN Hello World!
^C

Можно также выполнить программу на D как встроенную, ис­
пользуя следующий формат: 
$ sudo dtrace -n {program}

Вы можете сохранять любые команды Dtrace в файле и за­
пускать их как обычный скрипт — это очень удобно. Следующий 
результат показывает, как такое делается: 
$ cat helloWorld.d
#!/usr/sbin/dtrace -s
BEGIN {
   trace(“Hello World!”);
}
$ chmod 755 helloWorld.d
$ ls -l helloWorld.d
-rwxr-xr-x@ 1 mtsouk staff 59 Nov 11 11:19 helloWorld.d

Полезнейшее одиночное действие — printf, отображение ин­
формации на экране — подобно вызову printf, функции C. Проил­
люстрируем использование printf: 
$ sudo dtrace -n 'syscall::open:entry { printf(«%s %s», execname, 
copyinstr(arg0)); }'
CPU ID FUNCTION:NAME
0 361374 open:entry vminfo /var/run/utmp
0 361374 open:entry upowerd /sys/devices/
LNXSYSTM:00/device:00/PNP0A03:00/PNP0C0A:00/power_ 
supply/BAT0/present

Приведённая команда отслеживает исходный вызов систем­
ного вызова open(2) и при обнаружении печатает имя процесса 
и путь, использующий действие printf(). 

Следующая программа D состоит из трёх частей, прямо как 
программа AWK: 
$ cat beginEnd.d
#!/usr/sbin/dtrace -s
BEGIN
{
   printf(“Hello World!\n”);
   printf(“Press Control+C to exit.\n”);
}
syscall::read:entry
{
   printf (“Program %s is asking for %d bytes\n”, execname, arg2);
}
END
{
   printf(“Goodbye World!\n”);
}
$ sudo ./beginEnd.d
dtrace: script ‘./beginEnd.d’ matched 4 probes
CPU ID FUNCTION:NAME
0 1 :BEGIN Hello World!
Press Control+C to exit.
0 361370 read:entry Program beginEnd.d is asking for 8192 bytes
0 361370 read:entry Program sshd is asking for 16384 bytes
...
0 361370 read:entry Program sshd is asking for 16384 bytes
0 2 :END Goodbye World!

Как видите, провайдер DTrace имеет зонд BEGIN и зонд END. 
BEGIN включается при запуске программы, прежде всех прочих 
действий, а END — в конце программы. Вы можете использовать 
зонд BEGIN для инициализации переменной и печати результата. 
Зонд END очень полезен для печати отчётов и сводок. 

Хотя весь доступный код D, который вы найдёте в Интернете, 
не всегда работает в Linux, вам следует попробовать прочитать 
и понять его, чтобы лучше изучить DTrace и, может быть, изме­
нить его и заставить работать на вашей системе Linux. 

Функции статистики 
Язык D поддерживает статистически обобщающие [aggregating] 
функции, помогая создавать полезные сводки вместо показа 
полного результата DTrace. Обобщение — это специальный тип 
переменной. Поддерживаемые функции обобщения — avg (сред­
нее арифметическое), count (количество вызовов), sum (суммар­
ное значение), min (минимальное значение), max (максимальное 
значение), stddev (стандартное отклонение), lquantize (линейное 
распределение) и quantize (квадрат дисперсии).

Следующая команда печатает общее число системных вы­
зовов для процесса с  именем <process_name>, и  это весьма 
удобно для обнаружения всяких подробностей о способе работы 
процесса: 
$ sudo dtrace -n ‘syscall:::entry /execname == “<process_name>”/ 
{ @[probefunc] = count(); }’

Следующая команда считает все системные вызовы для всех 
процессов с именем ‘sshd’: 
$ sudo dtrace -n ‘syscall:::entry /execname == “sshd”/ { @ 
[probefunc] = count(); }’
dtrace: description ‘syscall:::entry ‘ matched 661 probes
^C
accept 1
chroot 1
...
fstat 152

> Рис. 2. Инструмент Instruments из OS X — графическое приложение, получающее 
информацию через Dtrace. Надеемся, похожий инструмент появится и для Linux.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

Когда вы пытае­
тесь решать про­
блему с произ­
водительностью, 
один вопрос та­
щит за собой дру­
гой. Не сдавайтесь; 
просто продол­
жайте отвечать 
на возникающие 
вопросы! 

Скорая 
помощь



DTrace Учебник

Март 2015 LXF194 | 73www.linuxformat.ru/subscribe

open 181
mmap 207
close 219
read 347

Сле дую щая ко ман да счи та ет все сис тем ные вы зо вы для про­
цес сов с PID 778 (ко то рые уже за пу ще ны): 
$ sudo dtrace ­n ‘syscall:::entry /pid == 778/ { @[probefunc] = 
count(); }’

По лез ные ко ман ды­од но строч ни ки 
Есть ещё не боль шие ко ман ды, ко то рые по лез но знать. Например, 
такая ко ман да пе ча та ет чис ло сис тем ных вы зо вов на ка ж дую ра­
бо таю щую про грам му: 
$ sudo dtrace ­n ‘syscall:::entry { @num[execname] = count(); }’
dtrace: description ‘syscall:::entry ‘ matched 661 probes
^C
sudo 1
...
sshd 25
dtrace 3233

Ес ли ва ша сис те ма не из вест но по че му тор мо зит, пер вым де­
лом за пус ти те эту ко ман ду, что бы об на ру жить, ка кая про грам ма 
мо жет яв лять ся при чи ной про бле мы. 

А вот ко ман да, которая не толь ко от сле жи ва ет все сис тем ные 
вы зо вы open(), но так же пе ча та ет имя и путь про цес са, вы звав­
ше го open(): 
$ sudo dtrace ­n ‘syscall::open:entry { printf(“%s %s”, execname, 
copyinstr(arg0)); }’
dtrace: description ‘syscall::open:entry ‘ matched 2 probes
dtrace: error on enabled probe ID 2 (ID 361374:
syscall:x64:open:entry): invalid address (0x7f9babcb20f8) in 
action #2 at DIF offset 28
CPU ID FUNCTION:NAME
0 361374 open:entry vminfo /var/run/utmp
0 361374 open:entry vminfo /var/run/utmp

Сле дую щая ко ман да дей ст ви тель но впе чат ля ет, по ка зы вая 
ре аль ную мощь DTrace. Она пе ча та ет ко ли че  ст во про чи тан ных 
бай тов, сгру пи ро ван ное по про цес сам:
$ sudo dtrace ­n 'syscall::read:return { @[execname] = 
quantize(arg0); }'

По доб ным же об ра зом об на ру жи ва ет ся то же для за пи си: 
$ sudo dtrace ­n ‘syscall::write:return { @[execname] = 
quantize(arg0); }’

Можно написать и ко ман ду DTrace для от сле жи вания ввода/
вы вода дис ка и пе ча ти ID про цес са, его имени и раз мера опе ра ции 
вво да/вы вода в бай тах: 
$ sudo dtrace ­n ‘io:::start { printf(“%d %s %d”, pid, execname, 
args[0]­>b_bcount); }’
dtrace: description ‘io:::start ‘ matched 2 probes
CPU ID FUNCTION:NAME
0 113 :start 1887 head 8192

0 113 :start 1808 sshd 16384
0 115 :start 1808 sshd 68
...
0 113 :start 1889 tar 392

Пер вая строч ка ре зуль та та по ка зы ва ет, что ко ман да head 
про цес са с ID 1887 бы ла за да на опе ра ци ей вво да/вы во да с раз­
ме ром 8192 бай та. Что бы по смот реть оп ре де лён ную про грам­
му, мож но от фильт ро вать ре зуль тат пре ды ду щих ко манд с по­
мо щью grep:
$ sudo dtrace ­n ‘io:::start { printf(“%d %s %d”, pid, execname, 
args[0]­>b_bcount); }’ | grep ­w sshd

Или вот ко ман да DTrace для под счё та ис хо дя щих со еди не ний, 
от сле жи ва ни ем вы зо вов connect():
$ sudo dtrace ­n ‘syscall::connect:entry { @[execname] = 
count(); }’

Сле дую щая ко ман да ана ло гич но со счи та ет вхо дя щие со еди­
не ния, по вы зо вам accept():
$ sudo dtrace ­n ‘syscall::accept:return { @[execname] = 
count(); }’

Чте ния и за пи си че рез со кет, которые со от вет ст вуют вы зо вам  
read() и write(), сгруп пи ро ван ные по про цес су с за дан ным име­
нем, от сле дит ко ман да
$ sudo dtrace ­n ‘syscall::read:entry,syscall::write:entry { @ 
[execname] = count(); }’
dtrace: description ‘syscall::read:entry,syscall::write:entry ‘ 
matched 4 probes
^C
gmain 1
dtrace 3
...
sshd 6
vminfo 55

По след няя предлагаемая од но строч ная ко ман да со счи та ет 
вы зо вы функ ции, от но ся щие ся к ext4:
$ sudo dtrace ­n ‘fbt::ext4_*:entry { @[probefunc] = count(); }’
dtrace: description ‘fbt::ext4_*:entry ‘ matched 458 probes
^C
ext4_bread 1
ext4_data_block_valid 1
...
ext4_readdir 2
ext4_htree_store_dirent 27
ext4_getattr 29
ext4_has_inline_data 30

По ме ре рос та мощ но сти ком пь ю тер ных сис тем ПО ста но вит­
ся всё бо лее слож ным и то же, в свою оче редь, тре бу ет ре ше ния 
воз ни каю щих с ни ми про блем. Вре мя на изу че ние DTrace или дру­
го го по доб но го ин ст ру мен та бу дет по тра че но не зря. 

Кро ме то го, пом ни те, что DTrace — это та раз но вид ность ин ст­
ру мен тов, ко то рую сле ду ет изу чать на прак ти ке, а не в тео ри и, так 
что при сту пай те к ней пря мо сей час! |

DTrace уже дос ту пен на мно гих сис те мах Unix, 
вклю чая Solaris, FreeBSD и OS X. Сле дую щий ре­
зуль тат от ком пь ю те ра с Linux и Mac, ра бо таю ще го 
на OS X 10.10, по ка зы ва ет об щее чис ло зон дов 
в ка ж дой сис те ме: 
(LINUX) $ sudo dtrace ­l | wc
363293 1816253 31401331
(MAC OS X) $ sudo dtrace ­l | wc
270581 1734358 39349011

Как вы по ня ли, чем боль ше зон дов обес пе чи ва ет 
ва ша сис те ма Unix, тем луч ше! 

Воз мож но, вы спро си те, за чем вам во об ще бес­
по ко ить ся о дру гих вер си ях DTrace. От вет прост: 
по то му что вер сии для этих плат форм «окон ча тель­
ные», так что вер си ям Linux ко гда­ни будь нуж но 
бу дет пред ло жить те же функ ции. В OS X да же име­
ет ся Instruments, гра фи че  ский ин ст ру мент, ис поль­
зую щий DTrace (рис. 2).

Пом ни те, что не ка ж дая ко ман да DTrace, ко­
то рую вы сумеете откопать в Ин тер не те, с ходу 
зара бо тает в ва шей сис те ме Linux, по то му что 
подобные команды обычно пишутся с учё том яд­
ра Solaris. Тем не ме нее, боль шая их часть долж на 
ра бо тать без вся ких про блем или с ми ни маль ны ми 
из ме не ния ми. 

Ос но во по ла гаю щее ру ко во дство по DTrace 
см. на http://www.dtracebook.com.

DTrace про тив Linux DTrace

Че рез ме сяц:Raik 
NoSQL
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не об хо дим для по строе ния таб ли цы раз де лов MS­DOS, по сколь­
ку ОС за пус ка лась с по мо щью ко да, со дер жа ще го ся в пер вом сек­
то ре жё ст ко го дис ка. В са мом этом сек то ре бы ло все го 512 байт, 
и там так же хра ни лась ин фор ма ция по таб ли це (от сю да и ли мит 
в 4 раз де ла и не ук лю жее ре ше ние с рас ши рен ны ми и ло ги че  ски ­
ми раз де ла ми); в об щей слож но сти, это го ко да бы ло до ста точно, 
что бы где­ни будь на дис ке мог рас по ла гать ся ре аль ный за груз­
чик. В про шлом в Linux эту роль вы пол нял LILO, а для сис тем 
Microsoft был за груз чик Windows. В UEFI всё ина че: здесь код мо­
жет за гру жать ся не по сред ст вен но из пер во го раз де ла жё ст ко го 
дис ка, с тем ог ра ни че ни ем, что он фор ма ти ро ван в фай ло вой сис­
те ме FAT. Это на зы ва ет ся EFI System Partition или ESP. 

И это оз на ча ет, что вы мо же те обой тись со всем без за груз­
чи ка, и яд ро с со от вет ст вую щи ми на строй ка ми бу дет за пу ще но 
са мим UEFI. На прак ти ке по на до бит ся хо тя бы ми ни маль ный ме­
нед жер за груз ки, что бы мож но бы ло из ме нять её па ра мет ры или 
пе ре клю чать ся ме ж ду не сколь ки ми сис те ма ми. Од ним из та ких 
ме нед же ров и яв ля ет ся Gummiboot (http://freedesktop.org/wiki/
Software/gummiboot).

Ос та вим Grub про за пас
По сколь ку UEFI по зво ля ет за пус кать сра зу по не сколь ко про­
грамм, на при мер, ядер ОС, с по мо щью на жа тия кла ви ши в про­
цес се за груз ки, за груз чи ков мо жет то же быть не сколь ко. Как пра­
ви ло, это удоб но не столь ко для по все днев но го ис поль зо ва ния, 
сколь ко для тес ти ро ва ния. Ведь мож но по экс пе ри мен ти ро вать 
с Gummiboot, при этом не уда ляя Grub, на слу чай, ес ли пер вая по­
пыт ка ус та нов ки Gummiboot ока жет ся не удач ной.

Ско рее все го, Gummiboot есть в ре по зи то ри ях ва ше го ди ст­
ри бу ти ва, или же мо же те ри ск нуть и ска чать по след нюю вер­
сию с http://cgit.freedesktop.org/gummiboot. Ус та но вив Gummiboot 
на свою сис те му, вам нуж но так же ус та но вить её в ESP вот этой 
ко ман дой:
gummiboot install

Под ра зу ме ва ет ся, что ваш ESP рас по ла га ет ся в /boot. Ес ли 
нет, ис поль зуй те оп цию ­­path. Не об хо ди мо, что бы все фай лы, 
ко то рые Gummiboot ис поль зу ет при за груз ке, на хо ди лись в ESP, 
по сколь ку это един ст вен ная фай ло вая сис те ма, ко то рую ему по­
зво ля ет про чи тать UEFI, так что про ще все го ис поль зо вать ESP 
как /boot. Оп ция install де ла ет EFI ис пол няе мым в /boot и по зво ля­
ет UEFI с не го за гру жать ся. Прав да, в не ко то рых слу ча ях по след­
ний шаг ока жет ся не воз мож ным из­за внут рен них на стро ек яд ра; 
то гда мож но ус та но вить efibootmgr и до ба вить Gummiboot в ме ню 
с по мо щью ко ман ды
efibootmgr ­­create ­­loader \\EFI\\gummiboot\\gummibootx64.efi 
­­label Gummiboot ­v 

Двой ной об рат ный слэш не об хо дим, по сколь ку UEFI пред по­
ла га ет опи са ние пу ти в сти ле MS­DOS, а в обо лоч ках Linux слэш 

В 
про шлом ме ся це мы раз би ра лись, как на стро ить внеш­
ний вид и па ра мет ры за груз чи ка Grub 2 по сво ему вку су. 
В этом ме ся це мы пой дём дру гим пу тём и по ка жем, как 

обой тись без не го во об ще. Это ста ло воз мож ным бла го да ря UEFI. 
Хо тя по ад ре су UEFI бы ли кое­ка кие на ре ка ния, в ос нов ном они 
ка са лись функ ции Secure Boot и ее спо соб но сти ос лож нить жизнь 
про из во ди те лям и не ком мер че  ским опе ра ци он ным сис те мам. Од­
на ко UEFI — это да ле ко не толь ко Secure Boot. Од ной из глав ных 
его осо бен но стей яв ля ет ся прин ци пи аль но иной, по срав не нию 
с за груз чи ком, спо соб за пус ка ОС. Ис то ри че  ски за груз чик был 

Нейл Бот вик изу ча ет про грам му, во мно гом, очень мно гом спо соб ную за ме нить 
Grub, ес ли, ко неч но, у вас бо лее­ме нее но вый ком пь ю тер.

Gummiboot: 
Ус ко рим за груз ку

> Ме ню за груз­
ки Gummiboot — 
ни ка ких при бам­
ба сов, за то всё 
очень бы ст ро.

Наш 
эксперт

У Ней ла Бот ви ка 
мо ре опы та по час­
ти за груз ки, ведь 
у не го в ка ж дой 
ком на те по ком­
пь ю те ру; а вот 
в пе ре за груз ке, 
по сле ухо да 
с Windows на Linux, 
он не си лён.
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яв ля ет ся зна ком эк ра ни ро ва ния сле дую ще го сим во ла; по это му 
уд вое ние под чёр ки ва ет, что вам ну жен имен но слэш. Мож но вы­
пол нить efibootmgr и без ар гу мен тов, что бы по смот реть, ка кая 
кон фи гу ра ция UEFI ус та нов ле на на ва шей ма ши не. Вы уви ди те 
спи сок оп ций, их по ря док и вре мя ожи да ния до за пус ка.

Соз да ём ме ню за груз ки
Не спе ши те пе ре за гру жать ся: нуж но ещё со об щить Gummiboot, 
ка кие сис те мы у вас ус та нов ле ны и как их сле ду ет за гру жать. 
По срав не нию с Grub2 в Gummiboot фай лы на строй ки ка жут ся 
до смеш но го про сты ми. Глав ный файл на зы ва ет ся /boot/loader/
loader.conf, и в нём все го два па ра мет ра: вре мя ожи да ния в се кун­
дах и имя за пи си, ко то рая долж на за гру жать ся по умол ча нию. 
Мож но так же при ук ра сить ме ню за груз ки с по мо щью background 
и splash. Са ми за пи си оп ре де ля ют ся в ин ди ви ду аль ных фай лах 
в /boot/loader/entries и вы гля дят так:
title My Distro
linux /vmlinuz­3.17.2
initrd /initrd­3.17.2
options root=/dev/sda3

Имя ка ж до го за гру зоч но го фай ла долж но за кан чи вать­
ся на .conf, а без .conf оно ис поль зу ет ся в раз де ле по умол ча нию 
loader.conf. Вот и все на строй ки для ба зо вой за груз ки Gummiboot. 
До ба вить в ме ню до пол ни тель ные стро ки, на при мер, ва ри ан ты 
вос ста нов ле ния сис те мы или за груз ки c или без X мож но, соз дав 
со от вет ст вую щие фай лы .conf в /boot/loader/entries. Вы так же мо­
же те ука зать в фай ле .conf но мер вер сии — это очень удоб но, ко­
гда у вас сто ит не сколь ко вер сий од но го и то го же ди ст ри бу ти ва: 
до бавь те title с име на ми ка ж до го из них и version с но ме ром со от­
вет ст вую щей вер сии яд ра.

Ес ли вам нуж на за став ка, изо бра же ние долж но быть в фор ма­
те BMP и, как и дру гие фай лы, на ко то рые ссы ла ет ся Gummiboot, 
долж но хра нить ся в /boot. 

В Gummiboot нет од ной важ ной функ ции, ко то рая есть в Grub: 
ус та но вить па роль на из ме не ние за пи сей ме ню. Так что су ще ст ву­
ет риск на ру ше ния за щи ты в том слу чае, ес ли фи зи че  ский дос­
туп к ма ши не, на при мер, к но ут бу ку, не ог ра ни чен. Од на ко ес ли 
на нём у вас со дер жит ся ка кая­то важ ная ин фор ма ция, вы всё 
рав но на вер ня ка ис поль зуе те шиф ро ва ние фай ло вой сис те мы, 
и при от сут ст вии это го па ро ля из ме не ние за пи сей за гру зоч но го 
ме ню взлом щи ку ни че го не даст.

На страи ва ем UEFI
Дру гим по лез ным ин ст ру мен том на строй ки за груз ки в UEFI яв ля­
ет ся efibootmgr. Мы уже при бе га ли к не му, что бы ве леть сис те ме 
ис поль зо вать Gummiboot, но с его по мо щью мож но ме нять и дру­
гие па ра мет ры ос нов но го про цес са. При ис поль зо ва нии UEFI на­
строй ки хра нят ся в сис те ме в ви де пе ре мен ных; с efibootmgr это 
мож но из ме нить. Что бы уви деть те ку щие на строй ки, вы пол ни те 
та кую ко ман ду без па ра мет ров:
efibootmgr
BootCurrent: 0001

Timeout: 3 seconds
BootOrder: 0001,0002,0000,0003
Boot0000* GRUB2
Boot0001* Linux Boot Manager
Boot0002* UEFI: Built­in EFI Shell
Boot0003* Hard Drive

Как мы ви дим, ус та нов ле но два ме нед же ра за груз ки, Grub2 
и ‘Linux Boot Manager’, ко то рый мы толь ко что за гру зи ли с по след­
не го (BootCurrent: 0001), и вре мя ожи да ния со став ля ет 3 се кун ды. 
‘Linux Boot Manager’ — это имя, ко то рое да ёт се бе Gummiboot по­
сле ус та нов ки. Его вы не смо же те по ме нять ни че рез Gummiboot, 
ни че рез efibootmgr, но смо же те соз дать но вую за пись ко ман дой 
efibootmgr ­­create, упо мя ну той вы ше. За гру зив шись и про ве рив, 
что всё ра бо та ет, мо же те уда лить пер вую за пись:
efibootmgr ­­bootnum 0001 ­­delete­bootnum

В хо де тес ти ро ва ния Gummiboot ра зум но ис поль зо вать Grub 
как за груз чик по умол ча нию и оп ре де лить по ря док за груз ки, рас­
по ло жив но ме ра за пи сей в нуж ной по сле до ва тель но сти.
efibootmgr ­­bootorder 0000,0004,0002,0003

Те перь на до на жать ту кла ви шу, с по мо щью ко то рой в ва­
шей сис те ме вы зы ва ет ся ме ню за груз ки, и вы брать ва ри ант 
Gummiboot или ис поль зо вать вот этот трюк: 
efibootmgr ­­bootnext 0004

То гда ука зан ное дей ст вие бу дет вы пол не но по умол ча нию 
толь ко при сле дую щей за груз ке, а в даль ней шем по ря док бу дет 
преж ним.

Удов ле тво рив шись тем, как ра бо та ет Gummiboot, мо же те оп ре­
де лить этот по ря док за груз ки по умол ча нию. Ве ро ят но, вам так же 
за хо чет ся из ме нить вре мя ожи да ния в efibootmgr, что бы не про си­
жи вать впус тую. Кро ме то го, не ко то рые их этих оп ций мож но на­
стро ить пря мо в ме ню UEFI, смот ря ка кая у вас сис те ма. На мо ём 
на столь ном ПК эта воз мож ность очень при го ди лась, а на но ут бу­
ке стра ни ца на стро ек UEFI по ра до ва ла сво ей про сто той! |

Воз мож но, вы за ме ти ли, что в спи ске па ра мет ров 
efibootmgr зна чат ся та ко вые для EFI Shell. Это про­
стей шая про грам ма­обо лоч ка, с по мо щью ко то­
рой мож но про смат ри вать и из ме нять на строй ки, 
а так же за пус кать при ло же ния UEFI. Это ана лог 
ко манд ной обо лоч ки Grub. На бор её функ ций за ви­
сит от вер сии сис те мы. На при мер, в спе ци фи ка ции 
UEFI 2.0 есть хо ро шая аль тер на ти ва efibootmgr, 

под на зва ни ем bfcg, то гда как в бо лее ран них вер­
си ях её нет. UEFI — шту ка до воль но но вая, так что 
об нов ле ния для ва шей ма те рин ской пла ты мо гут 
за мет но улуч шить его воз мож но сти. 

Спи сок ко манд, дос туп ных для ва шей сис те мы, 
вме сте с их крат ким опи са ни ем, вы мо же те по смот­
реть с по мо щью 
help ­b

Вы вод ка ж дой из них мож но по стра нич но ос­
та нав ли вать, ис поль зуя ­b — так же, как в Linux 
ко ман ду мож но шаг за ша гом про смат ри вать с по­
мо щью less. Эта обо лоч ка очень низ ко уров не вая, 
так что луч ше не лезть сю да, ес ли вы не слишком 
уве ре ны в сво их дей ст ви ях или у вас что­то не по­
лу чи лось с efibootmgr. Хо тя ко ман ды для про смот ра 
ин фор ма ции о сис те ме впол не безо пас ны.

UEFI Shell

> Воз мож но, вам 
ни ко гда не при дёт­
ся ис поль зо вать EFI 
Shell, но ес ли что, 
там мас са раз лич­
ных ко манд.

Gummiboot уме ет 
ра бо тать толь ко 
с уст рой ст ва ми 
UEFI. Для сис тем 
с бо лее ран ни ми 
вер сия ми BIOS 
в ду хе MS­DOS 
он не по дой дёт. 
Но на боль шин ст ве 
ком пь ю те ров по­
след них двух лет 
UEFI быть дол жен.

Скорая 
помощь
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По сле это го на до от крыть стра ни цу http://localhost/squirrelmail/
src/configtest.php. Вы уви ди те ошиб ку IMAP:
ERROR: Error connecting to IMAP server “localhost:143”.
Server error: (111) Connection refused

Не вол нуй тесь, эта ошиб ка слу ча ет ся, и ее лег ко ис пра вить. 
Что бы это сде лать, сна ча ла за пус ти те ко ман ду
apt­get install nmap

а за тем другую, от име ни root, для ска ни ро ва ния пор тов:
nmap localhost

Эта ко ман да вы ве дет спи сок пор тов, и вы смо же те по смот­
реть, не от сут ст ву ет ли ка кой­то порт. На при мер, ес ли нет пор та 
143 или 25, нуж но ис пра вить ошиб ки и убе дить ся, что со от вет­
 ст вую щие сер ви сы за пу ще ны. С сер ве ром SquirrelMail ос нов­
ную про бле му обыч но пред став ля ет Dovecot, и пе ре за пус тить его 
мож но ко ман дой
service dovecot reload

Еще один удоб ный спо соб уст ра нить ошиб ки IMAP — ко ман да
sudo netstat ­a | fgrep imap

Эта ко ман да долж на вер нуть стро ку с “LISTEN”. Ес ли она ее вер­
нула, это оз на ча ет, что сер вер IMAP ра бо та ет и за пу щен.

Дру гая аль тер на ти ва — за пус тить ко ман ду netstat ­nl4. Те перь 
про ве рим, что вы мо же те под клю чить ся к пор ту 143 с по мо щью 
telnet, для че го ско ман дуем
telnet localhost 143

(Ес ли у вас нет telnet, сна ча ла ус та но ви те ее ко ман дой apt­get 
install telnetd, за тем вы пол ни те ука зан ную вы ше ко ман ду.)

Ес ли под клю че ние по telnet про шло ус пеш но, вы уви ди те стро­
ку “Connected to Localhost”, и мы смо жем дви нуть ся даль ше.

Пе ре за гру зи те Dovecot ука зан ной ра нее ко ман дой, и по сле 
это го вы смо же те поль зо вать ся SquirrelMail. Ес ли те перь от крыть 
стра ни цу http://localhost/squirrelmail/src/configtest.php в брау зе ре, 
в ниж ней час ти стра ни цы долж на поя вить ся стро ка “Congratula­
tions, your SquirrelMail setup looks fine to me! [По здрав ля ем, с ус та­
нов кой SquirrelMail все от лич но!]”

На строй ка SquirrelMail
Теперь рискни те зай ти на http://localhost/squirrelmail/src/login.
php со сво им ло ги ном и па ро лем Ubuntu. Ес ли всё по лу чит ся, 
вы долж ны уви деть стра ни цу webmail.php и, ве ро ят но, ошиб ку 
с INBOX. Од на ко дру гие ссыл ки — а имен но INBOX.Drafts, INBOX.
Sent и INBOX.Trash — долж ны ра бо тать пра виль но.

Ес ли что­то пой дет не так, вы смо же те най ти ошиб ки в фай­
ле /var/log/mail.log. Рас про стра нен ная ошиб ка — от сут ст вие 
у поль зо ва те ля фай ла на стро ен но го фай ла INBOX в нуж ном мес­
те. В лог­фай ле поя вит ся со об ще ние о том, что вы брать ка та лог 
со вхо дя щей по чтой не воз мож но:
Nov 17 12:30:26 Joe­VirtualBox dovecot: imap(Joe): Error:
Opening INBOX failed: Mailbox isn’t selectable

Ж
е ла ние ус та но вить соб ст вен ный поч то вый сер вер 
мо жет воз ник нуть по раз ным при чи нам — скажем, 
ради по вы шен ной безо пас но сти или луч ше го кон­

тро ля. Мы по ка жем, как на стро ить SquirrelMail так, что бы от прав­
лять и по лу чать поч ту из брау зе ра в лю бой точ ке ми ра.

Ес ли у вас ус та нов лен LAMP, мо же те сра зу пе ре хо дить к раз­
де лу «Поч то вый сер вер» ни же. Ес ли нет, ус та нов ка Apache, PHP 
и MySQL зай мет все го па ру ми нут:
sudo apt­get install apache2
sudo apt­get install mysql­server libapache2­mod­auth­mysql 
php5­mysql
sudo apt­get install php5 libapache2­mod­php5 php5­mcrypt

Поч то вый сер вер
Что бы на чать ра бо тать с по чтой, нуж но ус та но вить поч то­
вый сер вер. Есть не сколь ко ва ри ан тов сер ве ров, вклю чая Exim, 
но мы вос поль зу ем ся Postfix. Для ус та нов ки Postfix вы пол ни те 
сле дую щую ко ман ду:
root@Joe­VirtualBox:~# apt­get install postfix postfix­mysql 
dovecot­core dovecot­imapd dovecot­lmtpd dovecot­mysql 
dovecot­pop3d

Вы пол нив про стые ин ст рук ции, вы смо же те соз дать са мо под­
пи сан ный сер ти фи кат или пой ти дру гим пу тем и не соз да вать SSL. 
Что ка са ет ся име ни хос та, мо же те ос та вить ва ри ант по умол ча­
нию — localhost. Ес ли вы пла ни руе те ис поль зо вать до мен ное имя, 
ука жи те его в по ле “System Mail Name”. Так, ес ли ад рес ло каль но го 
хос та — foo@example.org, то до мен ным име нем бу дет example.org.

Сле дую щий шаг по сле на строй ки поч то во го сер ве ра — ус­
та нов ка па ке та web­поч ты. SquirrelMail — лег кий, раз ви ва ет ся 
уже не пер вый год и час то при ме ня ет ся круп ны ми хос тинг­про­
вай де ра ми. Для его ус та нов ки вы пол ни те сле дую щую ко ман ду 
от имени су пер поль зо ва те ля­root:
apt­get install squirrelmail squirrelmail­locales

Для на строй ки SquirrelMail мож но про сто вос поль зо вать ся 
ко ман дой squirrelmail­configure. Но сна ча ла нуж но сде лать еще 
кое­что. Пер вым де лом созда дим мяг кую ссыл ку:
root@Joe­VirtualBox:~# ln ­s /etc/squirrelmail/apache.conf /etc/
apache2/conf­enabled/squirrelmail.conf

(Об ра ти те вни ма ние, что все го не сколь ко ме ся цев на зад ко ман­
да для соз да ния мяг кой ссыл ки на сер вер LAMP бы ла бы не мно го 
дру гой. Но вре ме на ме ня ют ся, и на зва ния фай лов и ка та ло гов 
в раз лич ных па ке тах мо гут не мно го переделывать ся. Ска жем, 
вче раш ний ка та лог conf.d се го дня на зы ва ет ся conf­enabled.)

За тем вы пол ни те ко ман ду restart apache2. Те перь, от крыв 
брау зер и на брав в ад рес ной стро ке http://localhost/squirrelmail/
src/login.php, вы долж ны уви деть стра ни цу вхо да в сис те му. Хо тя 
на са мом де ле вой ти в сис те му еще нель зя, тот факт, что вы эту 
стра ни цу ви ди те, оз на ча ет, что ус та нов ка про шла кор рект но.

Кент Ель чук по ка зы ва ет, как соз дать соб ст вен ный поч то вый сер вер с ну ля, 
ус та но вив и на стро ив гиб кий SquirrelMail.

SquirrelMail: 
На ч н ем, пожалуй

Наш 
эксперт

Кент Ель чук — 
web­раз ра бот чик, 
ко то рый рья но ко­
ди ру ет web­при­
ло же ния, пи шет 
по сты в блог и кни­
ги, а так же мно го 
экс пе ри мен ти ру ет 
с вир ту аль ны ми 
ма ши на ми и Rasp­
berry Pi.

Ес ли ваш про вай­
дер не раз ре ша ет 
поч то во му сер ве­
ру от прав лять поч­
ту че рез порт 25, 
его все гда мож но 
по про сить раз ре­
шить это, или от­
прав лять ис хо дя­
щую поч ту че рез 
та ко го про вай де ра, 
как Gmail.

Скорая 
помощь
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В этом слу чае нуж но соз дать файл INBOX в var/mail/username. 
Файл, в ко то ром мож но из ме нить эту на строй ку — /etc/dovecot/
conf.d/10­mail.conf, а mail_location за да ет ло каль для INBOX. Вла­
дель цем фай ла мо жет быть этот поль зо ва тель (по умол ча нию 
username), а пра ва ми дос ту па — 777. Это не ка та лог, а пус той 
файл.

Что бы SquirrelMail за ра бо тал, нуж но вы пол нить еще кое­ка кие 
из ме не ния. Важ но ука зать рас по ло же ние поч ты — оно оп ре де ля­
ет, где на хо дят ся поч то вый ящик и пап ка для вхо дя щих пи сем. Его 
все гда мож но уз нать с по мо щью сле дую щей ко ман ды.
root# grep ­r «mail_location» /etc/dovecot

В дан ном слу чае, оно ука зы ва ет на /etc/dovecot/conf.d/10­mail.conf.
Два ос нов ных фай ла, в ко то рых нуж но про из ве сти из ме не­

ния — /etc/postfix/main.cf и /etc/dovecot/conf.d/10­mail.conf.
На пер вый взгляд всё вроде долж но ра бо тать нор маль но. 

Но ес ли вы по про буе те от пра вить пись мо, оно вряд ли дос тиг­
нет сво его на зна че ния. Сам сер вер ра бо та ет, но что бы за ра­
бо та ла от прав ка поч ты, следует раз ре шить пе ре на прав ле ние 
пор та 25 на ро уте ре для ло каль но го IP. Ес ли IP не пе ре на прав­
ля ет ся, то вы смо же те от прав лять, но не по лу чать поч ту. Раз ре­
шить пе ре на прав ле ние про сто: зай ди те в ро утер и пе ре на правь те 
ло каль ный IP, чтобы при нять ад рес.

Отныне SquirrelMail дол жен ра бо тать. Свое имя и ад рес элек­
трон ной поч ты мож но за дать в Options > Personal Information [Па­
ра мет ры > Лич ная ин фор ма ция].

Да лее, от крой те тер ми нал и пе ре клю чи тесь на поль зо ва те ля 
root. За тем до бавь те но во го поль зо ва те ля и за дай те его па роль.
useradd test
passwd test

Те перь соз дай те но вый ка та лог для это го поль зо ва те ля в до­
маш нем ка та ло ге, а в этом ка та ло ге соз дай те под ка та лог mail. 
Не об хо ди мые ко ман ды, в том чис ле для ус та нов ки вла дель ца 
и прав дос ту па, при ве де ны ни же.
Mkdir /home/test
mkdir /home/test/mail
chown test:test mail
chmod ­R 777 mail

Не бес по кой тесь о ка та ло гах INBOX.Drafts, INBOX.Sent и INBOX.
Trash, о ко то рых мы го во ри ли ра нее — они бу дут соз да ны ав то­
ма ти че  ски. На этом эта пе пись ма долж ны от прав лять ся от од но­
го поль зо ва те ля дру го му.

От прав ка поч ты на дру гие сер ве ры
От прав ка поч ты дру го му поль зо ва те лю в пре де лах ва ше го до мен­
но го име ни — это од но, от прав ка поч ты через се ть — со всем дру­
гое. Ос нов ной ка мень пре ткно ве ния обыч но — ста рый до б рый 

порт 25. Он мо жет бло ки ро вать ся про вай де ром; в этом слу чае 
про вай дер мо жет по мочь с ре ше ни ем про бле мы. Ино гда он да же 
мо жет раз бло ки ро вать этот порт для вас. Про ве рить, за бло ки ро­
ван ли порт, мож но с по мо щью Telnet. В худ шем слу чае ваш IP­ад­
рес мо жет ока зать ся в чер ном спи ске, что зна чи тель но за труд нит 
на строй ку сер ве ра.

На дан ный мо мент у вас есть два ва ри ан та от прав ки поч ты. 
Пер вый — от прав лять ее с поч то во го сер ве ра, вто рой — вос­
поль зо вать ся для от прав ки про ме жу точ ным сер ви сом, та ким как 
Gmail. По след ний ва ри ант удо бен в том слу чае, ес ли ваш IP в чер­
ном спи ске или про вай дер бло ки ру ет порт 25.

Что бы не мно го уп ро стить жизнь, есть два фай ла main.cf 
(один для про ме жу точ но го сер ви са и один без), ко то рые по дой­
дут для лю бо го ва ри ан та. Для ка ж до го из фай лов нуж но из ме­
нить myhostname и myorigin, ука зав в них свое имя до ме на вме­
сто example.org. Так же нуж но до ба вить IP­ад рес сво ей се ти 
в па ра метр mynetworks. В фай лах ука зан ад рес по умол ча нию 
192.168.0.109, в кон це стро ки с пред ше ст вую щим про бе лом.

Ес ли порт 25 не за бло ки ро ван про вай де ром, вы смо же те от­
прав лять и по лу чать поч ту без про ме жу точ но го сер ви са. Тогда 
мож но вос поль зо вать ся фраг мен том ко да из фай ла на строй ки 
Postfix /etc/postfix/main.cf, при ве ден ным ни же. Все ком мен та рии 
уда ле ны, что бы фраг мент не был слиш ком боль шим.
smtpd_banner = $myhostname ESMTP $mail_name (Ubuntu)
biff = no
append_dot_mydomain = no
readme_directory = no

> В не ко то рых 
ро уте рах есть 
бес плат ный сер­
вис DNS, и вы смо­
же те ис поль зо­
вать свой до маш­
ний IP­ад рес для 
хос тин га или поч­
то во го сер ве ра.

MX Toolbox — фан­
та сти че  ский ре­
сурс для де шиф­
ров ки длин ных 
поч то вых за го лов­
ков и их про вер­
ки по спам­лис там. 
Вы най де те его 
на http://mxtoolbox.
com/EmailHeaders.
aspx.

Скорая 
помощь

С по мо щью nmap удоб но ска ни ро вать пор ты сво его 
ло каль но го хос та. Но с ее по мо щью так же мож но 
про ска ни ро вать лю бой сайт, так как это цен ная ути­
ли та для ана ли за безо пас но сти се ти.

Ес ли про сто за пус тить nmap с нуж ным хос том 
(localhost, IP­ад рес или URL), она про ска ни ру ет 
1000 пор тов, че го впол не дос та точ но для на ше го 
при ме ра.
root@Joe­VirtualBox:~# nmap localhost
Starting Nmap 6.40 ( http://nmap.org ) at 2014­11­20 
13:35 PST
Nmap scan report for localhost (127.0.0.1) Host is up 
(0.000068s latency).
Not shown: 989 closed ports

PORT STATE SERVICE
22/tcp open ssh
23/tcp open telnet
25/tcp open smtp
80/tcp open http
110/tcp open pop3
143/tcp open imap
631/tcp open ipp
783/tcp open spamassassin
993/tcp open imaps
995/tcp open pop3s
3306/tcp open mysql

Не счи тая на ше го уп раж не ния, nmap — еще 
и цен ная ути ли та ска ни ро ва ния пор тов, с по мо щью 

ко то рой мож но уз нать всю ин фор ма цию о хос тах 
в се ти, та кую как от кры тые пор ты, ис поль зуе мые 
тех но ло гии и их вер сии, опе ра ци он ные сис те мы 
и мар шру ты трас си ров ки.

С по мо щью трех сле дую щих ко манд мож но 
про ска ни ро вать пор ты без об на ру же ния вер сии. 
Вто рая ко ман да про ска ни ру ет толь ко порт 4000, 
а по след няя — диа па зон пор тов.
sudo nmap ­sV <sitename/ip>
sudo nmap ­sV ­p 4000 <sitename/ip>
sudo nmap ­sV ­p 4500­5000 <sitename/ip>

Длин ный спи сок па ра мет ров nmap мож но най ти 
на стра ни це http://linuxcommand.org/man_pages/
nmap1.html.

Ис поль зо ва ние nmap
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smtpd_tls_cert_file=/etc/ssl/certs/ssl­cert­snakeoil.pem
smtpd_tls_key_file=/etc/ssl/private/ssl­cert­snakeoil.key
smtpd_use_tls=yes
smtpd_tls_session_cache_database = btree:${data_directory}/
smtpd_scache
smtp_tls_session_cache_database = btree:${data_directory}/
smtp_scache
smtpd_relay_restrictions = permit_mynetworks permit_sasl_
authenticated defer_unauth_destination
myhostname = example.org
alias_maps = hash:/etc/aliases
alias_database = hash:/etc/aliases
myorigin = example.org
mydestination = example.org, Joe­VirtualBox, localhost.
localdomain, localhost
relayhost =
mynetworks = 127.0.0.0/8 [::ffff:127.0.0.0]/104 [::1]/128 
192.168.0.109
mailbox_size_limit = 0
recipient_delimiter = +
inet_interfaces = all

Ес ли вы мо же те от прав лять пись ма толь ко на ад ре са сво его 
но во го сер ве ра, мож но на стро ить от прав ку пи сем че рез про ме­
жу точ ный сер вер с по мо щью SMTP. Для это го на до вы пол нить 
три сле дую щих из ме не ния в фай ле /etc/postfix/main.cf — про сто 
до бавь те эти стро ки в ко нец фай ла:
relayhost = [smtp.gmail.com]:587
smtp_use_tls=yes

smtp_sasl_password_maps = hash:/etc/postfix/sasl_passwd.
Ес ли вы но ви чок в та ких де лах, пол ную за ком мен ти ро ван ную 

вер сию ко да мож но най ти в фай ле /usr/share/postfix/main.cf.dist. 
(За од но за гля ни те в файл /usr/share/doc/postfix/TLS_README.gz 
в па ке те postfix-doc, ра ди ин фор ма ции о вклю че нии SSL в кли енте 
SMTP.)

Вы пол нив из ме не ния в фай лах main.cf и /etc/postfix/sasl_
passwd, за пус ти те сле дую щую ко ман ду:
sudo postmap /etc/postfix/sasl_passwd

Ко ман да не об хо ди ма для то го, что бы Postfix знал, как най ти 
файл с име нем поль зо ва те ля и па ро ля Gmail. Код в фай ле sasl_
passwd бу дет вы гля деть как при ве ден ная ни же стро ка, с тем 
ис клю че ни ем, что нуж но бу дет ука зать на стоя щий па роль сво ей 
учет ной за пи си Gmail.
[smtp.gmail.com]:587 example@gmail.com:
my_secret_password_here

Те перь пе ре за гру зи те Postfix, и всё го то во.
sudo service postfix reload

От ны не при от прав ке пись ма ваш до маш ний сер вер вос поль­
зу ет ся ва шей учет ной за пи сью Gmail и ау тен ти фи ци ру ет ся там, 
и пись мо в кон це кон цов бу дет дос тав ле но по лу ча те лю. (Но уч­
тите, что вхо дя щие со об ще ния не бу дут про пу ще ны че рез Gmail 
или лю бой дру гой про ме жу точ ный сер вис: они по па дут в ваш 
поч то вый ящик на пря мую от от пра ви те ля.)

При от прав ке пись ма че рез про ме жу точ ный сер вис за го лов ки 
писем бу дут со дер жать ин фор ма цию и об ис ход ном от пра ви те ле, 
и об учет ной за пи си Gmail. Удоб ный спо соб пре об ра зо ва ния длин­
ных за го лов ков — на http://mxtoolbox.com/EmailHeaders.aspx.

В по ле Return­Path по лу ча тель уви дит, что пись мо при шло 
с сер ви са Gmail, но так от пра ви те ля не скрыть: по сле ана ли за за­
го лов ков с по мо щью MX Toolbox или вруч ную при про вер ке поч ты 
вы смо же те от сле дить об рат ный путь и оп ре де ли те, что ад рес, 
с ко то ро го при шло пись мо (в дан ном слу чае) — Joe@example.
org: за го ло вок X­Google­Original­From го во рит, что Google по лу чил 
пись мо с это го ад ре са. По ля Received так же рас кро ют ин фор ма­
цию об ор га ни за ци ях и сер ве рах, ко то рые об ра ба ты ва ли со об ще­
ние в про цес се пе ре да чи, и бу дут со дер жать IP­ад рес поч то во го 
сер ве ра, с ко то ро го со об ще ние бы ло от прав ле но.

Вло же ния, DNS и SSH
Те перь вы мо же те ус пеш но по лу чать и от прав лять поч ту и, воз­
мож но, хо ти те об но вить свой SquirrelMail, сде лав так, что бы он бы­
л способен от прав лять и при ни мать вло же ния.

> Ко ман да nmap 
localhost со об щит 
вам важ ней шую 
ин фор ма цию 
об ис поль зуе мых 
пор тах. Вам по на­
до бят ся пор ты 25 
и 143.

Хо тя поч та че рез web­ин тер фейс удоб на и до­
ступна из лю бой точ ки ми ра, у вас мо жет воз­
ник нуть же ла ние вос поль зо вать ся для дос ту па 
к поч ты лю би мым поч то вым кли ен том, та ким как 
Thunderbird Mail.

По умол ча нию, Thunderbird Mail на стро ит ва шу 
учет ную за пись с IMAP. По это му у вас все гда бу дет 
ко пия ста рых и но вых пи сем. Од на ко для по лу че ния 
поч ты че рез порт 110 мож но вос поль зо вать ся про­
то ко лом POP и на стро ить пе ре на прав ле ние пор тов 
на ро уте ре.

Вло же ния по лу че ны
По умол ча нию, вло же ние бу дет со хра нять ся 
во фраг мен те тек ста, за ко ди ро ван ном в base64, 
и хра нить ся во вхо дя щих пись мах ка та ло га /var/
mail/username. Ес ли вы от пра ви те се бе вло же ние, 
дой ди те до кон ца фай ла и про чти те его. Что бы 

пе рей ти в ко нец фай ла в ре дак то ре Vi, на бе ри те 
G и на жми те Enter. Ес ли вы хо ти те со хра нить свои 
вло же ния, пе ре мес тите их в ка та лог /var/lib/squir­
relmail/attachments или про сто за гру зите на свой 
ком пь ю тер.

В бло ке ни же по ка за на ин фор ма ция о по лу чен­
ном вло же нии:
Content­Type: application/vnd.oasis.opendocument.
text;
name=myfilename.odt
Content­Disposition: attachment; 
filename=myfilename.odt
Content­Transfer­Encoding: base64

Ес ли по ка кой­то при чи не вы за хо те ли опус то­
шить свой файл inbox, это де ла ет ся ко ман дой
sudo truncate ­s 0 /var/mail/username

Как на счет от прав лен ных вло же ний? Опять же, 
как и для по лу чен ных вло же ний, ка ж дое из них 

бу дет за ко ди ро ва но base64 и бу дет хра нить ся 
в фай ле /home/username/INBOX.Sent. Что бы уви­
деть это са мим, от правь те пись мо с при ло жен ным 
фай лом. За тем от крой те файл /home/username/
INBOX.Sent в ре дак то ре вро де Vi и пе рей ди те в ко­
нец фай ла. Там вы уви ди те вло же ние, за ко ди ро­
ван ное в base64.

Ис поль зо ва ние поч то во го кли ен та
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Это очень про сто. Для на ча ла зай ди те в ка та лог /var/lib/
squirrelmail. Там мож но соз дать ка та лог для вло же ний с пра ва­
ми дос ту па 777 и с вла дель цем и груп пой www­data. Вот про стые 
ко ман ды для это го:
root:/var/lib/squirrelmail# mkdir attachments
root:/var/lib/squirrelmail# chmod ­R 777 attachments
root:/var/lib/squirrelmail# chown www­data:www­data attachments

Ес ли у вас Raspberry Pi, флэш ка, раз дел с Linux или ПК, на ко­
то ром ус та нов лен толь ко Linux, мо же те ус та но вить ста ти че  ский 
IP, что бы ни че го не при хо ди лось ме нять ка ж дый раз при пе ре за­
груз ке ком пь ю те ра или сбро се ро уте ра. Да вай те по смот рим, как 
за ста вить это ра бо тать.

Ваш но вый поч то вый сер вис бу дет дос ту пен ло каль но по ад­
ре су localhost/squirrelmail/src/login.php. Ес ли вы хо ти те, что бы 
он был дос ту пен че рез Ин тер нет, то об ра тить ся к не му мож но 
с лю бо го ком пь ю те ра по ссыл ке http://51.68.8.248/squirrelmail/src/
login.php. (Ко неч но, ес ли вы пла ни руе те ис поль зо вать IP­ад рес 
сво его про вай де ра, вме сто 51.68.8.248 на до под ста вить его.)

Желая ис поль зо вать до мен ное имя, на до бу дет вы пол нить 
еще не сколь ко ша гов, по сле че го SquirrelMail бу дет дос ту пен 
по ссыл ке вро де http://example.org/squirrelmail/src/login.php. Есть 
мно же ст во бес плат ных сер ви сов DNS, на ко то рых мож но свя­
зать до мен ное имя с IP­ад ре сом. На са мом де ле, та кой бес плат­
ный сер вис мо жет быть да же в ро уте ре. В до пол не ние к бес плат­
но му сер ви су DNS мож но ус та но вить па кет под на зва ни ем Bind. 
Од на ко это ско рее все го бу дет из лиш ним, ес ли толь ко у вас нет 
не сколь ких ста ти че  ских IP­ад ре сов от про вай де ра и хо ро ших 
идей по управ ле нию ими. А это бывает до ро го и для ма лень ко­
го сай та не по зво ли тель но. Так что мож но ог ра ни чить ся бес плат­
ным сер ви сом DNS, свя зав до мен ное имя с IP­ад ре сом до маш не го 
ком пь ю те ра или за дав его с VPS или вы де лен но го сер ве ра.

Далее все за ви сит от то го, для ка ко го ком пь ю те ра с Linux в до­
маш ней се ти на строе но пе ре на прав ле ние пор тов в ро уте ре. Лю­
бой ком пь ю тер, где на строе но пе ре на прав ле ние пор та 80, ав то­
ма ти че  ски ста нет ос нов ным ком пь ю те ром для до мен но го име ни.

Чтобы со хра нить на ком пь ю те ре с Linux ста ти че  ский IP­ад­
рес, мо же те от крыть файл /etc/network/interfaces и за дать ста ти­
че  ский IP. Мож но да же пой ти еще даль ше, зай дя в па нель управ­
ле ния ро уте ром и за ре зер ви ро вав IP­ад рес для это го уст рой ст ва.

В про стом ко де ни же из ме не ны стро ки 2 и 3, а стро ки по сле 
треть ей — до бав ле ны и при вя зы ва ют IP­ад рес се ти к это му ком­
пь ю те ру. По сле за груз ки сис те мы с эти ми из ме не ния ми ком пь ю­
тер по лу чит ло каль ный се те вой ад рес 192.168.0.109. Шлюз [gate­
way] — это IP­ад рес ро уте ра.

# interfaces(5) file used by ifup(8) and ifdown(8)
#auto lo
#iface lo inet loopback
auto lo eth0
iface lo inet loopback
iface eth0 inet static
   address 192.168.0.109
   netmask 255.255.255.0
   gateway 192.168.0.1

Что бы из ме не ния всту пи ли в си лу, ско ман дуй те
/etc/init.d/networking restart

Те перь ко гда все го то во и ра бо та ет, вы мо же те за хо теть до пол­
ни тель но ус та но вить сер вер ssh, что бы мож но бы ло под клю чать­
ся к сис те ме и управ лять ей из лю бой точ ки ми ра, где есть ин тер­
нет­со еди не ние. Сер вер ус та нав ли ва ет ся про стой ко ман дой
sudo apt­get install openssh­server

Что бы это ра бо та ло, обя за тель но вклю чи те пе ре на прав ле ние 
пор тов для это го IP­ад ре са в ро уте ре. Для всех при ве ден ных при­
ме ров этот IP­ад рес — 192.168.0.109. В кон це кон цов, мо жет ока­
зать ся, что пе ре на пра вить нуж но все пор ты, ука зан ные в ста тье. 
Ес ли у вас есть по сто ян ный дос туп по SSH, то вы мо же те ра бо тать 
с лю бы ми фай ла ми где и ко гда вам удоб но. Тем, кто ра бо та ет уда­
лен но, жизнь без это го пред ста вить поч ти не воз мож но.

Борь ба со спа мом
Это поч ти всё, что не об хо ди мо для пол но функ цио наль но го поч то­
во го сер ве ра, по зво ляю ще го по лу чать и от прав лять поч ту. Од на ко 
в со вре мен ном ми ре есть еще од на вещь, ко то рую нуж но при нять 
в рас чет — и это спам. Хо тя су ще ст ву ют па ке ты для фильт ра­
ции спа ма, ко то рые мож но ус та но вить, на при мер, SpamAssassin, 
мож но по про бо вать не ус лож нять де ло и от фильт ро вать мас су 
спам­со об ще ний с по мо щью Postfix.

По лез ный файл, имею щий ся в Postfix — /usr/share/postfix/
main.cf.dist. С по мо щью это го фай ла мож но вы би рать раз лич ные 
па ра мет ры и по лу чить справ ку по ним. Один фан та сти че  ский па­
ра метр — smtpd_recipient_restrictions, ко то рый мо жет да же про­
ве рять пись ма по спам­спи скам. Очень хо ро шая web­стра ни ца, 
ко то рая ока жет не оце ни мую по мощь — http://www.postfix.org/
postconf.5.html.

Как опи са но на этой стра ни це, мож но соз дать соб ст вен ный 
бе лый спи сок, чер ный спи сок и да же спи сок поль зо ва те лей, ко то­
рые смо гут от прав лять пись ма с ва ше го сер ве ра. Файл на строй­
ки, ко то рый нуж но из ме нить — /etc/postfix/main.cf. Дру гой ва ри­
ант — по про бо вать SpamAssassin, как опи са но ни же. |

Вос поль зо вав­
шись ста ти че  ским 
IP­ад ре сом и за­
ре зер ви ро вав его 
в ро уте ре, вы сэ ко­
но ми те мас су вре­
ме ни по срав не нию 
с из ме не ни ем всех 
ло каль ных ад ре сов 
в се ти. Ес ли ваш IP­
ад рес из ме нил ся, 
нуж но из ме нить 
пе ре на прав ле ние 
пор тов в ро уте ре 
и из ме нить фай лы 
на строй ки, ука зав 
в них но вый 
IP­ад рес.

Скорая 
помощь

SpamAssassin — бес плат ный па кет, ко то рый мож но 
ус та но вить для фильт ра ции спа ма. Его с та ки ми 
поч то вы ми сер ве ра ми, как Postfix или Exim, ис поль­
зу ют мно гие ком па нии, пре дос тав ляю щие ус лу ги 
хос тин га.

Ни же при водится спи сок ко манд, ко то рые по зво­
лят ус та но вить и вклю чить SpamAssassin и сде лать 
так, что бы он ра бо тал с Postfix.

Ру ко во дство по ус та нов ке очень к рат кое, так как 
мно гие па ра мет ры за да ны в зна че ни ях по умол­
ча нию. Ес ли вы за хо ти те уг лу бить ся в на строй ку, 
то по тен ци аль ных па ра мет ров и по яс не ний хва тит 
на це лую кни гу.
sudo ­s
apt­get install spamassassin spamc
groupadd spamd
useradd ­g spamd spamd

mkdir /var/log/spamd
chown spamd:spamd /var/log/spamd
vi /etc/default/spamassassin

В этом фай ле за ме ни те строку
ENABLED=0

на строку
ENABLED=1

Мно гие па ра мет ры мож но за дать в фай ле 
/etc/default/spamassassin. Как вы ви ди те в ни же­
следующей команде, к кон фи гу ра ции был до бав лен 
­s /var/log/spamd/spamd.log для за пи си в файл 
spamd.log.
OPTIONS=”­­create­prefs ­­max­children 5 ­­helper­
home­dir ­s /var/log/spamd/spamd.log”

Пол ный спи сок па ра мет ров мож но отыскать 
на сай те http://spamassassin.apache.org/full/3.0.x/
dist/doc/spamd.html.

Для за пус ка сер ви са SpamAssassin вы пол ни те 
ко ман ду
sudo service spamassassin start

Она по за бо тит ся о SpamAssassin. Те перь нуж но 
вне сти не боль шое из ме не ние в файл /etc/postfix/
master.cf, как по ка за но ни же.

Как ви ди те, стро ка, на чи наю щая ся с submis­
sion, рас ком мен ти ро ва на, а но вая стро ка с ­o 
content_filter=spamassassin до бав ле на с про бе лом 
сле ва. Ес ли не до ба вить про бел пе ред этой стро кой, 
по сле пе ре за груз ки Postfix поя вит ся со об ще ние 
об ошиб ке.
submission inet n ­ ­ ­ ­ smtpd
­o content_filter=spamassassin
# ­o syslog_name=postfix/submission

Про де лав эти из ме не ния, мож но за пус тить ко­
ман ду service postfix reload, и на этом всё.

Ис поль зо ва ние SpamAssasin
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Как и Arduino, Pyboard подключается к компьютеру через USB, 
и таким образом в него можно загрузить новые скрипты — про­
сто подключите его порт MicroUSB к любому свободному USB-
порту компьютера (тут подойдет любой кабель для зарядки теле­
фонов на Android). Но, в отличие от Arduino, в Pyboard довольно 
много памяти, и при подключении к компьютеру контроллер оп­
ределяется как обычный накопитель. Поэтому вы сможете напи­
сать скрипт на Micro Python в любимом текстовом редакторе или 
среде разработки и просто перетащить его во внутреннюю память 
устройства или на карту памяти MicroSD. Да, вот так всё просто.

По умолчанию на Pyboard вы найдете четыре файла: файл 
readme, драйвер Windows (для настройки последовательного 
устройства USB), boot.py и main.py. Как и в любом приложении 
Python, main.py — основной скрипт, содержащий ваше приложе­
ние, но он не выполняется, пока не отработает boot.py — скрипт, 
настраивающий поведение Pyboard при  включении. Попозже 
мы подробно рассмотрим этот аспект Pyboard, чтобы наша плата 
вела себя как обычное HID-устройство (Human Interface Device — 
Устройство для взаимодействия с человеком) USB.

Привет, мир!
Но сначала давайте перейдем к основам лицензированного MIT 
языка Micro Python и контроллера Pyboard, написав простую про­
грамму “Hello, World”. На плате Pyboard есть четыре светодиодных 
индикатора, последний из которых можно плавно погасить с по­
мощью PWM (Pulse Width Modulation — широтно-импульсная мо­
дуляция, ШИМ), поэтому давайте попробуем что-нибудь сделать 
с ним, с целью убедиться, что всё работает правильно.

Прежде всего подключите Pyboard к компьютеру кабелем 
MicroUSB. В большинстве случаев внутренний накопитель уст­
ройства смонтируется автоматически, как обыкновенная USB-
флэшка. Если в вашем дистрибутиве накопители нужно монтиро­
вать вручную, просто наберите lsblk в терминале, чтобы увидеть 
все подключенные диски, и смонтируйте нужный вам, коман­
дой mount /dev/sdbx (sdbx — имя соответствующего устройства). 
Смонтировав устройство, дважды щелкните на значке диска и от­
кройте файл main.py в текстовом редакторе.

Это пустой документ с  закомментированной строкой, го­
ворящей “put your code here [добавьте код сюда]”. Давайте так 
и сделаем:
led = pyb.LED(4)
brightness = 0
while True:
   if brightness < 255:
   brightness += 5
   led.intensity(brightness)
   pyb.delay(50)
else:

M
icro Python и микроконтроллер Pyboard были успешно 
реализованы с помощью средств, собранных на Kick­
starter в конце 2013 г. (http://kck.st/17T8bW6). Идея со­

стояла в том, чтобы сделать Python достаточно компактным и эф­
фективным для работы на микроконтроллерах. Зачем? В Python 
масса замечательных вещей, но он явно не приспособлен для опе­
раций с критичным временем выполнения. Достаточно будет ска­
зать, что Google использует Python для массы вещей — но не для 
тормозов своего самоуправляемого автомобиля.

Ужатие ядра Python и изменение (среди прочего) способа 
работы компилятора позволили сделать Micro Python быстрее 
и эффективнее любых версий Python. При компиляции на пол­
ноценном ПК это штука революционная, и скоро ее могут взять 
на вооружение большие коммерческие проекты.

С точки зрения удобства и производительности микрокон­
троллер Pyboard лежит где-то между Raspberry Pi и Arduino. Pi го­
раздо мощнее среднего микроконтроллера, но немного проиг­
рывает в задачах, в которых критично время (то же торможение 
автомобиля). В противоположность Pi, Arduino довольно медлен­
ный, но выигрывает, когда необходимо управлять несколькими 
входами и выходами с высокой точностью.

С быстрым процессором Cortex M4, 32‑битным аппаратным 
модулем для обработки чисел с плавающей точкой, аппарат­
ным генератором случайных чисел и почти всеми на свете вида­
ми коммуникационных интерфейсов (включая I2C) у Pyboard есть 
не только мозги, но и мускулы. К тому же, если учесть, что про­
граммируется она на уже знакомом вам Python, воспользоваться 
Pyboard впечатляюще просто.

На плате — 30 входов/выходов общего назначения [GPIO] 
(в том числе 14 аналоговых входов c 12‑битными АЦП и два ана­
логовых выхода), датчик температуры, часы реального време­
ни и трехосный акселерометр, но при этом она весит всего около 
6 г и имеет размеры 33 × 40 мм. Она достаточно мала для исполь­
зования в переносных устройствах и подойдет для воплощения 
почти всех мыслимых идей. Неудивительно, что этот контроллер 
подороже Arduino — £ 24 без расходов на доставку — но он стоит 
каждого потраченного гроша.

Подключение
Микроконтроллер Pyboard и язык Micro Python связаны гораз­
до более интересными отношениями по сравнению с другими по­
добными платами. В отличие от Arduino, вы не просто заполня­
ете крошечный сегмент памяти кодом на «псевдо-С», написанным 
на компьютере; с помощью Micro Python вы также можете напря­
мую взаимодействовать со своей платой по последовательной 
линии связи. Micro Python в роли псевдооперационной системы 
и его скриптовый язык позволяют быстро и легко протестировать 
или отладить код (подробнее об этом позже).

Рассел Барнс овладевает Micro Python, чтобы превратить маленький, но мощный 
микроконтроллер Pyboard в маленькую, но мощную USB-мышь.

Micro Python:  
А ну, приступим

Наш 
эксперт

Рассел Барнс пи­
шет о компьюте­
рах и технологи­
ях почти 20 лет. 
У него также 
есть сайт и под­
каст, посвящен­
ные Raspberry Pi, 
www.raspi.today.

С «голым же­
лезом» быстро 
и удобно общаться 
через последо­
вательное соеди­
нение. В Screen 
открыть команд­
ную строку Python 
можно командой 
screen /dev/
ttyAMC0.

Скорая 
помощь
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   brightness = 0
Как вы, наверное, поняли, этот простой скрипт представляет 

собой бесконечный цикл, в котором один из четырех светодио­
дов Pyboard переключается между минимальной и максимальной 
яркостью. В первой строке мы создаем объект led, который отно­
сится к светодиоду, поддерживающему ШИМ. Во второй строке 
мы создаем переменную brightness, а в третьей начинаем беско­
нечный цикл, в котором снова и снова изменяем яркость свето­
диода. Если эта яркость не максимальная, мы просто пошагово 
(в данном случае, на 5 единиц) увеличиваем яркость светодиода. 
Затем мы устанавливаем соответствующую интенсивность свето­
диода и выполняем задержку в 50 мс, чтобы увидеть постепенное 
изменение яркости светодиода.

Чтобы скрипт заработал, сохраните измененный файл main.py, 
извлеките (размонтируйте) Pyboard и нажмите кнопку RET (сброс) 
на  самом Pyboard. Эта кнопка находится прямо под  портом 
MicroUSB, рядом с кнопкой USR (пользовательская), программи­
руемой нефиксируемой кнопкой, которую мы включим в скрипт 
чуть позже.

Если все хорошо, то голубой светодиод, расположенный ме­
жду портом MicroUSB и картой MicroSD, должен замигать. Если 
он не мигает, это либо ошибка в коде, либо не работает Pyboard — 
в этом случае попробуйте пообщаться с Pyboard напрямую и по­
смотреть, что тут может быть...

Python OS
Пока мы пользовались Pyboard и Micro Python почти так же, как 
и любым другим микроконтроллером: подключили его к компью­
теру, написали какой-то код, загрузили его в контроллер и — на­
деюсь — полюбовались симпатичным мигающим светодиодом. 
Даже из того, что мы уже сделали, очевидно, что Pyboard удобнее 
в использовании, чем большинство микроконтроллеров, так как 
для его работы не нужны специализированная среда разработки, 

проприетарные драйверы или программы; а во всём остальном 
он ведет себя как любой другой популярный контроллер.

Давайте всё изменим, подключившись к Pyboard напрямую 
по последовательному подключению и обнаружив настоящую 
командную строку. Фактически это интерактивная среда про­
граммирования Python, но не только: по сути, это операционная 
система для Pyboard — из нее можно управлять всеми парамет­
рами контроллера (и даже файловой системой)!

Для подключения к интерактивной среде Pyboard можно вос­
пользоваться любой из популярных программ для последова­
тельного подключения, но мы выберем Screen. Как можно узнать 
из файла readme на Pyboard, для подключения к контроллеру 
нужно набрать следующую команду в окне терминала на компь­
ютере с Linux: 
screen /dev/ttyAMC0

Для пользователей Mac все очень похоже (screen /dev/tty.
usbmodem*), но для пользователей Windows — как и можно бы­
ло подумать — все совсем иначе. Им нужно зайти в Диспетчер 
устройств, щелкнуть правой кнопкой мыши на «неизвестном уст­
ройстве» и обновить драйвер, указав файл pybcdc.inf с контрол­
лера. Для доступа к интерактивной командной строке тажке пона­
добится программа вроде Putty. Если вам по какой-либо причине 
приходится пользоваться Windows, полные инструкции можно 
найти на http://bit.ly/windowsrepl.

Поговори со мной на Python
Если открывается черный экран, нажмите Enter для запуска ин­
терактивной командной строки Python; но если после этого всё 
равно ничего не  появилось, убедитесь, что у  вас не  запущен 
скрипт на Pyboard. Это никак не описано в документации, но если 
скрипт выполняется, то сразу ничего не откроется. Простейший 
способ это исправить — удалить код из main.py и перезапустить 
Pyboard вручную кнопкой RET (сброс).

> Pyboard мало чего не умеет, 
к тому же на нем масса смач­
ных интерфейсов. Можно даже 
управлять четырьмя сервопри­
водами «прямо из коробки».

Лучший итог со­
вместимости Py­
board с картами 
MicroSD не в том, 
что между ними 
можно быстро 
и легко переклю­
чаться для запуска 
скриптов Micro Py­
thon, а в том, что 
их можно исполь­
зовать для журна­
лирования данных.

Скорая 
помощь

»» Не хотите пропустить номер?� Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe!

VIN: �вход питания 3,6–10 В (при подключении по USB 
обеспечивается USB)

3V3: регулируемый выход 3,3 В, максимальный ток 300 мА
VBAT: вход питания часов реального времени от батареи
A3V3: аналоговый вход, подключенный к индуктору 3V3

При нажатии USR X17 подключается к GND [Земля] 
через резистор 4,7 кОм
P18–P21 подключаются к четырем светодиодам
SD = A8 используется для переключения SD-карт
MMA_INT = B2 используется для прерываний акселерометра

Для входа в режим DFU подключите BOOT0 к 3V3 
и нажмите RST

Название 
контакта

Название 
процес­
сора

Доступные 
таймеры

Периферийные 
устройства

Разъем для карты Micro SD Разъем Micro USB AB

Внутренний 
ряд

Внешний 
ряд

Перифе­
рийные 
устройства

Доступные 
таймеры

Название 
процес­
сора

Название 
контакта
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Ко гда ин те рак тив ная ко манд ная стро ка от кро ет ся, вы смо же­
те — как и ожи да лось — про сто «го во рить со сво им кон трол ле­
ром на Python». Ес ли у вас раньше бы ли про бле мы со скрип та ми, 
то вы об на ру жи те, что от ла жи вать их в ин те рак тив ной ко манд ной 
стро ке вде ся те ро бы ст рее. Что бы убе дить ся в этом, на берите та­
кие стро ки, для про вер ки на жи мая Enter по сле ка ж дой стро ки:
led = pyb.LED(1)
led.on()
led.off()

Крас ный све то ди од дол жен за го рать ся и сно ва гас нуть по сле 
ка ж дой ко ман ды. Из ко манд ной стро ки REPL дос тупны все ве­
се лые шту ки в Pyboard. С по мо щью биб лио те ки pyb мож но счи­
тать со стоя ние ак се ле ро мет ра, из ме рить тем пе ра ту ру или по лу­
чить па ра мет ры дру гих под клю чен ных пе ри фе рий ных уст ройств, 
на при мер, сер во при во дов. Так же мож но вы пол нить мяг кий сброс 
Pyboard, на жав Ctrl + D в ко манд ной стро ке.

С по мо щью хо ро шо из вест ной биб лио те ки OS Python мож но 
про дви нуть ся во взаи мо дей ст вии с Pyboard го раз до даль ше. 
На сай те http://bit.ly/REPLos вы най де те пол ный спи сок сер ви сов 
опе ра ци он ной сис те мы; они до воль но про сты в ис поль зо ва нии 
и не тре бу ют по яс не ний.

На при мер, как и в обыч ном Python, мож но вы звать os.listdir() 
и уви деть, ка кие фай лы дос туп ны в те ку щем ка та ло ге. Ес ли под­
клю че на SD­кар та с фай ла ми, то для про смот ра фай лов на внут­
рен нем на ко пи те ле мож но вос поль зо вать ся os.listdir('/flash'), 
а для фай лов на SD­кар те — /sd. Так же мож но соз да вать и уда­
лять ка та ло ги и де лать мно гое дру гое.

Но по жа луй, са мая важ ная биб лио те ка — та, что пред на зна­
чена для ра бо ты с внут рен ни ми уст рой ст ва ми Pyboard — pyb.

Соз да тель Micro Python сде лал всё воз мож ное для то го, что бы 
вы мог ли мак си маль но вос поль зо вать ся «же ле зом», ко то рое уже 
есть на пла те. На при мер, мож но пе ре клю чать со стоя ния све то­
дио да, про сто вы зы вая .toggle(), или поль зо вать ся кноп кой USR 
как пе ре клю ча те лем. В по след нем варианте, по ка кноп ка на жа та, 
вы зов ее функ ции в скрип те вер нет True, в про тив ном слу чае — 
False. Вот не за тей ли вый при мер для на ча ла:
light = pyb.LED(4)
button = pyb.Switch()
while True:
   if button():
      light.on()
   else:
      light.off()

Пом ни те, что ес ли вы ко пи руе те этот код на Pyboard с ком пь ю­
те ра, то для за пус ка ко да нуж но раз мон ти ро вать пла ту и на жать 
кноп ку сбро са. Но ес ли этот код на би ра ет ся в ин те рак тив ной ко­
манд ной стро ке, мож но ос та но вить скрипт на жа ти ем Ctrl + C, как 
и обыч ный скрипт на Python, вы пол няю щий ся в ко ман дой стро ке. 
Под роб ный об зор воз мож но стей биб лио те ки име ет ся на http://
bit.ly/pyb_lib, а здесь ограничимся замечанием, что он вы хо дит 
да ле ко­дале ко за рам ки этой ста тьи.

Дос туп к ак се ле ро мет ру
Окон ча тель ная цель этой ста тьи — пре вра тить Pyboard в псев до­
мышь, кур сор ко то рой мож но бы ло бы пе ре ме щать, про сто на­
кло няя пла ту и ис поль зуя па ра мет ры ак се ле ро мет ра. Как мож но 
бы ло пред по ло жить, за взаи мо дей ст вие с ак се ле ро мет ром в Py­
board от ве ча ет от дель ный класс биб лио те ки pyb. В ко манд ной 
стро ке соз дать объ ект ак се ле ро мет ра и по лу чить его па ра мет ры 
то же до воль но про сто:
wobble = pyb.Accel()
while True:
   print(“X:”, wobble.x(), “Y:”, wobble.y(), “Z:”, wobble.z())
   pyb.delay(1000)

Всё, что мы сде ла ли — соз да ли объ ект ак се ле ро мет ра и вы­
ве ли его ко ор ди на ты X, Y и Z, за ко то ры ми мы бу дем на блю дать, 
дви гая пла ту. Скрипт бу дет пле вать ся ко ор ди на та ми, по ка пла та 
не скон ча ет ся от из но са, по это му нам при дет ся ос та но вить его 
на жа ти ем Ctrl + C. Мы вне сли за держ ку в од ну се кун ду, что бы ре­
зуль та ты не об нов ля лись слиш ком час то, но от фильт ро ван ный 
на бор ко ор ди нат так же мож но по лу чить, вы звав в при ме ре вы ше 
wobble.filtered_xyz().

Всё это до воль но стан дарт ные ве щи, но в том и пре лесть Micro 
Python — поль зо ва те ли мо гут счи тать, что пи шут про сто на Py­
thon 3.3. При же ла нии мы мог ли бы за пи сы вать па ра мет ры ак се­
ле ро мет ра на SD­кар ту для по сле дую ще го ана ли за или управ лять 
с их по мо щью чем­то еще на пла те (на при мер, при на кло не пла ты 
в раз ных на прав ле ниях мож но вклю чать раз ные све то  диоды 

 » Пропустили но ме р?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

По сло вам раз ра бот чи ка Micro Python и Pyboard, оба бы ли пред на зна че ны для то го, 
что бы соз дать ма лень ко го ро бо та. Дэ ми ен Джордж [Damien George] с по мо щью со­
об ще ст ва за ни ма ет ся имен но этим — в сво ем про ек те по соз да нию квад ро коп те ра 
на Micro Python. Хо тя тот еще на ран них ста ди ях раз ра бот ки, в раз де ле о про ек тах 
фо ру ма Micro Python http://forum.micropython.org, уже есть не сколь ко стра ниц 
ком мен та ри ев и кон ст рук тив ные схе мы про ек та.

Квад ро коп тер

> Не смот ря 
на малый по срав­
не нию с большин ­
ст вом плат Ar­
du ino раз мер 
(всего 33 × 40 мм) 
Pyboard мо жет 
похва стать ся 
мощ нейшим 
32­битным про ­
цессо ром Cortex.

> Из люб ви к ро бо то тех ни ке Дэ ми ен Джордж соз дал Pyboard.



Micro Python Учебник

Март 2015 LXF194 | 83www.linuxformat.ru/subscribe

или — с по мо щью клас са Servo — смастерить са мо на страи ваю­
ще го ся ро бо та).

Мы со би ра ем ся счи ты вать зна че ния па ра мет ров ак се ле ро мет­
ра и пе ре да вать их в ма лень кий класс под на зва ни ем hid, пред­
на зна чен ный для пе ре ме ще ния кур со ра мы ши. Эта функ ция 
при ни ма ет кор теж или спи сок, со дер жа щий кноп ки и ко ор ди на­
ты, пред став ляю щие со бы тия мы ши, и вы пол ня ет эти со бы тия. 
Как вы вско ре уви ди те, код до воль но про стой, но что бы за ста­
вить ком пь ю тер счи тать, что Pyboard — это на са мом де ле мышь, 
а не на ко пи тель, нуж но пре одо леть еще не сколь ко пре пят ст вий.

Со кро ви ща, скры тые в HID
Как упо ми на лось ра нее, на верх нем уров не фай ло вой сис те мы 
на ко пи те ля Pyboard вы най де те файл boot.py. Скрипт за пус ка ет­
ся сра зу же по сле вклю че ния Pyboard и пред на зна чен для то го, 
что бы из ме нять по ве де ние мик ро кон трол ле ра. Взгля ни те на со­
дер жи мое скрип та, и вы уви ди те, что не ко то рые па ра мет ры за ком­
мен ти ро ва ны. Нас ин те ре су ет по след ний, ко то рый ве лит Pyboard 
«вы сту пать в ка че  ст ве по сле до ва тель но го уст рой ст ва и мы ши».

Ес ли рас ком мен ти ро вать по след нюю стро ку, со хра нить файл 
и пе ре за гру зить ся, вы не смо же те по лу чить дос туп к фай ло вой 
сис те ме на за пись, что бы за пи сать код для управ ле ния фай ло вой 
сис те мой. По это му рас ком мен ти ру ем и со хра ним boot.py и не бу­
дем пе ре за гру жать ся, по ка не по мес тим сле дую щий код в main.py 
и не со хра ним его:
import pyb
move = pyb.Accel()
button = pyb.Switch()
while True:
   if button():
   pyb.hid((0, move.x(), ­move.y(), 0))
   pyb.delay(25)

Здесь, как и ра нее, мы соз да ли объ ек ты кноп ки и ак се ле ро­
мет ра, а так же бес ко неч ный цикл с ус ло ви ем “while True”. Внут ри 
это го цик ла мы про ве ря ем, на жа та ли кноп ка, и пе ре ме ща ем кур­
сор мы ши (с по мо щью ме то да hid) в ко ор ди на ты, оп ре де ляе мые 
па ра мет ра ми X и Y ак се ле ро мет ра. За держ ка не об хо ди ма для ста­
биль ной ра бо ты — ее лег ко из ме нить по сво ему вку су.

Со хра нив скрипт, мож но раз мон ти ро вать и пе ре за гру зить 
Pyboard. Те перь, ес ли вы на жме те кноп ку USR и бу де те на кло­
нять кон трол лер, кур сор мы ши нач нет пе ре ме щать ся по эк ра ну. 
Уже ве се ло; но раз нельзя на чём­ни будь щелк нуть, какая же это 
мышь? Мы ис пра вим беду, но по ка нуж но сбро сить Pyboard...

Безо пас ный ре жим
По сколь ку мы из ме ни ли по ве де ние Pyboard при под клю че нии 
к ком пь ю те ру, те перь нель зя про сто от клю чить и потом под­
клю чить его заново, что бы добыть дос туп к фай ло вой сис те ме 
и от ре дак ти ро вать код. Поэтому следует за ста вить кон трол лер 
пе ре за гру зить ся в безо пас ный ре жим. Для это го на жми те и удер­
жи вай те USR, а за тем на жми те кноп ку RST. По до ж ди те одну се­
кун ду, за тем от пус ти те USR, и оран же вый све то ди од дол жен бы­
ст ро миг нуть не сколь ко раз — это будет оз на чать, что вам всё 
удалось. 

Те перь вы сно ва долж ны по лу чить дос туп к фай ло вой сис те­
ме. Что бы вер нуть Pyboard в обыч ный ре жим, мо же те уб рать ком­
мен та рий # пе ред по след ней стро кой фай ла boot.py. Ес ли вы хо­
тите, что бы кон трол лер ос тал ся в ре жи ме мы ши, но при этом 
нуж но из ме нить скрипт, про сто про иг но ри руй те boot.py и от­
кройте main.py. Что бы на жа тие кноп ки на Pyboard рас по зна ва лось 
как щел чок мы ши, пригодит ся такой ко д:
import pyb
move = pyb.Accel()
button = pyb.Switch()
while True:
   pyb.hid((button(), move.x(), ­move.y(), 0))
   pyb.delay(25)

Запустив его, а затем раз мон ти ро вав и пе ре за гру зив Pyboard, 
вы уви ди те: при на кло не кон трол ле ра кур сор мы ши ав то ма ти­
че  ски пе ре ме ща ет ся, а на жа тие кноп ки USR ими ти ру ет щел чок 
мы ши на эк ра не. Вот это уже по­мы ши но му! |

Хо тя Micro Python — аб со лют но но вая и от дель­
ная реа ли за ция язы ка Python, не ко то рые все 
еще бо рют ся с тем фак том, что — с точ ки зре ния 
поль зо ва те ля — по су ти это всё рав но Python 
(точ нее, Python 3.3). Вы точ но таким же образом, 
как в Python, вво ди те код, и ре зуль тат вы во дит ся 
точ но так же.

Естественно, по пу ляр ность Python объ яс ня ет ся 
его мо дуль но стью и тем, что за го ды своего суще­
ствования он оброс биб лио те ка ми, которые по мо­
гают ему най ти кон крет ное при ме не ние в са мых 
раз ных предметных об лас тях. Хо тя боль шин ст во 
биб лио тек со вмес ти мы с Micro Python «пря мо 
из ко роб ки», а дру гие ра бо та ют с не боль ши ми 
из ме не ния ми, Micro Python не был бы по­на стоя­
ще му «мик ро», ес ли бы не по став лял ся со «швей­
цар ским ар мей ским дро бо ви ком» — стан дарт ной 
биб лио те кой.

Так он и де ла ет, и в стан дарт ной по став ке есть 
во семь осо бен но по лез ных биб лио тек: math, 
cmath (для ком плекс ных чи сел), gc для важ ней­
ших за дач по сбо ру му со ра, os, select, struct, sys 
и time.

Раз ра бот чи ки так же «умень ши ли» не сколь ко 
ком по нен тов стан дарт ной биб лио те ки для ис­
поль зо ва ния в при ло же ни ях Micro Python: ujson, 
ujeapq и usocket. Бу к ва “u” в на ча ле на зва ний биб­
лио тек оз на ча ет, что они бы ли адап ти ро ва ны для 
Micro Python.

До пол ни тель ные биб лио те ки мож но най ти 
в ре по зи то рии micropython­lib на http://github.
com/micropython. Зна чи тель ное чис ло этих биб­
лио тек — «пус тыш ки», а ра бо та над дру ги ми 
еще про дол жа ет ся, но ес ли вы хо ти те по про бо­
вать их или по мочь с раз ра бот кой, мо жем га ран­
ти ро вать, что это бу дет очень кста ти.

Умень шен ный Python

> До пол ни тель ную ин фор ма цию и ре по зи то рий 
биб лио тек Python, пор ти ро ван ных для Micro Python, 
см. на Github.

Че рез ме сяц:Рас смот рим
Python 3

Спе ци фи ка ции Pyboard

Про цес сор Cortex M4 с так то вой 
час то той 168 МГц и ап па рат ным мо ду лем 

для об ра бот ки чи сел с пла ваю щей за пя той
Три 12­бит ных АЦП (на 16 кон так тах)

ПЗУ на флэш­па мя ти объ е мом 1024 КБ 
и ОЗУ объ е мом 192 КБ Два 12­бит ных ЦАП (на 2 кон так тах)

Разъ ем для под клю че ния кар ты Micro SD 4 све то дио да (крас ный, зе ле ный, жел тый 
и го лу бой)

Трех ос ный ак се ле ро метр (MMA7660)
Ста би ли за тор на пря же ния 3,3 В с низ ким 

па де ни ем на пря же ния и диа па зо ном 
вход но го на пря же ния от 3,6 до 10 В

Ча сы ре аль но го вре ме ни с до пол ни тель ной 
под держ кой от ба та реи

За груз чик про шив ки в ПЗУ для удоб но го 
об нов ле ния про шив ки

30 вхо дов/вы хо дов об ще го на зна че ния (GPIO)
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П
оч ти все по пу ляр ные ста тьи, ко то рые опи сы ва ют приё мы 
ра бо ты с про грам ми руе мы ми ло ги че  ски  ми ин те граль ны­
ми схе ма ми, на чи на ют ся и, увы, за кан чи ва ют ся рас ска­

зом о том, как по ми гать све то дио дом. При зна ём ся, что мы то же 
от час ти по шли на по во ду этой тра ди ции: пре ды ду щая, тре тья 
в се рии ста тья (LXF193) бы ла про управ ле ние ёлоч ной гир лян­
дой. Но мы оп ре де лён но не со би ра ем ся на этом за кан чи вать.

Од ной из на ших глав ных це лей яв ля ет ся об счёт и ви зуа ли за­
ция дан ных боль ших объ ё мов. По че му мы это го хо тим? Ведь оче­
вид но, что об ра бот ку дан ных с по мо щью ПЛИС реа ли зо вать го­
раз до слож нее, чем на пи сать клас си че скую по сле до ва тель ную 
или да же па рал лель ную, с ис поль зо ва ни ем OpenMP или MPI, вы­
чис ли тель ную про грам му. От вет та кой: мы на де ем ся, что при пра­
виль ном под хо де в ито ге уда ст ся по лу чить бо лее про из во ди­
тель ное ре ше ние. Ведь в слу чае ПЛИС про грам ма фак ти че  ски 
во пло ща ет ся в «же ле зе», или, точ нее, в крем нии.

Од на ко на пу ти к этой серь ёз ной це ли у нас есть не сколь ко 
пре пят ст вий, и пер вое из них — это мик ро ско пи че  ский объ ём той 
па мя ти, ко то рую мы уже нау чи лись ис поль зо вать в на шем про­
цес со ре SPU2014. Объ ём бло ко вой па мя ти на кри стал ле у схе мы 
Spartan 3E на пла те Papilio One 500K со став ля ет око ло 40 Кбайт. 
При та ком объ ё ме дан ных нет осо бо го смыс ла в ус ко ре нии, так 
как они фак ти че  ски «мгно вен но» об ра бо та ют ся и с по мо щью по­
сле до ва тель ной про грам мы на ус лов но мед лен ном цен траль ном 
про цес со ре. 

Этот урок про то, как под клю чить внеш нюю па мять дос та точ­
но го объ ё ма. Мы рас смот рим ме ха низм управ ле ния внеш ней ди­
на ми че  ской па мя тью на при ме ре пла ты се рии Papilio Pro. Вы бор 
этой се рии для реа ли за ции про ек та обу слов лен тем, что она яв ля­
ет ся од ной из наи бо лее де шё вых и дос туп ных плат, ко то рые име­
ют в сво ем со ста ве от дель ные схе мы па мя ти. В рам ках Papilio Pro 
пре дос тав ля ет ся дос туп к 64 ме га би там и 8 МБ па мя ти. Для на ше­
го пер во го про то ти па это го впол не дос та точ но.

По воз мож но сти по ста ра ем ся ис поль зо вать всё, что на ра бо­
та но ра нее, до ба вив лишь ми ни мум. Возь мём за ос но ву наш про­
цес сор SPU2014 и до ба вим в не го воз мож ность ра бо ты с внеш ней 
па мя тью DRAM.

Ин тер фейс с ди на ми че  ским ОЗУ
Ди на ми че  ское ОЗУ (DRAM), на ря ду со ста ти че  ским — это ос нов­
ные ви ды опе ра тив ных за по ми наю щих уст ройств. Ячей ка па мя ти 
в ди на ми че  ском ОЗУ со дер жит мень ше эле мен тов, чем ячей ка ста­
ти че  ской па мя ти, и со от вет ст вен но де шев ле. Это по зво ля ет дос­
тичь су ще ст вен но боль шей плот но сти хра не ния дан ных на кри­
стал ле. Ины ми сло ва ми, в ито ге мик ро схе мы ди на ми че  ско  го ОЗУ 
име ют боль ший объ ем па мя ти и мень шую це ну за 1 МБ. Но за это 
при хо дит ся пла тить: ди на ми че  ская па мять мед лен нее ста ти че­
 ской, не мо жет ра бо тать в ши ро ком спек тре час тот, и у неё вы­
ше по треб ле ние энер гии. С точ ки же зре ния поль зо ва те ля са мое 

глав ное от ли чие за клю ча ет ся в том, что ин тер фейс дос ту па к ди­
на ми че  ско  му ОЗУ фак ти че  ски на по ря док слож нее. Для лич ной 
оцен ки это го раз ли чия мож но срав нить тот ком пакт ный мо дуль 
по ра бо те с бло ко вой па мя тью (ко то рая, ко неч но, ста ти че  ская) 
из про шлого урока (файл rppu_mem_ram1.vhd) с тем, что бу дет 
опи са но да лее по тек сту.

Нач нём с опи са ния ап па рат ной час ти, а имен но — схе мы 
MT48LC4M16 (www.micron.com/~/media/documents/products/data­
sheet/dram/64mb_x4x8x16_sdram.pdf) и её ин тер фей са с ПЛИС. 
Схе ма со дер жит 64 Мб эле мен тов па мя ти, из ко то рых сфор ми ро­
ва но 4М яче ек по 16 бит.

Из 54 вы во дов мик ро схе мы нас ин те ре су ют толь ко те, ко то рые 
со еди ня ют ся с ПЛИС:
» CLK (clock) — вход ной син хро сиг нал. Штат но его час то та 
долж на быть 133 МГц. При ра бо те в со ста ве Papilio он ра бо та ет 
при час то тах ме ж ду 80 и 128 МГц. То есть син хро сиг нал от квар ца 
на 32 МГц не по сред ст вен но ис поль зо вать нель зя. Его нуж но пре­
об ра зо вать, на при мер, в сиг нал с час то той 96 МГц.
» CS# (chip select) — вход ной сиг нал. При по да че ну ля схе ма на­
хо дит ся в ре жи ме вы пол не ния по сту паю щих ко манд.
» WE#, CAS#, RAS# — вход ные сиг на лы, за даю щие ко ман ду для 
ис пол не ния.

Ми ха ил Ос тап ке вич вы би ра ет Papilio Pro, а Ев ге ний Бал дин пы та ет ся по нять, 
чем ему Papilio One не уго ди ла.

ПЛИС: Много па­
мя ти не бы ва ет

Наш 
эксперт

Наш 
эксперт

Ев ге ний Бал дин 
Физик, который 
действительно 
знает, что такое 
нехватка вычисли­
тельных ресурсов.

Михаил 
Остапкевич 
Романтик, очаро­
ванный компью­
терами и созда­
ваемыми в них 
идеальными 
мирами .

Пла та Papilio Pro (http://papilio.cc/index.php?n=Papilio.PapilioPro) 
яв ля ет ся даль ней шим раз ви ти ем Papilio One. Ос нов ные от ли­
чия от Papilio One за клю ча ют ся в бо лее мощ ном ПЛИС (Xilinx 
Spartan 6 XC6SLX9), в до пол ни тель ном внеш нем ди на ми че  ском 
ОЗУ на 64 Мби та (СБИС Micron MT48LC4M16) и во флэш­па мя ти 
на 64 Мби та (СБИС Macronix MX25L6445). Сам ПЛИС XC6SLX9 
со дер жит 9152 ло ги че  ских яче ек и 576 Кбит бло ко вой па мя ти.

Про Papilio Pro
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» DQM[2] — вход ной сиг нал, оп ре де ляю щий, ка кие бай ты ад ре­
суе мо го сло ва на до пе ре за пи сать, а ка кие не тро гать, в опе ра ции 
за пи си. В слу чае 16­бит ных яче ек нуж на мас ка на два бай та.
» A[12], BA0, BA1 — вход ной сиг нал, че рез ко то рый вво дят ся 
час ти ад ре са или со дер жи мое ре ги ст ра ре жи ма. Ад рес де лит ся 
на но мер бан ка, но мер ря да и но мер ко лон ки.
» DQ[16] — сиг нал для пе ре да чи би тов за пи сы вае мой или чи тае­
мой ячей ки (ши на дан ных). Для ко ман ды за пи си это вход ной сиг­
нал, для чте ния — вы ход ной.

В ка че  ст ве кон трол ле ра па мя ти возь мём реа ли за цию, на пи­
сан ную Май ком Фил дом [Mike Field] — Simple SDRAM Controller 
(http://hamsterworks.co.nz/mediawiki/index.php/Simple_SDRAM_
Controller). Кон трол лер реа ли зу ет па мять с 32­бит ны ми сло ва ми. 
При за пи си мож но с по мо щью мас ки из би ра тель но мо ди фи ци ро­
вать толь ко от дель ные бай ты сло ва. Реа ли за ция до воль но ла ко­
нич на. Ка кой­ли бо оп ти ми за ции при по сле до ва тель ном дос ту пе 
или при чте нии из ра нее от кры то го ря да нет.

Рас смот рим этот ин тер фейс.
COMPONENT SDRAM_Controller is
   generic (
      sdram_address_width : natural;
      sdram_column_bits : natural;
      sdram_startup_cycles: natural;
      cycles_per_refresh : natural
   );
   PORT(
   ­­ по да ёт ся син хро сиг нал с час то той 96 МГц
      clk : IN std_logic; 
      ­­ не поль зу ем ся, все гда 0
      reset : IN std_logic; 
      ­­ Сиг на лы управ ле ния кон трол ле ром.
      ­­ сиг нал от кон трол ле ра о том, что он го тов при нять ко ман ду
      cmd_ready : OUT std_logic; 
      ­­ сиг нал кон трол ле ру, что мы вы став ля ем ко ман ду
      cmd_enable : IN std_logic; 
      ­­ вы бор чте ния (0) или за пи си (1)
      cmd_wr : IN std_logic; 
      ­­ 21 бит ад ре са, ука зы ваю ще го ячей ку 
      ­­ (22 би та без млад ше го би та)
      cmd_address : IN std_logic_vector(sdram_address_width­2 
downto 0); 
      ­­ ука зы ва ем при за пи си, ка кие бай ты в сло ве пе ре за пи сы вать
      cmd_byte_enable : IN std_logic_vector(3 downto 0);
      ­­ сло во для за пи си в па мять
      cmd_data_in : IN std_logic_vector(31 downto 0); 
      ­­ Дан ные, по лу чае мые из кон трол ле ра.
      ­­ счи ты вае мые дан ные
      data_out : OUT std_logic_vector(31 downto 0); 
      ­­ дан ные про чи та ны и вы став ле ны на data_out
      data_out_ready : OUT std_logic; 
      ­­ Сиг на лы, иду щие к мик ро схе ме ди на ми че ской па мя ти.
      ­­ син хро сиг нал
      SDRAM_CLK : OUT std_logic; 
      ­­ вклю че ние ис поль зо ва ния син хро сиг на ла
      SDRAM_CKE : OUT std_logic; 
      ­­ пе ре вод в со стоя ние го тов но сти прие ма ко манд
      SDRAM_CS : OUT std_logic; 
      ­­ вы бор ря да
      SDRAM_RAS : OUT std_logic; 
      ­­ вы бор столб ца
      SDRAM_CAS : OUT std_logic; 
      ­­ вы бор чте ния или за пи си
      SDRAM_WE : OUT std_logic; 
      SDRAM_DQM : OUT std_logic_vector(1 downto 0);
      ­­ ши на ад ре са

      SDRAM_ADDR : OUT std_logic_vector(12 downto 0); 
      SDRAM_BA : OUT std_logic_vector(1 downto 0);
      ­­ ши на дан ных
      SDRAM_DATA : INOUT std_logic_vector(15 downto 0) 
   );
END COMPONENT;

Для Papilio Pro вы би ра ем сле дую щие па ра мет ры: 
­­ нуж но 22 би та для ад ре са ции 4М яче ек constant sdram_ad­
dress_width : natural := 22; 
constant sdram_column_bits : natural := 8;
­­ 100 мкс, плюс ещё чуть­чуть
constant sdram_startup_cycles: natural := 10100; 
­­ час то та об нов ле ния па мя ти
constant cycles_per_refresh : natural := (64000*100)/4196­1; 

На clk по да ёт ся син хро сиг нал по вы шен ной час то ты (под роб­
но сти — в сле дую щем раз де ле). Все сиг на лы, на чи ная с SDRAM_
CLK и до кон ца, нуж но под клю чить к со от вет ст вую щим кон так там 
мик ро схе мы ПЛИС. Для управ ле ния кон трол ле ром за да ют ся сиг­
на лы cmd_enable, cmd_wr, cmd_address, cmd_byte_enable и cmd_
data_in, а так же счи ты ва ют ся сиг на лы, ге не ри руе мые кон трол­
ле ром, cmd_ready, data_out и data_out_ready. Как поль зо вать ся 
эти ми сиг на ла ми, бу дет опи са но ни же.

Син хро сиг нал для кон трол ле ра па мя ти
Пе ред на ча лом ис поль зо ва ния кон трол ле ра не об хо ди мо обес пе­
чить по да чу син хро сиг на ла на не го с час то той вы ше 32 МГц. Нам 
по дой дёт час то та в диа па зо не от 80 до 128 МГц.
PLL_BASE_inst : PLL_BASE generic map (
   ­­ “HIGH”, “LOW” или “OPTIMIZED” 
   BANDWIDTH => “OPTIMIZED”, 
   ­­ За да ём ко эф фи ци ент для ум но же ния час то ты (1­64)
   CLKFBOUT_MULT => 24, 
   ­­ Сдвиг по фа зе не ну жен (0.0­360.0).
   CLKFBOUT_PHASE => 0.0, 
   ­­ Ука зы ва ем дли тель ность пе рио да вход но го сиг на ла.
   ­­ Для 32 МГц это 31,25 нс.
   CLKIN_PERIOD => 31.25, 
   ­­ За да ём де ли тель час то ты для ка ж до го вы ход но го сиг на ла 
(1­128)
   CLKOUT0_DIVIDE => 16, CLKOUT1_DIVIDE => 16,
   CLKOUT2_DIVIDE => 1, CLKOUT3_DIVIDE => 1,
   CLKOUT4_DIVIDE => 1, CLKOUT5_DIVIDE => 1,
   ­­ За да ём скваж ность сиг на ла (0.01­0.99). 
   ­­ Для ука за ния рав ных до лей ‘0’ и ‘1’ за пе ри од
   ­­ ис поль зу ем 0.5
   CLKOUT0_DUTY_CYCLE => 0.5, CLKOUT1_DUTY_CYCLE => 0.5,
   CLKOUT2_DUTY_CYCLE => 0.5, CLKOUT3_DUTY_CYCLE => 0.5,
   CLKOUT4_DUTY_CYCLE => 0.5, CLKOUT5_DUTY_CYCLE => 0.5,
   ­­ За да ём сдвиг по фа зе для ка ж до го вы ход но го сиг на ла 
(­360.0­360.0).
   CLKOUT0_PHASE => 0.0, CLKOUT1_PHASE => 0.0,
   CLKOUT2_PHASE => 0.0, CLKOUT3_PHASE => 0.0,
   CLKOUT4_PHASE => 0.0, CLKOUT5_PHASE => 0.0,
   ­­ Вы бор ис точ ни ка для CLKFBIN (“CLKFBOUT” или “CLKOUT0”)
   CLK_FEEDBACK => “CLKFBOUT”, 
   ­­ “SYSTEM_SYNCHRONOUS”, “SOURCE_SYNCHRONOUS”, 
“EXTERNAL”
   COMPENSATION => «SYSTEM_SYNCHRONOUS», 
   ­­ Де ли тель час то ты для всех вы ход ных сиг на лов (1­52)
   DIVCLK_DIVIDE => 1, 
   ­­ Джит тер ча сов в условных интервалах (0.000­0.999).
   ­­ (фа зо вое дро жа ние циф ро во го сиг на ла)
   REF_JITTER => 0.1, 
   ­­ Все гда FALSE 
   RESET_ON_LOSS_OF_LOCK => FALSE 
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) port map (
   -- Подключение выходных сигналов CLKFBOUT, CLKOUT0 - 
CLKOUT5 и LOCKED
   CLKFBOUT => CLKFB,
   CLKOUT0 => CLKu, CLKOUT1 => CLK_MEMu,
   CLKOUT2 => open, CLKOUT3 => open,
   CLKOUT4 => open, CLKOUT5 => open,
   LOCKED => open,
   -- Подключение входных сигналов
   CLKFBIN => CLKFB, CLKIN => clk, RST => ‘0’
 );
-- Задаём буферизацию синхросигналов
BUFG_1 : BUFG port map (O => clk, I => clk_hw);
BUFG_3 : BUFG port map (O => clk_dram, I => clku);

Использование контроллера памяти
Опишем действия, которые необходимо выполнить для записи 
и чтения с использованием контроллера. 

Перед тем, как начинать какую-либо операцию, необходимо 
дождаться готовности контроллера. Сигнал cmd_ready должен 
перейти в  состояние ‘1’. Если нам нужно произвести запись, 
то мы задаём адрес ячейки cmd_address и записываемое слово 
cmd_data_in, после чего указываем, что это операция записи, ус­
тановив cmd_wr в ‘1’. Также отмечаем единицами номера байтов 
в слове, которые надо перезаписать, в 4‑битном сигнале cmd_
byte_enable. Если перезаписывается всё слово целиком, то ис­
пользуется маска “1111”. Теперь устанавливаем cmd_enable в ‘1’, 
чтобы сообщить контроллеру о требовании на выполнение нашей 
команды.

Для чтения последовательность несколько иная. Сначала тоже 
дожидаемся готовности по сигналу cmd_ready, далее указываем 
адрес в cmd_address. Сбрасываем cmd_wr в ‘0’ для указания опе­
рации чтения. Затем устанавливаем cmd_enable в ‘1’. После этого 
ждём момента, когда data_out_ready переходит в ‘1’. Это означает, 
что данные прочитаны и поданы на data_out. По окончанию счи­
тываем данные с data_out.

Приведём фрагмент из новой версии модуля rppu_ctrl_unit.
vhd. В нём обрабатываются состояния выполнения инструкций, 
которые отвечают за взаимодействие с динамическим ОЗУ:
-- состояние начала считывания кода инструкции из памяти
when mem_waitready_fetch =>
   -- ждём готовности контроллера памяти обрабатывать запрос 
   if mem_ready = '1' then 
      -- устанавливаем адрес кода инструкции для считывания
      reg_mem_addr <= reg_ip; 
      -- задаём операцию чтения
      reg_mem_r_w <= '0'; 
      -- выставляем запрос к контроллеру памяти
      reg_mem_req <= '1'; 
      reg_mem_busy <= ‘1’;
      iexec_state <= mem_start_r;
   end if;
-- состояние начала считывания данных из памяти
when mem_waitready_r => 
   -- ждём готовности контроллера памяти обрабатывать запрос
   if mem_ready = '1' then 
      -- устанавливаем адрес данных для считывания
      reg_mem_addr <= reg_acc; 
      -- задаём операцию чтения
      reg_mem_r_w <= '0'; 
      -- выставляем запрос к контроллеру памяти
      reg_mem_req <= '1'; 
      reg_mem_busy <= ‘1’;
      iexec_state <= mem_start_r;
   end if;

-- состояние начала записи данных в память
when mem_waitready_w => 
   -- ждём готовности контроллера памяти обрабатывать запрос 
   if mem_ready = '1' then 
      -- устанавливаем адрес данных для записи
      reg_mem_addr <= reg_acc; 
      -- устанавливаем содержимое для записи
      reg_mem_data_write <= reg_aux; 
      -- задаём операцию записи
      reg_mem_r_w <= '1'; 
      -- выставляем запрос к контроллеру памяти
      reg_mem_req <= '1'; 
      reg_mem_busy <= ‘1’;
      iexec_state <= mem_start_w;
   end if;
-- начало записи
when mem_start_w => 
   -- ждём сигнала, что обработка запроса началась
   if mem_ready = '0' then 
      -- сбрасываем линию запроса
      reg_mem_req <= ‘0’; 
      iexec_state <= mem_acked;
   end if;
when mem_start_r =>
   -- ждём сигнала, что данные считаны
   if mem_data_ready = '1' then 
      -- сбрасываем линию запроса
      reg_mem_req <= '0'; 
      iexec_state <= mem_acked;
      if iexec_fetch = ‘1’ then
         -- если считывали код, то запишем его в регистр кода 
         -- инструкции
         reg_code <= mem_data_read; 
      else
         -- если считывали данные, то запишем их в регистр 
         -- результата
         reg_res <= mem_data_read; 
      end if;
   end if;
when mem_acked => 
   -- дожидаемся, что память готова обработать следующий  
   -- запрос
   if mem_ready = '1' then 
      -- в более производительной версии мы исключим 
      -- это состояние
      iexec_state <= mem_finish;
   end if;
when mem_finish =>
   reg_mem_busy <= ‘0’;
   if iexec_fetch = ‘1’ then
      iexec_fetch <= ‘0’;
      iexec_state <= start;
   else
      iexec_state <= finish;
   end if;

Чтобы стала понятна связь данного исходника с интерфейсом 
контроллера SDRAM_Controller, ниже приведём фрагмент исход­
ника rppu_assembly.vhd, где сигналы из этого исходника и интер­
фейса связываются. Это простейшая версия для 8‑битного ад­
реса и 8‑битных ячеек памяти. Она неэффективна и использует 
малую часть памяти, но проста в понимании. Более сложные, 
но и более полезные версии реализации интерфейса можно по­
смотреть на сайте http://qwertus.com/fpga/p4.html.
cmd_enable <= wire_ram_launch;
cmd_wr <= wire_ram_rw;
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cmd_address <= “0000000000000” & wire_ram_addr;
cmd_data_in <= “000000000000000000000000” & 
wire_ram_data_write;
cmd_byte_enable <= “1111”;
wire_ram_data_read <= data_out(7 downto 0);
wire_ram_ready <= cmd_ready;
wire_ram_data_ready <= data_out_ready;
Inst_SDRAM_Controller: SDRAM_Controller GENERIC MAP (
   sdram_address_width => sdram_address_width,
   sdram_column_bits => sdram_column_bits,
   sdram_startup_cycles=> sdram_startup_cycles,
   cycles_per_refresh => cycles_per_refresh
) PORT MAP(
   clk => clk_dram,
   reset => ‘0’,
   cmd_address => cmd_address,
   cmd_wr => cmd_wr,
   cmd_enable => cmd_enable,
   cmd_ready => cmd_ready,
   cmd_byte_enable => cmd_byte_enable,
   cmd_data_in => cmd_data_in,
   data_out => data_out,
   data_out_ready => data_out_ready,
   SDRAM_CLK => SDRAM_CLK,
   SDRAM_CKE => SDRAM_CKE,
   SDRAM_CS => SDRAM_CS,
   SDRAM_RAS => SDRAM_nRAS,
   SDRAM_CAS => SDRAM_nCAS,
   SDRAM_WE => SDRAM_nWE,
   SDRAM_DQM => SDRAM_DQM,
   SDRAM_BA => SDRAM_BA,
   SDRAM_ADDR => SDRAM_ADDR,
   SDRAM_DATA => SDRAM_DQ
);

Доработаем наш файл ограничений, включив в него объявле­
ния для всех сигналов, требующихся для работы с памятью (в ча­
стности, 12 бит адреса, 16 бит данных). Также изменим опреде­
ления для сигналов TX, RX и выводов, которые мы в прошлый 
раз использовали для подключения светодиодов — они на плате 
Papilio Pro подключены иначе, чем на Papilio One 500K. В резуль­
тате у нас получается следующее:
## Запрещаем автоматическое размещение выводов, 
подсоединенных к питанию и земле.
CONFIG PROHIBIT=P144;
CONFIG PROHIBIT=P69;
CONFIG PROHIBIT=P60;
NET “clk” LOC=”P94” | IOSTANDARD=LVTTL | PERIOD=31.25ns; 
# CLK
NET p17 LOC=”P134” | IOSTANDARD=LVTTL; # C15
NET p16 LOC=”P133” | IOSTANDARD=LVTTL; # C14
NET p15 LOC=”P132” | IOSTANDARD=LVTTL; # C13
NET “rx” LOC=”P101” | IOSTANDARD=LVTTL | DRIVE=8 | 
SLEW=FAST; 
NET “tx” LOC=”P105” | IOSTANDARD=LVTTL | DRIVE=8 | 
SLEW=FAST | PULLUP; 
NET SDRAM_ADDR(0) LOC=”P140” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR0
NET SDRAM_ADDR(1) LOC=”P139” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR1
NET SDRAM_ADDR(2) LOC=”P138” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR2
NET SDRAM_ADDR(3) LOC=”P137” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR3
NET SDRAM_ADDR(4) LOC=”P46” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR4

NET SDRAM_ADDR(5) LOC=”P45” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR5
NET SDRAM_ADDR(6) LOC=”P44” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR6
NET SDRAM_ADDR(7) LOC=”P43” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR7
NET SDRAM_ADDR(8) LOC=”P41” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR8
NET SDRAM_ADDR(9) LOC=”P40” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR9
NET SDRAM_ADDR(10) LOC=”P141” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR10
NET SDRAM_ADDR(11) LOC=”P35” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR11
NET SDRAM_ADDR(12) LOC=”P34” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_ADDR12
NET SDRAM_DQ(0) LOC=”P9” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_DQ0
NET SDRAM_DQ(1) LOC=”P10” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_DQ1
NET SDRAM_DQ(2) LOC=”P11” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_DQ2
NET SDRAM_DQ(3) LOC=”P12” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_DQ3
NET SDRAM_DQ(4) LOC=”P14” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_DQ4
NET SDRAM_DQ(5) LOC=”P15” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_DQ5
NET SDRAM_DQ(6) LOC=”P16” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_DQ6
NET SDRAM_DQ(7) LOC=”P8” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_DQ7
NET SDRAM_DQ(8) LOC=”P21” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_DQ8
NET SDRAM_DQ(9) LOC=”P22” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_DQ9
NET SDRAM_DQ(10) LOC=”P23” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_DQ10
NET SDRAM_DQ(11) LOC=”P24” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_DQ11
NET SDRAM_DQ(12) LOC=”P26” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_DQ12
NET SDRAM_DQ(13) LOC=”P27” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_DQ13
NET SDRAM_DQ(14) LOC=”P29” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_DQ14
NET SDRAM_DQ(15) LOC=”P30” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_DQ15
NET SDRAM_DQM(0) LOC=”P7” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_DQML
NET SDRAM_DQM(1) LOC=”P17” | IOSTANDARD=LVTTL; 
# SDRAM_DQMH
NET SDRAM_BA(0) LOC=”P143” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_BA0
NET SDRAM_BA(1) LOC=”P142” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_BA1
NET SDRAM_nWE LOC=”P6” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_nWE
NET SDRAM_nCAS LOC=”P5” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_nCAS
NET SDRAM_nRAS LOC=”P2” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_nRAS
NET SDRAM_CS LOC=”P1” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_CS
NET SDRAM_CLK LOC=”P32” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_CLK
NET SDRAM_CKE LOC=”P33” | IOSTANDARD=LVTTL; # SDRAM_CKE

Заключение
На этом уроке мы доработали наш процессор. Теперь он мо­
жет использовать для хранения своих программ и данных внеш­
нее динамическое ОЗУ. Причём для описанного случая с платой 
Papilio Pro объем памяти вырастает до 8 МБ. Для более мощ­
ных плат он может быть существенно выше. Например, для пла­
ты Xilinx KC705 это 1 ГБ. Полный набор исходных текстов процес­
сора SPU2015v1 и архива с проектом для ISE WebPack доcтупен 
на http://qwertus.com/fpga/p4.html. 

На диске к журналу прилагается архив с исходниками на VHDL 
для 16‑битной версии проекта (один из  исходников написан 
М. Филдом).

На следующем уроке SPU2015v1 будет дополнен вычисли­
тельным сопроцессором. |
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M
atter.js  — гибкий солидный 2D-движок с  упором 
на  высокую производительность, стабильность, 
простоту и  кроссплатформенную совместимость. 

Он не является полностью игровым движком — скорее его компо­
нентом, но включает большинство вещей, необходимых для стар­
та, включая игровой цикл, контроллер мыши, систему столкно­
вений и рендерер. На данный момент проект находится в стадии 
альфа и имеет все обычные недостатки болезней роста — напри­
мер, его не стоит применять в рабочей среде; но тем не менее хо­
рошо подходит для независимых двумерных игр, которым не ну­
жен сверхмощный движок.

«Да  у  меня уже есть движок WhizzBang200», скажете вы. 
Не проблема. Так как Matter.js включает систему обратных вы­
зовов событий и настраиваемые контроллеры, у вас должно по­
лучиться интегрировать физический движок в  любой игро­
вой движок JavaScript или библиотеку рендеринга, которыми 
вы пользуетесь. Движок включает пример рендерера «на двумер­
ном холсте» с базовой поддержкой рендеринга как примитивов 
(векторного), так и спрайтов (текстурного) — физических объек­
тов игрового мира. Решив двинуться дальше, вы легко сможете 
использовать эти рендеры как основу для своего собствен­
ного. А  если холсты слишком прозаичны для вашего вкуса 

Лайам Браммит объясняет, как с помощью его физического движка, Matter.js, 
создать простую, но захватывающую игру на основе технологии HTML5.

Matter.js: Пишем 
HTML5-игры

и вы предпочитаете новейшие возможности WebGL, то вам тоже 
повезло: замените в этом примере рендерер на WebGL (который 
использует прекрасную библиотеку Pixi.js), и все готово. Этот гра­
фический рендерер сцен можно расширить, чтобы воспользо­
ваться и чем-то вроде three.js.

Несмотря на  крохотный размер (менее 200  КБ или 53  КБ 
в урезанном варианте), Matter.js удается вмещать массу слож­
ных технологий игровой физики, и к тому же здесь всё это гораз­
до удобнее, чем во многих более крупных проектах. В частности, 
библиотека включает:

»» Интегрирование Верле [Verlet] с коррекцией положения 
по времени.

»» Обнаружение по широкой фазе с адаптивной сеткой.
»» Обнаружение по средней фазе в параллелепипеде со сторона­
ми, параллельными осям координат.

»» Обнаружение по узкой фазе в SAT.
»» Итеративный разрешитель последовательности импульсов 
и положения.

»» Разрешение столкновений с ограничениями, аналогично мето­
ду Эрина Катто [Erin Catto].

»» Кэширование и разогрев импульса временной когерентности.
»» Пары столкновений, контакты и импульсы, поддерживаемые 
менеджером пар.

»» Приближенная модель трения Кулона [Coulomb] с ограниче­
ниями трения.

»» Разрешение ограничений методом Гаусса – Зиделя 
[Gauss – Siedel].

»» Полупеременный временной шаг, синхронизованный 
с рендерингом.

»» Базовая стратегия засыпания.
»» Рендерер холста HTML5 / WebGL.

> Matter.js — хорошо масштабируемый движок. Это означает, что он 
может работать с множеством имитируемых объектов.

Более подроб­
ную информа­
цию о Matter.js 
можно получить 
на странице про­
екта — http://brm.
io/matter-js; 
там же вы найдете 
несколько при­
меров и исчер­
пывающую 
документацию.

Скорая 
помощь

Наш 
эксперт

Лайам Браммит — 
разработчик 
CSS3, HTML5 
и JavaScript, и если 
ему снятся кошма­
ры, то их тема — 
«JavaScript выбра­
сывает сообщение 
„Требуется IE6“».
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Пи шем про стую иг ру
По ра по ка зать, как же вос поль зо вать ся Matter.js. Мы соз да дим 
про стую сце ну: пи ра ми ду из бло ков, ме та тель ную пра щу и ка­
мень, ко то рым мы вы стре лим и раз ру шим пи ра ми ду. Ес ли вы за­
стря не те или что­то по ка жет ся не по нят ным, на стра ни це про екта 
(http://brm.io/matter­js) все гда мож но за гля нуть в при ме ры движ­
ков и до ку мен та цию по API. Нач нем по по ряд ку: ско пи руйте дви­
жок с дис ка или за гру зи те его с до маш ней стра ни цы про ек та 
и соз дай те чис тую HTML­стра ни цу со ссыл кой на Matter.js в тэ ге 
<script>.
<html>
<script src=matter­0.8.0.js type=”text/javascript”>
</script>

При же ла нии мож но вос поль зо вать ся и ми ни маль ной вер си­
ей, matter­0.8.0.js — для на ших це лей по дой дут обе.

От крой те еще один блок script, что бы за тем до ба вить в нее 
код, ука зан ный ни же. Поч ти весь ос тав ший ся код раз мес тит ся 
в функ ции init, ко то рую мы объ я вим так:
<script>
<script>
// Matter.js ­ http://brm.io/matter­js/
function init() {

Мы опус ти ли один уро вень от сту пов в ос тав шем ся ко де, 
что бы он лег че чи тал ся. Не за бы вай те, что всё это — внут ри 
функ ции init().

При вклю че нии Matter.js объ ект Matter ста но вит ся дос туп ным 
гло баль но. В нем и на хо дят ся все функ ции Matter. Что бы всё бы­
ло ла ко нич но, сто ит соз дать алиа сы для не об хо ди мых мо ду лей 
в верх ней час ти скрип та та ким об ра зом:
var Engine = Matter.Engine,
   World = Matter.World,
   Bodies = Matter.Bodies,
   Constraint = Matter.Constraint,

   Composites = Matter.Composites,
   MouseConstraint = Matter.MouseConstraint,
   Events = Matter.Events;

Сна ча ла соз да дим дви жок, пе ре дав ему эле мент, в ко то рый 
бу дет встав лен холст:
var engine = Engine.create(document.body);

Мы хо тим управ лять сце ной с по мо щью мы ши. В движ ке есть 
удоб ное ог ра ни че ние MouseConstraint, по это му до ба вим его:
var mouse = MouseConstraint.create(engine, { constraint: 
{stiffness: 1 }
});

Здесь мы пе ре да ли дви жок, ко то рый тре бу ет ся для ра бо ты 
MouseConstraint. Я заодно пе ре дал еще и объ ект с па ра мет ра ми, 

По пу ляр ность при ло же ний с иг ро вой фи зи кой 
на рын ках мо биль ных при ло же ний го во рит о том, 
что фи зи ка час то яв ля ет ся важ ным ком по нен том 
со вре мен ных игр, а во мно гих иг рах — клю че вым. 
По че му? По хо же, есть не кое на сла ж де ние в соз­
да нии и раз ру ше нии че го­ни будь! Не сколь ко лет 
на зад идея соз да ния на стоя щих игр на ос но ве web­
тех но ло гий по ка за лась бы бе зум ной. К сча стью, 

web­тех но ло гия ста но вит ся жиз не спо соб ным 
ин ст ру мен том раз ме ще ния кон тен та на не сколь ких 
плат фор мах без (осо бых) уси лий. В по след ние го ды 
про изош ло су ще ст вен ное улуч ше ние тех но ло гий 
HTML5, от про из во ди тель но сти ос нов ных движ ков 
JavaScript (V8, SpiderMonkey и т. д.) до API для хол­
ста и WebGL. И даль ше все толь ко улучша ет ся. Не­
дав но Mozilla по ра бо та ла с Unity (netm.ag/unitywe­

bgl­255) и Unreal Engine (netm.ag/unrealwebgl­255), 
что бы они с при су щей им ско ро стью ра бо та ли 
в брау зе ре с по мо щью asm.js, вы со ко оп ти ми зи ро­
ван ной вер сии JavaScript. Это впе чат ля ет. Matter.js, 
может, и вы би ва ет ся из данно го спи ска — это 
не пол но цен ный иг ро вой дви жок вро де Unity 
и Unreal — и тем не ме нее хо ро шо по дой дет для 
автор ских 2D­игр: мощ ный дви жок им ни к чему.

За чем пи сать на HTML5 иг ры с фи зи кой?

> Для про стой 
де мон ст ра ции 
соз да дим в этом 
ру ко во дстве иг ру 
с пра щой.

> В пя той вер сии по пу ляр но го иг ро во го движ ка Unity до бав лен экс порт WebGL. А у движ ка Unreal есть де мо­иг ры в се ти, на при мер, Tappy Chicken.

 » Не хотите пропустить номер?  Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe!
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в ко то ром из ме нен па ра метр stiffness ог ра ни че ния, что бы оно 
бы ло жест че по срав не нию со зна че ни ем по умол ча нию. До ба­
вим к сце не не сколь ко объ ек тов. Пре ж де все го, нам ну жен объ ект 
«зем ля», ина че дру гие объ ек ты вы па дут из ми ра!
var ground = Bodies.rectangle(395, 600, 815, 50, { isStatic: true });

Здесь мо дуль Bodies — фаб ри ка, спо соб ная соз да вать гео­
мет ри че  ские объ ек ты раз лич ных ти пов: квад ра ты, пря мо уголь­
ни ки, ок руж но сти, тре уголь ни ки и дру гие мно го уголь ни ки. Я пе­
ре дал ей не об хо ди мые нам по ло же ние и раз мер но сти, а так же 
сно ва пе ре дал объ ект с па ра мет ра ми. На сей раз мы по ме ча­
ем зем лю как ста ти че  ский объ ект (isStatic), так как обыч но 
она не под виж на.

Соз да ем фи зи че  ские объ ек ты
Те перь соз да дим ка мень. Бу дем ори ги наль ны ми — пусть ка мень 
бу дет шес ти уголь ным с ра диу сом 20 пик се лей:
var rock = Bodies.polygon(170, 450, 8, 20);

Что бы из пра щи мож но бы ло вы стре лить, нам по на до бит ся 
эла стич ная ве рев ка­жгут. Для это го вос поль зу ем ся Constraint:
var anchor = { x: 170, y: 450 },
elastic = Constraint.create({ pointA: anchor, bodyB: rock, stiffness: 
0.1 });

Как ви ди те, один ко нец Constraint бу дет за кре п лен в pointA, 
яко ре с фик си ро ван ным по ло же ни ем в сце не. Дру гой ко нец за­
кре п лен в цен тре толь ко что соз дан но го кам ня. Я сде лал stiffness 
до воль но низ ким, что бы ог ра ни че ние бы ло бо лее эла стич ным 
и мы бы по лу чи ли не мно го ударной мо щи для вы стре ла из своего 
метательного орудия.

За тем нам нуж на цель для по ра же ния. Дви жок под дер жи ва ет 
ком по зит ные объ ек ты (Composite), ко то рые пред став ля ют со бой 
со че та ния Body, Constraint и да же дру гих до чер них объ ек тов Com­
posite, ко то ры ми мож но ма ни пу ли ро вать вме сте как груп пой. Нам 
нуж на пи ра ми да из бло ков, для соз да ния ко то рой обыч но тре бу­
ет ся до воль но мно го ко да. Од на ко, поскольку это расхожее тре бо­
ва ние, Matter.js вклю ча ет фаб ри ку Composites, с по мо щью ко то­
рой лег ко соз да вать стоп ки и пи ра ми ды:
var pyramid = Composites.pyramid(450, 300, 13, 10, 0, 0, 
function(x, y, column, row) {
   return Bodies.rectangle(x, y, 25, 40);
});

Не бу ду пе ре би рать все ар гу мен ты — их лег ко най ти в до ку­
мен та ции по API на стра ни це про ек та. (Вкрат це, фаб ри ка пи ра­
мид ис поль зу ет функ цию об рат но го вы зо ва, в ко то рой вы соз дае­
те объ ек ты, и за тем кор рект но скла ды ва ет их в стоп ку.) Те перь 
у нас есть все не об хо ди мые объ ек ты и ог ра ни че ния — да вай те же 
до ба вим их в мир:
World.add(engine.world, [mouse, ground, pyramid, rock, 
elastic]);

 » Next issue LXF195  Учи тесь про грам ми ро вать на R, с. 92.

> Де мо Sprites по ка зы ва ет, что все не обя за тель но долж но сво дить ся к сплош ным 
цве там и ячей кам.

На дан ный мо мент на сай те про ек та Matter.js (http://
brm.io/matter­js) мож но най ти два дцать раз лич ных 
при ме ров и де мо, в том чис ле клас си че скую колы­
бель Нью то на (на рис. ни же), ко то рая — на ря ду 
с тем, что слег ка гип но ти зи ру ет — де мон ст ри ру ет 
свой ст во со хра не ния им пуль са. Так же есть де мо 

для мо биль ных уст ройств, ко то рое вклю ча ет код 
сдви га гра ви та ции на ос но ве дан ных дат чи ков на­
кло на уст рой ст ва. Хо тя на дан ный мо мент это хо ро­
шо ра бо та ет толь ко на бо лее до ро гих уст рой ст вах, 
по тен ци ал для мо биль ных уст ройств за ме тен да же 
на этой ран ней ста дии. В де мо на сай те про ек та 

ис поль зу ет ся про стая чер но­бе лая кон тур ная 
гра фи ка, но вы мо же те уви деть и бо лее кра соч ную 
вер сию де мо с гра ви та ци ей на сай те CodePen (http://
codepen.io/liabru) или зай ти в пол но цен ное онлайн­
де мо (http://brm.io/matter­js­demo) и по иг рать с на­
строй ка ми рен де рин га са мо стоя тель но.

Де мон ст ра ци он ные сце ны

> Хо ти те ис сле до вать все дос туп ные па ра мет ры? Сде лай те это в пол но цен ном он лайн­де мо Matter.js.
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При мер с тка нью — один из мно гих, ко то рые 
мож но най ти на де мон ст ра ци он ной стра ни­
це. От дель ные точ ки тка ни мож но пе ре тас ки­
вать, и она бу дет па дать вниз под влия ни ем 
гра ви та ции и ок руж но сти и квад ра та, ко то­
рые встре тят ся ей на пу ти. На ша ткань — 
из 19 × 11 эла стич ных яче ек (эта кле точ ная 
струк ту ра об ра зу ет ся по сле про хо ж де ния 
20 строк и 12 столб цов че рез объ ект клас­
са softBody), ко то рые вме сте эму ли ру ют 
ее мяг кую по верх ность. Объ ект Composites 
в Matter.js аб ст ра ги ру ет всю слож ность 
си му ля ции, по это му ес ли не счи тать раз­
но об раз но го ко да ус та нов ки па ра мет ров 
(час тич но его мож но най ти ра нее в этом ру­
ко во дстве, а ос тав шую ся часть — на сай те), 
то ра бо чая часть ко да до воль но про ста:
var groupId = Body.nextGroupId(),

   particleOptions = { friction: 0.00001, groupId: 
groupId, render: { visible: false }},
   cloth = Composites.softBody(200, 200, 20, 
12, 5, 5, false, 8, particleOptions);
for (var i = 0; i < 20; i++) { cloth.bodies[i].
isStatic = true; }
World.add(world, [
   cloth,
   Bodies.circle(300, 500, 80, { isStatic: true }),
   Bodies.rectangle(500, 480, 80, 80, {isStatic: 
true })
]);

Ин те рак тив ность мы ши при леж но об­
ра ба ты ва ет ся мо ду лем MouseConstraint, 
ко то рый лю без но учи ты ва ет и на жа тия 
кла виш мы ши. Matter.js так же под дер жи ва ет 
не ко то рые мо биль ные функ ции, на при мер, 
ввод от дат чи ка на кло на.

О тка ни

За да ние иг ро вой ло ги ки
По след ний этап — до ба вить не мно го иг ро вой ло ги ки. Ко гда иг рок 
сде лал один вы стрел, нам нуж но от со еди нить ка мень от жгута 
и за гру зить в пра щу но вый ка мень. Для это го мы при вя жем 
к движ ку со бы тие. Со бы тие тай ме ра (тик) вы зы ва ет ся при ка ж­
дом об нов ле нии движ ка. Обыч но это под ра зу ме ва ет 60 ти ков 
в се кун ду (при час то те в 60 кад ров в се кун ду):
Events.on(engine, ‘tick’, function(event) {
   if (engine.input.mouse.button === ­1 && rock.position.x > 190) {
      rock = Bodies.polygon(170, 450, 7, 20)
      World.add(engine.world, rock); elastic.bodyB = rock;
   }
});

При ве ден ный вы ше код де ла ет не сколь ко ве щей. Во­пер вых, 
он про ве ря ет, что не на жа та ни од на из кно пок мы ши, а ес ли это 
так, про ве ря ет, пе ре мес тил ся ли ка мень на жгу те по го ри зон та ли 
от но си тель но го сво его ис ход но го по ло же ния по коя. То гда ка мень 
нуж но от пус тить. В даль ней шем ко де соз да ет ся но вый ка мень 

и свя зы ва ет ся с ог ра ни че ни ем жгу та. Это оз на ча ет, что пре ды ду­
щий ка мень боль ше не при вя зан к жгу ту и от пу щен и, на де юсь, 
ле тит в на шу пи ра ми ду из бло ков. Бо лее то го, те перь в пра ще но­
вый ка мень, ко то рый го тов к бро ску. Те перь все го то во; по след­
нее, что нуж но сде лать — за пус тить си му ля цию и за крыть функ­
цию init():
Engine.run(engine);
}

Очень важ но по за бо тить ся, что бы по сле объ яв ле ния функ ции 
init вы при вя за ли ее к со бы тию за груз ки ок на — в про тив ном слу­
чае вы ни че го не уви ди те. Для это го до бавь те сле дую щий код сра­
зу по сле функ ции init():
window.addEventListener('load', init);

Не за будь те до ба вить за кры ваю щие тэ ги </script> и </html>. 
Ко гда вы от крое те стра ни цу в брау зе ре, на ней долж на поя вить­
ся иг ра, го то вая к за пус ку. Ес ли она не ра бо та ет как долж но, про­
верь те кон соль, за тем от крой те ссыл ку с ко дом ру ко во дства 
и срав ни те его со сво им. |

> Хо тя это не со­
всем Angry Birds, 
пре вра щать пи­
ра мид ки в строи­
тель ный му сор 
все рав но до­
воль но при ят но. 
В Matter.js ис поль­
зу ют ся при мер но 
те же тех но ло гии 
си му ля ции объ ек­
тов, что и в Box2D, 
движ ке, ис поль­
зуе мом в иг ре 
о сер ди тых птич­
ках и во мно гих 
дру гих.
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о про це дур ном или объ ект но­ори ен ти ро ван ном про грам ми ро­
ва нии, и на чать ду мать по­но во му. И Erlang та кой не один — это 
не об хо ди мо и для дру гих язы ков функ цио наль но го про грам ми­
ро ва ния: Elixir, SML, Scala и Idris.

Про ек ти ро ва ние и про грам ми ро ва ние на язы ке Erlang сле ду­
ет ря ду ба зо вых прин ци пов. Пер вый прин цип — сис те мы склон ны 
«па дать», и из бе жать это го нель зя... ну так пусть «па да ют»! А вот 
че го из бе жать мож но — это не об на ру же ния ошиб ки, и вы обя­
за ны ее об на ру жить. Но од но го об на ру же ния не дос та точ но: на­
до су меть оп ре де лить при чи ну сбоя. Дру гой прин цип — вы чис­
ле ния долж ны быть не за ви си мы, что бы ис поль зо вать не сколь ко 
про цес со ров и ядер, не ут ру ж да ясь раз де ляе мы ми пе ре мен ны­
ми и па мя тью. Тут име ет ся очень же ла тель ный по боч ный эф фект: 
код луч ше мас шта би ру ет ся! (На сай те www.erlang.org Erlang 
имен но и опи сан как «об шир но мас шта би руе мый».) Про цес сы 
в Erlang об ща ют ся друг с дру гом по сред ст вом со об ще ний; и это 
хо ро шо, так как в Erlang со об ще ния пе ре да ют ся очень бы ст ро.

Erlang так же по зво ля ет про грам ми ро вать web­сер ви сы с по­
мо щью биб лио те ки MochiWeb.

Чис ла и пе ре мен ные в Erlang
Пе ре мен ные в Erlang на чи на ют ся с За глав ной Бу к вы, а «сло ва», 
на чи наю щие ся со строч ной бу к вы, пред став ля ют со бой Ато мы. 
Ато мы — это кон стан ты, имя ко то рых слу жит их зна че ни ем.

По сле объ яв ле ния пе ре мен ной в обо лоч ке Erlang из ме нить 
ее зна че ние нель зя, что ил лю ст ри ру ет сле дую щий при мер:
1> MyVar = 12.
12
2> MyVar = MyVar + 5.
** exception error: no match of right hand side value 17 
[ошиб ка: не со от вет ст вие ве ли чи не 17 в пра вой час ти]
3> MyVar = 5.
** exception error: no match of right hand side value 5
[ошиб ка: не со от вет ст вие ве ли чи не 5 в пра вой час ти]

E
rlang — от кры тый язык функ цио наль но го про грам ми­
рова ния, раз ра бо тан ный в Ла бо ра то рии вы чис ли тель ных 
на ук Ericsson для об слу жи ва ния ком му та ции те ле фон ного 

обо ру до ва ния. Хо тя ка жет ся, что это язык про грам ми ро ва ния 
спе ци аль но го на зна че ния, это не так. Од на ко функ цио наль ное 
про грам ми ро ва ние — со вер шен но дру гая па ра диг ма про грам ми­
ро ва ния. Вы долж ны за быть боль шин ст во из то го, что уже знае те 

Ми ха лис Цу ка лос помога ет на чать про грам ми ро вать на Erlang. Сра зу же за будь те 
все, что знае те: нас ждет функ цио наль ное про грам ми ро ва ние!..

Erlang: Учим ся 
на прак ти ке

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка лос 
обо жа ет ад ми­
ни ст ри ро ва ние 
Unix и про грам­
ми ро ва ние на C, 
Perl, Erlang и Swift. 
Он так же ад ми ни­
ст ра тор ба зы дан­
ных и ма те ма тик.

OTP — аббревиатура от “Open Telecom Platform 
[От кры тая те ле ком му ни ка ци он ная плат фор ма]”, 
и этим именем называется также на бор от кры­
тых биб лио тек и ути лит Erlang. Не смот ря на своё 
отчасти ограничительное на зва ние, OTP — отнюдь 
не толь ко те ле фо ны!

OTP бы ла раз ра бо та на для соз да ния боль ших 
про ек тов боль ши ми ко ман да ми. OTP оз на ча ет 
«взять все об щие ком по нен ты, по мес тить их в биб­
лио те ки, убе див шись, что они ра бо та ют пра виль но 

и на деж но, и за тем ис поль зо вать этот код по втор но 
как мож но ча ще».

Что же ос та ет ся про грам ми сту? Ему ос та ет ся 
за ни мать ся тем, что из ме ня ет ся от при ло же ния 
к при ло же нию, а OTP по за бо тит ся обо всем стан­
дарт ном. И ес ли вы со би рае тесь пи сать на Erlang 
на стоя щие про грам мы, вам обя за тель но при дет ся 
изу чить фрейм ворк OTP.

OTP по зво ля ет над зи рать за вы пол не ни ем 
су ще ст вую ще го ко да на Erlang. Что бы на блю дать 

за су ще ст вую щим мо ду лем, при дет ся на пи сать 
до пол ни тель ный мо дуль на Erlang, но в су ще ст вую­
щем мо ду ле при этом нель зя ни че го ме нять! Ес ли 
на блю даю щий мо дуль уви дит, что сер вер ный 
про цесс дал сбой, он ав то ма ти че  ски пе ре за пус тит 
сер вер ный про цесс. OTP — са мая важ ная и не за ме­
ни мая часть Erlang.

Бо лее под роб ный рас сказ об OTP ле жит за рам­
ка ми на ше го уро ка. Мы рас ска жем об OTP в от дель­
ной ста тье — она поя вит ся уже ско ро.

Что такое OTP
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В Erlang используется модель однократного присваивания, по­
зволяющая присваивать значение переменной только один раз 
в заданной сессии или контексте. Поэтому Erlang интерпретиру­
ет “MyVar = MyVar + 5” как “12 = 12 + 5”, что явно неверно с матема­
тической точки зрения.

Erlang не похож на другие, производные от C языки програм­
мирования. В Erlang программирование больше сосредоточено 
на потоке данных, а значит, вам придется научиться проектиро­
вать свои программы с использованием рекурсии и передачи 
сообщений.

Встроенный редактор строк в оболочке Erlang (известный как 
erl) представляет собой подмножество Emacs. В оболочке Erlang 
можно протестировать большую часть кода перед созданием 
модуля. Прежде чем читать дальше, запомните, что для выхода 
из оболочки Erlang достаточно набрать q(). и нажать Enter. Точка 
в конце обязательна.

Код на Erlang для программы “Hello World”, заключенной в мо­
дуле Erlang, будет следующим:
-module(helloWorld).
-export([hello_world/0]).
hello_world() -> io:fwrite(“Hello World!\n”).

Выражение export([hello_world/0]) показывает, что функция 
hello_world() не принимает аргументов. Первая команда объяв­
ляет имя модуля.

Теперь можно запустить программу в оболочке Erlang следую­
щим образом (файл helloWorld.erl должен находиться в текущем 
рабочем каталоге):
$ erl
Erlang R15B01 (erts-5.9.1) [source] [64-bit] [async-threads:0]
[kernel-poll:false]
Eshell V5.9.1 (abort with ^G)
1> c(helloWorld) %% No dot at the end of the command  
[Нет точки в конце команды]
1> c(helloWorld). %% Interpreted as “c(helloWorld) c(helloWorld).”  
[Интерпретировалось как]
* 2: syntax error before: c
1> c(helloWorld). %% Now it is right [Теперь правильно]
{ok,helloWorld} %% Compilation was OK.[Компиляция успешна]
2> helloWorld:hello_world(). %% Run the desired function  
[Запуск требуемой функции]
Hello world!
ok

Каждая команда, выполняемая в  оболочке Erlang, дол­
жна заканчиваться точкой. Команда c(helloWorld). компилиру­
ет исходный код, найденный в файле helloWorld.erl. Команда 
helloWorld:hello_world(). вызывает функцию hello_world(), кото­
рую можно найти в модуле helloWorld. При выполнении команды 
io:fwrite(«Hello World!\n») в оболочке, функция fwrite выводит нуж­
ное сообщение, а оболочка Erlang выводит возвращаемое значе­
ние (“ok”). Также можно скомпилировать файл helloWorld.erl и за­
пустить нужную функцию из оболочки Linux:
$ erl -compile helloWorld.erl
$ ls -l helloWorld.*
-rw-r--r-- 1 mtsouk staff 588 Oct 13 19:46 helloWorld.beam
-rw-r--r--@ 1 mtsouk staff 93 Oct 13 19:42 helloWorld.erl
$ erl -noshell -s helloWorld hello_world -s init stop
Hello world!

Функции в Erlang (как и в любом другом языке функциональ­
ного программирования) — объекты первого класса, и их можно 
использовать как аргументы других функций. Функции также 
могут возвращать другие функции! Erlang поддерживает Funs, 
функциональные объекты. Они позволяют создавать анонимные 

объекты и передавать функцию как аргумент другой функции. 
Другие типы структур данных, поддерживаемые в Erlang — Tuple 
[кортеж], Map [карта], List [список] и Record [запись].

В Erlang нет цикла for, да он здесь и не нужен — его можно 
заменить шаблонами и функциями более высокого порядка. Тем 
не менее, цикл for можно запрограммировать самим. Возможна, 
например, такая реализация:
for(MAX, MAX, J) -> [J(MAX)];
for(I, MAX, J) -> [J(I)|for(I+1, MAX, J)].

Код создает список, содержащий все числа, сформированные 
циклом for. Поместив вышеупомянутый код в файл helloWorld.
erl — помните, что в Erlang весь код должен находиться в мо­
дулях, если вы не в оболочке — и экспортировав функцию for, 
можно использовать этот код так:
3> helloWorld:for(1,10,fun(I) -> 3 * I end).
[3,6,9,12,15,18,21,24,27,30]
4> helloWorld:for(-1,5,fun(I) -> I * I * I end).
[-1,0,1,8,27,64,125]

Как вы понимаете, выводом цикла for можно управлять дина­
мически, меняя определение функции fun(I) — которая является 
параметром функции for — так же, как мы сделали бы в «обыч­
ном» цикле for.

Возможность создавать собственные управляющие конст­
рукции — огромное преимущество, потому что вы не ограничены 
фиксированным количеством управляющих конструкций, как 
в процедурных и объектно-ориентированных языках програм­
мирования. Созданные вами управляющие конструкции также 
обычно лучше приспособлены для решения именно вашей про­
блемы и улучшают читаемость кода.

Пишем простую программу на Erlang
Код на Erlang для поиска чисел, принадлежащих последователь­
ности Фибоначчи, таков (linuxformat.erl):
-module(linuxformat).
-export([fib/1]).
fib(N) when N == 0 -> 0;
fib(N) when N == 1 -> 1;
fib(N) when N == 2 -> 1;
fib(N) when N > 2 -> fib(N-1)+fib(N-2).

Объявление fib/1 означает, что функция fib() принимает один 
аргумент. У функции fib(N) есть несколько ветвей, зависящих 
от значения параметра. Функцию fib можно запустить из оболоч­
ки Erlang следующим образом:
1> c(linuxformat).

> Рис. 1. Полный исходный код модуля processFile.erl, включающий код для создания 
HTML-документации.

»» Не хотите пропустить номер?� Подпишитесь на www.linuxformat.ru/subscribe!

Стоит ли всегда 
пользоваться Er­
lang? Все задачи 
программирования 
Erlang эффективно 
решить не может, 
поэтому пользуй­
тесь и другими 
языками програм­
мирования, под­
ходящими для 
решения конкрет­
ных задач. Для 
работы всегда сле­
дует выбирать 
самый удобный 
инструмент!

Скорая 
помощь
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{ok,linuxformat}
2> linuxformat:fib(20).
6765

Ключевое слово -module в верхней части кода задает назва­
ние модуля — linuxformat. Директива -export определяет полный 
список функций, которые будут видимы миру. Модуль linuxformat 
экспортирует единственную функцию fib/1. Заметьте, что указа­
ны как имя функции, так и общее количество параметров функ­
ции. В Erlang две функции с одинаковыми именами, но с разным 
количеством параметров будут считаться совершенно разными 
функциями.

Подробнее о модулях Erlang
Модули в Erlang похожи на классы в объектно-ориентированных 
языках, а процессы — на объекты. У процессов в Erlang нет общей 
памяти (хорошо!), и они могут взаимодействовать только переда­
чей сообщений. Процессы в Erlang не имеют ничего общего с про­
цессами или потоками в UNIX.

После компиляции модуля в оболочке Erlang или в оболоч­
ке UNIX создается новый файл с таким же именем как у модуля, 
но с расширением .beam.
$ erl -compile linuxformat.erl
$ ll linuxformat.*
-rw-r--r-- 1 mtsouk mtsouk 620 Nov 13 09:32 linuxformat.beam
-rw-r--r-- 1 mtsouk mtsouk 159 Oct 13 20:05 linuxformat.erl

Ключевой компонент среды выполнения Erlang (Erlang Run­
time System — ERTS) — процессор BEAM. BEAM — сокращение 
от “Bogdan’s Erlang Abstract Machine [Абстрактная машина Erlang 
Богдана]”. Это виртуальная машина, которая интерпретирует оп­
тимизированный код BEAM. При компиляции программы на Erlang 
компилятор всегда конвертирует код в файл BEAM.

Работа с файлами
Перейдем к чтению и записи файлов в Erlang, воспользовав­
шись для этого модулем processFile.erl (рис.  1). Код прочи­
тает указанный в качестве аргумента текстовый файл, содер­
жащий числа, и  запишет все нечетные целые числа из  этого 
файла в другой файл под названием “LXFodd”. Встроенная функ­
ция file:open(FileName, [read]) открывает файл на чтение. Чтобы 
открыть файл на запись, используйте следующий код:
{ok, FILE} = file:open(«output», write)

Самая важная и интересная часть модуля — следующая:
save_line(Line, File) ->
   TrimLine = re:replace(Line, “(̂ \\s+)|(\\s+$)”, “”, [global,{return,list}]),
   Number = list_to_integer(TrimLine),

   if (Number rem 2) == 1 ->
      io:format(“odd\n”),
      io:format(File, “~s~n”, [TrimLine]);
         true -> io:format(“even\n”)
         end.

В Erlang нет оператора return. Все последовательные утвер­
ждения, принадлежащие к одному блоку, разделяются запяты­
ми и завершаются точкой с запятой. Утверждение if должно ох­
ватывать все возможные варианты; потому и нужна строка true 
-> io:format(«even\n»), хотя она не делает ничего полезного. По­
рядок различных операторов в if имеет значение, потому что вы­
полняется только первый. С помощью регулярного выражения 
из переменной Line удаляются все пробелы, а также символ пе­
ревода строки. Переменная TrimLine также используется для за­
писи нечетного целого числа в результирующий файл. Строка 
преобразуется в целое число с помощью выражения Number = 
list_to_integer(TrimLine).

Программу можно скомпилировать и запустить из оболочки 
Erlang следующим образом:
33> c(processFile).
{ok,processFile}
34> processFile:readfile(“data”).
even
...
odd
File closed.
“12\n23\n43\n32\n3\n21\n”

По завершении всех операций записи не забывайте закрывать 
файл оператором file:close(FILE).

Итак, подходит ли Erlang для системного программирования? 
Думаю, не очень, но вы все равно сможете сделать то, что хотите.

Профилирование и тестирование кода
В Erlang есть три утилиты профилирования: cprof, fprof и eprof. 
fprof создает значительную нагрузку на систему, но позволяет 
профилировать огромные системы в лаборатории или окружении 
для симуляции. Две других утилиты подходят для профилирова­
ния рабочих систем, так как гораздо меньше нагружают систему 
(менее чем на 10 процентов).

Чтобы начать работать с cprof, можете запустить cprof:start(), 
приостановить ее, запустив cprof:pause(), и остановить, запустив 
cprof:stop(). Запустив cprof, нужно запустить программу, которую 
вы хотите профилировать, и затем приостановить cprof.

На рис.  2 показаны результаты профилирования модуля 
processFile.erl. Вывод показывает, что модуль выполнил в общей 
сложности 14 вызовов функций: один вызов readfile(), шесть — 
save_line() и семь — process_line(). Результаты вполне отра­
жают реальность, так как readfile() вызывается всего один раз, 
а process_line() вызывается столько же раз, сколько save_line() 
плюс еще один раз, необходимый для определения конца файла.

Особенно полезно найти строки кода, которые не выполня­
ются никогда — это явный признак того, что в коде что-то не так 
(ошибки!). Также, зная, какие функции выполняются чаще других, 
можно легко и уверенно понять, что стоит оптимизировать. Эту 
задачу можно выполнить с помощью анализатора Code Coverage, 
также предлагаемого Erlang. Проверка модуля processFile.erl ана­
лизатором Code Coverage включает следующие шаги:
2> cover:start().
{ok,<0.39.0>}
3> cover:compile(processFile).
{ok,processFile}
4> processFile:readfile(“data”).

> Рис. 2. В Erlang 
есть собственные 
утилиты для про­
филирования. 
Здесь вы видите 
утилиту cprof, 
анализирующую 
простой модуль 
Erlang.

»» Через месяц� Руководство по программированию с высокой скоростью на Julia.

При создании про­
грамм на Erlang 
разработчики по­
мещают свой код 
в модули. Модули 
помогают легко 
и эффективно ор­
ганизовывать, раз­
мещать свой код 
и делиться им, 
и это — предпо­
чтительный спо­
соб написания про­
грамм на Erlang.

Скорая 
помощь
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...
5> cover:analyse_to_file(processFile).
{ok,»processFile.COVER.out»}

Ре зуль та ты ав то ма ти че  ски со хра ня ют ся в фай ле processFile.
COVER.out, ко то рый на до бу дет рас пе ча тать или от крыть в лю би­
мом тек сто вом ре дак то ре.

Erlang и Mnesia
Mnesia — очень бы ст рая, рас пре де лен ная СУБД, на пи сан ная 
на Erlang. Она вхо дит в стан дарт ный ди ст ри бу тив Erlang, и в ней 
мож но хра нить лю бые ти пы струк тур дан ных Erlang. В Mnesia таб­
ли цы мож но хра нить в опе ра тив ной па мя ти или на дис ке. В пер­
вом слу чае мы по лу чим вы со кую ско рость, во вто ром — со хра­
няе мость [persistence].

Для соз да ния но вой ба зы дан ных Mnesia вы пол нит функ цию 
mnesia:create_schema(). По сле за пус ка этой функ ции Mnesia соз­
да ет но вую струк ту ру ка та ло гов для раз ме ще ния фай лов ба зы 
дан ных. На рис. 3 по ка зан пол ный при мер ис поль зо ва ния Mnesia 
в Erlang с при ме не ни ем ко да из мо ду ля myMnesia.erl.

Ко ман да mnesia:create_schema([node()]) ини циа ли зи ру ет но­
вую ба зу дан ных Mnesia толь ко на те ку щем уз ле — из­за па ра­
мет ра node().

Об ра ти те вни ма ние, что в ре зуль та те за про са SELECT стро ки 
мо гут ид ти в лю бом по ряд ке. Функ ция traverse_table_and_show() 
счи ты ва ет все дан ные таб ли цы и вы во дит их на эк ран.

Функ ция add_magazine реа ли зо ва на сле дую щим об ра зом:
add_magazine(Number, Year, Month, Pages) ­>
   Row = #linuxformat{number=Number, year=Year, month=Month, 
pages=Pages},
   F = fun() ­>
      mnesia:write(Row)
   end,
   mnesia:transaction(F).

Пер вая ко ман да оп ре де ля ет но вую за пись и со хра ня ет ее в пе­
ре мен ной Row. Функ ция transaction() вы пол ня ет функ цио наль ный 
объ ект F как тран зак цию. Это стан дарт ный спо соб со хра не ния за­
пи сей в Mnesia.

Функ цию myMnesia:initialize_database_once() за пус ка ется 
толь ко один раз. За тем нуж но за пус тить ба зу дан ных Mnesia 
вруч ную ко ман дой mnesia:start(). Как вид но из рис. 3, в те ку щей 
реа ли за ции дан ные не пер си стент ны, то есть при вы хо де из обо­
лоч ки Erlang все дан ные таб ли цы “linuxformat” бу дут по те ря ны!

Ге не ра ция до ку мен та ции Erlang
Erlang по зво ля ет вклю чать в раз ра ба ты вае мый мо дуль ме та дан­
ные для ге не ра ции до ку мен та ции. Код сле ду ет до ку мен ти ро вать 
все гда — это по мо жет и дру гим, и вам са мим.

До пол ни тель ные стро ки, ко то рые вы введе те в мо дуль process­
File для до ку мен та ции ко да, не по влия ют на функ цио наль ность 

или ско рость вы пол не ния мо ду ля; эти стро ки бу дут ис поль зо ва­
ны для ге не ра ции вы во да в фор ма те HTML. 

Что бы сге не ри ро вать HTML­фай лы и по мес тить их в ка та­
логе documentation, вы пол ни те сле дую щую ко ман ду из обо лоч­
ки Erlang:
edoc:files([“processFile.erl”], [{dir, “documentation”}]).

По сле это го в ка та ло ге поя вят ся сле дую щие фай лы:
$ ls ­l documentation/
total 32
­rw­r­­r­­ 1 mtsouk mtsouk 40 Nov 20 19:46 edoc­info
­rw­r­­r­­ 1 mtsouk mtsouk 2109 Nov 20 19:46 erlang.png
­rw­r­­r­­ 1 mtsouk mtsouk 471 Nov 20 19:46 index.html
­rw­r­­r­­ 1 mtsouk mtsouk 424 Nov 20 19:46 modules­frame.html
­rw­r­­r­­ 1 mtsouk mtsouk 1070 Nov 20 19:46 overviewsummary.html
­rw­r­­r­­ 1 mtsouk mtsouk 327 Nov 20 19:46 packagesframe.html
­rw­r­­r­­ 1 mtsouk mtsouk 2512 Nov 20 19:46 processFile.html
­rw­r­­r­­ 1 mtsouk mtsouk 895 Nov 20 19:46 stylesheet.css

Пом ни те, что до ку мен та ция фор ми ру ет ся толь ко для функ­
ций, пе ре чис лен ных в спи ске для экс пор ти ро ва ния, а для ос таль­
ных функ ций не фор ми ру ет ся, да же ес ли вы на пи са ли для них 
до ку мен та цию (@doc).

Как од на ж ды ска зал Стив Джобс: «Про цес сор ная ин ду ст рия 
до бав ля ет в про цес со ры но вые и но вые яд ра, но как про грам ми­
ро вать для них, ни кто не зна ет. Два яд ра — ОК, че ты ре — не уве­
рен, во семь — за будь те об этом». Erlang же по сво ей ар хи тек ту ре 
под дер жи ва ет про цес со ры с не сколь ки ми яд ра ми!

Чем боль ше вы бу де те прак ти ко вать ся, тем эф фек тив нее 
ста нет ваш код. Хо ро шая кни га об Erlang — Programming Erlang, 
2nd Edition [Про грам ми ро ва ние на Erlang, 2­е из да ние] Джо Арм­
ст рон га [Joe Armstrong]. |

> Рис. 3. Здесь по­
ка зан не боль шой 
при мер взаи мо­
дей ст вия с ба зой 
дан ных Mnesia 
на Erlang.

Что бы ваш код 
был ус той чи вым 
к ошиб кам, пи ши те 
его с ис поль зо ва­
ни ем изо ли ро ван­
ных ком по нен тов. 
Та кие ком по нен ты 
мо гут ра бо тать па­
рал лель но. Со еди­
нив эти две идеи 
вме сте, мож но 
прий ти к вы во ду: 
то, что изо ли ро­
вано и вы пол ня­
ет ся па рал лель но, 
под да ет ся мас шта­
би ро ва нию.

Скорая 
помощь

Ар хи тек ту ра Erlang сле ду ет шес ти пра ви лам:
» Изо ля ция Про цес сы в Erlang изо ли ро ва ны са мой 
ар хи тек ту рой. У ка ж до го есть соб ст вен ный стек 
и «ку ча», и для ка ж до го от дель но со би ра ет ся «му­
сор». Про цес су так же не дос туп на па мять дру гих 
про цес сов, по это му он не мо жет не га тив но по вли­
ять на них.
» Па рал ле лизм Про цес сы об ла да ют па рал ле­
лиз мом. По это му тео ре ти че  ски все про цес со ры 
мо гут ра бо тать па рал лель но. Ны не, ко гда про­
цес со ры мно го ядер ные, это очень хо ро шо, так 

как про цес сы мож но рас пре де лять по дос туп­
ным яд рам.
» Оп ре де ле ние оши бок Про цес сы в Erlang мо гут 
оп ре де лять ошиб ки. Так же мож но соз дать связь 
ме ж ду дву мя про цес са ми. Сле до ва тель но, ес ли 
про цесс по некой при чи не да ет сбой, об этом мож но 
опо вес тить ка кой­то дру гой про цесс. И ес ли воз­
ник нет про бле ма, ее ре ше ние мож но по ру чить 
ко му­то дру го му.
» Иден ти фи ка ция оши бок При сбое про цес са 
сиг нал ошиб ки со дер жит до пол ни тель ные дан ные, 

пре дос тав лен ные сре дой вы пол не ния Erlang, ко то­
рые по мо гут точ но оп ре де лить при чи ну сбоя.
» Об нов ле ние яд ра во вре мя ра бо ты Erlang мож но 
из ме нять пря мо во вре мя ра бо ты, т. е. об нов лять 
да же за пу щен ные при ло же ния!
» На деж ное хра ни ли ще дан ных Оно реа ли зо ва но 
не в Erlang, а сто рон ни ми биб лио те ка ми. Для хра­
не ния дан ных мож но вос поль зо вать ся Mnesia, Riak 
и дру ги ми про дук та ми. Дос туп к ба зе дан ных есть 
у ка ж до го про цес са, т. к. эти дан ные раз де ля ют ся 
ме ж ду про цес са ми Erlang.

Шесть пра вил



Ответы

Ответы

96 | LXF194 Март 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

1 Google Drive в Linux

В 
У ме ня есть бо лее 100 ГБ сво бод но го мес­
та на Google Drive (оно да ет ся с боль­
шин ст вом хром бу ков), но един ст вен ный 

спо соб вос поль зо вать ся им в Linux — за гру жать 
фай лы че рез web­брау зер. А я хо тел бы син хро ни­
зи ро вать ка та ло ги ав то ма ти че  ски в фо но вом ре­
жи ме или с по мо щью cron. Воз мож но ли это?
Эд вин Бер ри [Edwin Berry]

О 
Как это ни пе чаль но, но Google пред­
по чел не вы пус кать Linux­кли ент для 
Google Drive. Од на ко аль тер на ти вы есть. 

Од на из них — gsync (http://bit.ly/Gsync4Google­
Drive), ко то рая эму ли ру ет па ра мет ры rsync, так что 
Вам не при дет ся изу чать ни че го но во го. Это про­
грам ма на Python, ко то рую луч ше все го ус та но­
вить с по мо щью pip, ме нед же ра па ке тов Python. 
Ес ли рань ше Вы не поль зо ва лись pip, воз мож но, 
при дет ся его ус та но вить. Сна ча ла убе ди тесь, что 
у Вас ус та нов лен па кет python-setuptools (в боль­
шин ст ве ди ст ри бу ти вов он вклю чен по умол ча­
нию), за тем за пус ти те ко ман ду
sudo easy_install pip

Те перь мож но ус та но вить gsync, ко ман дой
sudo pip install gsync

Pip по за бо тит ся обо всех за ви си мо стях, ко то­
рые нуж но раз ре шить для ус та нов ки gsync. Пе ред 
тем, как по про бо вать gsync, нуж но ис пра вить од­
ну ошиб ку, ко то рая ино гда пре пят ст ву ет за груз ке 
фай лов. Что бы ее ис пра вить, от крой те от име ни 
root файл /usr/lib64/python2.7/site­packages/libg­
sync/drive/__init__.py в тек сто вом ре дак то ре и пе­
рей ди те к стро ке 744. Там Вы най де те сле дую щий 
фраг мент ко да:
for k, v in properties.iteritems():
   body[k] = _Drive.utf8(v)

За ме ни те его на
for k, v in properties.iteritems():
   if v is not None:
      body[k] = _Drive.utf8(v)

От сту пы (как и все гда в Python) име ют зна че­
ние. Те перь один раз за пус ти те ко ман ду
sudo gsync

ко то рая вы даст крат кое со об ще ние об ис поль зо­
ва нии ко ман ды. Ее нуж но за пус тить од но крат но 
и с пра ва ми root, что бы ском пи ли ро вать толь ко 
что сде лан ные из ме не ния. Те перь Вы мо же те син­
хро ни зи ро вать ло каль ный ка та лог с ка та ло гом 
на Google Drive, ко ман дой
rsync ­rv /local/directory drive://directory

При пер вом за пус ке ко ман ды gsync вы ве дет 
длин ный URL. От крой те его в брау зе ре, и Google 
по про сит Вас вой ти в свою учет ную за пись, ес ли 
Вы еще не во шли, а за тем спро сит у Вас раз ре­
ше ние на дос туп к учет ной за пи си. Ко гда Вы под­
твер ди те раз ре ше ние, Google со об щит Вам код, 
ко то рый нуж но ско пи ро вать и вста вить в тер ми­
нал, по сле че го gsync нач нет ко пи ро вать файл 
в учет ную за пись на Google Drive. Про цесс ау тен­
ти фи ка ции нуж но прой ти все го один раз, и gsync 
со хра нит то кен для ав то ма ти че  ской ау тен ти фи ка­
ции в бу ду щем.

Те перь gsync в по ряд ке, и мож но за пус тить 
ко ман ду
gsync ­­help

что бы уви деть спи сок дос туп ных па ра мет ров. Па­
ра мет ры со от вет ст ву ют ана ло гич ным па ра мет рам 
rsync: сре ди них есть все, ко то рые Вам нуж ны, 
и их син так сис иден ти чен. Те перь мож но син­
хро ни зи ро вать дан ные на Google Drive или с не го 
по же ла нию ли бо до ба вив со от вет ст вую щую ко­
ман ду в свой crontab. 

2 «Боль шие» DVD

В 
В биб лио те ке Ол д рид жа хра нит ся под бор­
ка всех но ме ров жур на ла Linux Format, ко­
то рые ис поль зу ют ся лю би те ля ми от кры­

то го ПО здесь в Бэр ре, штат Вер монт, США. Дис ки, 
ко то рые идут с но ме ра ми, мы не рас про стра ня ем, 

но ко пи ру ем, и эти ко пии пре дос тав ля ют ся нашим 
чи та те лям.

Не дав но при ко пи ро ва нии не сколь ких дис ков 
у нас воз ник ла про бле ма. Ка жет ся, про бле ма 
в объ е ме дис ка, ко то рый пре вы ша ет мак си­
маль ный раз мер DVD+R. Мо же те ли вы по мочь 
нам ско пи ро вать эти дис ки, что бы пус тить 
их в об ра ще ние?
Пол Флинт [Paul Flint]

О 
Пре ж де все го, нам очень при ят но слы­
шать об ор га ни за ци ях, по доб ных Ва шей, 
ко то рые де ла ют так мно го для под держ­

ки от кры то го со об ще ст ва. Ва ша про бле ма свя за на 
с тем, что Вы поль зуе тесь DVD+R. Фор мат DVD+R 
со дер жит боль ше дан ных для кор рек ции оши­
бок, чем DVD­R, и по это му его объ ем чуть мень­
ше. На DVD­R объ е мом 4,7 ГБ при мер но на 7 МБ 
боль ше мес та, чем на DVD+R, и его объ ем бли же 
к объ е му штам по ван но го DVD. Мы ста ра ем ся мак­
си мально за пол нять дис ки, и на дис ке, ко то рый 
я де лаю сей час, все го 1 МБ сво бод но го мес та, по­
это му та кие дис ки про сто не ско пи ру ют ся на дис ки 
чуть мень ше го объ е ма.

Все со вре мен ные при во ды под дер жи ва ют 
оба фор ма та, по это му ре ше ние про стое — вос­
поль зуй тесь дис ка ми DVD­R. Хо тя на ши дис ки 
штам пу ют ся, а не за пи сы ва ют ся, для тес ти ро ва­
ния мы ис поль зу ем DVD­R, что бы убе дить ся, что 
дис ки бу дут ра бо тать при за пи си на этот но си тель.

3 Про стой уда лен ный дос туп

В 
Род ст вен ни ки час то про сят ме ня по мочь 
с ком пь ю те ром под Windows. Они не уве­
рен но ра бо та ют с ком пь ю те ром, и им час то 

при хо дит ся по мо гать; но к то му же они жи вут 

В этом месяце мы ответим 
на вопросы про...

1 Син хро ни за цию 
с Google Drive
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3 Про стое ре ше ние 
для уда лен но го 
дос ту па

4 Мед лен ное ко пи­
ро ва ние с scp

5 Уте рян ный па­
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в сис те му

6 SD­кар ты боль шой 
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> Google не пре дос тав ля ет Linux­кли ен та для Google Drive, но gsync сде ла ет эту ра бо ту.
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очень да ле ко. Я знаю, что мог бы уда лен но под­
клю чить ся к их ком пь ю те ру че рез VNC, но не ду­
маю, что это по зво лит раз го ва ри вать с ни ми 
во вре мя на строй ки ком пь ю те ра. Есть ли бо лее 
про стой ме тод, ко то рый оди на ко во хо ро шо ра бо­
тал бы на Linux и на Windows?
Род Диггз [Rod Diggs]

О 
Ус та нов ка и на строй ка VNC бы ва ет до­
воль но слож ной, осо бен но ес ли Вам 
нуж но об ра щать ся к не му уда лен но. Вам 

как ми ни мум при дет ся от крыть и пе ре на пра вить 
не об хо ди мые пор ты на ро уте ре, но от кры вать VNC­
сер вер Гад ко му Боль шо му Ин тер не ту — не луч шая 

идея. А зна чит, в иде аль ном слу чае нуж но на стро­
ить и VPN, так что эта за да ча до воль но за трат ная.

Су ще ст ву ет не сколь ко ва ри ан тов, и все они 
про сты, но ни один из них не яв ля ет ся от кры­
тым. Са мый сво бод ный — по жа луй, Chrome Re-
mote Desktop от Google, но он вклю ча ет ус та нов ку 
Chrome, ес ли у Вас его еще нет, за тем рас ши ре ния 
для Chrome, да еще сер вер но го ком по нен та. На­
вер ное, са мый про стой и по это му са мый под хо дя­
щий для Вас ва ри ант — это TeamViewer. Это ком­
мер че  ский про дукт с со лид ным цен ни ком, но для 
не ком мер че  ско  го ис поль зо ва ния он бес пла тен. 
На ком пь ю те ре с Linux его мож но ус та но вить с по­
мо щью ме нед же ра па ке тов ди ст ри бу ти ва. Все, 
что дол жен сде лать Ваш род ич — зай ти на http://
teamviewer.com, на жать кноп ку Download [За гру­
зить] и вы пол нить ус та нов ку обыч ным об ра зом. 
По сле за пус ка мас тер на строй ки не кон тро ли руе­
мо го дос ту па мож но про сто про пус тить, и от кро­
ет ся глав ное ок но TeamViewer с иден ти фи ка то ром 
и па ро лем. По про си те род ст вен ни ка про честь их, 
вве ди те их в свою ко пию TeamViewer, за пу щен ную 
ло каль но, и Вы под клю чи тесь к уда лен но му ра бо­
че му сто лу.

Что бы ка ж дый раз не об ме ни вать ся па ро ля ми 
по те ле фо ну, соз дай те учет ную за пись TeamViewer 
на сво ем ком пь ю те ре и зай ди те в не го с уда лен­
но го ком пь ю те ра. По том Вы смо же те ука зать для 
ком пь ю те ра имя и па роль. По вто ри те эти дей ст вия 
для всех ком пь ю те ров, ко то рые хо ти те до ба вить. 
Те перь в Ва шем TeamViewer ото бра жа ет ся спи сок 
ком пь ю те ров, свя зан ных с Ва шей учет ной за пи­
сью, и их ста тус в Се ти (он лайн они или нет).

Воз мож но, Вы за ме ти ли, что кли ент для Linux 
вы гля дит стран но ва то. Дело в том, что на са мом 
де ле это про грам ма для Windows с биб лио те ка­
ми Wine для за пус ка в Linux. Пусть это выглядит 
хал тур кой, но ес ли в ито ге оз на ча ет, что па кет для 
Linux всё­таки вы пус тили, оно и не пло хо. Team-
Viewer по­на стоя ще му кросс плат фор мен ный, 
есть да же кли ент для Android. Этот кли ент од но­
на прав лен ный — Вы мо же те управ лять ком пь ю те­
ром с мо биль но го уст рой ст ва, но не на обо рот.

Как и с лю бой ком мер че  ской про грам мой, ко­
то рая в бес плат ном ва ри ан те ог ра ни че на (хо тя 
в дан ном слу чае ог ра ни че ние не ве ли ко), все гда 
есть риск то го, что она пе ре ста нет быть бес плат­
ной, как в про шлом го ду сде ла ла Logmein; по это­
му все гда сто ит ду мать и об аль тер на ти вах, про­
сто на вся кий слу чай.

4 Мед лен ная scp

В 
Я час то ко пи рую фай лы по се ти с по мо­
щью scp. Она лег кая и удоб ная, не нуж но 
на страи вать се те вые ре сур сы и то му по­

доб ное. Но она не та кая бы ст рая, что очень за­
мет но при пе ре ме ще нии боль ших фай лов (свы­
ше 1 ГБ). Ско ро сти scp зна чи тель но мень ше, чем 
при ко пи ро ва нии на ре сурс Samba или NFS. Это 
не пре до ли мое ог ра ни че ние scp или ее мож но 
как­то ус ко рить?
Дэйв Пит мен [Dave Pitman]

О 
Па де ние ско ро сти, ко то рое Вы на блю­
дае те, про ис те ка ет из бу к вы “s” в scp — 
«безо пас ный [secure]». SSH, ме ха низм, 

ис поль зуе мый scp для пе ре да чи фай лов, шиф­
ру ет все дан ные пе ред от прав кой, а при прие ме 
на дру гом кон це они рас шиф ро вы ва ют ся. Ес ли 
ока жет ся, что в де пар та мен те цен траль но го про­
цес со ра это не слиш ком при вет ст  ву ют, то Вы уви­
ди те па де ние про из во ди тель но сти, осо бен но 

И
н ди ка тор объ е ма па мя ти на ра бо чем 
сто ле по ка зы ва ет, что че рез не сколь­
ко ча сов по сле на ча ла ра бо ты сис темы 

ос та лось все го не сколь ко ки ло байт? Мо жет 
по ка зать ся, что нуж но до ба вить еще па мя ти, 
но это не так. Это не ошиб ка — яд ро про сто ис­
поль зу ет па мять наи луч шим об ра зом.

Хо тя бес по лез ное зло упот реб ле ние па мя­
тью — это тра та ре сур сов, про стаи ва ние па мя­
ти — еще худ шая тра та, по это му яд ро Linux вы­
де ля ет не ис поль зуе мую па мять на та кие ве щи, 
как кэ ши фай ло вой сис те мы, ра ди по вы ше ния 

про из во ди тель но сти. Это мож но уви деть в на­
строй ках бу фе ров в вы во де ко ман ды top:
Mem: 1028092k total, 1018704k used, 9388k free, 
49760k buffers

Данная стро ка по ка зы ва ет, что из 1 ГБ опе­
ра тив ной па мя ти на ком пь ю те ре сво бод но ме­
нее 10 МБ. 

Из ис поль зуе мой па мя ти при мер но по ло­
вина ис поль зу ет ся в ка че  ст ве бу фе ров. Они зна­
чи тель но ус ко ря ют дос туп к дис ку, кэ ши руя за­
пи сан ные дан ные в па мять и счи ты вая боль ше, 
чем вам не об хо ди мо, в уп ре ж де ние сле дую щей 

опе ра ции чте ния. Ес ли эта па мять не об хо ди ма 
для че го­то бо лее важ но го, на при мер, дан ных 
про грам мы, она не за мед ли тель но ос во бо ж да­
ет ся. В па мя ти ос та ют ся не толь ко дан ные фай­
ло вой сис те мы: по про буй те про ве рить объ ем 
сво бод ной па мя ти, за тем за пус тить и за крыть 
боль шую про грам му, та кую как Firefox, и вы уви­
ди те, что объ ем сво бод ной па мя ти умень шил­
ся. Те перь сно ва за пус ти те Firefox и по смот ри те, 
на сколь ко бы ст рее он стал ра бо тать. Так про ис­
хо дит по то му, что яд ро хра нит дан ные в па мя ти 
го то вы ми для сле дую ще го упот реб ле ния. То же 
от но сит ся к раз де ляе мым биб лио те кам, по это­
му с про грам ма ми из од но го ра бо че го сто ла по­
лу ча ет ся ра бо тать бы ст рее, чем со сме сью про­
грамм из Gnome и KDE.

По треб ле ние па мя ти

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про­
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми на ле. 
Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать с по мо­
щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, та кие 
ре шения бу дут слишком кон крет ными (бу дут 
за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды в тер ми на ле 
бо лее гиб кие и — са мое глав ное — ими мож но 
поль зо вать ся во всех ди ст ри бу ти вах. Ко ман­
ды на строй ки сис те мы час то нуж но вы пол нять 
от имени су пер поль зо ва теля, на зы вае мо го также 
root. Су ще ст вует два основ ных спо со ба это 
де лать, в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го ди ст­
ри бу тива. Во мно гих дистрибутивах, осо бен но 
в Ubuntu и его про из вод ных, пе ред ко ман дой 
мож но на пи сать sudo — при этом бу дет за про­
шен па роль поль зо ва те ля, и ему бу дут пре­
достав ле ны при ви ле гии root толь ко на вре мя 
вы полнения ко ман ды. В дру гих ди ст ри бу ти вах 
применя ется команда su, для ис поль зо вания 
ко то рой тре бу ет ся вве сти па роль root и ко то рая 
пре достав ля ет пол ный доступ root до то го мо­
мен та, по ка вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем 
ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.

> TeamViewer не яв ля ет ся от кры тым, но это один 
из са мых про стых спо со бов управ ле ния уда лен­
ным ком пь ю те ром для обыч но го поль зо ва те ля.
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сообщают SSH, что применять шифратор arcfour 
нужно только для подключений к этому компью­
теру. В строке host допускаются маски и шаблоны, 
и каждый компьютер не нужно специфицировать 
отдельно, например:
Host a.local.computer 192.168.0.* *.my.domain
Ciphers arcfour

Если хотя бы одно из условий верно, шифра­
тор будет заменен. Так же можно изменить и дру­
гие настройки. Применяются все настройки после 
строки Host до появления следующей строки Host. 
Также можно изменить настройки по умолчанию 
для всех остальных хостов с помощью строки:
Host *
settings

Используется первая найденная директива 
Host; если Вы используете глобальную директиву, 
поместите ее в конец файла.

5 Маленькая большая карта

В 
Я купил карту MicroSDXC на 64 ГБ — 
они сейчас так подешевели! — но эта 
карта не читается в Linux. Я думал, что 

на всех SD-картах применяется файловая сис­
тема MS-DOS FAT, которая в Linux поддержива­
ется. Что нужно сделать, чтобы воспользовать­
ся этой картой? Если она повреждена, нужно ли 
ее переформатировать?
Том Олсон [Tom Olson]

О 
Стандарты SD-карт определяют фай­
ловую систему по умолчанию, которая 
должна использоваться на карте, а также 

более очевидные аппаратные аспекты. SD распро­
странялась на карты до 4 ГБ, SDHC появилась для 
карт от 4 до 32 ГБ, и теперь у нас есть SDXC для 
карт от 64 ГБ до 2 ТБ (хотя, думаю, в наши телефо­
ны такие попадут не скоро). Карты MicroSD, хотя 
и физически отличаются от обычных SD-карт, в от­
ношении файловой системы следуют тем же спе­
цификациям. Стандартная файловая система для 
карт SD и SDHC — на самом деле FAT, поэтому они 
и работают практически везде. Однако у FAT есть 

много ограничений, и одно из них — максималь­
ный размер файла в 4 ГБ. Поэтому специфика­
ция SDXC принудительно заставляет использовать 
exFAT, которая лучше подходит для больших фай­
лов, но является проприетарной и лицензируется 
Microsoft. Кстати, именно поэтому мы часто ви­
дим устройства, которые поддерживают карточки 
только до 32 ГБ. Проблема не в том, что им не про­
честь карточки на 64 ГБ, а в том, что им не про­
честь файловую систему, так как они не имеют со­
ответствующей лицензии.

В зависимости от  того, как Вы  собираетесь 
пользоваться карточкой, у Вас есть несколько ва­
риантов действий. Первый вариант — переформа­
тировать карту с файловой системой FAT32. Мак­
симальный размер файла будет ограничен 4 ГБ, 
но совместимость будет максимальной. Именно 
так я поступил с картой объемом 64 ГБ в планшете 
Hudl2. FAT медленнее, чем exFAT, но здесь ограни­
чивающим фактором скорее всего будет железо.

Другой вариант  — установить на  компью­
тер с Linux драйвер exFAT. Samsung опубликова­
ла исходный код для драйвера exFAT в ядре, ли­
цензированный GPL, но  проблемы с  патентами 
помешали включить его в ядро Linux. Это не оста­
новило активное сообщество, и оно создало драй­
вер с помощью FUSE. Чтобы им воспользоваться, 
нужно установить два пакета, обычно это exfat-
fuse и exfat-utils. Первый — драйвер FUSE, а вто­
рой содержит пользовательские утилиты, версии 
mkfs, fsck и mount для exFAT.

Теперь карта должна автоматически распо­
знаться после того, как Вы вставите ее в компью­
тер. Если этого не произошло, может потребовать­
ся загрузить модуль FUSE вручную: 
sudo modprobe fuse

Если после этого файловая система распозна­
ется, можно сделать так, чтобы данный модуль 
всегда загружался при  загрузке системы. Для 
этого от имени суперпользователя-root создайте 
файл /etc/modules-load.d/fuse.conf, содержащий 
единственную строку “fuse”. Проще всего это сде­
лать командой
echo fuse | sudo tee -a /etc/modules-load.d/fuse.conf

Учтите: этот каталог есть не  во  всех дист­
рибутивах, он может быть и другим, например, 
/etc/modules. Если каталог /etc/ modules-load.d су­
ществует, воспользуйтесь им.

6 Утерянный пароль

В 
Недавно я решил поработать на компьюте­
ре, который давно не включал, и понял, что 
забыл пароль своего пользователя. Не по­

можете ли мне восстановить пароль?
Колин Робинсон [Colin Robinson]

О 
Восстановить прежний пароль невоз­
можно, но можно задать новый пароль, 
который Вы, надеюсь, не забудете. Как 

это сделать, зависит от дистрибутива и других ас­
пектов системы, о которых Вы не сказали. Поэто­
му вот возможные варианты, начиная с самого про­
стого и заканчивая тем, который точно сработает.

Есть ли у Вас root-доступ к компьютеру? Если 
да, достаточно запустить команду

у отправителя. Это влияет не только на передачу 
файлов, но и на производительность компьютера 
в целом, которая снижается, когда процессор за­
нят шифрованием файлов на несколько гигабайт.

Безопасность особенно приветствуется при ис­
пользовании SSH для открытого интернет-под­
ключения, особенно потому, что в  этом случае 
скорость, вероятно, все равно будет ограничи­
вающим фактором. Хорошие новости в том, что 
как и большинство других аспектов SSH, шифро­
вание можно настроить в соответствии со своими 
потребностями. У SSH есть несколько шифрато­
ров, и используемый по умолчанию 3des считает­
ся достаточно надежным для открытых подключе­
ний. Если Вы передаете файлы по локальной сети 
и Вам не нужна повышенная безопасность, мо­
жете воспользоваться более слабым, но более бы­
стрым шифратором. Например, команда
scp -c arcfour,blowfish somefile user@somehost:/
somedir

попробует зашифровать поток с помощью шиф­
ратора arcfour, старого и  потенциально слабо­
го, но зато очень быстрого. Если это не получится 
из-за того, что один из компьютеров не поддер­
живает данный шифратор, scp попробует blowfish, 
еще один быстрый шифратор. Если выдается 
ошибка “no matching cipher found [не найдено со­
ответствующего шифратора]”, убедитесь, что ис­
пользуемые шифраторы указаны в строке ciphers 
файла /etc/ssh/sshd_config на обоих компьютерах.

Пока все хорошо, но теперь приходится наби­
рать более длинную команду, и Вы теряете время, 
сэкономленное на быстром выполнении команды. 
Можно было бы воспользоваться алиасом, но то­
гда более слабый шифратор будет применять­
ся и на нелокальных подключениях. Ответ лежит 
в определении хоста в файле настройки SSH. Гло­
бальный конфигурационный файл  — /etc/ssh/
ssh_config, а настройки для отдельных пользова­
телей, имеющие приоритет над любыми глобаль­
ными, задаются в ~/.ssh/config. Строки
Host a.local.computer
Ciphers arcfour

> Если больше ничего не помогает, то для сброса пароля можно изменить /etc/shadow — 
но сохраните копию, чтобы не потерять доступ к компьютеру из-за случайной опечатки.
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passwd username
Она на пом нит Вам па роль поль зо ва те ля, с ко­

то рым за тем Вы смо же те зай ти в сис те му. Ес ли 
это не под хо дит, сле дую щий ва ри ант — по про­
бо вать ус та но воч ный диск ди ст ри бу ти ва. Есть ли 
у не го оп ция ава рий ной за груз ки, ко то рая за гру­
зит Вас в обо лоч ку? Это не то же са мое, что оп ция 
вос ста нов ле ния в ме ню за груз ки Ubuntu, по сколь­
ку не мед лен но да ет Вам root­дос туп. Ес ли по лу­
чи лось, мо же те вы пол нить при ве ден ную вы ше 
ко ман ду. Ес ли спе ци аль но го пунк та ава рий ной 
за груз ки нет, за гру зи те сис те му как обыч но с же­
ст ко го дис ка. В ме ню за груз ки вы бе ри те пункт 
обыч ной за груз ки сво его ди ст ри бу ти ва и на жмите 
e, что бы от ре дак ти ро вать его. Ес ли в нем есть 
раз дел init=, уда ли те его и до бавь те сле дую щий:
init=/bin/sh

Init — пер вая про грам ма, за пус кае мая ядром, 
и она за пус ка ет все ос таль ное. Эта стро ка го во­
рит, что вме сто все го ос таль но го нуж но за пус тить 
обо лоч ку. Те перь за пус кайте ко ман ду passwd как 
опи сы ва лось. Ес ли Вы по лу чае те ошиб ку «фай­
ло вая сис те ма дос туп на толь ко для чте ния», она 
свя за на с тем, что яд ро обыч но мон ти ру ет кор не­
вую фай ло вую сис те му та ким об ра зом, и на ше из­
ме не ние init не по зво ли ло дой ти до то го мо мен та, 
ко гда она мон ти ру ет ся для чте ния/за пи си. Что бы 
это го ис пра вить, вы пол ни те ко ман ду
mount / ­o remount,rw

Те перь за пус ти те passwd и пе ре за гру зи тесь. 
Ес ли ни че го из вы ше пе ре чис лен но го не по мог ло, 

ос та ет ся пе рей ти к ре ши тель ным дей ст ви ям. За­
гру зи тесь с Live CD, на при мер, с System Rescue CD, 
и смон ти руй те кор не вую фай ло вую сис те му. На­
при мер, ес ли Ва ша кор не вая сис те ма рас по ла га­
ет ся на /dev/sda3, вы пол ни те ко ман ду
mount /dev/sda3 /mnt/custom

Ес ли у Вас есть со мне ния на счет то го, ка кая 
фай ло вая сис те ма яв ля ет ся кор не вой, по про буй те 
раз ные; Вам нуж на та, что со дер жит bin, etc, lib, usr 
и т. д. Те перь из ме ни те файл shadow ко ман да ми
cp ­p /mnt/custom/etc/shadow /mnt/custom/etc/
shadow.bak
nano /mnt/custom/etc/shadow
chmod 640 /mnt/custom/etc/shadow

Пер вая ко ман да де ла ет ко пию фай ла на слу­
чай, ес ли Вы со вер ши те ошиб ку. Вто рая — за гру­
жа ет файл в ре дак тор nano. Ка ж дая стро ка фай­
ла shadow со дер жит де вять по лей, раз де лен ных 
двое то чия ми. Пер вое по ле — имя фай ла, а вто­
рой — за шиф ро ван ный па роль. Уда ли те все ме­
ж ду пер вым и вто рым двое то чия ми в стро ке для 
сво его поль зо ва те ля. За тем на жми те Ctrl + X для 
со хра не ния фай ла и вы хо да из ре дак то ра. Тре­
тья ко ман да де ла ет так, что файл не смо гут чи­
тать обыч ные поль зо ва те ли: это тре бо ва ние 
безо пас но сти. 

По сле вы пол не ния этих дей ст вий Ваш поль зо­
ва тель ос та нет ся без па ро ля. Мо же те пе ре за гру­
зить ся и зай ти в сис те му как свой поль зо ва те ль, 
не за быв, что пер вым де лом нуж но бу дет за дать 
но вый па роль. |

> За чем в Linux столь ко вся ких 
раз де лов и фай ло вых сис тем?
Же ст кий диск де лит ся на раз де­
лы — от дель ные сек ции, ко то рые 
вы гля дят как дис ки. Для хра не ния 
дан ных на ка ж дом раз де ле ис поль­
зу ет ся фай ло вая сис те ма.

> По че му в Linux не сколь ко раз де­
лов? В Windows все го один!
Изолированное хра не ние дан ных 
раз лич ных ти пов мо жет по вы сить 
про из во ди тель ность и безо пас­
ность. Дан ные раз де ла под кач ки 
swap бо лее эф фек тив но раз ме щать 
в от дель ной фай ло вой сис те ме, чем 
в фай ле в ка та ло ге фай ло вой сис­
те мы раз де ла root. Не кон тро ли руе­
мый про цесс мо жет ис пор тить дан­
ные swap, но не за тро нет ни че го 
дру го го.

> И раз де лов swap и root, как 
в Ubuntu, будет дос та точ но?

Да, дос та точ но, но не оп ти маль но. 
В на столь ной сис те ме (вклю чая но­
ут бу ки) по мень шей ме ре ка та лог 
home дол жен раз ме щать ся на от­
дель ном раз де ле. То гда ва ши пер со­
наль ные на строй ки и дан ные бу дут 
от де ле ны от фай лов ОС.

> За чем мне это нуж но?
Од на ж ды вам за хо чется по про бо­
вать дру гой ди ст ри бу тив или ус та­
но вить бо лее све жую вер сию те ку­
ще го. Ес ли все дан ные на хо дят ся 
в раз де ле root, все они бу дут унич­
то же ны во вре мя ус та нов ки, и пе­
ред на ча лом ус та нов ки вам при дет­
ся ко пи ро вать все свои на строй ки 
и фай лы на внеш ний диск. Ес ли 
home на хо дит ся на от дель ном раз­
де ле, то при лич ный ус та нов щик ос­
та вит их не тро ну ты ми. По сле ус та­
нов ки мож но за гру зить ком пь ю тер 
и на чать поль зо вать ся но вой сис те­
мой точ но так же, как преж ней.

> Есть еще ка кие­то раз де лы, ко то­
рые у ме ня долж ны быть?
От дель ный раз дел для ка та ло га /var 
для сер ве ров — оп ре де лен но хо ро­
шая идея. Это так же удоб но для на­
столь ных сис тем, поскольку при ак­
тив  ном за пол не нии лог­фай лов, 
хра  ня щих ся в /var/log, ме сто на сис­
тем ном раз де ле не за кон чит ся.

> Ти пов фай ло вых сис тем и так мно­
го — за чем нам ext2, ext3, reiserfs, 
XFS, jfs и все про чее?
У ка ж дой фай ло вой сис те мы есть 
свои силь ные и сла бые сто ро ны.  
Ext2 — пер во на чаль ная фай ло вая 
сис те ма Linux, и она ра бо та ет очень 
бы ст ро, но не слишком хо ро шо 
справ ля ет ся с вне зап ным от клю че­
ни ем сис те мы. Ext3, как и ос таль ные 
фай ло вые сис те мы, жур на ли руе­
мая. Это оз на ча ет, что в слу чае па­
де ния сис те мы или от клю че ния пи­
та ния вы смо же те вос ста но вить 

дан ные. Кро ме то го, она бы ст рее 
и от ли ча ет ся боль шей на деж но стью 
за счет не боль шо го сни же ния бы ст­
ро дей ст вия. Reiserfs осо бен но хо ро­
шо ра бо та ет с ма лень ки ми фай ла­
ми и с точ ки зре ния ис поль зо ва ния 
дис ко во го про стран ст ва, и с точ­
ки зре ния ско ро сти. XFS исключи­
тельно бы ст ро ра бо та ет с боль ши­
ми фай ла ми, но пло хо справ ля ет ся 
с от клю че ни ем пи та ния, по это му 
ее луч ше ис поль зо вать там, где име­
ется под держ ка ба та ре ей. Ext4 со­
че та ет мно же ст во пре иму ществ 
дру гих фай ло вых сис тем, а Btrfs — 
но вая, но мно го обе щаю щая фай ло­
вая сис те ма.

> Ка кая из файловых систем са мая 
луч шая?
Точ но так же мож но спро сить: «Что 
луч ше, Vi или Emacs, ли бо KDE или 
Gnome?», по это му я не бу ду от ве­
чать на этот во прос, спа си бо.

Раз де лы и фай ло вые сис те мы

По мо ги те нам 
по мочь вам

Еже ме сяч но мы по лу ча ем несколь ко пи сем, 
на ко то рые не в состоянии от ве тить, поскольку 
про бле ма опи са на в них недоста точ но пол но. 
Что бы дать вам наи луч ший от вет, нам необходи­
мо знать как мож но боль ше. 

Ес ли у вас по яв ля ет ся со об щение об ошиб ке, 
приведи те его точ ный текст и опишите кон­
крет ные усло вия, когда оно по яв ля ет ся. При 
воз никновении про бле мы с уст рой ст ва ми пере­
числи те нам все уста нов лен ные уст рой ст ва. 

Ес ли Linux уже за пу щен, мо же те применить 
для этого отлич ную про грам му Hardinfo (http://
sourceforge.net/hardinfo.berlios) — она со­
хранит под роб ную ин фор ма цию об уст рой ст вах 
и о состоянии сис те мы в HTML­файле, который 
вы смо же те при ло жить к своему пись му. 

Не уступающий в удоб стве аль тер на тив ный 
ва ри ант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/
Hardware LiSter). Од на из указанных программ 
непременно долж на быть включена в ва ш ди ст­
ри бу ти в (а иногда и обе).

Ес ли вы не хо ти те или не мо же те их уста но­
вить, вы полните сле дую щие ко ман ды в тер ми­
на ле от имени root и при ло жи те файл system.txt 
к письму. Это здо ро во по мо жет ди аг но сти ке.
uname ­a >system.txt
lspci >>system.txt
lspci ­vv >>system.txt
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Алек сандр Тол стой
На де ва ет за щит ные оч ки и ог не упор­
ные пер чат ки, что бы взять ся за са мые 
го ря чие сво бод ные про грам мы 
из Се ти — с пы лу, с жа ру.

Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Fifth » XFDesktop » GNU Hello » QuiteRSS » Audex » XDecorations 
» Debreate » Chocolate Doom » VoltAir » Budgie Desktop » ClamAV

Web­брау зер

Fifth

Ч
е ст но го во ря, мы не ожи да ли, что 
уход Opera 12.x не сколь ко лет на­
зад вы зо вет столь бур ные про­

тес ты и даст та кой тол чок его по сле до ва­
те лям с от кры тым ко дом. Мы уже пи са ли 
о брау зе ре Otter [HotPicks, LXF191/192], 
а на сей раз пред став ля ем вам дру гой 
брау зер, про дол жаю щий «клас си че скую» 
фи ло со фию Opera, под на зва ни ем Fifth.

Fifth ос но ван на на бо ре ин ст ру мен­
тов FLTK и движ ке Webkit, что яв ля ет­
ся ред кой ком би на ци ей. Он за яв ля ет, что 
«ра бо та ет со ско ро стью све та», и, по хо­
же, это прав да, по то му что Fifth за гру жа­
ет ся мень ше чем за се кун ду да же на на­
шем ста ром обо ру до ва нии. Хо тя вер сия 

0.1.x — толь ко ос но ва для бо лее бо га то­
го функ ция ми брау зе ра, сайт Fifth обе ща­
ет про сто по тря саю щие ве щи. Ос нов ная 
идея про ек та — ми ни ма лизм. Fifth не под­
дер жи ва ет Flash и WebGL, и не со дер жит 
ни ка ких рас ши ре ний JavaScript. Бла го да­
ря Fifth, ва ши дей ст вия в Се ти — под пол­
ным ва шим кон тро лем: Fifth не по зво ля ет 
сай там от сле жи вать вас, на ме рен но пре­
дос тав ляя не вер ную ин фор ма цию поч ти 

по всем пунк там, по ко то рым мож но вас 
вы чис лить.

При всём при том, ра бо та с Fifth ис клю­
чи тель но по зи тив на. Брау зер не ве ро ятно 
быстр и име ет очень ак ку рат ный и неза ­
хлам лен ный ин тер фейс. Он на по ми на ет 
ран ние вер сии Opera, и пред ла га ет толь ко 
са мые ос нов ные функ ции: вклад ки, за­
клад ки, жур нал, ме нед жер за гру зок, со­
хра не ние па ро ля, бы ст рый на бор и еще 
не сколь ко. Силь ная сто ро на Fifth — функ­
ция Page settings, ко то рая по зво ля ет со­
хра нять пред ва ри тель ные ин ди ви ду аль­
ные на строй ки (CSS, Javascript и Images 
switches) для раз ных сай тов.

В на шем тес те HTML5 Fifth на брал 
скром ные 345 оч ков, но был оп ре де лен 
там как «не из вест ный брау зер», чем раз­
ра бот чи ки Fifth впра ве гор дить ся. На дан­
ный мо мент все его функ ции реа ли зо ва­
ны в род ном ко де C/C++, что по мо га ет ему 
под дер жи вать вы со кую про из во ди тель­
ность и очень низ кое по треб ле ние па мя ти. 
На при мер, сам брау зер без ка ких­либо за­
гру жен ных стра ниц (по умол ча нию он за­
пус ка ет ся со ско ро стью на бо ра) за ни ма ет 
все го 3,2 MБ. Fifth мо жет стать от лич ным 
ре ше ни ем для ма шин с не вы со кой про из­
во ди тель но стью, вме сте с дру ги ми про­
грам ма ми на FLTK. Кро ме то го, это ис­
тин ная на ход ка для тех, кто оза бо чен 
со хра не ни ем сво ей кон фи ден ци аль но сти 
и же ла ет из бе жать от сле жи ва ния и уче та. 
Из Fifth они мо гут быть прак ти че  ски не ви­
ди мы для ана ли ти ков.

> Fifth де ла ет вас не раз ли чи мы ми в тол пе, не по зво ляя 
вас от сле дить.

Вер сия: 0.1.1 Сайт: http://fifth­browser.sourceforge.net

Зна ко мое управ ле ние
У Fifth весь ма клас си че   ская внеш­
ность: со че та ние про стой гра фи ки 
кно пок FLTK с сим па тич ны ми знач­
ками Crystal.

Рен де ринг Webkit
Fifth де ла ет со лид ную ра бо ту по рен­
де рин гу стра ниц с по мо щью WebKit. 
Ес ли ва ши лю би мые сай ты не за ви сят 
от сто рон них пла ги нов, то вам впол не 
долж но хва тить то го, что здесь есть. 

Со кры тие ва шей ис тин ной 
лич но сти
На строй ки User Agent пред на зна че ны 
для со кры тия вас от все ви дя щих глаз 
Боль шо го Бра та. Кем же мы бу дем 
се го дня? Мо жет быть, поль зо ва те­
лем Firefox на Windows?

Ут ки на стра же ано ним но сти
Вы по лу чи те пра виль ные, 
но не пер со на ли зи ро ван ные ре­
зуль та ты по ис  ка бла го да ря вы бо­
ру по умол ча нию — DuckDuckGo 
[duck — англ. ут ка]. Google то же 
здесь дос ту пен, в вы па даю щем 
ме ню.

Бы строе управ ле ние
Эти кро шеч ные пе ре клю­
ча те ли по зво лят вам мгно­
вен но при нять ре ше ние 
о том, хо ти те ли вы, что бы 
на те ку щем сай те ра бо та ли 
JavaScript и CSS или ото бра­
жа лись изо бра же ния. 

«Для тех, кто озабочен 
сохранением своей 
конфиденциальности.»

Ис сле ду ем ин тер фейс Fifth
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Менеджер рабочего стола

Xfdesktop

Н
азвание и номер версии уже го­
ворят нам о том, с чем нам при­
дется иметь дело: после длитель­

ной паузы разработчики Xfce наконец 
разродились новым стабильным релизом 
Xfdesktop — менеджера рабочего стола 
среды Xfce.

Сам по  себе Xfce известен как тра­
диционный и легковесный рабочий стол 
с простыми в использовании, но полно­
функциональными элементами. Од­
ним из его недостатков в последнее вре­
мя была крайне медленная разработка, 
и даже некоторые преданные пользова­
тели успели решить, что он  заброшен. 
Но это оказалось не так, и новый релиз, 
хотя и не основной, доказывает, что про­
ект Xfce скорее жив. Кое-кто считает, что 
его разработка в застое, но для многих это 
как раз преимущество, а не проблема, по­
тому что Xfce реализует очень стабильную 
и сильную парадигму того, что люди хотят 
видеть на своем рабочем столе и что они 
хотят с ним делать.

Xfdesktop — один из ключевых компо­
нентов среды Xfce. Он работает со знач­
ками рабочего стола, контекстным меню 
и настройками рабочего стола. Новый ре­
лиз предлагает ряд усовершенствова­
ний  — например, меньшее время ожи­
дания при  изменении размера значков 
счетчиком, опцию проверки эскизов на но­
вом месте, отладки в коде загрузки под­
меню шаблона, более стабильную работу 
корзины и многое другое. 

Исправленный пакет Xfdesktop — дол­
гожданное обновление для всех пользо­
вателей Xfce; он по-прежнему использу­
ет ветвь 4.10. Взглянув на дорожную карту 
проекта Xfce (http://bit.ly/1xOkRZW), вы об­
наружите, что выход версии 4.12 плани­
ровался на март 2013, но релиз пока что 

ожидается. И хотя дата выхода 4.12 остает­
ся неизвестной, любое обновление Xfce — 
это не  только признак того, что проект 
жив, но и долгожданные отладки, и новые 
функции. Мы заметили, что GitHub про­
екта весьма активен, и обновления на нем 
происходят весьма часто. 

Помимо отладки мелких неприят­
ностей, Xfdesktop 4.10.3  также предла­
гает обновленный перевод, затронув­
ший десятки поддерживаемых языков. 
Если вы используете Xubuntu или Manja­
ro (в обоих по умолчанию предусмотрен 
Xfce), мы бы предложили вам проверять 
наличие обновлений.

Программа приветствия GNU

GNU Hello

> Xfdesktop теперь внутри белый и пушистый, благодаря 
обновленному и отлаженному коду.

Э
то небольшое приложение-при­
мер используется как справоч­
ник по структуре, документации, 

структуре релиза и прочим аспектам типо­
вого ПО GNU. Все это помогает новичкам 
в мире GNU узнать его и улучшить свои на­
выки правильной работы с программами. 

Программа называется Hello  — это 
дань уважения знаковому примеру “Hello, 
world!”, который большинство использу­
ет в качестве первого опыта при изучении 
нового языка программирования и кото­
рый впервые был использован во внут­
реннем документе Bell Laboratories, на­
писанном Брайаном Керниганом [Brian 
Kernighan] по  программированию на  С. 
В  некий момент народ в  проектах GNU 
осознал, что непрограммирующие лю­
ди не имеют шансов обзавестись в сво­
ей оболочке каноническим приветствием 
“Hello, world!”, и решил это исправить.

Утилита GNU Hello является частью ка­
ждого крупного и большинства мелких 

дистрибутивов Linux. Просто введите hel­
lo, и получите в ответ “Hello, world!” в пе­
реводе на  ваш язык, который берется 
из локальной системной папки. Введите 
hello -g <your_text>, чтобы заменить текст 
по  умолчанию на  свой. И, наконец, ис­
пользуйте hello -t для получения привет­
ствия по  умолчанию, но  без  восклица­
тельного знака (поэтому оно и называется 
традиционным).

Готовый GNU Hello, поставляемый с ва­
шим дистрибутивом, мы брать не будем, 
а  скомпилируем утилиту из  исходника. 
Для тех, кто раньше не компилировал при­
ложений Linux, это отличный способ на­
чать. У GNU Hello очень понятная структура 
и никаких дополнительных зависимостей. 

Она использует Gettext и некоторые дру­
гие основные компоненты для разработ­
чиков. Также весьма забавно, что команда 
./configure для GNU Hello выполняется 
дольше, чем обычная команда make.

Новая версия утилиты 2.10 содер­
жит обновления перевода, более точные 
правила для компиляции man-страницы 
(man hello) и различные обновления для 
обеспечения отличной поддержки пакета 
Autotools.

Есть также некоторые другие улучше­
ния, о которых стоит упомянуть: теперь ос­
новное приветствие “Hello, world!” берет­
ся из файлов .po, а функцию fprintf (stderr) 
заменила ‘error()’, которая является ча­
стью Glibc.

«Долгожданное обнов­
ление для всех пользо­
вателей Xfce.»

«./configure для GNU 
Hello выполняется 
дольше, чем make.»

> GNU-бвана уведомляет об обновлении: не забудьте выбрать 
ближайшее к вам зеркало, потому что файл весит аж 725 KБ!

Версия: 4.10.3 Сайт: http://bit.ly/Xfdesktop

Версия: 2.10 Сайт: http://ftpmirror.gnu.org/hello



LXFHotPicks

102  |  LXF194 Март 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Читалка RSS

QuiteRSS

У QuiteRSS очень понятный и простой 
интерфейс: он поддерживает классиче­
ский и газетный режим просмотра, пред­
лагает расширенные инструменты поиска 
(в том числе поиск по ссылкам), несколь­
ко способов выделения (например, звез­
дочки, ярлыки и фильтры) и множество 
кнопок тонкого управления для работы 
с уведомлениями. 

В новой версии QuiteRSS исправлен 
ряд ошибок, кое-что по мелочи улучшено 
и усовершенствован дизайн. Сайт проекта 
содержит инструкции по установке Quite
RSS, и есть множество прекомпилирован­
ных пакетов — как минимум, для всех ос­
новных дистрибутивов Linux.

Извлечение аудио с CD

Audex

> Какое бы дейст­
вие вам ни понадо­
билось, в QuiteRSS 
для него найдется 
кнопка на панели 
инструментов.

С
дуйте пыль со  своих аудио-
CD и наконец-то конвертируйте 
их в музыкальные файлы. Конеч­

но, эта идея была свежей лет десять назад, 
когда большинство любителей музыки 
полагались на физические носители. Ныне 
CD частенько применяются в качестве до­
потопного способа послушать музыку... 
или пугать ворон; но все же у большинства 
из нас до сих пор хранятся десятки дисков. 
Так почему бы наконец-то не конвертиро­
вать их в WAV, OGG, MP3 или даже WMA?

Audex  — это приложение для пере­
писывания CD на ПК, ведущее свой род 
от KDE. Однако оно превратилось в неза­
висимое от рабочего стола приложение, 
и сегодня поддерживает крутые уведом­
ления не только для рабочего стола Plas­
ma, но и для боковой панели Unity и даже 
для сторонних доков вроде Plank.

Прочитав CD в вашем приводе, Audex 
покажет вам список треков, автомати­
чески осуществит поиск по базе данных 

CDDB и применит названия к трекам. Audex 
даже позволит вам решить распростра­
ненные проблемы, разделяя названия, 
меняя местами название и исполнителя, 
записывая названия с  заглавной буквы 
и автоматически указывая исполнителя.

На левой панели есть специальное по­
ле для отображения обложки. Оно отлично 
работает, но обложку придется скачивать 
вручную: автоматически это не делается. 
Кроме того, придется вручную проверять 
профили кодировки. По умолчанию Audex 
предлагает только профили WAV, но лег­
ко добавить и другие. Перейдите в Settings 
> Configure Audex... > Profiles [Парамет­
ры > Настройка Audex... > Профили] и на­
жмите на кнопку Search for codecs [Поиск 

кодеков]. Audex проверит вашу систему, 
автоматически определит наличные коде­
ки и немедленно создаст соответствую­
щие профили. В каждом профиле — мно­
жество настроек, где можно указать кодек 
и скорость передачи и выбрать, хотите ли 
вы встроить в файл обложку; после чего 
для переписывания CD достаточно будет 
нажать на кнопку Copy.

Мы сочли Audex отлично поддающим­
ся индивидуальной настройке, и при этом 
очень понятным и отлаженным. В нем есть 
весьма продвинутые функции для име­
нования файлов (такие как замена пробе­
лов на нижнее подчеркивание) и местопо­
ложений. Например, он может загружать 
файлы в удаленное местоположение.

> Перед списыва­
нием вашей кол­
лекции CD обрати­
тесь к Audex для 
идеально точного 
контроля за мета­
данными каждого 
трека.

Версия: 0.17.1 Сайт: http://quiterss.org

Версия: 0.79 Сайт: http://bit.ly/AudexApp

Ч
ем сновать по бесконечным сай­
там с новостями Linux, лучше за­
вести специальную программу 

для сбора этих новостей. С 1995 г. RSS по­
стоянно доказывает свое удобство в каче­
стве метода получения новостей и статей. 
В самом начале эта аббревиатура озна­
чала Rich Site Summary, а не Really Simple 
Syndication, как теперь. Многие сайты соз­
дают собственные ленты RSS, разраба­
тываемые как отдельные XML-страницы 
на специальных URL. Содержание ленты 
RSS можно просматривать в любом web-
браузере, но в первую очередь она пред­
назначена для использования с клиентами 
RSS, которых насчитывается немало, как 
сетевых, так и настольных; и QuiteRSS — 
отличный выбор настольного приложения. 

В QuiteRSS множество функций, но 
они не лезут вам на глаза, если, конечно, 
вы  сами того не  захотите. Верхняя ле­
вая панель показывает список лент и па­
нель инструментов для добавления новых 
лент или для изменения уже имеющихся. 

Прямо под ней — дерево с цветными яр­
лыками, которые позволяют маркиро­
вать ленты и легко их находить. Основная 
часть окна похожа на почтовый клиент, 
и  отображает список новостей из  лент 
и содержание выбранной новости. Ниж­
няя панель, представляющая содержание, 
является полнофункциональным web-
браузером — вы в  этом убедитесь, как 
только щелкнете по любой ссылке внутри 
новости. Здесь имеется расширение Ad­
Block, и оно позволяет переключать ото­
бражение изображений, но не позволя­
ет перейти на индивидуальный web-адрес 
в строке ввода. Вместо этого вы видите 
кнопку «глобус» на  панели инструмен­
тов, чтобы открыть URL в вашем браузе­
ре по умолчанию.

«В QuiteRSS множество 
функций, но они 
не лезут вам на глаза.»

«Мы сочли Audex от­
лично поддающимся 
настройке.»
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Украшения рабочего стола

XDecorations

например, на Autumn или Weather. Файл 
настройки содержит массу опций, причем 
у большинства из них имеются примеча­
ния в закомментированных строках. 

XDecorations совместимы с  боль­
шинством менеджеров окон, линия лам­
почек соответствует вашей верхней па­
нели (если она есть), и все вместе не особо 
сильно нагружает ресурсы — по крайней 
мере, мы  не  заметили особого влияния 
на производительность системы. Новая 
версия XDecorations предлагает улучшен­
ную анимацию, сложное освещение и бо­
лее натуралистичные эффекты ветра. 

Создатель пакетов Debian

Debreate

> XDecorations предлагает украшения рабочего стола 
для разных времен года и праздников. 

С
борка пакетов для Debian и его 
производных, например, Ubuntu, 
Linux Mint и ElementaryOS — за­

нятие привлекательное, благодаря мно­
жеству удобных инструментов поддерж­
ки. Один из них — Debreate, предлагающий 
графический интерфейс для всего про­
цесса создания Deb-пакета. Debreate вдох­
новлялся приложением Java  — созда­
телем пакетов Packin. Но Debreate удобнее 
и очень хорошо документирован.

Установка Debreate проста. На  сайте 
проекта есть множество файлов, из кото­
рых вам понадобится опробованный на­
ми универсальный debreate_0.7.10_all.deb, 
он  подходит для всех систем. При  пер­
вом запуске программы та уведомит 
вас о  местоположении своих настроек 
(~/,config/debreate) и покажет первый экран 
приветствия, на котором также помещена 
ссылка на видеоруководство.

Остальная часть процесса включа­
ет несколько шагов в мастере настройки. 

Для начала вы заполняете метаданные па­
кета на экране Control. Здесь есть обяза­
тельные для заполнения поля (Package, 
Maintainer, Version и E-mail), рекомендуе­
мые и  опциональные. Далее появляет­
ся экран Dependencies, где вы указываете 
все необходимые зависимости. Категорий 
здесь немало — можно выбрать рекомен­
дации, конфликты, расширения и неко­
торые другие. Далее мы выбираем фай­
лы, которые будут включены в наш пакет. 
Можно изменить префикс установки для 
определенного файла или применить на­
стройку к  папке. Затем мы  перейдем 
на экран Scripts. Здесь доступны сцена­
рии предустановки, пост-установки, пред-
удаления и пост-удаления, что позволяет 

получить отдельный набор скриптов для 
каждого случая. Следующие три допол­
нительных экрана добавляют Changelog, 
Copyright и Menu Launcher соответствен­
но, и все их очень просто заполнить. И, на­
конец, мы попадаем на экран Build и на­
жимаем на  большую зеленую кнопку, 
чтобы создать наш Deb-пакет. Если все 
было настроено правильно, то вы будете 
готовы к тестированию.

«Графический интер­
фейс для процесса 
создания Deb-пакета.»

> Debreate предлагает простой способ создания Deb-пакета 
для тестирования на Debian и его производных.

Версия: 0.1.5 Сайт: http://bit.ly/XDecorations

Версия: 0.7.10 Сайт: http://debreate.sourceforge.net

В
озможно, ИТ-администраторы 
старшего поколения помнят о та­
кой штуке, как Microsoft Plus!, ко­

торая несколько скрашивала жуткие уг­
ловатые GUI 1990‑х. Прошло много лет, 
и теперь у нас есть чудесная программа 
XDecorations для Linux: она предназначена 
для внесения атмосферы праздника в се­
рые будни вашего рабочего стола. 

Мы не нашли прекомпилированных па­
кетов XDecorations, и, похоже, программа 
распространяется исключительно в виде 
tar-архива исходника. Но  компиляция 
очень проста. Загляните в  файл Install 
в корне директории исходника и, при необ­
ходимости, установите требуемые зави­
симости, например, libxpm-dev, libxt-dev, 
libxext-dev и libimlib2‑dev. Затем наберите 
make — и вы уже готовы творить стильные 
шедевры. Чтобы начать работу с XDecora-
tions, воспользуйтесь файлом по умолча­
нию xdecorations.rc в директории проек­
та. Давайте начнем с готовой темы Xmas 
[Рождество]:

./xdecorations -configfile ./xdecorations.rc 
-holiday Xmas -showtinsel

Помимо Xmas, c XDecorations поставля­
ются еще темы Autumn [Осень], Halloween 
[Хэллоуин] и Weather [Погода]. В каждой 
имеется собственный набор декоративных 
элементов, который отлично редактирует­
ся (загляните в папку Pixmap). Чтобы уви­
деть результаты вашей творческой дея­
тельности, просто минимизируйте все 
окна и наслаждайтесь забавным снегови­
ком, мерцающими огоньками и кружащи­
мися снежинками. Раз в несколько секунд 
появляется Санта в санях, запряженных 
оленями. 

Чтобы сменить праздник, откройте 
файл xdecorations.rc и найдите там пере­
менную тем. Измените ее  на  свой  вкус, 

«Для внесения атмосфе­
ры праздника в будни 
вашего рабочего стола.»
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Стрелялка от первого лица

Chocolate Doom

Аркада

VoltAir

Н
а самом деле, эта игра включает 
не только Doom, но также Here-
tic, Hexen и Strife — все леген­

дарные стрелялки 1990‑х от первого ли­
ца. Однако порт Doom — главный герой 
проекта, и мы рассмотрим его поближе.

Мы уже видели ряд портов после то­
го, как iD Software открыла исходники 
Doom в 1998 г., но проект Chocolate Doom 
является попыткой его сохранения и на­
целен на поддержание минималистского 
исходного порта Doom, который позво­
ляет игрокам впоследствии использо­
вать разные любительские модификации 
и дополнения Doom. Не секрет, что за все 
эти годы в архиве idgames скопились ты­
сячи модификаций Doom от его фанатов, 
и многие из них были созданы еще до от­
крытия исходника Doom. Каждый раз, 
когда расширение движка Doom с  от­
крытым кодом нарушает совместимость 

с этими историческими разновидностя­
ми, проект Chocolate Doom тщательно 
восстанавливает ее.

Chocolate Doom является в чистом ви­
де игрой GNU GPLv2 с открытым кодом. 
Однако ей нужны игровые данные, а зна­
чит, нужны файлы Doom WAD. Она име­
ется в  пакетах многих дистрибутивов 
Linux, таких, как Ubuntu/Mint, openSUSE, 
ROSA и прочих. И всякий раз вы увидите 
пакет doom-wad-shareware.

Игра поддерживает все разновидно­
сти Doom, включая The Ultimate Doom, 
Doom 2 и Final Doom, а также Chex Quest 
и  HACX. Heretic, Hexen и  Strife также 

поддерживаются Chocolate Heretic, Cho
colate Hexen и так далее. Если у вас есть 
несколько игр (IWADS), вы можете пе­
реключаться между ними с  помощью 
chocolate-doom -iwad /путь/к/вашему/
doom.wad

Игра начинается в  полноэкранном 
режиме и  выглядит как надо, словно 
и не прошел уже 21 год. 

V
ol tA i r   — очень ин те рес­
ная и  красочная игра; в  ней 
вы  на  неизвестной планете 

управляете электро-роботом в  форме 
шара. Во время игры ваш робот собира­
ет заряженные шары, наращивая силу, 
что помогает ему сбежать через портал 
в конце каждого уровня. Пользователи 
могут играть как в одиночку, так и в ло­
кальном многопользовательском режи­
ме. Игре присущи профессиональная 
графика и очень милая фоновая музыка.

Это отнюдь не еще одна игра с откры­
тым кодом на SDL: VoltAir на самом деле 
разработана Fun Propulsion Labs (часть 
Google), под Apache Public License. Это 
«кросс-платформенный платформер», 
написанный на C++ и применяющий для 
интерфейса библиотеки QtQuick/QML. 
Среди целевых платформ — Linux, Mac 
OS X и Android, хотя вполне очевидно, 
что лучше всего игра идет на мобильных 

устройствах. Несмотря на свою просто­
ту, игра очень занимательная, однако за­
ставить ее работать на Linux — задача 
не из легких.

Игра имеется на Google Play (http://
bit.ly/1xo6lmu), и  вы  можете запустить 
ее  на  рабочем столе Linux с  помощью 
ARChon (примочка для Chromium из то­
го же источника, см. http://bit.ly/ARChon). 
Чтобы скомпилировать VoltAir из исход­
ника, надо ознакомиться с официальным 
руководством, и  сначала скомпилиро­
вать LiquidFun — C++-библиотеку 2D-фи­
зики на основе Box2D, которая включает 
высокопроизводительную имитацию час­
тиц. Потом вы сможете скомпилировать 

саму игру в QtCreator. Весь набор Qt дол­
жен быть как минимум версии 5.3.

Прекомпилированных пакетов Vol-
tAir для дистрибутивов Linux пока не су­
ществует, кроме как для ROSA R4 и Open­
Mandriva Cooker, и  если вы  не  хотите 
сами создавать пакет для VoltAir, мо­
жете использовать эти дистрибутивы, 
чтобы без промедления насладиться иг­
рой. VoltAir довольно быстрая и отзыв­
чивая, и использует исключительно ввод 
с клавиатуры.

«Выглядит как надо, 
словно и не прошел 
уже 21 год.»

«VoltAir: игра с высоко­
производительной 
имитацией частиц.»

> Поспешим в мир низких потолков, где на вас отовсюду 
нападают агрессивные сгустки пикселей. 

Версия: 2.1.0 Сайт: www.chocolate-doom.org

Версия: 1.0.5 Сайт: http://bit.ly/VoltAir

> VoltAir : на диких, но прекрасных чужих планетах 
вас встретит переменная гравитация.
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Среда рабочего стола

Budgie Desktop

находятся на ранней стадии разработки 
и служат интерфейсами к соответствую­
щим отлаженным частям Gnome.

В новой версии Budgie — десятки улуч­
шений, предлагаемых через 78 недавних 
поправок. В меню теперь по умолчанию 
используется более узкая компактная 
раскладка, и можно настроить его на ото­
бражение категорий или просто структу­
ры. Нижняя панель теперь может автома­
тически скрываться, она поддерживает 
привязку приложений, динамический вы­
бор тем и многое другое. Budgie можно 
попробовать в сессии live в EvolveOS или 
прямо в вашей системе. Он унаследовал 
многие настройки Gnome/Unity/Cinnamon, 
и желающим насладиться Budgie в чистом 
виде советуем использовать его в базовой 
EvolveOS, хотя это только альфа-версия.

Антивирус

ClamAV

> Главные укра­
шения Budgie — 
основные компо­
ненты рабочего 
стола и живой 
фон.

C
lamAV — отличное кросс-плат­
форменное решение для опреде­
ления вредоносного ПО и виру­

сов. Оно предлагает достаточно высокий 
уровень обнаружения, и хотя в целом усту­
пает коммерческим антивирусам высокого 
уровня, но считается удобной и полезной 
утилитой в мире Linux и BSD.

ClamAV только определяет вирусы 
и помещает зараженные файлы в папку 
карантина, но не может удалять их из фай­
лов. ClamAV находит вирусы на всех плат­
формах, но  особенно он  полезен для 
обнаружения вирусов и  вредоносного 
ПО  на  Windows, почему и  используется 
для сканирования монтированных дисков 
NTFS и FAT, разделов SMB и определенных 
участков, например, папок обмена элек­
тронными сообщениями. ClamAV доступен 
практически на всех видах Linux, так что 
вы можете просто установить его через 
свой менеджер пакетов. Самый простой 
и очевидный способ приступить к работе 

с ClamAV — запустить команду clamscan, 
вот так:
clamscan -r /path/to/desired/folder

Через некоторое время (зависящее 
от количества файлов и общего размера 
папки) ClamAV вернет отчет Scan Summary 
с многословной информацией об извест­
ных вирусах, версии движка ClamAV и ста­
тистике сканирования.

Еще один ключевой исполняемый 
файл в пакете ClamAV — Bytecode Com-
piler (clambc), который используется для 
компиляции сигнатур в байт-код для до­
полнительной обработки файлов. Сиг­
натуры Bytecode  — это специализиро­
ванный тип сигнатур ClamAV, умеющий 
производить дополнительную обработку 

сканированного файла, способствуя более 
надежному обнаружению. 

Свежая версия ClamAV улучшила инст­
рументы обнаружения вредоносных про­
грамм, включающие в  анализ свойства 
файла и  использующие API ClamAV 
и функции bytecode для сбора и работы 
с ними. Кроме того, ClamAV теперь под­
держивает формат файлов XDP (XML Data 
Package) для чтения и извлечения, а также 
декодирования и  сканирования файлов 
PDF внутри файлов XDP. И, наконец, новый 
ClamAV предлагает разнообразные отлад­
ки безопасности, предотвращающие сбои 
в его работе при сканировании определен­
ных вредоносных программ. |

«Свежий ClamAV улуч­
шил обнаружение вре­
доносных программ.»

> Если у вас двой­
ная загрузка 
с Windows, это 
неплохой повод 
использовать 
сканер ClamAV.

Версия: 0.8 Сайт: http://bit.ly/BudgieDesktop

Версия: 0.98.5 Сайт: www.clamav.net

У
тверждение, что слишком боль­
шого выбора рабочих столов 
не  бывает, элегантно и  изящно 

подтверждает Budgie Desktop. Если 
вы устали от раздутого KDE; вас тошнит 
от Gnome Shell; вы страдаете от медлен­
ной разработки Xfce или ненавидите Uni­
ty за практическое отсутствие индивиду­
альной настройки, то вам стоит взглянуть 
на Budgie. Это флагманский рабочий стол 
EvolveOS, которая, в свою очередь, была 
скомпилирована с нуля с помощью ветки 
менеджера пакетов PiSi. Budgie доступен 
в готовых к установке пакетах для Ubun­
tu, openSUSE, Fedora и Arch Linux. Давайте 
рассмотрим его подробнее.

Разработчики Budgie утверждают, что 
это не ветка Gnome Shell (популярное мне­
ние), а совершенно независимая програм­
ма, работающая поверх технологии Gnome 
и тесно с ней интегрированная. Код напи­
сан на C в Vala, с упором на простоту и ми­
нимализм. На самом деле, концепция по­
хожа на то, что предлагают команды Yorba 

и Elementary OS, однако взаимодействие 
с пользователем несколько иное.

Основным компонентом после набо­
ра разнообразных обоев по  умолчанию 
является нижняя панель, которая похо­
жа на панель ChromeOS. На панели Budgie 
размещаются основное меню, переклю­
чатель задач, список окон, системный ло­
ток, регулятор громкости, часы и ряд оп­
циональных апплетов. Каждый апплет 
можно переместить или удалить и, в боль­
шинстве случаев, изменить в диалоговом 
окне Preferences. Украшениями окон зани­
мается Budgie Window Manager (BWM), от­
ветвление Mutter с более ровным управле­
нием анимацией и обоями рабочего стола. 
Многие другие компоненты, такие, как ме­
неджер сессий или уведомления, сейчас 

«Многие компоненты 
сейчас на ранней ста­
дии разработки.»
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, под кас ты и вся кое­раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра­
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309­0686. 

На дис ке

Т
е ма го да Linux на ра бо чем сто ле 
дав но на вяз ла на зу бах. Од на ко 
ка ко го имен но Linux и на ка ком 

имен но ра бо чем сто ле? Есть мно го­
мно го раз ных (всяких сте пе ней раз­
ли чия) ди ст ри бу ти вов Linux, и поч ти 
столь же ог ром ное ко ли че  ст во ра бо­
чих сто лов, с ко то ры ми они мо гут ра­
бо тать. Од ни ди ст ри бу ти вы яв ля ют ся 
ответвления ми че го­то, а дру гие 
со вер шен но са мо стоя тель ны. Внут ри 
ка ж до го — Linux, но сна ру жи — пол ная 
не по хо жесть; сколь ко из них вы уже 
про бо ва ли?

Инер ция во мно гом оп ре де ля ет на ше 
по ве де ние — имен но по этой при чи не 
немало поль зо ва те лей Windows ни ко­
гда не пы та лись о братиться к аль тер­
на тив ной ОС; но и поль зо ва те ли Linux 
под вер же ны ее влия нию. Ко гда вы в по­
след ний раз про бо ва ли что­то но вое? 
Я не про за груз ку live CD, па ру щелч ков 
по знач кам и воз врат к при выч ной те ку­
щей на строй ке. Я про по пыт ки по про бо­
вать дру гой ра бо чий стол. Очень лег ко 
ус та но вить аль тер на ти ву ва ше му те ку­
ще му ди ст ри бу ти ву и вы брать, ка ким 
поль зо вать ся, при вхо де; ку да труд­
нее за ста вить се бя при дер жи вать ся 
это го. Воз мож но, вы уже ус пе ли по­
нару шать свои пла ны 
и обе ща ния на год, 
так что по про буй те 
вме сто них дру гой 
ра бо чий стол...

Пло ды Enlightenment ­32­битный­

ALT Linux

Фа во рит бе зум ных шляп ни ков ­64­бит ный­

Fedora 21

В 
этом ме ся це на ше Срав не ние бы ло по свя­
ще но са мым по пу ляр ным сре дам ра бо че го 
сто ла. Боль шин ст во отобранных кан ди да тов 

яв ля ют ся стан дарт ным вы бо ром для целого ряда ди­
ст ри бу ти вов, и вклю че ны в Fedora 21 Remix. Од на ко 
Enlightenment не столь ши ро ко рас про стра нен, хо тя 

и очень любим сво ими рев но ст ными 
сто рон ни ками.

ALT Linux — это ди ст ри бу тив, о ко­
то ром го во рят срав ни тель но ма ло, 
но у не го вы шел ре лиз live с E19 — 
по след ней вер си ей Enlightenment — 
в ка че  ст ве ра бо че го сто ла по умол­
ча нию, и мы ре ши ли вклю чить его 
на DVD для же лаю щих по про бо вать 
не что не по хо жее на дру гих. 

Хо тя ос нов ной при чи ной вклю­
че ния ALT Linux был все­таки Enlight-
enment, ALT Linux по пра ву может 
рас смат ри ваться имен но как ди ст­
ри бу тив (он от вет вил ся от Mandrake), 
а не как де мон ст ра ци он ная пло щад ка 
ра бо чего сто ла E19.

В 
этом ме ся це у нас боль шая ста тья о передовых 
но вых тех но ло ги ях, ко то рые дос туп ны — или 
бу дут дос туп ны — в Linux (статья на чи на ет ся 

на стр. 30), а уж ес ли ка кой ди ст ри бу тив со от вет ст  вует 
оп ре де ле нию «пе ре до вой», то это Fedora.

Ис пы та тель ный по ли гон Red Hat на ба зе со об­
ще ст ва вклю ча ет по умол ча нию мно же ст во активно об­
су ж дае мых пунк тов, в том чис ле гра фи че скую сис те му 
Wayland. Как ни по пу ляр ны на ши ре мик сы Ubuntu с до­
пол ни тель ны ми ра бо чи ми сто ла ми, но по че му вся лю­

бовь долж на дос та вать ся им? Итак, мы вклю­
чи ли сме шан ную вер сию Fedora с ра бо чи ми 
сто ла ми KDE, Xfce, Mate и LXDE, до бав лен­
ными к Gnome, ра бо че му сто лу по умол ча нию.

Что бы ис поль зо вать дру гой ра бо чий стол 
в сре де live, вый ди те из сис те мы и сно ва вой­
ди те как поль зо ва тель сис те мы live с па ро­
лем live. Сле ва от кноп ки вхо да есть не боль­
шой зна чок, по зво ляющий вы брать дру  гой 
ра бо чий стол, в том числе Gnome на Wayland. 
Щелк ни те по не му по сле вы бо ра live user, 
но до на жа тия на Sign In. Этот ре микс Fedora 
ус та нав ли ва ет ся обыч ным спо со бом, и за тем 
мож но вы брать пред поч ти тель ный для вас 
ра бо чий стол по умол ча нию, вой дя в сис те му 
как обыч ный поль зо ва тель.
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Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.
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ЛУЧШИЕ ДИСТРИБУТИВЫ И БОЛЕЕ ТОГО!
ВСЕ ДЛЯ БЫСТРОГО СТАРТА В LINUX

FEDORA 21
РАБОЧАЯ СТАНЦИЯ

GIMP: Редактируем 
фото запросто!

БЕСПЛАТНАЯ Е­КНИГА

Manjaro

64­бит ный

64­бит ный

Главные авангардные 
функции Red Hat

ДИСТРИБУТИВЫ

4MLinux 10.1 (32­битный)
Абсолютно свободный миниатюрный дистрибутив 
с упором на функциональность.

ALT Linux E16 (32­битный, ISO­образ)
Версия с рабочим столом Enlightenment. ISO­образ 
не загружается с данного DVD — надо будет прожечь 
его на CD/DVD либо скопировать на USB­брелок 
командой dd и загружать уже с этого носителя.

Fedora 21 (64­битный)
Отлично налаженная рабочая станция — простая 
в работе операционная система для ноутбуков 
и настольных ПК, с полным набором инструментов 
и подручных средств для разработчиков и прочих 
умельцев.

Manjaro 0.8.11 Xfce (64­битный)
Дружелюбный к пользователю дистрибутив на базе 
независимо разрабатываемой ОС Arch.

Bodhi 3.0.0 (64­битный)
Дистрибутив на базе Ubuntu с элегантным 
и легковесным оконным менеджером Enlightenment. 
Придерживается легковесных приложений 
и предлагает высокую степень настраиваемости.

LMDE 2 Cinnamon (64­битный)
Релиз­кандидат популярного дистрибутива, на сей 
раз на базе Debian.

Quirky April 7.0 (64­битный)
Экспериментальный минималистский дистрибутив, 
ответвившийся от Puppy Linux.

Tails 1.3 (32­ и 64­битный)
Дистрибутив, способствующий анонимности 
web­серфинга с помощью сети Tor.

Voyager X 14.04.04 (64­битный)
Дистрибутив с рабочим столом Xfce.

Мощный 
дистрибутив, 
посильный 
каждому!

Окончание на обороте »

И еще!

Бес плат ная e­кни га

GIMP: Пол ное ру ко во дство
Бес плат но! Мы в Linux Format ре ши ли пой­
ти чуть даль ше, и в этом ме ся це пред ла га­
ем на шим чу дес ным чи та те лям не что еще 
и со вер шен но да ром.

GIMP — это луч шая сво бод ная 
аль тер на ти ва Adobe Photoshop, ко то рую 
вы мо же те ус та но вить на свою лю би мый 
ди ст ри бу тив Linux, и что бы по мочь вам 
ук ро тить его мощь, мы вклю чи ли пол ное 
ру ко во дство по этой по пу ляр ной про грам­
ме ра бо ты с изо бра же ния ми на LXFDVD 
это го ме ся ца. Вы по зна ко ми тесь с ос нов­
ны ми на вы ка ми, уз нае те, как по вер нуть 
изо бра же ние, об ре зать его и на стро ить 
его раз мер, и нау чи тесь до би вать ся 
уди ви тель ных ре зуль та тов с по мо щью 
ра бо ты со слоя ми, пу тя ми и ин те рес ны ми 
эф фек та ми. В об щем, здесь 28 под роб­
ных ру ко водств, вклю чаю щих всё, 
от соз да ния вин таж ных сним ков, 
пик сель ной гра фи ки и мо но хром ных 
изо бра же ний до соз да ния фо то мон та жа, 
рес тав ра ции ста рых сним ков и ко ди ро ва­
ния соб ст вен но го пла ги на GIMP для 
соз да ния уни каль ных эф фек тов.

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar­ар хи ва с по мо­
щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты, обя зан­
ные быть в ка ж дой опе ра ци он ной сис те ме.

Hardinfo Ин ст ру мент для тес ти ро ва ния ОС. 

Яд ро Ис ход ник по след ней вер сии яд ра.

Memtest86+ Про верь те свое ОЗУ на сбои.

Plop Про стой ме нед жер за пус ка разных ОС.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер за груз­
ки с про стым ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

М­мм, ми ни ­32­битный­

4MLinux
Д

и ст ри бу ти вов сот ни; есть боль шие и име ни­
тые; есть рес пи ны дру гих ди ст ри бу ти вов, вы­
зы ваю щие раз ную сте пень ин те ре са; и есть 

ряд не за ви си мых ди ст ри бу ти вов. 4M Linux — лю бо­
пыт ный ди ст ри бу тив, под па даю щий под по след нюю 

ка те го рию. Он ис поль зу ет ме нед жер окон JWM — это 
уже заметное от ли чи е — и пред ла га ет при ят ный и ин­
туи тив ный ин тер фейс; при ме не ние им Conky для пре­
дос тав ле ния сис тем ной ин фор ма ции по ра бо че му сто­
лу — ил лю ст рация то го, как заботливо он про ду ман.

Не что иное ­64­бит ный­

Manjaro 0.8.11
Б

ы ва ют ди ст ри бу ти вы яв но по пу ляр ные, но бы­
ва ют и вез де су щие. Все (ну, поч ти все, кто чи­
та ет это) слы ша ли о ди ст ри бу ти ве Debian, 

но мно гие ра бо та ют с его час тя ми, да же не по до­
зре вая об этом. На при мер, Ubuntu ос но ван на Debi­
an, а мно гие дру гие ди ст ри бу ти вы сей час ос но ва ны 

на Ubuntu, так что Debian ста но вит ся все про ни каю­
щим, хо тя и не тру бит об этом.

Arch Linux — еще один ди ст ри бу тив, на би ра ющий 
по пу ляр ность в ка че  ст ве ос но вы для соз да ния ин ди­
ви ду аль но на страи вае мых ди ст ри бу ти вов. Воз мож­
но сти кон тро ля и на строй ки в Arch Linux де ла ют его 

иде аль ной ба зой для дру гих ди ст ри бу ти вов, и та­
кие уже соз да ны. Один из са мых по пу ляр ных — 
Manjaro Linux, и мы пред ла га ем вам его по след­
ний ре лиз. Ес ли вам нуж на гиб кость Arch, но лень 
тра тить вре мя и си лы на его изу че ние — сты ди­
тесь; хотя то гда ваш вы ход — по про бо вать Man­
jaro. Этот ди ст ри бу тив дос ту пен в не сколь ких 
вер си ях, раз ли чаю щих ся вы бо ром ра бо че го сто­
ла, но «стан дарт ная» его оп ция по умол ча нию — 
Xfce, ко то рый мы и пред ла га ем. Это дос та точ но 
по пу ляр ный вы бор, и он сто ит вни ма ния бла го­
да ря низ ко му по треб ле нию ре сур сов и бы ст рой 
ра бо те. Позд нее мож но ус та но вить и дру гие ра­
бо чие сто лы, весь обыч ный на бор; но сна ча ла по­
зна комь тесь с Xfce. |



LXFDVD: OpenELEC 4.95.3, openSUSE 13.2, 
Ubuntu 14.0, XBMCbuntu 13.2, HandyLinux, Netrunner, 
Robolinux, 10 книг о Linux (на анг лий ском язы ке), 
го ря чие но вин ки и про чее...

LXFDVD: Linux Mint Debian Edition, Trisquel, Mageia, 
CentOS, Korora, openSUSE, Salix, 10 книг о Linux 
(на английском языке), горячие новинки и прочее...

LXFDVD: все для Raspberry Pi — Raspbian, KaliLinux, 
PiMusicBox, RetroPie, Jasper, NOOBS; 10 книг о Linux 
(на английском языке), горячие новинки и прочее...
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Внимательно 

прочтите это 

перед тем, как 
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СТРОГО СТАРТА В LINUX

FEDORA 21
РАБОЧ

А
Я СТАНЦ

И
Я

GIM
P: Редактируем

 
ф

ото запросто!
БЕСПЛ

АТНАЯ Е­КНИГА

M
anjaro

64­бит ны
й

64­бит ны
й

Главны
е авангардны

е 
ф

ункции Red Hat

Д
И

С
Т
Р
И

Б
У

Т
И

В
Ы

4M
Linux 10.1 (32­битны

й)
Абсолю

тно свободны
й м

иниатю
рны

й дистрибутив 
с упором на ф

ункциональность.

ALT Linux E16 (32­битны
й, ISO­образ)

Версия с рабочим столом Enlightenm
ent. ISO­образ 

не загруж
ается с данного DVD —

 надо будет прож
ечь 

его на CD/DVD либо скопировать на USB­брелок 
ком

андой dd и загруж
ать уж

е с этого носителя.

Fedora 21 (64­битны
й)

Отлично налаж
енная рабочая станция —

 простая 
в работе операционная систем

а для ноутбуков 
и настольны

х ПК, с полны
м набором инструм

ентов 
и подручны

х средств для разработчиков и прочих 
ум

ельцев.

M
anjaro 0.8.11 Xfce (64­битны

й)
Д

руж
елю

бны
й к пользователю

 дистрибутив на базе 
независим

о разрабаты
ваем

ой ОС Arch.

Bodhi 3.0.0 (64­битны
й)

Д
истрибутив на базе Ubuntu с элегантны

м
 

и легковесны
м оконны

м м
енедж

ером Enlightenm
ent. 

Придерж
ивается легковесны

х прилож
ений 

и предлагает вы
сокую

 степень настраиваем
ости.

LM
DE 2 Cinnam

on (64­битны
й)

Релиз­кандидат популярного дистрибутива, на сей 
раз на базе Debian.

Quirky April 7.0 (64­битны
й)

Эксперим
ентальны

й м
иним

алистский дистрибутив, 
ответвивш

ийся от Puppy Linux.

Tails 1.3 (32­ и 64­битны
й)

Д
истрибутив, способствую

щ
ий аноним

ности 
w

eb­серф
инга с пом

ощ
ью

 сети Tor.

Voyager X 14.04.04 (64­битны
й)

Д
истрибутив с рабочим столом Xfce.

М
ощ

ны
й 

дистрибутив, 
посильны

й 
каж

дом
у!

Окончание на обороте »
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Информация о диске

Что­то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы­1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы­1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы­1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы­1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы­1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы­1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы­1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы­1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы­devel­1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.
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Содержание будущих выпусков может меняться — но на прошлый­то выпуск это ведь не влияет?
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