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Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

 » 
Так фор му ли ру ет ся оче ред ная мар ке тин го вая идея Microsoft. От ныне 
Windows, как это уже де ла ет Office365, не раз ли ча ет ся по вер си ям 
и бу дет об нов лять ся ав то ма ти че  ски до аку аль но го со стоя ния. 

Идея не но ва. В ста ро дав нюю эпо ху, ко гда «ком пь ю те ры бы ли боль ши ми», 
все не об хо ди мое ПО обыч но по став ля лось тем же из го то ви те лем, а его об нов ле­
ние вхо ди ло в стои мость под держ ки. По том, с по яв ле ни ем «стан дарт ной ар хи­
тек ту ры», слу чи лась пер вая ре во лю ция в «соф то вой» ин ду ст рии — поя ви лись 
т. н. «не за ви си мые из го то ви те ли ПО» (ISV, Independent Software Vendors). И са­
мый из вест ный из них — Microsoft.

Вто рая ре во лю ция про изош ла уже на на ших гла зах. Все из го то ви те ли про­
прие тар ных ОС пе ре шли к мо де ли «... как ус лу га», точ нее — три ус лу ги. В стои­
мость «же ле за» (по умол ча нию и, в боль шин ст ве слу ча ев, не из беж но) вхо дят 
«по жиз нен ное» об нов ле ние ОС, дос туп к ма га зи ну при ло же ний и об лач ным 
служ бам, к кот орым эта ОС в боль шей или мень шей сте пе ни при вя за на. В но вых 
сис те мах — все ча ще «в боль шей». Как в ста рые до б рые вре ме на — всё и на все­
гда «из од них рук», на ра дость ак цио не рам...

Аль тер на тив две: «пе ре про шить» уст рой ст во с рис ком по те ри га ран тии 
(а ино гда и ра бо то спо соб но сти) или вы брать под хо дя щее сво бод ное ре ше ние, 
бла го та ко вые име ют ся.

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

ОС как ус лу га

Кто мы
На сей раз мы спро си ли на ших экс пер тов вот о чем. 
Мы рас смат ри ва ем, ка кие кус ки Windows 10 «одол жи ла» 
у Linux; а вот ка кую луч шую или худ шую вещь они са ми 
ко гда­ли бо одал жи ва ли?

Джон ни Бид велл
Windows 10 не спо соб на вос про из во дить DVD 
без сто рон не го ПО. Ма ло им бы ло но ви нок, 
по черп ну тых у Linux, так они и ста рое то же со­
дра ли. А лич но я сту ден том как­то «одол жил» 
столб с ав то бус ной ос та нов ки, аж с бе тон ной 
под став кой. В ито ге во дру зил его на хол ме 
око ло уни ве ра.

Лес Па ун дер
Как бо лее чем 15­лет ний поль зо ва тель Linux, 
я был за ин три го ван осо бен но стя ми Windows 10: 
ведь это яв но на гляд ный пу те во ди тель по мо ей 
жиз ни в Linux с 1999 го да до на ших дней. Для 
пол но ты кар ти ны не дос та ет толь ко воз мож­
но сти пе ре кра сить ра бо чий стол в ко рич не вый 
или тем но­ли ло вый цвет.

Ша шанк Шар ма
Да же и не го во ри те мне про одал жи ва ние! 
Мно го лет на зад один друг взял по чи тать мою 
дра го цен ную кни гу «Звезд ный путь: Ярость 
Ха на». Спок с тех пор ус пел вы жить, спа стись 
и да же пе ре не стись в па рал лель ную все лен ную 
(и, увы, в ре аль ной жиз ни — уме реть). А я все 
жду, ко гда же мой друг вер нет мое со кро ви ще.

Алек сандр Тол стой
Не дав но рас смат ри вал ин тер фейс Metro 
на ЭЛТ­мо ни то ре — ну до че го же глу по вы гля­
дит... По­мо ему, что бы там ни «одал жи ва ла» 
Windows 10 у Linux, все рав но ей ли бо уме реть 
ужас ной смер тью, ли бо стать от кры той. Дни, 
ко гда за ОС ва шей меч ты при хо ди лось пла тить, 
дав но ка ну ли в про шлое.

Ва лен тин Си ни цын
Как­то раз, еще в да ле ком дет ст ве, я одол жил 
у при яте ля дис ке ту для ZX Spectrum с кол лек­
ци ей но вых Dizzy, да так и не вер нул. Она до сих 
пор где­то у ме ня в сто ле... Кста ти, кто­ни будь 
в кур се — под дер жи ва ет ли Linux 4.2 пя ти дюй­
мо вые дис ко во ды?
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В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

АТАКИ

DDoS на до му

РАЗРАБОТКИ

Но вые дис ки — но вая ФС

Зло умыш лен ни ки экс плуа ти ру ют уяз ви мость до маш них уст ройств.

Bcachefs ста ла пер вой фай ло вой сис те мой Linux для твер до тель ных дис ков.

Д
ля атак DDoS [от каз в об слу жи­
ва нии] зло умыш лен ни ки ис поль­
зу ют до маш ние мар шру ти за то ры 

и дру гие уст рой ст ва, от ве чаю щие на за про­
сы UPnP (Uni ver sal Plug and Play) че рез Ин­
тер нет. По от чету про вай де ра «об лач ных» 
сер ви сов Aka mai Technologies, чис ло DDoS­
атак растет: во II квар та ле 2015 г. их ста ло 
на 7 % боль ше по срав не нию с Q1 и на 132 % 
по срав не нию с Q2­2014. В Q2 мощ ность 
12 атак пре вы си ла 100 Гб/c, а в 5 из них пик 
превысил 50 млн па ке тов в се кун ду. Круп­
ней шая из этих атак, Akamai Prolexic Routed 
network, дос тиг ла мак си му ма в 214 Mpps, 
спо соб ного на ру шить ра бо ту вы со ко про из­
во ди тель ных мар шру ти за то ров ISP. 

Са мы ми по пу ляр ны ми из ис поль зуе­
мых на прав ле ний DDoS бы ли SYN­flood 

и Simple Service Discovery Protocol (SSDP) 
reflection (16 % и 15,8 % атак со от вет ст вен­
но). SSDP (DDoS­атаки че рез от ра же ние) 
на ча ли применять в Q4 2014 г. Не смот ря 
на бо лее низ кий, чем у DNS или NTP, ко­
эф фи ци ент уси ле ния, SSDP да ет вредите­
лям яв ное пре иму ще ст во, так как ис поль­
зу ет ся мил лио на ми уяз ви мых уст ройств, 
рас пре де лен ных по все му ми ру, и эти уяз­
ви мо сти ни ко гда не ис прав ят. По дан ным 
Shadowserver Foundation (во лон тер ской ор­
га ни за ции, со дей ст вую щей безо пас но сти 
в се ти Ин тер нет), ныне есть около 12 млн IP­
ад ре сов с от кры той служ бой SSDP.

SSDP вхо дит в на бор се те вых про то ко­
лов UPnP, по зво ляю щих уст рой ст вам об на­
ру жи вать друг дру га без руч ной на строй ки. 
Он пред на зна чен для не боль ших до маш них 

и биз нес­се тей, причем немало мар шру­
ти за то ров и дру гих уст ройств от ве чают 
на SSDP­за про сы че рез Ин тер нет, стано­
вясь по тен ци аль ны ми жерт ва ми. До маш­
ние поль зо ва те ли вряд ли понима ют, что 
их уст рой ст ва уча ст ву ют в атаках. Да же ви­
дя торможение сво их се тей, они не в силах 
об на ру жить и уст ра нить при чину.

Б
ыв ший ин же нер Google раз ра бо тал 
для Linux но вую фай ло вую сис те му, 
ко то рая смо жет обес пе чить бо лее 

бы ст рый и про дви ну тый спо соб хра не ния 
дан ных на сер ве рах. По сле не сколь ких лет 
раз ра бот ки Bcache File System (Bcachefs) 
«функ цио наль но бо лее или ме нее за вер­
ше на», пи шет в LKML ли дер про ек та Кент 
Овер ст рит [Kent Overstreet].

Ос нов ной це лью соз да ния Bcachefs 
яв ля ет ся при ве де ние в со от вет ст вие ско­
ро сти тра ди ци он ных ФС для Linux с усо­
вер шен ст во ван ной мас шта би руе мо стью 
и на деж но стью но вей ших фай ло вых сис­
тем. Эта ФС вы рос ла из ра бо ты Овер ст ри та 

в ком па нии Google, где он как ин же нер­
про грам ми ст с 2011 по 2013 г. соз да вал кэ­
ши рую щее ПО. Bcachefs об ла да ет все ми 
функ ция ми со вре мен ной ФС, включая про­
вер ку кон троль ных сумм для обес пе че ния 
це ло ст но сти дан ных, сжа тие для эко но­
мии дис ко во го про стран ст ва, кэ ши ро ва­
ни е для бы ст ро го от кли ка и copy­on­write, 
а так же по лу че ние од но вре мен но го мно­
же ст вен но го дос ту па к фай лу. Сре ди за­
пла ни ро ван ных к реа ли за ции — под держ ка 
снап шо тов, что по зво лит ОС ав то ма ти че­
 ски соз да вать ре зерв ные ко пии дан ных, 
а так же erasure coding — ме тод сти ра ния 
дан ных, ис клю чаю щий их вос ста нов ле ние. 

> Bcachefs соз­
дана для при ве де­
ния в со от вет ст вие 
ско ро сти тра ди ци­
он ных ФС с усо­
вер шен ст во ван ной 
мас шта би руе мо­
стью и на деж но­
стью но вей ших ФС.

> SYN­flood и SSDP 
reflection — наи бо­
лее по пу ляр ные 
на прав ле ния DDoS­
атак во вто ром 
квар та ле 2015 г.

У но вой ФС по ка есть и не дос тат ки: для 
вы пол не ния опе ра ций она тре бу ет око ло 
20 % дис ка, а на ее мон ти ро вание вре ме ни 
требуется боль ше, чем дру гим ФС. На он­
лайн­фо ру ме Hacker News про фес сио на лы 
встре ти ли вы ход Bcachefs сдер жан ным оп­
ти миз мом, при знав ее боль шой по тен ци ал 
и от ме тив, что но вые ФС все гда ста би ли зи­
ру ют ся дол го.

DDoS­атаки » Но вая ФС » Элек трон ный до ку мен то обо рот » А мо биль ни ки 
про тив » Мюн хен сда ет по зи ции? » Про цес сор с за щи той » Аль янс про тив жули ков » Но вин ки Intel
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Что происходит?
Операторы мобильной связи Бразилии объединяются против WhatsApp.

К
рупнейшие операторы мобильной 
связи Бразилии в настоящее время 
работают над докладом, призван­

ным продемонстрировать недопустимость 
использования межплатформенного инст­
румента обмена сообщениями WhatsApp 
в государственных структурах. Три высо­
копоставленных источника в топовых те­
лекоммуникационных компаниях страны 
сообщили Агентству Рейтер, что документ 
содержит экономические и юридические 
обоснования против использования этого 
сервиса. При этом одна из компаний даже 
рассматривает возможность подачи судеб­
ного иска против Facebook, которому при­
надлежит приложение WhatsApp. Доклад 
будет представлен телекоммуникационно­
му регулятору Бразилии Anatel в течение 
двух месяцев.

Телекоммуникационные компании оп­
лачивают активацию и комиссионные сбо­
ры за каждый выданный клиентам но­
мер мобильного телефона, чего не делает 
WhatsApp. «Мы подвергаем сомнению, в ча­
стности, правомочность услуги переда­
чи речи, которая, в основном, выполняет 

вызовы, используя номер мобильного те­
лефона», сказал один из источников. Пре­
зидент Brazil Telefonica Амос Гениш [Amos 
Genish] назвал WhatsApp «пиратским опе­
ратором»; его компания также намерева­
ется подвергнуть сомнению операционную 
модель приложения.

Таким образом, компании и  прави­
тельство Бразилии пытаются ввести регу­
лирующий механизм и, следовательно, ре­
жим налогообложения, для OTT-сервисов, 
которые включают WhatsApp, а также Net­
flix. Министр связи Бразилии Рикардо Бер­
зоини [Ricardo Berzoini] недавно заявил, 
что такие сервисы, как WhatsApp, «отнима­
ют рабочие места у бразильского рынка».

Действия представителей телекомму­
никационной отрасли Бразилии не ориги­
нальны: это защита существующей биз­
нес-модели и дискредитация новичка. 
Однако их аргументы направлены не на за­
щиту клиентов, а на повышение доходов 
государства и частного сектора. Интересен 
комментарий руководителя Google в Брази­
лии Фабио Коэльо [Fabio Coelho]: в то вре­
мя как телекоммуникационные компании 

жалуются на использование WhatsApp для 
передачи речи, они же генерируют прибыль 
от популярности инструмента. Кроме того, 
телекоммуникационным компаниям необ­
ходимо учиться жить в реальности, когда 
рынок их услуг используется совместно 
с приложениями для мобильных телефо­
нов. Но самое главное, что клиентам дол­
жен быть предложен выбор.

Р
оссийский разработчик серверов 
«Рикор» и лидер в области услуг ИТ-
аутсорсинга компания «Умные Ре­

шения» анонсировали совместное решение 
по организации электронного документо­
оборота. Комплекс построен на отечествен­
ных серверах Rikor EcoServer и работает 
на свободном программном обеспечении, 
предоставляя альтернативу импортным ИТ-
продуктам, может быть внедрен в инфра­
структуры крупных компаний и позволит 
заказчикам снизить капитальные и опера­
ционные затраты. 

В решении используется свободно рас­
пространяемая платформа Alfresco. Плат­
форма может использоваться для органи­
зации совместной работы распределенных 
групп пользователей, автоматизации доку­
ментооборота и проектной деятельности, 
а также создания электронных архивов. 

Платформу отличает отсутствие ограниче­
ний по количеству пользователей, масшта­
бируемость, отказоустойчивость, простота 
миграции с других платформ и финансо­
вая доступность. 

«Сервера линейки Rikor EcoServer — 
это надежный и доступный аппаратный 
комплекс, на базе которого в партнерстве 
с ведущими российскими ИТ-компания­
ми мы разрабатываем комплексные ИТ-ре­
шения, — сказал вице-президент „Рикор“ 
Борис Иванов. — В сотрудничестве с ком­
панией „Умные Решения“ мы предлагаем 

БИЗНЕСУ

Умное решение — совместно

> Министр связи Бразилии Рикардо Берзоини: «Такие сервисы, 
как WhatsApp, отнимают рабочие места у бразильского рынка».

заказчикам систему по организации элек­
тронного документооборота, которая пре­
восходит импортные аналоги по эффек­
тивности, стоимости владения, а также 
скорости внедрения. Программно-аппарат­
ный комплекс, созданный на основе реше­
ний наших компаний, полностью готов к ус­
тановке и порадует заказчиков доступной 
ценой». 

Rikor EcoServer — новый класс серве­
ров российского производства. Решение 
предназначено для обслуживания облач­
ных и почтовых сервисов, параллельных 
вычислений, электронного документообо­
рота, электронной коммерции, распреде­
ленных баз данных, а также организации 
виртуальных рабочих мест. Главные пре­
имущества EcoServer — низкая стоимость 
владения и высокая надежность, плюс воз­
можность «горячей» замены лезвий.
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Средний и крупный бизнес получат электронный документооборот.

«Ricor EcoServer — на­
дежный и доступный 
аппаратный комплекс.»
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T
he Inquirer приводит комментарий 
члена мюнхенского городского Со­
вета, одного из авторов письма с тре­

бованием “Bring Back Windows”: «У нас нет 
желания возвратить город к продуктам 
Microsoft». Как известно, после прекраще­
ния поддержки Windows XP в Мюнхене от­
казались от Windows и перешли на LiMux — 
собственную версию Linux. Теперь  же 
появилась информация (основанная, в том 
числе, на обращении двух членов городско­
го Совета, требующем возврата к Windows), 
что эксперимент будет прекращен и город 
вернется к старым временам.

Один из авторов обращения, советник 
Сабине Пфайлер [Sabine Pfeiler], отрицает 
необходимость полной обратной мигра­
ции, а лишь предлагает установку Windows 
для конкретных целей, добавив, что о ра­
боте LiMux отзывы только положительные. 
К тому же переход на Linux сохранил горо­
ду приблизительно € 11 млн. Однако в про­
шлом году затруднения, испытываемые 

некоторыми городскими служащими, вы­
нудили искать практические способы до­
ступа к Windows. Другая проблема в том, 
что совместимость документов LibreOffice 
и Microsoft Office остается ограниченной, 
и дело не столько в открытии внешних фай­
лов .doc и .docx, сколько в чтении пользова­
телями за пределами Мюнхена якобы уни­
версального формата файлов .odf.

Своим взглядом на ситуацию поделил­
ся со-основатель The Document Foundation 
Итало Виньоли [Italo Vignoli]. Он считает, что 
возврат к Microsoft — не решение проблем, 

П
опулярность смартфонов подсте­
гивает аппетиты хакеров, а от про­
изводителей требует улучшения 

защиты. Анонсированная в последних чис­
лах августа компанией Qualcomm техноло­
гия Snapdragon Smart Protect отслежива­
ет происходящие на смартфоне процессы 
и извещает пользователя об их ненормаль­
ном, с ее точки зрения, поведении. Первым 
процессором с поддержкой Smart Protect 
станет Snapdragon 820, которым смартфо­
ны класса high-end начнут комплектовать­
ся в первой половине 2016 г. В дальнейшем 
Smart Protect будет реализован и в процес­
сорах для массовых устройств.

Smart Protect работает только с Android, 
и приводится в действие одной из ключе­
вых новых функций Snapdragon 820, плат­
формой Zeroth, которую Qualcomm опи­
сывает как первый механизм когнитивных 
вычислений компании. Дополнительное 
энергопотребление Smart Protect, как 
отмечает Асаф Ашкенази [Asaf Ashkenazi], 

старший директор по управлению продук­
тами безопасности Qualcomm, «настолько 
незначительно, что с трудом поддается из­
мерению». Smart Protect также использу­
ет платформу ARM TrustZone, которая по­
зволяет запускать приложения отдельно 
от операционной системы. Такой аппарат­
ный уровень затрудняет хакерам получе­
ние доступа к функциям, защищенным 
TrustZone.

Наличие у Snapdragon 820 встроенно­
го Smart Protect не означает, что любой 
телефон с этим процессором использует 
такую функциональность. Qualcomm обес­
печивает API и справочник по интерфей­
су пользователя, однако конечный поль­
зовательский интерфейс производители 
смартфонов должны будут создавать са­
ми. Сотрудничество Qualcomm с провай­
дерами систем мобильной безопасности 
(AVG, Avast и Lookout) сделает доступными 
в предоставляемых ими приложениях воз­
можности Smart Protect.

Естественно, Snapdragon Smart Protect 
не является панацеей от всех угроз, на­
целенных на смартфоны. Однако сочета­
ние антивирусного ПО с обнаружением 
по сигнатурам с технологиями, подоб­
ными Qualcomm Smart Protect, и затруд­
няющая использование уязвимостей дея­
тельность вендоров способны, по крайней 
мере, хотя бы немного усложнить жизнь 
«плохих парней».

ВНЕДРЕНИЕ

Битва за Мюнхен

ТЕХНОЛОГИИ

Qualcomm Snapdragon 820

«Мы не предлагали возвращаться к Windows!»

Разработан процессор с технологией защиты телефонов на Android.
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а их источник: каждая новая версия MS 
Office, по сути, поддерживает другой фор­
мат файлов, при том же расширении. С по­
явлением OOXML (текущий стандарт MS 
Office) ситуация ухудшилась, ведь фор­
маты файлов не только свои для каждой 
версии MS Office, но и связаны с проприе­
тарными шрифтами, типа Calibri и Cambria, 
доступными только в лицензионных копи­
ях MS Office. А MS Office 2013 вообще спосо­
бен записывать 2 разных OOXML: переход­
ный (псевдостандарт) и строгий (стандарт), 
что связано с весьма специфическим вы­
бором пользователя. То есть проблема 
не в обработке псевдостандартного OOXML 
в LibreOffice (много лучшей, чем работа MS 
Office с файлами ODF), а в том, что пользо­
ватели привыкли к нестандартному фор­
мату и полагают, что это и есть стандарт.

Мнение г-на Виньоли совпало с итогами 
проведенных в Европе исследований, по ко­
торым переход на стандарт ODF поддержан 
рядом правительств, в т. ч. британским.

> Технология Snapdragon Smart Protect отслеживает происхо­
дящие на смартфоне процессы и предупреждает пользователя 
об их аномальном поведении.

> Члены мюнхен­
ского городского 
Совета: «У нас нет 
желания возвра­
тить город к про­
дуктам Microsoft». 
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G
roup-IB, одна из ведущих меж­
дународных компаний по пред­
отвращению и  расследованию 

мошенничеств с применением высоких тех­
нологий, и компания «Инфозащита», спец­
интегратор в области информационной 
безопасности, стали партнерами. «Инфоза­
щита» будет внедрять и обслуживать про­
дукты Bot-Trek от Group-IB — это:
» Cyber Intelligence (CI) — киберразведка;
» Threat Detection Service (TDS) — обнару­
жение целевых атак и сложных заражений;
» Intelligent Bank (IB) — защита онлайн-
платежей и Интернет-порталов.

Пользователям Bot-Trek дается техпод­
держка CERT-GIB — круглосуточного цен­
тра реагирования на инциденты информа­
ционной безопасности. Выпустив данную 
линейку продуктов, Group-IB решила за­
няться их совершенствованием, а продажи 

и внедрение передать партнерам-интегра­
торам с высоким качеством услуг и силь­
ными компетенциями. «К выбору партне­
ров мы подходим тщательно. Главные наши 
критерии — профессионализм, репутация 
и количество успешно реализованных про­
ектов. У компании „Инфозащита“ большой 
опыт по системам автоматизированного 
реагирования на инциденты ИБ. У нас уже 
есть успешный опыт совместных проектов. 
Поэтому было подписано соглашение», за­
явил Илья Сачков, гендиректор Group-IB.

«Продукты компании Group-IB хорошо 
дополняют предложения других вендоров, 
не конкурируя с ними напрямую, — говорит 
Евгений Чанышев, гендиректор Инфозащи­
ты. — Благодаря пониманию методов атак 
и знанию российской специфики, решения 
Group-IB выявляют и предотвращают атаки, 
не обнаруживаемые другими средствами».

В 
первых числах сентября Intel за­
пустила на поток новое семейство 
мейнстрим-процессоров — важ­

ный шаг для компании, с трудом поддер­
живающей высокий уровень на  рынке 
в условиях бурного роста ассортимента мо­
бильных устройств. Чипы с кодовым имен­
ем Skylake, названные процессорами Intel 
Core шестого поколения, разрабатывались 
4 года, и появятся в настольных и портатив­
ных ПК до конца текущего года. Выпуск этой 
линейки процессоров Intel начался после 
запуска Microsoft их новой ОС Windows 10: 
компьютерная индустрия надеется таким 
образом стимулировать потребителей к по­
купке более современного «железа». И хотя 
Microsoft подчеркивает, что Windows 10 пре­
красно работает на оборудовании текущего 
поколения, старший вице-президент Intel 
Кирк Скауген [Kirk Skaugen] видит хорошие 
перспективы на рынке модернизации: «Это 
более миллиарда ПК, возраст которых свы­
ше трех лет», заявил он на пресс-конфе­
ренции в Берлине.

Для многих пользователей главное пре­
имущество новых процессоров — сниже­
ние энергопотребления, а значит, увеличе­
ние времени работы от батареи и снижение 
толщины ноутбуков. Intel также отмечает 
улучшение воспроизведения видео 4K, хотя 
контента в этом разрешении пока немного. 
Вариаций новых процессоров более 50: Core 
i3, i5 и i7 — для мейнстрим-машин; Core m3, 
m5 и m7 — для планшетников и компьюте­
ров 2‑в-1. Также предложены чипы Core i5, 
i7, m5 и m7 с системой безопасности Intel 
vPro и новая версия процессора Xeon для 
мобильного применения. |

ИНФОЗАЩИТА

Атака на атаки

ОБОРУДОВАНИЕ

Intel заводит семью

Group-IB и Инфозащита объявили 
о начале сотрудничества.

Более 50 новых процессоров будут предложены 
для новых моделей PC.

Новости  
короткой строкой

» ЦНИИ экономики, информатики 
и систем управления (ЭИСУ), ко­

торый МВД РФ привлекло к инициативе 
по взлому сети Tor, намерен в односто­
роннем порядке расторгнуть госконтракт.
Источник: www.kommersant.ru

» Компании Amazon, Cisco, Google, 
Intel, Microsoft, Mozilla и Netflix со­

здали альянс Open Media по разработке 
открытых видеокодеков нового поколе­
ния и форматов кодирования видео.
Источник: blog.mozilla.org

» Выпуск свободной системы печати 
CUPS 2.1 ввел первичную поддерж­

ку 3D-принтеров (по стандартам PWG).
Источник: cups.org

» В рамках мероприятия Hack Week 
инженеры Dropbox создали ал­

горитм сжатия видео и изображения 
без потерь — Pied Piper, экономя диски.
Источник: science.slashdot.org

» IBM и Linux Foundation представили 
совместный проект по вводу Linux 

на мейнфреймы — Open Mainframe. Уже 
готова линейка мейнфреймов LinuxONE. 
Источник: www.linuxfoundation.org

» В начале 2016 г. Mozilla, Google 
и Microsoft прекратят поддержку 

уже не безопасного шифра RC4 в Firefox, 
Chrome, Internet Explorer и Microsoft Edge.
Источник: www.ghacks.net

» Кристиан Паррино [Cristian Parrino], 
лидер проекта Ubuntu Phone и вице-

президент по мобильным технологиям 
Canonical, уходит в новый стартап.
Источник: www.omgubuntu.co.uk

» Сайт загрузчика LILO сообщил 
о намерении прекратить с декабря 

2015 г. работу над проектом, ввиду огра­
ничений на поддержку Btrfs, GPT и RAID.
Источник: www.reddit.com

» Лидер Fedora Desktop Team Кри­
стиан Шаллер [Christian Schaller] 

призвал застойный Apache OpenOffice 
отсылать пользователей к LibreOffice.
Источник: blogs.gnome.org

» Под лицензиями GNU GPLv3 и CC 
BY-SA 4.0 вышел перевод офици­

ального руководства по LibreOffice Draw. 
Источник: wiki.documentfoundation.org

» Новый свободный моноширинный 
шрифт Hack 2.0 оптимизирован для 

редакторов кода; в нем более 1500 гли­
фов, включая кириллические.
Источник: arstechnica.com
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> Кирк Скауген, 
старший вице-пре­
зидент Intel, пока­
зывает пластину 
процессоров Intel 
Core шестого поко­
ления на выставке 
IFA в Берлине.
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Сегодня мы рассматриваем:

Сравнение: Серверные дистрибутивы с. 22

Mageia 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14
Вряд ли отыщется дистрибутив 
со столь же драматичной предысто­
рией. Он падал, вновь поднимался, 
переименовывался, переходил из рук 
в руки... и в конечном итоге стал до­
стоянием сообщества. Новая версия 
не ударила в грязь лицом. Кроме все­
го прочего, она еще и красива.

Sparky Linux 4.0  . . . . . . . .  16
Этот дистрибутив ухитрился обой­
ти на повороте модного фаворита — 
Linux Mint, благодаря своей скоро­
сти, стабильности (которой он обязан 
своему родителю Debian) и арсеналу 
специальных инструментов настрой­
ки. И он собран так, чтобы предоста­
вить пользователям максимум воз­
можностей прямо из коробки.

Dell PowerEdge R720  . . . .  17
Монтируемый в стойку сервер — 
хранилище с массой интерес ных оп­
ций. Модернизированы и про цес сор, 
и память, и сеть, и хра ни лище, и спо­
собы управле ния — спасибо процес­
сорам Intel Xeon v3! Прочная, работо­
способная и мощная платформа.

Lulzbot Mini 15  . . . . . . . . . .  18
3D­принтер с полностью открытым 
оборудованием, практически в бук­
валь ном смысле: все его внут рен­
нос ти выставлены на всеобщее обо­
зрение. А качество печати ненамного 
уступает знаменитому Ultimaker.

Rogue Legacy  . . . . . . . . . . .  19
Давненько мы не играли в инди­ 
рогалик­платформер... можно 

всласть напрыгаться по генериру­
ющимся на лету аренам, заодно из­
ничтожая поселив шуюся в закол­
дованном замке нечисть. А начать 
с добывания денег себе на экипиров­
ку — подобно д’Артаньяну.

> До бы тые по чив шим пред ком день ги мож но вло­
жить в бро ню, ору жие и ро до вую кре пость.

> Стиль современного техно­
дизайна: всё наружу.

> Приветствие “Welcome Live!” для этого дистрибу­
ти ва звучит символично: люди, он жив!

Mageia 5

ClearOS

Ubuntu Server

NethServer

Zentyal
В принципе, сервер можно постро­

ить на базе любого дистрибутива, 

но стоит ли тратить на это силы, 

если имеются готовые решения? 

Посмотрим, что предлагает Linux: 

ведь серверы — явно его конек.

TheSSS

Void: Linux 
и пустота

К
азалось бы, более чем 
за 20 лет все разумные идеи 
в дистроении были реализо­

ваны (да и большинство неразумных 
тоже). И ничего нового ожидать уже 
не приходится. Ан нет, на просторах 
Open Source есть еще место чуде сам. 
И одно из них — Void: дистрибу тив 
Linux, но не форк кого бы то ни было.

Название отражает суть: Void 
идет в виде серии редак ций, с любым 
из имеющихся десктопов (кроме 
KDE и Gnome). И каждая, кроме 
базо вой системы, рабочей среды и ее 
штатных приложений, не содержит 
ничего. То есть по части комплекта­
ции прикладным ПО применителю 
дана полная свобода действий. Бла­
го, черпать есть откуда — из офи ци ­
аль ных репозиториев, на базе своей 
системы управления пакетами (xbps). 
Выбор там не очень богат, но боль­
шая часть реально нужного присут­
ствует. И к тому же — наипоследних 
версий, ибо исходники для сборки 
берутся с GitHub авторов по мере об­
новления. «А чего не хватит в доме — 
сколько хочешь»... нет, не в гастро­
номе, а можно собрать посредством 
столь же оригинальной и простой 
системы построения пакетов xbps­
src (и сам дистрибутив собирается 
с ее помощью). Система инициализа­
ции — не замшелый SysV или гипер­
модерновый Systemd, а runit. Каковой 
на поверку оказывается осовремен­
ным и распараллеленным BSD Init. 
А делает все это, вот уже три года, 
один (один!) горячий испанский па­
рень, известный в Сети как Juan PR, 
в миру Хуан Ромеро Пардинес [Juan 
Romero Pardines], ранее — разработ­
чик системы pkg­src из NetBSD.
alv@posix.ru

Rogue Legacy
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П
о сле бо лее го да раз ра бот ки вы­
шел, на ко нец, Mageia 5, с боль­
шим ко ли че  ст вом ис прав ле ний 

и ря дом за по здав ших су ще ст вен ных функ­
ций — та ких как UEFI и под держ ка btrfs. 
Дру гие ди ст ри бу ти вы об ве ши ва ют ся рюш­
ка ми и цац ка ми в по пыт ке при влечь но вых 
поль зо ва те лей, а эле гант ность и про стота 
Mageia яв ля ют ся при ят ным кон тра стом. 
Но это не зна чит, что ди ст ри бу тив не со вре­
мен ный или что он во ро тит нос от но вич ков.

Mageia воз во дит свой род к Mandrake 
Linux — од но му из пер вых ди ст ри бу ти вов 
Linux, пред на зна чен ных для по все днев но го 
поль зо ва ния. Он про шел че рез ре ин кар на­
ции, пе ре име но ва ния, по гло ще ние и да же 
бан крот ст во. В 2010 г. от Mandriva Linux, как 
он то гда на зы вал ся, со об ще ст во соз да ло 
от ветв ле ние — так ро дил ся Mageia. Из­за 
сво его про ис хо ж де ния Mageia до сих пор 
из вес тен в пер вую оче редь как KDE­ди ст ри­
бу тив, хо тя про ект вы пус ка ет так же ва ри­
ант с Gnome, столь же мощ ный и на деж ный.

Дос туп ны об ра зы live­DVD с воз мож­
но стью ус та нов ки с KDE и Gnome для 32­ 
и 64­бит ных ма шин объ е мом чуть боль­
ше 1,5 ГБ. Про ект так же вы пус ка ет об ра зы 
live­CD с воз мож но стью ус та нов ки толь­
ко на анг лий ском и толь ко для 32­бит­
ных ма шин, объ е мом при мер но в по ло ви­
ну live­DVD.

Уни каль ная ма гия поч ти всех ди стри­
бу ти вов с KDE за клю ча ет ся в том, что они 
все по тря саю ще кра си вы; и Ma geia — 
не ис клю че ние. С вы бран ны ми пре дус та­
нов лен ны ми при ло же ния ми Ma geia го то­
ва для ис поль зо ва ния на ПК из ко роб ки. 

Ди ст ри бу тив мо жет так же по хва стать ся бо­
га ты ми ре по зи то рия ми ПО и не ве ро ят но 
ста биль ной ба зой, и это в со во куп но сти оз­
на ча ет, что он впол не под хо дит для ра бо ты 
на сер ве ре и лег ко кон фи гу ри ру ет ся для та­
кой ра бо ты. Ка ж дый ре лиз Ma geia под дер­
жи ва ет ся око ло 18 ме ся цев, а по след ний 
бу дет по лу чать об нов ле ния и под держ ку 
до де каб ря 2016 г. Хо тя про ект не пред ла га­
ет плат ной под держ ки, эко си сте ма Ma geia 
вклю ча ет не сколь ко ком мер че  ских ор га ни­
за ций, ко то рые пре дос тав ля ют под держ­
ку Mageia и ПО.

Про ект под дер жи ва ет три от дель ных 
ре по зи то рия. Ре по зи то рий Core со дер жит 
па ке ты, ли цен зи ро ван ные как сво бод ные 
с от кры тым ис ход ным ко дом. Ре по зи то рий 
Nonfree со дер жит про  прие тар ные драй ве ры 

для раз лич ных ап па рат ных ком по нен тов, 
та ких как ви део кар ты Nvidia и раз лич ные 
кар ты Wi­Fi. Муль ти ме диа­ко де ки и дру­
гие па ке ты, спо соб ные на ру шать ав тор ские 
пра ва, па тен ты или дру гие за ко ны, со б ра ны 
в треть ем ре по зи то рии с не при вле ка тель­
ным на зва ни ем Tainted. Из всех трех толь ко 
ре по зи то рий Core вклю чен по умол ча нию.

По смот рим
В от ли чие от боль шин ст ва дру гих со вре­
мен ных ди ст ри бу ти вов, Mageia 5 спо койно 
ра бо та ет на дву ядер ной ма ши не с 2 ГБ опе­
ра тив ной па мя ти, а ус та нов ка до воль но 
обыч на и стан дарт на. Мож но за пус тить ус­
та нов щик по сле за груз ки в live­ре жи ме или 
за груз чик сам по се бе. Од на ко все гда луч ше 
спер ва за гру зить ся в ра бо чее ок ру же ние 
с live­но си те ля и убе дить ся, что ва ша Wi­Fi­
кар та, мо ни тор, ви део кар та и дру гие не об­
хо ди мые уст рой ст ва рас по зна ют ся и ра бо­
та ют долж ным об ра зом. Live­об ра зы мо гут 
быть за пи са ны на диск или их мож но за пус­
тить с флеш­на ко пи те ля USB. Про ве рен ный 
dd — все, что вам нуж но для за пи си Ma geia 
на USB­флеш ку, а так же мож но ис поль зо­
вать ути ли ту Mul ti Sys tem, ес ли вы пред по­
чи тае те ра бо тать с гра фи че  ски  ми при ло­
же ния ми; но до ку мен та ция не ре ко мен ду ет 
упот реб лять ути ли ты UNetbootin.

По след ний ре лиз име ет три ос нов ных 
осо бен но сти на фрон те ус та нов ки: те перь 
поль зо ва те ли мо гут вы брать btrfs — фай ло­
вую сис те му сле дую ще го по ко ле ния с рас­
ши рен ны ми функ ция ми, та ки ми как кло ни­
ро ва ние, хо тя ext4 ос та ет ся по умол ча нию. 
Mageia так же яв ля ет ся од ним из по след них 

Mageia 5

Вкратце

» Под дер жи­
вае мый со об­
ще ст вом форк 
Mandriva Linux, 
Mageia яв ля ет ся 
на страи вае мым 
KDE­дист ри бу­
ти вом, при год­
ным для но вич­
ков и опыт ных 
поль зо ва те­
лей. Ди ст ри бу­
тив раз ра бо тан, 
что бы пред ло­
жить упо ря до­
чен ный и про стой 
опыт поль зо ва­
те ля; пред ла га ет 
боль шин ст во по­
все днев ных при­
ло же ний из ко­
роб ки. См. так же: 
OpenMandriva, 
PCLinuxOS 
и ROSA Linux.

Ша шанк Шар ма тес ти ру ет по след ний ре лиз Mageia на со от вет ст вие сво ей 
впе  чат  ляю  щей ро до слов ной и по служ но му спи ску фан та сти че  ских ре ли зов.

> Не дос та ток ди ст ри бу ти ва Mageia в том, что в нем не пре дус та нов ле ны та кие по лез ные 
ин ст ру мен ты, как Skype, Dropbox, PlayOnLinux и Wine.

Свой ст ва на вскид куСвой ст ва на вскид ку

Он лайн­ба за дан ных при ло же ний
Mageia вве ла он лайн­ба зу дан ных при ло же ний. 

Ее мож но ис поль зо вать для по ис ка па ке тов и да же 

ус та но вить па ке ты од ним­дву мя щелч ка ми.

Дру же люб ный к но вич кам
Эк ран при вет ст вия Mageia эс те ти чнее, чем 

у многих других дистрибутивов, и че рез не го 

легко ус та но вить ау дио/ви део ко де ки и т. д.
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в по ис ках лю би мых при ло же ний, мо гут его 
от клю чить. По на ше му мне нию, не смот ря 
на изо би лие при ло же ний по умол ча нию, ра­
бо чий стол пред ла га ет по сле до ва тель ный 
и по нят ный поль зо ва тель ский опыт.

Пыш ная ро до слов ная
Мно гие ос нов ные ком по нен ты ди ст ри­
бу ти ва со хра ня ют внеш ний вид ста рых 
Mandrake/Mandriva, хо тя пред ла га ют со вре­
мен ную функ цио наль ность. Один из та ких 
ин ст ру мен тов — Центр управ ле ния, он яв­
ля ет ся серд цем на строй ки ди ст ри бу ти ва. 
Центр со дер жит раз лич ные ин ст ру мен ты 
кон фи гу ри ро ва ния сис те мы, по мо гаю щие 
на стро ить мно же ст во раз лич ных служб. 
Этот ин ст ру мент мож но ис поль зо вать для 
ус та нов ки бранд мау эра в не сколь ко щелч­
ков, на строй ки об ще го дос ту па и да же ро­
ди тель ско го кон тро ля. На страи вае мые 
эле мен ты де лят ся на ка те го рии, та кие как 
об щий дос туп, обо ру до ва ние, управ ле ние 
про грам ма ми, безо пас ность и т. д.

В Mageia 5 есть но вый ин ст ру мент, с ко­
то рым мож но им пор ти ро вать на строй ки 
и до ку мен ты из ус та нов лен ной на дис ке Win­
dows. В Цен тре управ ле ния Ma ge ia щелк ни те 
по Сис те ма и вы бе ри те Им порт до ку мен тов 
и на стро ек Win dows. Ин ст ру мент най дет ус­
та нов лен ную на дис ке Windows, и вы мо­
жете ис поль зо вать гра фи че  ский мас тер для 
фай лов, ко то рые хо ти те им пор ти ро вать.

Этот RPM­ди ст ри бу тив от ли ча ет ся од­
ним из са мых про стых гра фи че  ских ин ст­
ру мен тов управ ле ния про грам ма ми, ко­
то рый на зы ва ет ся Rpmdra ke. Ин ст ру мент 
под дер жи ва ет ис поль зо ва ние ре гу ляр ных 
вы ра же ний при по ис ке па ке тов и ряд по­
лез ных функ ций, та ких как управ ле ние кэ­
шем. Ис поль зо ва ние ре гу ляр ных вы ра же­
ний не вклю че но по умол ча нию, по это му 
щелк ни те по Па ра мет ры на па не ли ин ст­
ру мен тов и вы бе ри те его из спи ска. Для 
поль зо ва те лей Ubun tu и Fe do ra внеш ний 
вид мо жет по ка зать ся не при выч ным, но ин­
ст ру мент име ет мно же ст во функ ций в уп­
ро щен ном ди зай не.

Дру гим по дар ком из про шло го, ко то­
рый де ла ет Mageia осо бен ным, яв ля ет­
ся очень силь ное со об ще ст во поль зо ва­
те лей. Хо тя на ви ки не так мно го стра ниц 
кон кретно о Mageia 5, это по лез ный ре­
сурс, где но вые поль зо ва те ли мо гут най ти 
хо ро шую по мощь, за тра тив не мно го вре­
ме ни. А ес ли вам ко гда­ли бо по тре бу ет ся 
по мощь с ус та нов кой не ко то рых па ке тов 
или кон фи гу ра ци ей оп ре де лен ной служ­
бы, на фо ру ме все гда есть го то вые по мочь 
со ве том. Бо лее чем ве ро ят но, что та кой 
во прос уже кем­нибудь за да вал ся, и ак­
тив ное со об ще ст во поль зо ва те лей успело 
на не го от ве тить. |

Mageia 5
Раз ра бот чик: Со об ще ст во Mageia
Сайт: http://mageia.org
Ли цен зия: GPL и др.

Функ цио наль ность 9/10
Бы ст ро дей ст вие 10/10
Удоб ст во в ра бо те 10/10
До ку мен та ция 7/10

» Mageia про дол жа ет стро ить ся 
на проч ном фун да мен те пре ды ду щих 
ре ли зов, и это уме лый ди ст ри бу тив 
для по все днев ной ра бо ты.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

Хо тя в пер вую оче редь про ект по про ис хо ж де нию 
из вес тен как ди ст ри бу тив KDE, он так же вы пус ка ет 
live­сбор ку Gnome с воз мож но стью ус та нов ки. Еще 
в 1990­х боль шин ст во ди ст ри бу ти вов по став ля лись 
толь ко как ус та но воч ный DVD с боль шим выбо ром ПО.

Как дань ста рым вре ме нам, Mageia по­преж не му 
вы пус ка ет 3,5­ГБ DVD, с ши ро ким на бо ром при ло же­
ний и раз ных ра бо чих ок ру же ний — Xfce, Mate и т. д. 
DVD так же пре дос тав ля ет не сколь ко лег ких окон ных 
ме нед же ров, та ких как IceWM, LightDM, JWM, Fluxbox, 
sugar и мно гое дру гое.

Ес ли Mageia уже ус та нов ле на на ва шем ком пь ю те ре, 
вы мо же те за пус тить DVD или USB­на ко пи тель и ис­
поль зо вать его в ка че  ст ве ре по зи то рия для ус та нов ки 
до пол ни тель ных про грамм. Эта функ ция долж на 
по нра вить ся тем, у ко го ог ра ни чен ный дос туп к Ин тер­
нету или же ст кие за ко ны по ли ти ки поль зо ва ния.

В по след нем вы пуске — KDE 4.14.3 с Plasma 5.1.2 
и Gnome 3.14 и бо лее де сят ка но вых игр всех жан ров: 
стре лял ки, си му ля то ры, ар ка ды и т. д. до бав ле ны в ре­
по зи то рии. Под держ ка карт Nvidia и ATI в Mageia удов­
ле тво рит и по сто ян ных, и слу чай ных гей ме ров.

Ва ри ан ты Mageia

«Поль зо ва те ли те перь 
мо гут вы брать btrfs, ФС 
но во го по ко ле ния.»

круп ных ди ст ри бу ти вов, со хра няю щих ста­
рый Grub. Хо тя по след ний ре лиз и под дер­
жи ва ет Grub 2, но не по умол ча нию. Од на ко 
ес ли вы вы бе ре те фай ло вую сис те му btrfs, 
ус та нов щик ав то ма ти че  ски по ста вит и на­
стро ит Grub 2. Еще од на осо бен ность ус та­
нов щи ка — глав ная но вин ка ди ст ри бу ти­
ва: Mageia, на ко нец, по лу ча ет с по след ним 
ре ли зом под держ ку UEFI для 64­бит ных ус­
та но вок. Но из од но го за груз чи ка за пус тить 
сис те мы с UEFI и не­UEFI нель зя.

По умол ча нию для ус та нов ки тре бу ет ся 
7 ГБ дис ко во го про стран ст ва. Все об щее на­
ре ка ние поль зо ва те лей Linux со сто ит в том, 
что ав то ма ти че  ское раз бие ние вы де ля ет 
не дос та точ но мес та для кор не во го раз де ла. 
В Mageia 5 под кор не вой раз дел мо жет быть 
вы де ле но до 50 ГБ. Ес ли сво бод но го места 
мень ше 50 ГБ, ус та нов щик соз да ет один 
кор не вой раз дел, не соз да вая от дель но­
го раз де ла под /home. При руч ном раз бие­
нии дис ка мож но ис поль зо вать пол зу нок 
для из ме не ния раз ме ра раз де лов. Од на­
ко имей те в ви ду, что из ме не ние раз ме ров 
су ще ст вую щих раз де лов мо жет при вес­
ти к по те ре дан ных, по это му по за боть тесь 
соз дать ре зерв ную ко пию сво их дан ных.

При за груз ке во вновь ус та нов лен­
ный ди ст ри бу тив вас встре ча ет эк ран при­
вет ст вия Mageia. При вет ст вие, вве ден ное 
в Mageia 4, это не боль шой удоб ный ин ст­
ру мент для бы ст ро го дос ту па к ус та нов щи­
ку при ло же ний, Цен тру управ ле ния [Control 
Center] и т. д., а так же ссыл ки на стра ни цы 
под держ ки, до ку мен та ции и со об ще ст ва.

У ди ст ри бу тива по­преж не му стан дарт­
ное K­ме ню в ле вом ниж нем уг лу эк ра на 
вме сто бо лее по пу ляр ных «пус ка те лей 
[launcher]», на ко то рые пе ре шло боль­
шин ст во дру гих ди ст ри бу ти вов с KDE. 
Это мо жет при вле чь поль зо ва те лей бы­
лых вре мен, а но вич ки, не тра ля щие ме ню 

> Кноп ка До пол ни­
тель но в ус та нов­
щи ке пре дос тав­
ля ет расширенные 
па ра мет ры на ст­
рой ки и мно же ст во 
ин ст ру мен тов.
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П
о ми мо то го, что это один из пер­
вых ди ст ри бу ти вов Linux, Debian 
так же из вес тен как отец или идей­

ный вдох но ви тель мно гих дру гих. Та кие, 
как Ubuntu и Linux Mint, уже и са ми ус пели 
об за вес тись по том ст вом. Боль шин ст во 
про ек тов, не смот ря на то, что они опи ра­
ют ся на дру гие ре по зи то рии, в ка че  ст ве 
ос но вы сво их ди ст ри бу ти вов пред по чи­
та ют иметь Debian Stable. В ре по зи то рии 
Stable вхо дят тща тель но про тес ти ро ван ные 
про грам мы, хо тя и бо лее ста рые, то есть 
непри год ные для тех ди ст ри бу ти вов, ко­
то рые хо тят давать сво им поль зо ва те лям 
толь ко са мое свежее. SparkyLinux — один 
из них, и его ос но вой яв ля ет ся ре по зи то­
рий Debian Testing.

Про ект име ет не сколь ко вер сий, в ка ж­
дой свое ра бо чее ок ру же ние; мы тес ти ро­
ва ли Mate. По ми мо Mate, по след ний ре лиз 
пред ла га ет KDE, LXDE, LxQT и ва ри ан ты Xfce. 

Не смот ря на упор на про из во ди тель­
ность, ус та нав ли вае мый live­ди ст ри бу тив 
из ко роб ки вклю ч а ет боль шин ст во са мых 
по пу ляр ных при ло же ний, та ких как Li bre  ­
Offi ce, VLC, GIMP и т. д., а не бо лее лег кие 
аль тер на ти вы. Так же в его со ста ве Ice wea­
sel и Ice Do ve — сти ли зо ван ные под De bi an 
вер сии Fi re fox и Thun derbird.

На ра бо чем сто ле в пра вой час ти эк ра на 
кра су ет ся сис тем ный мо ни тор Con ky, все­
гда го то вый дер жать вас в кур се о внут рен­
нем со стоя нии ва шей сис те мы. Кро ме то го, 
в ди ст ри бу ти ве есть Con ky Ma na ger, гра фи­
че  ский ин ст ру мент, по мо гаю щий бы ст ро 
за пус тить/ос та но вить Con ky или по лу чить 
дос туп к фай лу на строй ки, что бы вно сить 
из ме не ния, не вхо дя в тер ми нал. По ви ду 

ра бо че го сто ла на пра ши ва ет ся срав не ние 
с Crunch Bang, но, в от ли чие от это го по след­
не го, Spar ky Li nux не ре ко мен ду ет ся ис поль­
зо вать как пол но функ цио наль ную на столь­
ную сис те му на ста рых ма ши нах или ме  нее 
чем с 2 ГБ опе ра тив ной па мя ти. Для та ких 
ма шин луч ше вы брать вер сии с OpenBox 
или JWM. 

В до пол не ние к этим версиям про ект 
так же вы пус тил версию без ко де ков, и еще 
одну — толь ко для ко манд ной стро ки. По­
след няя ори ен ти ро ва на на опыт ных поль­
зо ва те лей, го то вых со би рать ди ст ри бу тив 
по час тям.

Мас са ин ст ру мен тов 
на строй ки
Ди ст ри бу тив со б ран так, что бы дать как 
мож но боль ше воз мож но стей пря мо из ко­
роб ки. Ко гда мы рас смат ри ва ли SparkyLinux 
ра нее [Об зо ры, стр. 14 LXF183], этот ди­
ст ри бу тив был отнюдь не для но вич ков. 
К сча стью, те перь это неактуально; про­
ект зна чи тель но про дви нул ся на встре чу 
на чи наю щим.

Для на ча ла, в ди ст ри бу ти ве поя вил­
ся но вый ус та нов щик, под дер жи ваю щий 
32­раз ряд ные ма ши ны с UEFI. Он не ус ту­
пит аль тер на ти вам из лю бо го со вре мен но­
го ди ст ри бу ти ва, и хо тя в SparkyLinux нет 
GParted, с эта пом раз мет ки дис ка ин стал­
ля тор впол не справ ля ет ся. Мож но да же ус­
та но вить сис те му или на же ст кий диск, или 
на под клю чен ный диск USB.

Для управ ле ния про грам ма ми есть Sy­
nap tic или ин ст ру мент ко манд ной стро ки 
APT. Еще од но пре иму ще ст во SparkyLinux, 
как ди ст ри бу ти ва с не пре рыв ным цик лом 

об нов ле ния, в том, что поль зо ва те лям 
не надо вруч ную пе ре ус та нав ли вать сис­
те му с ка ж дым но вым ре ли зом. По ми мо 
это го, ди ст ри бу тив име ет ин ст ру мен ты на­
строй ки, в том чис ле Sparky APTus, что бы 
по мочь вам управ лять про грамм ным обес­
пе че ни ем, уда лять про прие тар ные ко де­
ки из ди ст ри бу ти ва од ним щелч ком мы ши, 
при ме нять об нов ле ния и т. д.

Есть спе ци аль ный ин ст ру мент для ус­
та нов ки аль тер на тив ных офис ных па ке­
тов, ес ли вам не по ду ше LibreOffice, а так же 
Wine и PlayOnLinux из ко роб ки. 

Не смот ря на то, что Linux Mint пред ла га­
ет схо жую функ цио наль ность, SparkyLinux 
пре вос хо дит его бла го да ря сво ей ско ро сти, 
ста биль но сти и богатому ар се на лу спе ци­
аль ных ин ст ру мен тов. Ес ли вас хоть чем­то 
не уст раи ва ет ваш ны неш ний ди ст ри бу тив, 
SparkyLinux — то, что вам нуж но. |

Обзоры Ди ст ри бу тив Linux

SparkyLinux 4.0

Вкратце

» По след ний вы­
пуск по пу ляр но­
го ди ст ри бу ти­
ва на ба зе Debian, 
име ет не сколь­
ко вер сий с раз­
лич ны ми ок ру­
же ния ми, ти па 
KDE, LXDE, LxQT, 
Ма те и Xfce. 
При боль шом вы­
бо ре при ло же­
ний по умол ча­
нию, ди ст ри бу тив 
очень быстр 
и неве ро ят но ста­
би лен. Вклю­
ча ет не сколь ко 
ин ст ру мен тов на­
строй ки, что бы 
об лег чить про­
цесс ад ми ни ст­
ри ро ва ния и т. д. 
См. так же: Debian, 
Linux Mint, Ubuntu.

Сколь ко бы ни спо ри ли о том, ка кой ди ст ри бу тив на ба зе Debian луч ше, 
Шашанк Шар ма уве рен, что эта го то вая к ра бо те ОС им не ус ту пит.

SparkyLinux 4.0 Mate
Раз ра бот чик: Sparky Linux
Сайт: www.sparkylinux.org
Ли цен зия: Раз ные

Функ цио наль ность 10/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 10/10
До ку мен та ция 7/10

» Ди ст ри бу тив на ба зе Debian, 
с не пре рыв ным цик лом об нов ле ния; 
пре крас ный со юз функ цио наль но сти, 
ско ро сти и ста биль но сти.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

Под хо дит для игр
Пре дус та нов лен Play on-

Linux, а так же вер сия 

GameOver — спе ци ально 

для за яд лых любителей 

поиграть.

Ин ст ру мен ты на строй ки
Вклю ча ет не сколь ко ин ст­

ру мен тов на строй ки, облег­

чаю щих ад ми ни ст ри ро ва­

ние сис те мы, на при мер, 

ре зерв ное ко пи ро ва ние.

> SparkyLinux — не ве ро ят но ста биль ный и бы ст рый ди ст ри бу тив, с оди на ко вым на бо ром 
при ло же ний по умол ча нию в раз лич ных вер си ях.
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Н
е смот ря на шу ми ху во круг вы­
год кон вер гент ной ин фра струк­
ту ры, ры нок ав то ном ных сер ве­

ров по­преж не му си лен, и Dell, со сво им 
се мей ст вом PowerEdge, вклю чаю щим стой­
ки, мон ти руе мые в стой ку и лез вий ные сер­
ве ры, пре тен ду ет здесь на ли дер ст во.

В три на дца том, на дан ный мо мент, по­
ко ле нии, мно гие мо де ли бы ли об нов ле­
ны, да бы вос поль зо вать ся пре иму ще ст вом 
про цес со ров Intel Xeon v3 на ба зе Haswell, 
в том чис ле но вый PowerEdge R730, с разъ­
е ма ми для двух Xeon E5­2600.

R730 име ет тра ди ци он ный ди зайн для 
мон ти руе мо го в стой ку сер ве ра, с тя же­
лым, проч ным и хо ро шо спро ек ти ро ван ным 
цель но ме тал ли че  ским кор пу сом и подъ ем­
ной крыш кой для удоб ст ва дос ту па. Боль­
шин ст во ком по нен тов име ют цве то вую 
мар ки ров ку, а сза ди рас по ло же на па ра за­
пас ных ис точ ни ков пи та ния (БП). На сер ве­
ре, вы бран ном на ми для об зо ра, они рас­
счи та ны на 750 Вт, хо тя дос туп ны и бо лее 
мощ ные, со от вет ст вую щие ва шей ком би­
на ции про цес со ра и па мя ти. Ка ж дый блок 
так же ос на щен от дель ным вен ти ля то ром, 
хо тя в ос нов ном ох ла ж де ние осу ще ст в­
ля ет ся за счет бан ка из шес ти вен ти ля то­
ров в сред ней час ти кор пу са. Их мож но 

Dell PowerEdge R730
Алан Сти венс ис пы ты ва ет хра ни ли ще со мно же ст вом ин те рес ных оп ций.

Dell PowerEdge R730
Раз ра бот чик: Dell
Сайт: www.dell.com/uk
Це на: Ј 1560

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 9/10

» Мощ ная, гиб кая плат фор ма 
для са мых раз ных це лей; из вле кает 
мак си мум из тех но логий Xeon v333 
и DDR4.

Рейтинг 9/10

Вер дикт

> На на шем сер ве­
ре во семь от се ков 
для дис ков, но бы­
ва ет и 16.

 Сер вер Обзоры

за ме нять без от клю че ния сис те мы; весь 
мас сив мож но под нять для лег ко го дос ту­
па к ос таль ной час ти сер ве ра.

Что ка са ет ся кон фи гу ра ции хра ни ли ща, 
здесь на до быть вни ма тель ны ми: хо тя R730 
мо жет быть ос на щен не боль ши ми от се ка ми 
на ше ст на дцать 2,5­дюй мо вых дис ков или 
твер до тель ных на ко пи те лей, это должно 
быть ука за но спе ре ди. На при мер, на на­
шем сер ве ре их бы ло все го во семь. Так же 
дос ту пен кор пус с во се мью 3,5­дюй мо вы­
ми дис ка ми. Ва ри ан тов мно го, и вы во все 
не о бя за ны ра зо рять ся на 14 ядер/28 по то­
ков, ко то рые да ют про цес со ры E5­2695 v3 
с час то той 2,3 ГГц, та кой, как мы опи сы ва­
ем здесь. ОЗУ с под держ кой но вей шей тех­
но ло гии DDR4, бла го да ря чип се ту Intel C610 
на пла те Dell, то же мо жет обой тись до ро го.

На уро вень вы ше
Спо соб ный под клю чать до 16 дис ков, R730 
мо жет иметь мно го встро ен ной па мя ти 
при ис поль зо ва нии обыч ных дис ков SATA 
или SAS с раз ной ем ко стью. Встро ен ный 
кон трол лер SATA дос ту пен на всех мо де­
лях (PERC S130), но под дер жи ва ет толь­
ко про грамм ный RAID 0, 1 и 5, и толь ко для 
Windows, так что боль шин ст во по ку па те лей 
бу дет ис поль зо вать один из под клю чае­
мых адап те ров PERC от Dell, что бы соз да­
вать бо лее бы ст рые и эла стич ные мас си вы. 

У нас в ком плек  те был PERC H730P Mi­
ni — кро шеч ная пла та, ко то рая по ме ща ет ся 
в слот на ма те рин ской пла те R730. Спо соб­
ный об ра ба ты вать дис ки SATA со ско ро­
стью 6 Гб/c и SAS при 12 Гб/c, H730P пред­
ла га ет при выч ные оп ции рас пре де ле ния 
бло ков и из бы точ но сти дан ных кон тро ля 
чет но сти RAID 6. Ко ли че  ст во от се ков мо жет 
стать ог ра ни че ни ем, и ес ли вам нуж но хра­
ни ли ще, сто ит обер нуть ся на R730xd.

Се те вые со еди не ния осу ще ст в ля ют­
ся че рез под клю чае мую до чер нюю пла ту; 
на на шей по умол ча нию был 4­пор то вый 
мо дуль Gi ga bit, с адап те ра ми 10GbE для тех, 
ко му нуж на мак си маль ная про пу ск ная спо­
соб ность. Дос ту пен и от дель ный встро ен­
ный порт Gi ga bit для дис тан ци он но го со­
еди не ния по сред ст вом кон трол ле ра Dell 
iDRAC8 Ex press. В про стей шей мо ди фи ка­
ции он обес пе чи ва ет дос туп че рез web­ин­
тер фейс с уда лен ной кон со ли, оп ре де ле ние 
пре де лов мощ но сти и дру гие ин ст ру мен ты, 
пре дос тав ляе мые при об нов ле нии до ли­
цен зии Enterprise.

PowerEdge R730 вы вел се рию мон ти­
руе мых в стой ку сер ве ров Dell на ба зе Intel 
на но вый уро вень, мо дер ни зи ро вав од но­
вре мен но про цес сор, па мять, хра ни ли ще, 
сеть и спо со бы управ ле ния. И что в ито ге? 
Проч ная, ра бо то спо соб ная и очень мощ ная 
плат фор ма, ко то рая по мо жет Dell и брен ду 
PowerEdge удер жать ся на вер ши не пред ло­
же ний по сер ве рам ЦОД. |

Спе ци фи ка ция

» ОС Нет. Ре ко­
мен да ции: ОС 
Linux, Red Hat 
Enterprise 7, Linux 
Enterprise SUSE 
Server12 

» Про цес сор Intel 
Xeon E5 2600 v3 
(dual socket)

» Чип сет Intel се­
рии C610

» ОЗУ DDR4 
до 768 ГБ

» Диск До 
16×2,5­дюй­
мо вый SATA/
SAS 29 ТБ, до 
24×3,5­дюй мо­
вый SAS/SATA 
48 ТБ

» Ин тер нет 
4×1 Гб или 2×1 Гб 
+ 2×10 Гб или 
4×10 Гб

» БП До 1100 Вт 
Platinum
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Обзоры 3D­прин тер

3
D­прин те ры Lulzbot внеш не вы де ля­
ют ся сво им чер ным ме тал ли че  ским 
кар ка сом и  тем, что все ком по нен ты 

рас по ло же ны на ви ду. Ка жет ся, буд то это 
прин тер из ка кой­ни будь на уч ной ла бо­
ра то рии, что не да ле ко от ис ти ны, так как 
соз да те ли ли нии Lulzbot, ком па ния Aleph 
Objects, во мно гом опи ра ют ся на опыт про­
ек та RepRap [см. Ин тер вью, LXF184], и по­
то му яв но сле ду ют идео ло гии FOSS. Как 
и ожи да лось, это обо ру до ва ние от кры тое, 
и вы мо же те об нов лять его на свое ус мот­
ре ние — по край ней ме ре, на сколь ко у вас 
хва тит умения.

Ос нов ную фор му прин те ра об ра зу ют 
го то вые сталь ные лис ты, и хо тя та кой кор­
пус мо жет по ка зать ся до воль но при ми тив­
ным, за счет ка че  ст ва от дел ки и ве са ма­
те риа ла ма ши на про из во дит впе чат ле ние 
на деж но сти. В об щей слож но сти она ве сит 
8,55 кг —  как раз дос та точ но, что бы виб ра­
ции, вы зван ные ра бо той ша го вых дви га те­
лей, бы ли ми ни маль ны, и при этом прин тер 
мож но бы ло лег ко пе ре ме щать.

Ос нов ной ис точ ник пи та ния и па нель 
управ ле ния уп ря та ны в глав ный кор пус, 
рас по ло жен ный сбо ку, а ос таль ная часть 
ма ши ны от кры та, так что пе ча таю щая го­
лов ка и вся об ласть пе ча ти от кры ты для 
об зо ра в про цес се ее ра бо ты. На на гре­
вае мой пло щад ке Lulzbot Mini, раз ме ром 
15,2 × 15,2 см, пе ча та ет ся до 15,8 см в вы со­
ту — не пло хой раз мер для прин те ра, име­
нуе мо го не боль шим. Та кой раз мер пе ча­
ти со пос та вим с Ultimaker Go, с пло щад кой 
на 12 × 12 × 11,5 см и без по дог ре ва, и бо­
лее до ро гим Ultimaker 2 с 23 × 22,5 × 20,5 см 
и по дог ре вае мой пло щад кой. Для за груз ки 

3D­мо де лей  на до под клю чить Lulzbot Mini 
к ком пь ю те ру че рез ка бель USB, и в про­
цес се пе ча ти это со еди не ние долж но под­
дер жи вать ся. Пе чат ная пло щад ка спро ек­
ти ро ва на так, что дви жет ся вдоль оси Y, 
по ка пе ча таю щая го лов ка дви жет ся вдоль 
оси X и Z. 

Лег кая на строй ка
Про це ду ра за груз ки и за ме ны жи лы от но­
си тель но про ста. Для на гре ва го лов ки ис­
поль зу ет ся па нель управ ле ния на ПО Cura, 
а удер жи вае мый пру жи ной за жим жи лы, 
над го лов кой, мож но вруч ную снять и за ме­
нить. Нуж но толь ко па ру ми нут по до ж дать, 
по ка идет про цесс на гре ва, но это на мно­
го про ще и не так на пряж но, как во мно гих 
дру гих прин те рах, в том чис ле Ultimaker 2.

Вре мя от рас па ков ки до пе ча ти со­
став ля ет око ло два дца ти ми нут. По сле то­
го, как ап па ра ту ра и про грамм ное обес пе­
че ние под го тов ле ны и со еди не ны по USB, 
тре бу ет ся на стро ить ПО Cura, что до воль но 
лег ко, при на ли чии по ша го вой ус та нов ки 
и при лич но го на бо ра ин ст рук ций, ко то рые 
бы ст ро при ве дут вас к мо мен ту го тов но­
сти на чать пе чать. Для на ча ла пред ла га ет­
ся ска чать и рас пе ча тать мо де ли Rocktopus, 
да бы про ве рить, что прин тер ра бо та ет пра­
виль но. По сле за груз ки мо де ли в Cura ос­
та ет ся лишь на жать «Со еди не ние», а за­
тем пе ча тать.

Lulzbot Mini при ме ня ет 3­мм жи лу. В на­
шем тес ти ро ва нии мы ис поль зо ва ли PLA, 

ABS и HIPS, это ре ко мен дуе мые ма те риа­
лы. Пе чать с ис поль зо ва ни ем всех трех ти­
пов пла сти ка по лу чи лась хо ро шо, при са­
мых раз ных па ра мет рах. При ят но, что 
про грамм ное обес пе че ние вклю ча ет пря­
мой дос туп к тон кой ре гу ли ров ке го ря чей 
час ти и об щей тем пе ра ту ры пе ча ти.

В це лом, ка че  ст во пе ча ти бы ло хо ро шим 
как с низ ким с раз ре ше ни ем, в 500 мик рон, 
так и при вну ши тель ных 50 мкм. По срав­
не нию с ка че  ст вом пе ча ти из Ultimaker Go, 
раз ни цу мож но бы ло бы уви деть в мел ких 
де та лях пе ча ти, где Ultimaker нет рав ных. 
Но в от ли чие от Lulzbot, Ultimaker не столь 
уни вер са лен по час ти под дер жи вае мых ма­
те риа лов и воз мож но стей на  строй  ки. |

Lulzbot Mini

Вкратце

» По тря саю щий 
3D­прин тер, сме­
ло ис поль зую щий 
3D­пе чат ные час­
ти в сво ем ди зай­
не. Име ет хо ро­
шее со об ще ст во 
поль зо ва те лей 
и от лич но на пи­
сан ную до ку мен­
та цию. См. так же: 
Ultimaker Go 
и Ultimaker 2.

Lulzbot Mini
Раз ра бот чик: Lulzbot
Сайт: www.lulzbot.com
Це на: Ј 1620

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 7/10

» При лич ный раз мер пе ча ти, вну ши­
тель ное раз ре ше ние и под держ ка 
са мых раз ных ма те риа лов.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

ПО Cura 
Про грам мы се рии Cura 

Lulzbot по зво ля ют бы ст ро 

на стро ить пе чать прак­

ти че  ски или аб со лют но 

без хло пот.

Под держ ка жи лы
Пре крас ное со че та ние 

от кры то го ап па рат но го 

дизай на и со вмес ти мо сти 

с ши ро ким спек тром 

ма те риа лов.

Ала стер Джен нингс, на ко нец, на шел се бе по тря саю щий 3D­прин тер, 
спо соб ный на пе ча тать Ктул ху, что бы его же и унич то жить. 

> Lulzbot Mini име ет очень от кры тый ди зайн, по зво ляю щий на блю дать за про цес сом.
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 Иг ра Обзоры

Вкратце

» Плат фор мер 
с эле мен та ми ро­
га ли ка [rogue­
alike], в ко то ром 
смерть яв ля ет ся 
эле мен том иг ры.

Про бле ма вы бо ра
Ка ж дый за бег по зам ку на­

чи на ет ся с вы бо ра из трех 

ва ри ан тов по том ков.

Пе чаль ный итог
Вы лаз ка все гда за кан чи ва­

ет ся смер тью. К сча стью, 

оста ет ся на след ст во.

Э
то не эпи че с кое при клю че ние с ки­
не ма то гра фи че  ски  ми за став ка ми, 
и это не ро ле вая иг ра со слож ным 

мо раль ным вы бо ром, и это не «дья бо ло ид» 
с не пре рыв ной до бы чей экс пы — это ин ди­
ро га лик­плат фор мер с от то чен ной прыж­
ко вой ме ха ни кой, с ге не ря щи ми ся на ле ту 
аре на ми, мно го чис лен ны ми вра га ми и ку­
цей при би той сбо ку ис то рией. А ко му здесь 
нуж на ис то рия? Есть за кол до ван ный за­
мок — в не го нуж но зай ти и ис тре бить всю 
по се лив шую ся там не чисть.

Два ка над ских бра та, Кен ни и Тед ди Ли 
[Kenny & Teddy Lee], ор га ни зо ва ли иг ро­
вую сту дию и ре ши ли сде лать иг ру за недо­
ро го. Кро ме них, в раз ра бот ке уча ст во ва­
ло еще три че ло ве ка. День ги на раз ра бот ку 
взяли из сво его кар ма на. Раз ра бот ка дли­
лась пол то ра го да и при мер но $ 15 ты сяч. 
На то, что бы оку пить раз ра бот ку, по тре бо­
вал ся все го час про даж в 2013 го ду. Linux­
вер сия поя ви лась не сра зу, но в те че ние 
че ты рех ме ся цев по сле стар та про даж, 
по это му по про бо вать по пры гать по плат­
фор мам мож но бы ло дав но, но ес ли это 
по ка не бы ло сде ла но, то сей час са мое 
вре мя приступать.

Смерть здесь час тый гость. Ее, кста ти, 
весь ма на по ми на ет Ха рон, стоя щий на вхо­
де в за кол до ван ный за мок и от би раю щий 
все не ис т ра чен ные день ги. По сле то го, как 
ге рой за шел в за мок, по ки нуть его он мо­
жет толь ко уме рев или по бе див. По том ку 
ос та ют ся со б ран ные день ги, най ден ная ин­
фор ма ция, ру ны и чер те жи сна ря же ния. 
На вы бор иг ро ку пред ла га ет ся три кан ди­
да та в ге рои. К со жа ле нию, тут нет ни ка кой 
эво лю ци он ной со став ляю щей, да это, на­
вер ное, и пра виль но, так как пре док уми ра­
ет га ран ти ро ван но.

Кан ди да ты слу чай ным образом при над­
ле жат к од но му из клас сов: Ры царь [Knight], 
Вар вар [Barbarian], Плут [Knave], Ши но би 
[Shinobi], Шах тер [Miner], Лич [Lich], Маг 
[Mage] и Ча ро крад [Spellthief]. Ка ж дый 
из этих клас сов име ет сво и осо бен но сти: 
на при мер, у Вар ва ра боль ше всех здо ро вья. 
В са мом на ча ле дос ту пен толь ко ры царь, 
но по ме ре от строй ки ро до во го зам ка, что 
де ла ет ся толь ко ме ж ду вы лаз ка ми, мож­
но до бав лять и улуч шать дос туп ные клас­
сы, как и бое вые воз мож но сти ге роя и его 
по том ков. Ка ж дый из кан ди да тов обычно 
име ет ту или иную слу чай но вы бран ную ха­
рак те ри сти ку. Часть из них поч ти не влия ет 
на иг ро вой про цесс, а лишь не мно го из ме­
ня ет вос при ятие иг ры. На при мер, Цве то вая 
сле по та [Color Blind] все го­на все го де ла­
ет кар тин ку чер но­бе лой. Часть же из ме ня­
ет си туа цию как к луч ше му, так и к худ ше­
му: на при мер, осо бен ность Кар ли ко вость 
[Dwarfism] по зво ля ет ис поль зо вать скры­
тые про хо ды, не дос туп ные пер со на жам 
нор маль но го рос та, но и умень ша ет ра ди­
ус по ра же ния от уда ра ме ча.

Раз ра бот чи ки спе ци аль но за да ва лись 
це лью сде лать про це ду ру ос вое ния ме ха­
ни ки иг ры мак си маль но про стой и уб рать 
все от вле каю щее. В ча ст но сти, из иг ры бы­
ла вы ре за на «экс па» и все свя зан ное с ее 
до бы чей, по это му един ст вен ный спо соб 
улуч ше ния сна ря же ния ге роя, как и его ха­
рак те ри стик, это день ги. По иск де нег пона­
ча лу яв ля ет ся до ми ни рую щей про бле мой. 

День ги па да ют из уби тых вра гов, раз ру­
шен ных ста туй и пред ме тов ин терь е ра, 
но луч ше со сре до то чить ся на сун ду ках. Пе­
ред вхо да ми на уров ни и к бос са м, вклю­
чая пер вую ком на ту, сто ят те ле пор ты, что 
в связ ке с воз мож но стью Ар хи тек то ра за­
пре тить сме ну об ста нов ки зам ка, да ет бы­
ст рый дос туп к глав ным вра гам с це лью 
вы ра бот ки ал го рит ма их унич то же ния. Все­
гда со гла шай тесь с пред ло же ни ем ску чаю­
ще го эль фа, уча ст вуй те в за да ни ях кло уна, 
пы тай тесь вы пол нить тре бо ва ния для до­
с ту па к сун ду кам феи. Вряд ли все это по­
лу чит ся с пер во го раза, но смерть здесь 
лишь от кры ва ет до ро гу мо ло дым. Ни че­
го лич но го. |

Rogue Legacy
Ев ге ний Бал дин по про бо вал сыг рать в ар кад ный плат фор мер — и заи грал ся.

Rogue Legacy
Раз ра бот чик: Cellar Door Games 
Сайт: www.roguelegacy.com
Це на: 349 руб. в Steam или gog

Сю жет 5/10
Гра фи ка 6/10
Ув ле ка тель ность 9/10
Оп рав дан ность це ны 8/10

» На ред кость удач ный ин ди­плат фор­
мер, по зво ляю щий вы пес то вать свою 
ди на стию ге ро ев­смерт ни ков.

Рей тинг 7/10

Вер дикт

> Бе гать при дет ся не толь ко по зам ку, но так же еще в трех те ма ти че ских зо нах.
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Android
НОВОСТИ

В
о втором квартале 2015 г. доля Apple на рын­
ке корпоративных планшетов резко снизи­
лась, в то время как Android и Windows «до­

бились значительных успехов», свидетельствует 
последний отчет Mobility Index Report от амери­
канской компании Good Technology. Apple по-преж­
нему удерживает контрольный пакет акций на рын­
ке деловых планшетов, но свои позиции начинает 
терять. На долю iPad во II квартале [Q2] пришлось 
64 % корпоративных активаций — огромное па­
дение от 81 % в I квартале [Q1]. «Ослабление до­
минирования iPad указывает на изменения рынка 
планшетов, когда давно предсказанная замена но­
утбуков планшетами наконец становится реально­
стью», указано в отчете.

Рыночную нишу, потерянную Apple, тут же за­
няли Google и Microsoft — обе корпорации в Q2 
получили значительную прибыль. На планшеты 

Android, невзирая на продолжающиеся проблемы 
с безопасностью, в Q2 пришлась четверть от всех 
активаций, против 15 % в Q1. На пятки Google на­
ступает Microsoft: на долю Windows-планшетов, 
включая Surface, в Q2 пришлось 11 % активаций 
против 4 % в Q1.

Аналитики Good Technology отмечают значи­
тельный рост продаж планшетов с Windows, вклю­
чая Surface и OEM-устройства, особенно впечат­
ляющий, если учесть, что два квартала назад доля 
Windows-планшетов составляла только 1 %.

iOS продолжает доминировать в регулируе­
мых отраслях: 79 % активаций устройств — в госу­
дарственном секторе, 76 % — в здравоохранении, 
70 % — в страховании, 65 % — в финансовой от­
расли и 76 % в образовании. В то же время Android 
опередил iOS в высокотехнологичном секторе, за­
воевав 53 % активированных устройств. Google 

упрочила свои позиции также и в секторах энерге­
тики и промышленности — 48 % и 42 % активаций 
соответственно.

Р
езультаты, полученные Consumer Intelligen­
ce Research Partners (CIRP) свидетельству­
ют: в течение последних 2 лет, завершив­

шихся в Q2 2015 г., лояльность пользователей 
Android-смартфонов к Google превысила таковую 
у пользователей iPhone к Apple. Тщательный ана­
лиз данных о 4 тыс. пользовате­
лей США показал, что в этот период 
лояльными к мобильной операци­
онной системе Google оставались 
82 % пользователей смартфо­
нов на базе Android, по сравнению 
с 78 % пользователей iOS, остаю­
щихся с Apple.

Аналитики CIRP отмечают, что «коэффици­
ент удержания клиентов» у Android заметно уве­
личился по сравнению с 77 % пользователей, поку­
павших новые смартфоны в период 2013 – 2014 гг. 

Аналогичный показатель iPhone оставался в основ­
ном неизменным, немного понизившись от 79 %.

«Динамика между Apple iOS и Google Android 
малопонятна, — прокомментировал Джош Ло­
виц [Josh Lowitz], партнер и со-основатель CIRP. — 
Даже базовый уровень лояльности — мера того, 

насколько каждая из ОС сохраняет своих пользо­
вателей — не является полностью известной ве­
личиной. Здравый смысл подсказывает, что экоси­
стема Apple более способствует лояльности, тогда 
как Android легко отдает своих пользователей iOS. 

Однако наш анализ предполагает более дифферен­
цированный взгляд на выбор ОС, и показывает, что 
лояльность пользователей Android догнала и даже 
превышает лояльность к iOS».

Между 2013 и 2015 гг. 20 % пользователей An­
droid перешли на iOS, а 16 % пользователей iPhone 
выбрали конкурирующее предложение от Goo­
gle. Что касается Windows Phone, то только 19 % 
из тех, кто пользовался мобильной ОС от Micro­
soft, остался на ней. Около 45 % перешли на Andro­
id, а 35 % — на iOS.

Наисерьезнейший же повод для беспокойства 
должен быть у компании BlackBerry: в течение 
48‑месячного периода ОС их разработки сохраня­
ет только 4 % пользователей смартфонов. Данные 
CIRP показали, что 39 % пользователей BlackBerry 
переключались на Android, 50 % на iOS и 7 % — 
на Windows Phone.

Android и Windows на рынке деловых планшетов крепчают за счет iOS.

Пользователи Android более лояльны к своей ОС, чем пользователи iOS.

РЫНОК МЕНЯЕТСЯ

Apple сдает позиции?

ПРИСТРАСТИЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ

Не расстанусь я с тобою
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«Яблоко» худеет » Верность идее » Android в Африке » Планшеты наши

> Во втором квартале 2015 г.Android составили чет­
верть от всех активаций, а на долю Windows-план­
шетов, включая Surface, пришлось 11%.

«„Коэффициент удер­
жания клиентов“ 
у Android увеличился.»
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П
о мне нию IDC, тра ди ци он ные план шет ные 
ком пь ю те ры рис ку ют ус ту пить свою до лю 
рын ка план ше там с по сто ян ной или съем­

ной кла виа ту рой. Изу чая тен ден ции рын ка, ана­
ли ти че  ская ком па ния при шла к за клю че нию, что 
про да жи план ше тов за мед ля ют ся до не пред ска­
зуе мо го уров ня. При этом, по дан ным IDC, ли де ром 
рын ка ОС для план ше тов ос та ет ся Android.

Со глас но но во му про гно зу IDC Worldwide Qu­
ar terly Tablet Tracker, в 2015 г. по став ки план ше­
тов, вклю чая уст рой ст ва 2­в­1, со кра тят ся на 8 %. 
По срав не нию с про шлым про гно зом IDC (ми нус 
3,8 %) это за мет ный спад. Как ожи да ет ся, в ко ли че­
 ст вен ном вы ра же нии по став ки дос тиг нут 212 млн 
уст ройств, по дав ляю щее боль шин ст во ко то рых яв­
ля ют ся чис ты ми slate­план ше та ми. В це лом за по­
след ние год­пол то ра тен ден ция на рын ке план­
ше тов су ще ст вен но не из ме ни лась, но гиб рид ный 
сег мент 2­в­1, на зы вае мый так же “detachable”, 
на чи на ет на би рать обо ро ты. По став ки гиб рид­
ных уст ройств уве ли чи лись на 86 % по срав не нию 

с ана ло гич ным пе рио дом про шло го го да, дос тиг­
нув ве ли чи ны 14,7 млн.

«В про шлом ос нов ны ми про бле ма ми уст ройств 
2­в­1 бы ли вы со кая це на, ма ло при вле ка тель ный 
ди зайн и, от кро вен но го во ря, от сут ст вие спро са 
на Windows 8, под управ ле ни ем ко то рой ра бо та­
ло боль шин ст во та ких уст ройств, — по яс нил Рай­

ан Рейт [Ryan Reith], ди рек тор про грам мы IDC 
по отслеживанию ежеквартальной ситуации с мо­
бильными устройствами. — С уве ли че ни ем чис­
ла OEM­пред ло же ний в этом сег мен те це ны на­
чали зна чи тель но сни жать ся. Во вто ром квар та ле 
2015 г. бо лее 40 раз лич ных про из во ди те лей по став­
ля ют уст рой ст ва 2­в­1, а два го да на зад бы ло все го 

14 по став щи ков. За пуск Windows 10, по яв ле ние но­
вых уст ройств на ос но ве Android, ве ро ят ность пред­
став ле ния Apple бо лее круп но го iPad со съем ным 
эк ра ном от кры ва ют ин те рес ные пер спек ти вы».

По дан ным IDC, про дук ты на ба зе Android до­
ми ни ру ют на рын ке: сей час им при над ле жит 66 %, 
сни же ние по ста вок со ста ви ло 10 %. Ap ple с iOS 

на вто ром мес те: 25 % и 15 % сни­
же ния. В ко ли че  ст вен ном вы ра же­
нии — было по став ле но 140 млн 
уст ройств на An dro id и 54 млн уст­
ройств с ОС от Ap ple. Уст рой ст ва 
на Win dows за ни ма ют 18 % рын ка, 
и, по дан ным IDC, Mi cro soft уве ли­

чи ла по став ки поч ти на 60 %. 
Прогнозируется, что си туа ция ос та нет ся прак­

ти че  ски не из мен ной бли жай шие че ты ре го да, 
в те че ние ко то рых IDC предвидит для An dro id по­
те ри око ло 2 %, уси ле ние iOS на 3,2 % и 15­про­
цент ный всплеск спро са на про дук цию ком па нии 
из Ред мон да. |

П
о сле стар та Android One в Ин дии в сен тяб­
ре 2014 г. и по сле дую ще го рас про стра не­
ния на 10 дру гих раз ви ваю щих ся рын ков 

(вклю чая Па ки стан, Ин до не зию, Тур цию и Фи лип­
пи ны), Google рас ши ри ла эту про грам му на Аф­
ри ку, пре дос тав ляя ре гио наль ным поль зо ва те­
лям раз ви ваю щих ся стран воз мож ность по лу чить 
не до ро гой те ле фон. Пред на зна чен ное для аф ри­
кан ско го рын ка уст рой ст во Android One, по лу чив­
шее на зва ние Hot 2, про из во дит ся ком па ни ей Infinix 
(Гон конг) и в на стоя щее вре мя пред ла га ет ся в не­
ко то рых тор го вых точ ках Ни ге рии по ре ко мен до­
ван ной роз нич ной це не 17 500 ни ге рий ских най ры 
($ 88). Че рез он лайн­ри тей ле ра Jumia, по ми мо Ни­
ге рии, Hot 2 дос ту пен для поль зо ва те лей Егип та, Га­
ны, Кот­д’Ивуара, Ке нии и Ма рок ко.

Об щая чис лен ность на се ле ния этих шес ти аф­
ри кан ских стран — 379 млн че ло век. Про грам ма 
Google Android One на це ле на на OEM­про из во ди­
те лей, вы пус каю щих те ле фо ны для раз ви ваю щих­
ся рын ков. Для дос ти же ния сво ей це ли — во вле че­
ния в эко си сте му Android 5 млрд че ло век — Google 

не об хо ди мо ох ва ты вать раз ви ваю щие ся стра ны, 
при этом Google управ ля ет раз ра бот кой, ди зай ном 
и мар ке тин гом, предос тав ляя сбор ку уст ройств 
парт не рам­про из во ди те лям.

«ПО уст ройств Android One ав то ма ти че  ски об­
нов ля ет ся до по след ней вер сии Android, вер сию 
Android M они по лу чат сра зу по сле ее вы хо да», пи­
шет в бло ге ви це­пре зи дент Google по управ ле нию 
про дук та ми Це зарь Сен гуп та [Caesar Sengupta]. Ап­
па рат ная на чин ка Infinix Hot 2 — че ты рехъ я дер ный 
про цес сор MediaTek, 2 сло та SIM, ос нов ная и фрон­
таль ная ка ме ры, FM­тю нер, под дер жи ва ют ся на ко­
пи те ли ем ко стью до 16 ГБ. Пред ла га ют ся 4 цве то­
вых ва ри ан та стан дарт ной вер сии с 1 ГБ па мя ти, 
а так же вер сия Premium (2 ГБ па мя ти) в кор пу се зо­
ло то го цве та. Пре дус та нов ле на по след няя вер сия 
Android (Lollipop 5.1), обес пе чи ваю щая, по срав­
не нию с пред ше ст вен ни ка ми, дву крат ное улуч ше­
ние про из во ди тель но сти и срока функ цио ни ро ва­
ния ба та реи.

Но во му смарт фо ну пред сто ит кон ку рен ция 
с мно го чис лен ны ми из де лия ми ре гио наль ных 

брен дов, на це лен ных на аф ри кан ский ры нок. Так, 
Jumia, как и со пер ни чаю щая плат фор ма элек трон­
ной ком мер ции Konga.com, со труд ни ча ют с про из­
во ди те ля ми те ле фо нов Tecno, Innjoo, iMose, Tuoda 
и Intex. В се ре ди не ав гу ста Intex Technologies (Ин­
дия) в парт нер ст ве с Jumia на ча ла про да жи в Кот­
д’Ивуаре смарт фо нов Aqua и Cloud.

Android ли ди ру ет на рын ке ОС для план ше тов.

Google за пус ка ет про грам му Android One в Аф ри ке.

ПРОЧНЫЕ ПОЗИЦИИ

Мы в дам ках

ПРОДВИЖЕНИЕ

На чер ный кон ти нент
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> Infinix Hot 2, пред на зна чен ное для аф ри кан ско го 
рын ка уст рой ст во Android One.

«Ситуация останется 
неизменной ближай­
шие четыре года.»
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Сравнение
Ка ж дый ме сяц мы срав ни ва ем тон ны 
про грамм – а вы можете отдыхать!

П
озиции Linux касательно сер­
ве ров все гда бы ли силь ны, 
но ка кой ди ст ри бу тив луч ше 
для на стройк и сер вера? Как 

и в дру гих об лас тях, это за ви сит от за дач.
В ка че  ст ве ба зы для сер ве ра сго дит ся 

прак ти че  ски лю бой ди ст ри бу тив, хо тя те, 
что ус та нав ли ва ют пол ный офис ный па кет, 
под хо дят ме нее все го, по сколь ку вам при­
дет ся уда лить его пе ред тем, как вы нач не те 
до бав лять то, что нуж но вам. То есть у вас 
ос та ет ся две оп ции: ис поль зо вать ди ст ри­
бу тив, где про грам ма ус та нов ки по зво ля ет 
вы брать то, что вам нуж но, на при мер, Debi­
an net install, или вы брать ди ст ри бу тив для 

Ди ст ри бу ти вы бы ли ус та нов ле ны 
на оди на ко вые вир ту аль ные ма ши ны 
Qemu/KVM для об лег че ния срав не­
ния. Кро ме то го, их про тес ти ро ва ли 
на настоящем обо ру до ва нии, что бы 
убе дить ся, что в ре аль ном ми ре они 
то же ра бо та ют. Ес ли вы соз дае те ком­
мер че  ский сер вер, то вы ли бо пла ти те 
за сис те му «под ключ», ли бо при ни­
мае те на ра бо ту опыт ных си сад ми нов. 
Мы рас смат ри ва ли эти сер ве ры с точ ки 
зре ния тех, ко му ну жен сер вер для 
до ма или ма ло го офи са и кто пред по­
чи та ет про во дить вре мя, ра бо тая с ним, 
а не чи тая man­стра ни цы. По это му 
про сто та ус та нов ки и на строй ки, как 
и гиб кость, бы ли важ ны ми кри те­
ри я ми.  Это не з на чит, что их нельзя 
применить в бо лее об шир ной сре де, 
или что нельзя соз дать свой сер вер, 
ис поль зуя стан дарт ный ди ст ри бу тив 
вроде Debian: на са мом де ле воз мож но 
и то, и дру гое. Соз дать сервер с ну ля 
вы мо же те, но ес ли вам требуется не что 
«про сто ра бо та ющее», чи тай те даль ше.

Сер вер ные ди ст ри бу ти вы
Хо ти те на стро ить свой web­сер вер — поч то вый, или фай ло вый, или ком би ни ро­
ван ный? Нейл Бот вик срав ни ва ет пять ди ст ри бу ти вов для этой це ли.

На ша 
под бор ка

» ClearOS
» NethServer
» TheSSS
» Ubuntu 

Server
» Zentyal

Про наш тест...

сер ве ра, пред ла гаю щий го то вую к ис поль­
зо ва нию сре ду, так же, как до маш няя вер­
сия Ubuntu со то ва ри щи пред ла га ет го то­
вый к ис поль зо ва нию ра бо чий стол. 

Ес ли вы пла ни руе те ком мер че  ское ис­
поль зо ва ние в сфе ре биз не са, на до или вы­
брать не что с до го во ром на об слу жи ва ние, 
или най ти си сад ми на, спо соб но го на стро­
ить для вас сер вер ный па кет. Итак, здесь 

мы рас смот рим дру гие оп ции для сер ве ра, 
и это — го то вые к работе ди ст ри бу ти вы. 
Не ко то рые из них про ис хо дят от из вест­
ных имен, а не ко то рые ос но ва ны на хо ро­
шо из вест ных ди ст ри бу ти вах, но яв ля ют­
ся раз но вид но стя ми, пред на зна чен ны ми 
спе ци аль но для ис поль зо ва ния на сер ве ре. 
Ос та ет ся на сущ ный во прос: ка кой же из них 
под хо дит вам? Да вай те вы яс ним.

«Не ко то рые про ис хо дят от зна­
комых имен, а не ко то рые ос но ­
ва ны на хо ро шо из вест ных.» 
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Установка

В
се наши дистрибутивы предназна­
чены для установки и работы с же­
сткого диска и идут в виде устано­

вочных дисков, а не live CD, с единственным 
исключением. Программы установки у них 
те же, что вы увидите в дистрибутивах рабо­
чего стола — обычно текстовые версии — 
и для начальной установки вам потребуются 
монитор и клавиатура, и, возможно, мышь. 
После этого все они могут работать без мо­
нитора, мыши и клавиатуры. В целом вы­
бор при установке невелик: вряд ли вам по­
надобится сервер с двойной загрузкой, так 
что по большей части вся разница в том, что 
и куда пойдет. 

ClearOS, основанный на CentOS, исполь­
зует Anaconda, графический установщик 
Red Hat. В NethServer есть автоматическая 
опция установки, которая устанавливает 
дистрибутив на первый жесткий диск с на­
стройками по умолчанию и использует гра­
фический дисплей, даже если вы не може­
те с ним взаимодействовать. Вам все равно 
будет нужна клавиатура, чтобы нажать 
Down + Enter + Enter для выбора из меню за­
грузки. TheSSS (это означает The Small­
est Server Suite) работает немного иначе, 
поскольку загружается в логин консоли, от­
куда вы можете запустить серверы или ус­
тановить программу, и опять же предлагает 

минимум опций и рассчитывает употребить 
весь жесткий диск. В одной области эти про­
граммы установки показывают себя исклю­
чительно со слабой стороны, а именно — 
при разбиении жесткого диска на разделы. 
Большинство из них настраивают один раз­
дел для всего. ClearOS и NethServer еще ху­
же, они используют LVM, а потом заполня­
ют группу томов одним логическим томом, 
сводя все преимущества LVM к нулю. Ubun­
tu Server справился с этой задачей очень хо­
рошо, используя LVM, но при этом спраши­
вая, какого размера должна быть файловая 
система root и затем позволяя добавлять 
логические тома и устанавливать их точки 
монтирования. Это особенно важно на сер­
вере, где вы обычно храните контент, не от­
носящийся к ОС, что предполагает наличие 
/var в собственной файловой системе.

Автоматическая установка NethServer 
является определенным бонусом: позво­
ляется установить то, что нужно, а потом 
настроить это. ClearOS, Ubuntu и Zentyal, 
напротив, дают больше возможностей вы­
бора при установке. Что лучше — зависит 
от того, как лично вы предпочитаете рабо­
тать, но подход NethServer удобнее, если 
вы устанавливаете более одного сервера.

С
лово «сервер» — термин очень 
широкий; обычно мы представ­
ляем себе черный ящик, который 

обслуживает web-страницы, электронную 
почту и файлы. Именно это является наи­
более популярными случаями применения 
сервера, и все наши дистрибутивы справ­
ляются со всеми этими случаями, за пароч­
кой исключений. Zentyal не предоставля­
ет услуг web- или FTP-сервера, поскольку 
в большей степени предназначен для офи­
са. Он основан на Ubuntu, и при желании 
вы легко сможете установить Apache или 
другой сервер, но его вам придется на­
страивать самостоятельно. 

TheSSS — исключительно легковесный 
дистрибутив, и неудивительно, что в нем 
наименьшее количество сервисов. Он пред­
лагает web-сервер, и это Apache, а не одна 
из легковесных альтернатив, которые вы, 
вероятно, ожидали увидеть. FTP также 
включен, но зато нет более распространен­
ных сегодня протоколов распределенного 

доступа к файлам, таких, как NFS или Sam­
ba. Самое очевидное упущение — почто­
вый сервер, однако он никак не проходит 
по критерию легковесности. Обработка ты­
сяч сообщений электронной почты для ка­
ждого из пользователей — отнюдь не та на­
грузка, которая уместна на оборудовании, 
целевом для TheSSS.

У остальных трех, ClearOS, NethServer 
и Ubuntu Server, почти одинаковые про­
граммы для этих сервисов: Apache, Postfix 
и Dovecot (в ClearOS — cyrus-imapd), и глав­
ное различие в этом отношении — про­
сто ли с ними работать; и когда дело до­
ходит до управления учетными записями 
почты, у NethServer явное преимущество.

Популярные сервисы

Просто ли установить его на ваш компьютер?

Серверы не созданы одинаковыми.

ClearOS
 ★★★★★
NethServer
 ★★★★★
Ubuntu Server
 ★★★★★
Zentyal
 ★★★★★
TheSSS
 ★★★★★

» NethServer 
побеждает бла­
годаря своему 
удобному авто­
матическому ре­
жиму установки.

ClearOS
 ★★★★★
NethServer
 ★★★★★
Ubuntu Server
 ★★★★★
Zentyal
 ★★★★★
TheSSS
 ★★★★★

» И ClearOS, 
и NethServer 
имеют доступ 
ко множеству 
пакетов сервера 
CentOS.

Вердикт

Вердикт

> Вот как уста­
навливается 
NethServer, без вся­
кого участия со сто­
роны пользователя.

> Большинство кан­
дидатов предлага­
ют Apache, но вам 
придется найти 
контент!
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К
ак бы страстно мы ни любили Li­
nux — а мы любим его страстно — 
немало людей им не пользуется, 

и обычно нужен сервер, который в состо­
янии сработаться с другими операционны­
ми системами.

Для Web и электронной почты это не яв­
ляется проблемой: есть стандартные прото­
колы, и сервер обычно вообще не заботится 
о том, какая операционная система исполь­
зуется для общения с ними. Однако есть 
протоколы, разработанные для Windows; 
хорошо ли они поддерживаются?

Особую важность имеют средства ПО 
для групповой работы Microsoft Exchange, 
которые многими считаются основным 
требованием к почтовому серверу в сети, 
включающей системы Windows.

ClearOS предлагает Zarafa в качестве до­
полнительной (платной) опции. Zarafa пред­
лагает сервисы для групповой работы, по­
добные MS Exchange, то есть делает то же, 
что и Exchange, но напрямую это не со­
вместимо, хотя работает со всеми рабо­
чими столами и мобильными платформа­
ми. Если вам нужна родная совместимость 

с Microsoft Exchange, стоит обратить внима­
ние на OpenChange, который включен в ка­
честве части Zentyal.

NethServer использует SOGo. Он похож 
на Zarafa тем, что предлагает сервисы, по­
добные Exchange, но способен также ис­
пользовать OpenChange для подлинной 
совместимости с Exchange. В противопо­
ложность им, Ubuntu Server не ограничен 
контентом web-интерфейса — вы можете 
устанавливать все, что захотите, и все вы­
шеперечисленные опции будут для него 
доступны.

Web-администрирование
У большинства серверов нет монитора, что требует удаленного управления.

Работа с Windows
Иногда серверу приходится заботиться о менее удачливых.

ClearOS  ★★★★★
ClearOS загружает графический дисплей с подробной информацией, необхо­
димой, чтобы с ним соединиться, и ссылку для изменения ваших сетевых на­
строек. Соединяясь с web-интерфейсом ClearOS, вы видите мастер установки, 
где каждая страница включает панель подсказки, что облегчает процесс для 
менее опытных пользователей. Процесс включает регистрацию учетной запи­
си, что заставляет некоторых поволноваться. 

Последняя часть мастера позволяет выбрать нужные вам приложения, 
по функции или по названию, но вы можете пропустить этот раздел и сде­
лать все самостоятельно. Магазин ClearOS предлагает свободные и платные 
приложения; вполне понятно, что это свободная версия (никаких каламбу­
ров в виду не имелось) коммерческого продукта. Интерфейс гладкий и про­
стой в навигации, но некоторые его части, в частности, магазин, способны 
несколько тормозить. 

NethServer  ★★★★★
NethServer позволяет настроить IP-адрес при установке, чтобы вы могли вста­
вить его прямо в свой браузер при загрузке. Интерфейс Server Manager отли­
чается простотой и хорошей структурой, облегчающей поиск и внесение изме­
нений в любые настройки с минимумом хлопот. При каждой странице имеется 
кнопка Help — на случай, если вам понадобится объяснение опций. Страницы 
охватывают управление пользователями, настройку сервисов, установку и об­
новление программ, настройку сети, и многое еще. Отсюда очень легко на­
страивать разные сервисы, с которыми вы хотите работать.

Есть опции для резервного копирования и восстановления вашей настрой­
ки системы; ежедневные копии делаются автоматически, однако вручную 
вы можете делать их и чаще, если экспериментируете с настройками. О запла­
нированном копировании данных тоже позаботились, и их можно отправить 
на совместно используемый сетевой ресурс или диск USB.

М
атерые сисадмины все делают в тер­
минале, используя для редактиро­
вания файлов настройки Emacs или 

даже (Боже упаси!) vi. Простые смертные предпо­
читают графический интерфейс, особенно для за­
дач, с которыми они не слишком знакомы. Поэто­
му для серверного дистрибутива бывает важно 

наличие хорошего интерфейса администрирова­
ния, и обычным способом для этого, так как сер­
веры часто работают без монитора, мыши и кла­
виатуры, является работа с ним в сессии браузера. 
Таким образом вы можете администрировать свой 
сервер из любого места в вашей сети. Обычно в ди­
стрибутиве для сервера множество компонентов, 

за которыми надо присматривать, поэтому интер­
фейс администратора должен быть понятным и хо­
рошо организованным.

Конечно, вы не должны быть постоянно привя­
заны к этому интерфейсу. Если вы знаете, что вам 
надо сделать, часто быстрее будет запустить сес­
сию оболочки, поэтому доступ к SSH тоже важен.

NethServer
 ★★★★★
Ubuntu Server
 ★★★★★
Zentyal
 ★★★★★
ClearOS
 ★★★★★
TheSSS
 ★★★★★

» В NethServer 
имеется Open­
Change, но Zen­
tyal побеждает, 
благодаря про­
стоте настройки.

Вердикт
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В 
данном разделе мы применяем сло­
во «стабильный» в том значении, 
которое вкладывает в этот термин 

Debian, то есть «не подверженный частым 
изменениям»: ни одна программа не выда­
ла отказа за все время использования. 

Важно то, что основой служит солидный 
дистрибутив Linux, чтобы вовремя обес­
печивать обновления системы безопасно­
сти и исправления значительных ошибок. 
Вам вряд ли нужно на сервере часто меняю­
щееся ПО: вы просто хотите, чтобы оно ра­
ботало и продолжало работать. 

TheSSS, по сути дела, является сервер­
ной версией 4MLinux, а это совершенно 
самостоятельный дистрибутив. И за ним 
не стоит большая инфраструктура, что 
делает его неподходящим для всего, что 
можно счесть хоть в какой-то степени важ­
ным. Однако TheSSS вряд  ли кто-либо 
выберет для такого рода деятельности, 
где стабильность и безопасность являют­
ся ключевыми факторами. Более всего он 
подходит для небольшой домашней сети, 
особенно если вы хотите работать с ним 
на старом оборудовании. 

Другие кандидаты прямо или косвенно 
базруются на  главных дистрибутивах. 
ClearOS и NethServer построены над Cent­
OS, свободном воссоздании Red Hat Enter­
prise Linux, а более крупного и основного, 
чем Red Hat, найти невозможно. Поддерж­
ка, пакеты и обновления системы безопас­
ности будут в наличии долгое время. То же 
можно сказать об Ubuntu Server и Zentyal 
(созданный на Ubuntu), поскольку Ubuntu 
поддерживает релизы LTS в течение пяти 
лет, а заодно вы получаете и плоды скрупу­
лезного труда Debian.

Стабильность и безопасность
Главное в сервере — надежность и отсутствие дыр в безопасности.

TheSSS  ★★★�★★
Несмотря на свой скромный размер, TheSSS включает интерфейс web-адми­
нистрирования — довольно примитивный и в основном служащий для ре­
дактирования разных файлов настройки, но все же удобный. Вам все равно 
придется использовать SSH для выполнения некоторых операций, но вас хо­
тя бы не оставляют один на один с вашими устройствами, поскольку имеются 
удобные скрипты, которые помогают вам администрировать сервер; запусти­
те helpme в окне терминала, чтобы увидеть список команд. Чтобы просмот­
реть список команд сервера, скомандуйте server — выведется список разно­
образных подкоманд для каждого из серверов. TheSSS работает прямо с CD 
или USB-брелка, и вы можете попробовать его, не устанавливая на жесткий 
диск, но если вам неудобно работать в командной строке, то, вероятно, вы со­
чтете, что TheSSS вам не подходит. Впрочем, чего и ждать от установочного 
образа размером 54 МБ?

Zentyal  ★★★★�★
Zentyal загружает полный рабочий стол X, на котором работают LXDE с Firefox, 
открытым на странице логина настройки, хотя вы только что вошли в качестве 
пользователя. Вы можете использовать этот интерфейс с другого компьюте­
ра в сети, что является обычной практикой, если только вы не намерены посто­
янно администрировать сервер с его собственного рабочего стола. Несколько 
секунд в поисковой машине подскажут вам, как остановить загрузку рабоче­
го стола, чего, впрочем, делать не следует.  Интерфейс не слишком интуитивен 
в том, что одного лишь нажатия на кнопку Change в модуле недостаточно для 
применения изменений; вам также придется нажать общую кнопку Save вверху 
справа, чтобы применить все изменения. Когда вы привыкнете к подобному по­
ведению, интерфейс покажется вам отзывчивым и достаточно хорошо структу­
рированным. И это очень хорошо, потому что на онлайн-помощь особо рассчи­
тывать не приходится, а найти то, что вам нужно, в Wiki тоже не всегда просто.

Ubuntu Server  ★�★★★★
Единственный инструмент удаленного администрирования, установленный 
в Ubuntu Server — это OpenSSH. Можно установить пакеты Zentyal, но коли так, 
вы, скорее всего, предпочтете установить сам дистрибутив Zentyal. Единствен­
ным иным методом администрирования, задокументированным Ubuntu, яв­
ляется использование Puppet, который предназначен для администриро­
вания нескольких систем одновременно и не является инструментом для 
работы с сервером SoHo. Ubuntu Server нацелен на профессиональный сег­
мент рынка и рассчитывает на поддержку опытного сисадмина, что означа­
ет вполне естественное отсутствие интерфейса пользователя для целей дан­
ного сравнения. 

Вы также можете установить Webmin, общецелевую программу админист­
рирования системы на базе Web. Однако Ubuntu никак не выиграть в данной об­
ласти, и если это для вас важно, стоит поискать альтернативу. 

ClearOS
 ★★★★★
NethServer
 ★★★★★
Ubuntu Server
 ★★★★★
Zentyal
 ★★★★★
TheSSS
 ★★★★★

» Ничья между 
ClearOS и Neth­
Server: оба имеют 
доступ к сервер­
ным програм­
мам RHEL.

Вердикт
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И
нструменты настройки, работаю­
щие по принципу наведи-и-щелк­
ни — это замечательно, но надо 

понимать, что на самом деле делают все эти 
щелчки, особенно если вы собираетесь ис­
пользовать свой сервер с Интернетом. 

NethServer предлагает в своем web-ин­
терфейсе хорошую онлайн-помощь, а если 
вам этого недостаточно, то на сайте Neth­
Server имеется подробная документация, 

включающая информацию об установке 
сторонних программ. Встроенная помощь 
в ClearOS не столь подробна, но компен­
сирует это большим количеством онлайн-
ресурсов, включая руководства, практиче­
ские руководства и базы знаний. 

ClearOS идет в двух версиях: свобод­
ный релиз Community и платный Profes­
sional с поддержкой. Имеется 30‑дневный 
пробный период для системы Professional. 

Рынок приложений ClearOS также вклю­
чает платные программы. NethServer тоже 
имеет свободные и поддерживаемые рели­
зы, но не нудит постоянно о платной под­
держке во время использования свобод­
ной версии. 

Ubuntu Server не имеет web-интерфей­
са и потому использует только онлайн-до­
кументацию. Это не так уж и плохо, потому 
что она соответствует традиционно вы­
соким стандартам Ubuntu: очень полная 
и очень понятная. Есть также опция под­
держки пакетов через Ubuntu.

Zentyal имеет краткую встроенную по­
мощь и wiki сообщества в качестве основ­
ной документации. Сюда входит раздел 
с официальной документацией от команды 
Zentyal и подсказку на других языках, кро­
ме английского. Как и у большинства дру­
гих дистрибутивов, имеются релизы сооб­
щества и релизы с платной поддержкой. 

Документация TheSSS очень похожа 
на сам дистрибутив: она минимальна. Спра­
ведливости ради надо отметить, что, веро­
ятно, куда лучше находить документацию 
и подробную информацию на сайтах вы­
шележащих [upstream]. Это исключительно 
свободный дистрибутив.

П
омимо обычных LAMP и почтовых 
сервисов, для сервера есть много 
других применений. TheSSS оста­

новился на последнем разделе, за исклю­
чением брандмауэра и прокси, но осталь­
ным есть что предложить помимо этого. 
Все они могут быть использованы в каче­
стве шлюза между вашей сетью и Интер­
нетом, брандмауэра перед ним или VPN, 
соединяющего удаленных пользователей 
напрямую с вашей сетью. За исключением 
TheSSS, корни всех этих дистрибутивов — 
в крупных, устоявшихся системах, поэтому 
вы найдете пакеты для всего, чего угодно. 

Zentyal не предоставляет web-или FTP 
сервисов, но включает почти все осталь­
ное: распределенный доступ к файлам, 
контроллер доменов, VPN... да все что угод­
но. Он даже включает OpenChange, реали­
зацию протокола Microsoft Exchange, что 
делает его отличным выбором для сме­
шанных офисных сетей. ClearOS и Neth­
Server предоставляют практически все; 

оба основаны на CentOS, и поэтому имеют 
доступ к огромному числу программ. По­
мимо обычных LAMP, почтовых, FTP, фай­
ловых сервисов и сервисов печати, сюда 
входят web-прокси, почтовый прокси, сер­
веры чата, webmail, брандмауэры, серверы 

времени и даже сервер факса. Поскольку 
вы сами отвечаете за его установку и на­
стройку, Ubuntu Server имеет полный диа­
пазон пакетов Ubuntu и Debian, так что вам 
есть из чего выбрать, но всю работу вы бу­
дете делать сами. 

Документация и поддержка

Больше, чем LAMP

Больше функций — больше изучения; хорошая документация крайне важна.

Жизнь сервера после отправки web-страниц.

ClearOS
 ★★★★★
NethServer
 ★★★★★
Ubuntu Server
 ★★★★★
Zentyal
 ★★★★★
TheSSS
 ★★★★★

» У Zentyal здесь 
явное преиму­
щество, благода­
ря количеству 
предлагаемых 
им сервисов.

NethServer
 ★★★★★
Ubuntu Server
 ★★★★★
ClearOS
 ★★★★★
Zentyal
 ★★★★★
TheSSS
 ★★★★★

» Понятная 
подсказка, как 
встроенная, так 
и на сайте, вы­
водит NethServer 
вперед.

Вердикт

Вердикт

> Для сервера су­
ществует множе­
ство всего, помимо 
старого доброго 
LAMP, как пока­
зывает Zentyal.

> NethServer — подробная встроенная помощь, подкрепленная онлайн-документацией.
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Обратная связь

Серверные дистрибутивы

Н
ельзя сказать: «вот с этим дист­
рибутивом получится наилуч­
ший сервер». Какой из них будет 

для вас лучшим, зависит от того, для че­
го вы его предназначаете. В большинстве 
из них есть нечто отличное от остальных, 
и не всегда в лучшую сторону. Очевидным 
аутсайдером стал TheSSS. Он даже не пы­
тается стать полноценным дистрибутивом: 
это крошечный и легковесный серверный 
эквивалент Damn Small Linux, подходящий 
только для легких задач. Что и делает его 
единственным вариантом для таких задач, 
и здесь это единственный дистрибутив, за­
пускаемый с CD или USB-брелка.

Ubuntu Server тоже стоит особняком, 
как единственный кандидат без инстру­
мента web-настройки. Если такой инстру­
мент вам нужен, это станет препятстви­
ем; однако все остальное в Ubuntu есть. 
Он предлагает все серверные функции, ко­
торые вам могут понадобится, благодаря 
своим массивным репозиториям пакетов 

и простоте добавления новых через PPA, 
и он предлагает пятилетнюю поддержку ре­
лизов LTS. Также в нем солидная докумен­
тация и поддержка сообщества, что отчасти 
смягчает отсутствие GUI.

Zentyal выделяется по  двум причи­
нам: своей отличной интеграции в среду 
с несколькими ОС и отсутствием web-серве­
ра (на самом деле, для внутреннего исполь­
зования Apache установлен, но недоступен 
из интерфейса). Это ясно демонстрирует 
его цель быть офисным сервером, и в дан­
ной роли ему нет равных соперников. По­
скольку по большей части это Ubuntu Server 
с интерфейсом Zentyal, все ранее перечис­
ленные преимущества Ubuntu Server отно­
сятся и к нему тоже. 

И нам остается выбрать ме­
жду ClearOS и NethServer, зада­
ча почти нереальная. Оба осно­
ваны на CentOS 6.6; предлагают 
похожий диапазон сервисов; 
имеют доступ к одинаковым 

подборкам других программ. Автомати­
ческая установка и более понятная встро­
енная помощь свидетельствуют в пользу 
NethServer, но в некоторых областях выиг­
рывает GUI ClearOS. Если один из них ка­
жется вам подходящим для ваших задач, 
стоит попробовать оба — настолько незна­
чительна разница.

NethServer ★★★★★
Сайт: nethserver.org Лицензия: GPL3 Версия: 6.6

» Эта расширенная CentOS побеждает, хотя и с не очень 
большим отрывом.

ClearOS ★★★★★
Сайт: clearos.com Лицензия: Разные, с открытым кодом Версия: 6.6

» Очень изящная версия CentOS 6.6, которую безусловно 
стоит попробовать.

Zentyal ★★★★�★
Сайт: zentyal.org Лицензия: Разные, с открытым кодом Версия: 4.1

» Именно так и полагается делать сервер Ubuntu.

Ubuntu Server ★★★★�★
Сайт: ubuntu.com/server Лицензия: Разные Версия: 14.04 LTS

» Много прелестей Ubuntu, но нет интерфейса администратора, 
кроме оболочки.

TheSSS ★★★�★★
Сайт: thesss.4mlinux.com Лицензия: GPL3 Версия: 13.0

» Отличный вариант легковесной опции, 
но не конкурент остальным.

Е
сли вам не нравится сервер с готовыми па­
кетами, почему бы не поставить нужные 
программы на дистрибутив общего назна­

чения? Даже ваш любимый настольный дистрибу­
тив — неплохая стартовая точка: вы сможете уда­
лить пакеты рабочего стола, как только ОС будет 
готова работать без монитора, мыши и клавиатуры, 
да и работать будете с тем, что вам хорошо знакомо. 

В качестве альтернативы можете взять Gentoo 
или Arch Linux для установки серверного дистри­
бутива с нуля, включив в него только то, что вам 
нужно, и ничего лишнего. Если вам нужно админи­
стрирование из браузера, то хорошей общей опци­
ей может стать Webmin: он медленнее, чем некото­
рые другие интерфейсы, продемонстрированные 
здесь, но работает со всем. 

Решение, по крайней мере, частично, кроет­
ся в том, для чего и зачем вам нужен сервер. Если 
вам нужно нечто для офиса, работающее без осо­
бых проблем, то по крайней мере три ведущих кан­
дидата будут отлично работать. Если же сервер для 
вас является скорее хобби, чем производственной 
необходимостью, то вы узнаете больше, создавая 
свой собственный. |

Вы работаете на своем сервере? Это один из выбранных нами, или абсолютно 
иная настройка? Присылайте нам свои мнения на lxf.letters@futurenet.com.

Рассмотрите также...

«Если какой-то из них кажет­
ся подходящим для ваших 
задач, стоит пробовать оба.»

> Интерфейс NethServer не отличается особой привлекательно­
стью, но очень удобен.
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К
о гда вы бу де те это чи тать, по след­
няя вер сия Windows уже бу дет вы зы­
вать вос торг или раз оча ро ва ние у сво­
их пер вых поль зо ва те лей. Как уже 

ста ло тра ди ци ей (см. стр. 26 LXF168 
и стр. 20 LXF122), мы ста вим ОС от Mi­
crosoft ли цом к ли цу с Linux, что бы оп­
ре де лить, какая кру че. Ко неч но, в ре­
аль но сти это все рав но, что срав ни вать 
яб ло ки с апель си на ми (а по том еще 
глянуть, не боль ше ли оч ков у ба на­
нов): од на из них — сво бод ная сис те ма, спо соб­
ная ра бо тать прак ти че  ски на лю бом мыс ли мом 
обо ру до ва нии, а дру гая — про прие тар ный про дукт 
с не от де ли мым GUI, ко то рый до не дав не го вре­
ме ни ра бо тал толь ко на ПК x86. Мы по ста ра ем ся 

рас смот реть функ ции из Windows 10 Insider Pre­
view, вме сте с соб ст вен ны ми анон са ми Microsoft 
в прес се, и срав нить их с од но тип ны ми эк ви ва лен­
та ми из раз ных ди ст ри бу ти вов Linux.

По боль шей час ти пре ре лиз ная шу ми ха го во рит 
о том, что Windows 10 зна ме ну ет сдвиг па ра диг мы 
Windows. Ко неч но, из ме не ний мно го, и, ве ро ят но, 
са мое при ме ча тель ное в том, что Windows 10 бу дет 
по след ним во пло ще ни ем опе ра ци он ной сис те мы. 

Это не оз на ча ет ко нец Windows: это, ско рее, на ча­
ло «Windows как сер вис». Об нов ле ния бу дут пред­
ла гать ся по тре би те лям, как толь ко Microsoft со­
чтет их го то вы ми, а ком па ни ям пред ло жат вы бор 

из двух ка на лов ре ли зов, Current и Long 
Term, ко то рые пред ла га ют бо лее же ст­
кие цик лы ре ли зов. Ча ст ным ли цам, 
при об ре та ющим (или име ющим пра во 
на бес плат ную ко пию) Windows обе­
щана под дер жка «в те че ние все го жиз­
нен но го сро ка дан но го уст рой ст ва». 

И еще один ин три гую щий шаг: поль зо ва те ли Tech­
nical Preview — уча ст ники про грам мы Windows In­
sider Program мо гут про дол жать ею  поль зо ваться, 
и по лу чат при ви ле гию [Ред.: — Не бось, го лов ную 
боль?] про тес ти ро вать но вые функ ции.

Джон ни Бид велл вру ба ет «По лет Валь ки рий» и пря чет ся 
в ук ры тии, по ка две опе ра ци он ные сис те мы сра жа ют ся. 

«Ставим ОС от Micro soft 
ли цом к ли цу с Linux; 
определим, какая кру че.»

LINUX
WINDOWS
LINUX
WINDOWS



Октябрь 2015 LXF201 | 29www.linuxformat.ru/subscribe

 Linux про тив Windows

Windows дней бы лых
М

ож но из ви нить Microsoft за то, что они 
от ка за лись от сво ей пре ды ду щей стра­
те гии ра зоб щен ных ре ли зов, по то му 

что в об щем и це лом она не ра бо та ла. Windows 
Vista вос при ня ли без осо бо го вос тор га, в ос нов­
ном из­за за вы шен ных сис тем ных тре бо ва ний, од­
на ко да вай те не бу дем за бы вать и о ста рой доб рой 
поль зо ва тель ской инер ции. Рискуя навлечь на се­
бя гнев, заметим, что в Vista бы ло и хо ро шее. Ко­
неч но, по сто ян ные пре ры ва ния управ ле ния учет ной 
за пи сью поль зо ва те ля [user account control (UAC)] 
раз дра жа ли, но они бы ли ча стью бла го го на ме ре­
ния вве сти в Windows дос той ные при ви ле гии учет­
ных за пи сей. DirectX 10 ввел но вые и от лич ные 
функ ции муль ти ме диа, а мо дель драй ве ра WDDM 
обе ща ла улуч шить про из во ди тель ность гра фи ки. 
Но по боль шей час ти Vista бы ла со чте на про ва лом, 
и ее в рав ной ме ре не при ня ли ни поль зо ва те ли, 
ни пред при ятия. На пи ке она умуд ри лась дос тичь 
ни чтож ной до ли на рын ке око ло 21 %.

В об щем, на ли чие од но го ре ли за Windows оз­
на ча ет от сут ст вие про блем с фраг мен та ци ей для 
Microsoft и огор че ния по по во ду об нов ле ния для 
поль зо ва те лей. Пред по ла гая, ес те ст вен но, что 
поль зо ва те ли за хо тят об нов лять ся. Мно гие 
из тех, кто от ка зы ва ют ся от об нов ле ний, назы­
ва ют  при чи ной своего от ка за дви гать ся даль ше  

Windows 8, и бу дет край не слож но уме рить их бес­
по кой ст во и убе дить их на пе ре ход. Кос ме ти че  ски 

Windows 10 не слиш ком от ли ча ет ся от Win­
dows 8.1 по внеш не му ви ду или ощу ще­

ни ям. Воз мож но, это про сто из­за то го, 
что мы здесь, в Баш нях LXF, пред по чи­
та ем ра бо тать со взрос лы ми опе ра ци­

он ны ми сис те ма ми, но ес ли в Microsoft 
дей ст ви тель но не хо те ли на зы вать свое по­

след нее де ти ще Windows 9, то 8.2 бы ло бы ку да 
луч шим на зва ни ем. Оче вид но, масштаб пере ме н 

во внут рен нем коде держит ся в сек ре те, но, по ко­
пав шись в на строй ках, вы най де те тот же са мый De­
vice Manager, ко то рый пе ре же вы ва ет ся еще со вре­
мен XP. Вы да же най де те фай лы win.ini и system.ini, 
ко то рые вос хо дят аж к Windows 3.1.

Microsoft се го дня силь но от ли ча ет ся от то­
го мон ст ра, ко то рым он был вче ра. Им по­преж­
не му нра вит ся на столь ное вла ды че  ст во (хо тя бы 
и раз де лен ное ме ж ду их по след ни ми пя тью ОС), 
од на ко это го уже не дос та точ но, и их ру ко во ди­
тель Са тья На дел ла [Satya Nadella] прекрас но это 
осоз на ет. На стоя щая бит ва ве дет ся за мо биль ные 
уст рой ст ва, а Microsoft еще толь ко де ла ет свои 
пер вые ша ги в этой об лас ти. Од на из са мых хва­
ле ных функ ций Windows 10 — кон вер ген ция плат­
форм: ПК, Xbox, уст рой ст ва Windows Mobile, ги­
гант ские Surface Hubs и да же сбор ка Windows 10 
для Raspberry Pi ра бо та ют на уни фи ци ро ван ном 
яд ре Windows, что бы лю бое при ло же ние ста биль но 
ра бо та ло на лю бой из этих плат форм. Для кон вер­
ти руе мых уст ройств план шет/но ут бук есть так же 
функ ция Continuum, ко то рая обес пе чи ва ет плав ный 

пе ре ход поль зо ва тель ско го ин тер фей са при ло же­
ний при транс фор ма ции уст рой ст ва. Ко гда вый дет 
Windows Phone 10, он по зво лит под клю чать те ле­
фо ны к мо ни то ру, мы ши и кла виа ту ре и ис поль зо­
вать их как обыч ный ПК. В ию ле 2014 На дел ла зая­
вил, что дос тиг ну то уже 90 % на ло же ние API ме ж ду 
ко дом мо биль ной ОС, ра бо че го сто ла и Xbox.

Кон вер ген ция бы ла так же од ним из са мых клю­
че вых слов Canonical с са мо го мо мен та по яв ле ния 
их про ти во ре чи во го ра бо че го сто ла Unity. Уже вы­
шли два те ле фо на Ubuntu, но они ис поль зу ют Uni­
ty 8, ко то рый за дей ст ву ет но вый сер вер ото бра­
же ния Mir. Этим тех но ло ги ям пред сто ит прой ти 
дол гий путь, пре ж де чем они ста нут дос та точ но 
ста биль ны ми для на столь но го при ме не ния, хо тя 
смель ча ки, ко то рым не тер пит ся по про бо вать, мо­
гут сде лать это че рез ка нал Ubuntu Next. При всей 
схо же сти, Microsoft добь ет ся кон вер ген ции рань­
ше Canonical, но на стоя щим ис пы та ни ем для обе их 
сто рон (они обе — не са мые круп ные ры бы в мо­
биль ной эко си сте ме) бу дет ис поль зо ва ние этой 
функ ции для при вле че ния по тре би те лей.

> Лагерь под Млеч ным пу тем еще не га рантирует звездности опе ра ци он ной сис те мы. 

Windows 7, вы шед шая че рез три го да по сле Win­
dows Vista, про ве ла со лид ную ра бо ту по ис прав ле­
нию то го, что на пор та чи ли ее пред ше ст вен ни цы, 
и, на до от дать ей долж ное, бы ла в це лом на мно го 
луч ше, чем Vista.

При ни ма ли ее не без опа ски, но к треть ему 
квар та лу 2011 г. она пре взош ла XP. К не сча стью для 
Microsoft, мно гие из этих креп ких ореш ков XP так 
и не под да лись, и не же ла ют сда вать ся по сей день. 
В ка кой­то ме ре са мая ус пеш ная ОС Microsoft ста ла 
и са мой боль шой про бле мой. Да же се го дня, че рез 
14 лет по сле вы хо да и спус тя год по сле дос ти же ния 
сво его силь но от ло жен но го End Of Life (EOL), зе­
ле но­го лу бой ди но завр XP все еще ры чит (прав да, 
уже за ды ха ясь). Без со мне ния, Microsoft на сла ж да­
ет ся го но ра ра ми, ко то рые не от де ли мы от пост­EOL 
ра бо ты, од на ко луч ше бы на пра вить эти ре сур сы 
ку да­то еще.

И это при во дит нас к 2012 г., Windows 8, и ин­
тер фей су, ра нее из вест но му как Metro. Хо тя для 
поль зо ва те лей тач ск ри нов он стал про сто на ход кой, 
поль зо ва те ли ра бо че го сто ла чув ст во ва ли се бя 
по те рян ны ми и за пу тан ны ми в по ис ках все го то го, 
что бы бы ло им хо ро шо зна ко мо, в ча ст но сти, ме ню 
Start [Пуск] и ра бо че го сто ла. Все это скры ва лось 
за ма ло ин туи тив ны ми знач ка ми или управ ляю щи­
ми жес та ми. ОС об ви ни ли в том, что у нее кри зис 
са мо оп ре де ле ния, ко гда на столь ные при ло же ния 
и при ло же ния Metro об ра ба ты ва лись враз но бой. 
При мер но че рез год вы шла Windows 8.1 и, учи ты вая 
про тес ты поль зо ва те лей, вер ну ла мно гие ре ше ния. 
Ее при ня ли ку да те п лее, од на ко на ви га ция кла виа­
ту ры и мы ши ос та ва лась стран ной. На мо мент на пи­
са ния ста тьи поль зо ва те лей Windows XP при мер но 
столь ко же, сколь ко поль зо ва те лей 8.1, и на них 
при хо дит ся око ло 13 % рын ка.

Сей час пе ред ком па ния ми, до сих пор му чаю щи­
ми ся с XP, сто ит три лем ма: не де лать ни че го, об но­
вить ся до оп ро бо ван ной и про ве рен ной Windows 7 
или ри ск нуть и по ста вить Windows 8.1. Пер вый 
ва ри ант — не са мый жиз не спо соб ный, по ря ду 
при чин. Вто рой ка жет ся са мым безо пас ным, од на ко 
этой ОС уже шесть лет, и ее про грам ма «об щей 
под держ ки» Microsoft за кон чи лась в этом го ду. Рас­
ши рен ная под держ ка обе ща на до 2020 г., од на ко, 
учи ты вая край не мед лен ные тем пы пе ре хо да не ко­
то рых ор га ни за ций (у бри тан ских пра ви тель ст вен­
ных учреждений долж ны го реть уши), к мо менту 
за вер шения пе ре хода на Windows 7 по ра бу дет 
за но во при сту пать к пе ре хо ду. Windows 8.1 сейчас, 
воз мож но, уже достигла зре лости, но, учи ты вая 
сход ст во ме ж ду ней и ее по сле до ва те лем, мно гие, 
ве ро ят но, про пус тят этот ре лиз, дожидаясь, по ка 
дос та точ но ста биль ной станет Windows 10.

Ры ноч ная до ля
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Зна ко мые черты
П

о ме ре то го, как поль зо ва те ли де ла ют все 
боль ше и боль ше на свои х ра бо чи х сто­
ла х — по смот ри те на все эти мно го чис лен­

ные ок на брау зе ра, об ще ние в Skype, му зы каль ные 
плей е ры, live­стри минг или все прочее, с чем так 
лег ко об ра ща ют ся со вре мен ные де ти — пло щадь 
эк ра на ста но вит ся де фи цит ным ре сур сом. Бла го­
да ря вы со ко му раз ре ше нию и мо ни то рам с ши ро­
ким эк ра ном си туа ция ста ла ме нее жуткой, чем 
рань ше, но пред ставь те, что у вас есть воз мож­
ность груп пи ро вать мно же ст во раз ных при ло же­
ний или окон в один «вир ту аль ный ра бо чий стол».

По след нее пред ло же ние Windows по зво ля ет 
де лать имен но это, с по мо щью сво ей но вой функ­
ции Task View. Су дя по все му, тес ти ро ва ние че рез 
Windows Insider Program по ка за ло, что поль зо ва­
те ли пред по чи та ют ви деть толь ко знач ки те ку ще­
го ра бо че го сто ла, так что это яв ля ет ся на строй­
кой по умол ча нию. Про смотр всех имею щих ся 
ра бо чих сто лов дос ту пен по щелч ку, или на жа тию 
на кноп ку Task View, или че рез ис поль зо ва ние ком­
би на ции кла виш Windows + Tab. Прав да, на дан ный 
мо мент это ма лость ко ря во, по сколь ку ис поль­
зо ва ние го ря чих кла виш пе ре во дит фо кус внутрь 
про смот ра те ку ще го ра бо че го сто ла. Что бы на са­
мом де ле про смот реть дру гие ра бо чие сто лы и ра­
бо таю щие в них при ло же ния, нуж но жать на па ру 
лиш них кла виш. 

Вир ту аль ные ра бо чие сто лы бы ли дос туп ны 
в Windows че рез сто рон ние про грам мы еще со вре­
мен Windows XP, но ча ще все го они про сто ис поль­
зо ва ли то пор ные прие мы, что бы скрыть и сгруп­
пи ро вать раз ные про грам мы на па не ли за дач. 
Это сби ва ет с тол ку не ко то рые при ло же ния, ко­
то рые при уче ны ве рить, что ра бо чий стол толь ко 
один. Про ни ца тель ный чи та тель, ко неч но, зна ет, 
что в Linux вир ту аль ные ра бо чие сто лы су ще ст ву­
ют с са мых пер вых ре ли зов KDE и Gnome в кон це 
1990­х, и су ще ст во ва ли в раз ных ви дах за дол го 
до это го, еще во вре ме на Amiga 1000 (1985 г.) и ме­
нед же ра окон Solbourne (1990 г.). Ми ло, что и Mi­
crosoft при сое ди нил ся к ве че рин ке. Луч ше позд но, 
чем ни ко гда, пар ни.

Task View сам по се бе очень по хож на Gnome 
Shell Activities Overlay (эк ран, ко то рый по ка зы ва­
ет все ра бо таю щие при ло же ния). По доб но Gnome 
Shell, Windows 10 так же пред ла га ет цен траль ную 
об ласть уве дом ле ний (ко то рая на зва на Action Cen­
ter), так что поль зо ва тель ский ло ток ли шил ся гос­
под ства из­за тан цую щих знач ков и всплы ваю щих 

окон, бо рю щим ся за вни ма ние. Воз мож ность по­
ис ка по при ло же ни ям (а заодно и по лу че ния  
не нуж ных ре зуль та тов из Се ти) из па не ли Start — 
хо ро шая функ ция, но в Unity и Gnome Shell она бы ла 
с са мо го их по яв ле ния. Unity Dash да же раз би ва ет 
раз ные се те вые ре зуль та ты по ка те го ри ям, «лин­
зам», хо тя все рав но те ря ет оч ки из­за пе чаль но 

> Ес ли от ло жить в сто ро ну обе ща ния стать са мым кру тым По ве ли те лем Дра ко нов, по срав не нию с Ubuntu ма га зин при ло же ний Windows ма ло пре зен та бе лен.

«В Linux вир ту аль ные ра бо чие сто лы 
су ще ст ву ют с са мых пер вых ре ли­
зов KDE и Gnome в кон це 1990­х.»
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из вест ных ре зуль та тов по ис ка (спон си руе мых 
Ama  zon), да же ес ли они от клю че ны. Воз мож ность 
уви деть все ус та нов лен ные при ло же ния — удоб ная 
функ ция. Она ши ро ко пред став ле на в Windows 8 
(и это, по су ти, един ст вен ная воз мож ность най ти 
вновь ус та нов лен ные при ло же ния), но опять же, 
в ку да бо лее удоб ной фор ме эта функция здрав­
ствует на со вре мен ных ра бо чих сто лах Linux уже 
око ло пя ти лет.

Windows Powershell су ще ст ву ет с 2006 г., 
и в по след ней ОС — уже пя тая ус та нов ка этой се­
рии. Од на из са мых вос хва ляе мых ее функ ций за­
клю ча ет ся в том, что она пред ла га ет не что вро де 
ме нед же ра па ке тов. Эта уди ви тель ная тех но ло гия 
по зво ля ет вам брать про грам му из на деж но го ре­
по зи то рия и ус та нав ли вать ее без не об хо ди мо сти 
от ве чать на весь ма не чет ко сфор му ли ро ван ные 
во про сы на счет ус та нов ки па не лей ин ст ру мен­
тов, смай ли ков и про чих из бы точ ных штук. За тем 
па ке ты мож но ак ку рат но уда лить про стой ко ман­
дой. Рек ла ма от Редмонда име ну ет это Software 
Discovery, Installation and Inventory (SDII) [Об на­
ру же ни ем, Ус та нов кой и Рее ст ром Про грамм]. 
Вот бы и у нас бы ло что­то по доб ное в Linux... Ой, 
по стой те­ка. На дан ный мо мент OneGet (так на зы­
ва ет ся этот но вый ин ст ру мент) яв ля ет со бой все го 
лишь под бор ку Powershell cmdlets, ко то рая об ра­
ща ет ся к ре по зи то рию, ис поль зуе мо му сто рон ней 
ути ли той Chocolatey Nuget. Сей час он пред ла га ет 
все го 3000 па ке тов, что весь ма скром но — на по­
ря док ни же, чем в лю бом ме нед же ре па ке тов Linux. 

В бу ду щем станет дос туп но мно го дру гих ре по зи­
то ри ев, воз мож но, да же офи ци аль ный ре по зи то­
рий Microsoft. Ну, по край ней ме ре, вам боль ше 
не на до за пус кать Internet Explorer, что бы ска чать 
свой лю би мый брау зер — те перь это мож но сде­
лать, от крыв ок но Powershell от имени ад ми ни ст­
ра то ра и вве дя
Install­Package ­Name Firefox ­Provider Chocolatey

За ме ни те Mozilla Firefox на Google Chrome, ес ли 
вам так боль ше нра вит ся. В на ших тес тах ока за­
лось, что ар гу мент ­Provider не об хо дим для уст ра­
не ния не од но знач но сти с дру гим па ке том под на­
зва ни ем xFirefox, но мы на де ем ся, что эта про бле ма 
бу дет ре ше на к слав ной да те 29 ию ля, ко гда ста нет 
дос туп на Windows 10. Ес те ст вен но, Microsoft вся­
че  ски бу дет спо соб ст во вать то му, что бы глав ным 
пунк том на зна че ния при по ис ке но вых про грамм 
стал App Store, од на ко гу ру Powershell по нра вит ся 
этот ме тод. Хоть это и не патч APT или DNF.

Windows как сер вис от час ти мож но срав нить 
с ОС с во зоб нов ляе мым ре ли зом, та кой как Arch 
Linux или Linux Mint Debian Edition. В то же вре мя 
мно го брен до вая мо дель для пред при ятий очень 
по хо жа на мо дель ре ли зов Debian. В са мом де ле, 
вся мо дель Insider Preview яв ля ет ся ста рым до б­
рым бе та­тес те ром для са мой се бя, как то, что про­
ис хо ди ло со SteamOS не мно гим бо лее го да на зад. 
Но ни что из это го не яв ля ет ся подлинной иде ей 
Linux, и на са мом де ле очень при ят но ви деть, как 
Microsoft их ис поль зу ет.

Ра ду ет так же и тот факт, что это бу дет пред ла­
гать ся в ка че  ст ве сво бод но го об нов ле ния для тех, 
кто уже ис поль зу ет за кон ную ко пию Windows 7 или 
вы ше; но этот шаг по боль шей час ти яв ля ет ся при­
ман кой для по тен ци аль ных же лаю щих об но вить ся, 
ко то рые по камест вы жи да ют.

Еще один шаг, ко то рый не яв ля ет ся, стро го го во ря, 
ча стью Windows 10, но ко то рый мы, тем не ме нее, 
с ра до стью вклю чим сю да — ско ро PowerShell 
ос ча ст ли вят функ ция ми SSH. Так что вы смо же те 
со еди нить ся со сво им ком пь ю те ром Windows 
и ис поль зо вать не склад ный син так сис PowerShell 
для его ад ми ни ст ри ро ва ния. Хо тя все гда мож но 
бы ло за пус тить сто рон ний кли ент SSH, на при мер, 
дос той ный PuTTY, за пуск сер ве ра пред по ла гал 

ус та нов ку сре ды Cygwin, а это до воль но не про стая 
за да ча. Кое­кто в Microsoft в про шлом на стаи вал 
на вклю че нии SSH, но их тра ди ци он но за жи­
мало ру ко во дство.

Од на ко На дел ла ку да тер пи мее к то му, что его 
пред ше ст вен ник име но вал «ком му ни сти че  ской» 
тех но ло ги ей. Фак ти че  ски, Microsoft со би ра ет ся 
вне сти свою леп ту в со об ще ст во OpenSSH, и уже 
стал Зо ло тым спон со ром OpenBSD (по пе чи те лем 

про ек та OpenSSH), вне ся пя ти знач ную сум му. Оче­
вид но, что это бу дет вос при ня то с из ряд ной до лей 
скеп си са те ми, кто не пре ми нет про ци ти ро вать 
час то упо ми нае мую стра те гию Microsoft: Embrace, 
Extend, Extinguish [Под дер жать, Рас ши рить, 
Унич то жить]. Од на ко пом ни те, это не сра бо та ло 
с (MS)HTML, и с SSH то же не сра бо та ет. Как знать, 
мо жет, мы да же изловчимся их об ви нить за но­
вый Heartbleed.

Windows SSH

> Удоб ный про смотр при ло же ний по ти пу Gnome реа ли зо ван в Windows 10 до воль но ко ря во.

> Microsoft на ко нец­то ре шил, что поль зо ва те ли со зре ли для его све же ис пе чен ной кон цеп ции вир ту аль­
ных ра бо чих сто лов. При позд ни лись, брат цы.
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Производительность  
системы
К

ое-что проясним: наш опыт работы с Win­
dows 10 был не самым приятным из-за 
ошибок и всяческих неудобств. Однако это 

лишь предварительное ознакомление, и было бы 
несправедливо особо брать их в голову. Невзирая 
на ошибки, новая операционная система, установ­
ленная на отвечающий требованиям компьютер, 
весьма проворна в обычной работе. 

Учитывая жалобы многих пользователей Win­
dows 7 на слишком долгое время запуска и вы­
ключения, в Microsoft предприняли решительные 
действия. Итак, в Windows 8 появилась новая хит­
рость: при выключении системные процессы сум­
марно сбрасывались на диск, чтобы в быстром тем­
пе загрузиться при следующем включении. Эта 
частичная гибернация означает, что с нуля загру­
жаются только пользовательские процессы, так что 
время до загрузки экрана приглашения (предпола­
гается, что пользователь не лопух, и у него есть па­
роль) сократилось. Эта технология по-прежнему 
присутствует в Windows 10, которая умудрилась за­
грузиться с SSD секунд за шесть — примерно то же 
время уйдет на переход от Grub до менеджера ло­
гина SDDM в спартанской версии Arch. Ежеднев­
ное использование браузера и посещение (все еще 
довольно пустынного) App Store также отличалось 
большой скоростью и быстрым откликом. Разница 
в том, что мы использовали установленную Win­
dows всего с неделю, но как только в системе по­
явятся несколько приложений и несколько (тысяч) 
библиотек runtime с мутными названиями, возник­
нет и вечное проклятие Windows — ее деградация. 
Наша установка Arch Linux используется практиче­
ски ежедневно вот уже в течение года, накопилось 
множество всяких позабытых пакетов, и все-таки 

Arch остается невероятно быстрым. Единствен­
ным исключением было воспроизведение видео 
Flash, которое быстро приводило систему в негод­
ность. Эта проблема решилась очень просто, по­
средством удаления плагина Flash, который в на­
ши дни совершенно ни к чему и является разве что 
лазейкой для вирусов. Чтобы Windows 10 работала 
ровно, нужен современный компьютер (см. раздел 
про оборудование); запуск ее на виртуальной ма­
шине оказался весьма проблемным. Для сравне­
ния: практически на любом компьютере, собранном 
за последние 10 лет, будет прекрасно работать лег­
ковесный рабочий стол, например, LXQt или Mate. 
Добавьте сюда чуть более современную видеокарту 

(которая поддерживает хотя бы OpenGL 1.4 и имеет 
128 МБ видеопамяти), и машина отлично справит­
ся со стандартным Ubuntu (минимальные требова­
ния — 1 ГБ ОЗУ и 1 ГГц CPU).

Одна из множества странностей, вызывающих 
особые восторги фанатов Windows — это подаю­
щий большие надежды DirectX 12. Microsoft объ­
явил о нем на Конференции разработчиков игр 
(GDC) в марте прошлого года, с такими формули­
ровками: «большее богатство сцен, больше объ­
ектов, и использование современного GPU полно­
стью». Естественно, это важно для игр — области, 
где Linux продолжает уступать Windows. Ситуа­
ция улучшается: сейчас на Steam имеется более 

1000 игр для Linux. Многие крупнобюджетные иг­
ры портированы в Linux, а популярная игра Dying 
Light была запущена на Linux одновременно с Win­
dows, совершенно беспрецедентно. Увы, цифры 
говорят, что игры в Linux пока занимают весьма 
небольшой сегмент рынка: около 1 % пользова­
телей Steam (это аж 1,2 миллиона пользователей, 
выявленных из 125 миллионов активных учетных 
записей) используют его в Linux (даже без указа­
ния, у скольких из них двойная загрузка). Мно­
гие пользователи Linux решили оставить Windows 
исключительно для игр, там у них огромный выбор 
(около 5000 игр), и в большинстве случаев произ­
водительность тоже лучше.

Для Linux есть множество инди-игр, и многие 
из них будут работать так же быстро, как и в Win­
dows. Однако крупнобюджетные игры очень пло­
хо портируются. Основная проблема — переход 
с DirectX на OpenGL; ее часто обходят, используя 
надстройки вроде Wine или E-on. Чтобы добить­
ся лучших результатов, пользователям приходит­
ся для большинства игр использовать проприе­
тарные драйверы, и Nvidia (несмотря на ее в целом 
скверное отношение к сообществу открытого кода) 
превосходит AMD по производительности. Mesa, 
FOSS-реализация OpenGL, пока имеет поддержку 
только до версии OpenGL 3.3, которой уже больше 
пяти лет. Более новые версии проприетарных драй­
веров поддерживают версию 4.5, вышедшую око­
ло года назад. AMD пытается сломить господство 
DirectX с помощью своей новой технологии Man­
tle, которая, по обещаниям AMD, в конечном итоге 
появится в Linux. Она была принята с большим во­
одушевлением, когда вышла Battlefield 4 (заявлено, 
что она на 45 % превосходит по производительно­
сти Direct3D), но недавно (хотя и недвусмысленно 
дав понять, что от Mantle не отказывается) AMD, 
похоже, перенаправила свои усилия. Более новая 
технология OpenGL под названием Approaching Ze­
ro Driver Overhead (AZDO) предлагает такую же про­
изводительность, как DirectX 12.

Самому OpenGL уже более 20 лет, и, как и про­
токол Х, в конечном итоге он угаснет. Его кураторы, 
Khronos Group, уже объявили преемника — Vulkan. 
Движок Source 2 от Valve уже поддерживает Vulkan, 
и многие последуют его примеру. Тем временем, ос­
новные игровые движки (Cryengine, Unity, Unreal, 
и т. д.) поддерживают Linux через OpenGL, поэтому 
число игр под Linux будет только расти.

> Серия Borderlands — одна из растущего числа игр AAA, доступных в Linux, и она находится в неплохой 
компании недавно портированной Bioshock Infinite и грядущей Shadow of Mordor.

«Одна из странностей, вызываю­
щих особые восторги фанатов 
Windows — это DirectX 12.»
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Рабочий стол  
и приложения
Р

абочий стол Windows 10 подойдет не всем — 
привыкшим к Windows 7 придется поломать 
голову над Live Tiles [живые плитки], а неко­

торые системные настройки трудно найти. Старая 
Control Panel никуда не делась, но имеется и новая, 
под названием просто Settings, которую вы найде­
те в меню Start. Та же двойственность присутству­
ет и в самом меню Start, которое, кажется, состоит 
из двух совершенно автономных панелей: самого 
меню и Live Tiles справа. Приложения можно добав­
лять, хоть это и неудобно, слева направо, но иные 
способы запрещены. В общем и целом, изменение 
положения live tiles было делом случая; иногда они 
привязывались к сетке, иногда оказывались в со­
вершенно случайном месте. Перетаскивать плитки 
вручную оказалось намного надежнее.

Помимо игр, еще одним важным вопросом, 
не позволяющим многим отказаться от Windows, 
была экосистема приложений. Будь то возмож­
ность поиграть в новейшую игру (см. Производи­
тельность системы, слева), повозиться с отчетами 
TPS в Microsoft Word или с пикселями в Adobe Pho­
toshop, всегда найдется то, чему нет удовлетвори­
тельного аналога в среде Linux. Однако вне рабочих 
мест Microsoft Office теряет позиции. Большинство 
находит все необходимое в LibreOffice, и многие 
предпочитают работать онлайн с Google Docs. GIMP 
более чем достаточно для базового редактирова­
ния фото, однако гуру Photoshop по-прежнему най­
дут немало поводов для насмешек. Если вы, как 
пользователь Linux, когда-либо столкнетесь с фай­
лом DOC, который не понимают ни Google, ни Libre­
Office, воспользуйтесь Office Online (через учетную 
запись Microsoft), чтобы конвертировать его в PDF.

Правительство Великобритании (хотя оно 
никогда не считалось сверхпрогрессивным в плане 
цифровых технологий) даже выбрало в качестве 
стандарта Open Document Format. Многие круп­
ные компании, которые жаждут получить еще один 
повод поговорить об «облаке», успешно перешли 
на Google Docs, так что DOC, этот самый скверный 
из форматов файлов, к счастью, не будет вечным.

Microsoft и Adobe устремляются ввысь через 
Office365 и Creative Cloud и переходят на сервисную 
модель по подписке. Ныне это означает, что соот­
ветствующие приложения продолжают жить в ва­
шем компьютере, но в будущем мы увидим, как эти 
монстры превращаются в web-приложения и возно­
сятся в облако. Если такое произойдет и будет сде­
лано в соответствии со стандартами, мы наконец-то 
доживем до исполнения своей мечты и увидим, как 
они «запускаются» в Linux. Программы с открытым 
кодом неуклонно совершенствуются, и к тому мо­
менту Inkscape и Krita, возможно, превзойдут Illus­
trator, а Scribus может  сравняться по функциям с In­
Design. Но не спешите затаивать дыхание.

Пользователи Windows 8.1 могут пожаловаться 
на отсутствие в новом релизе панели с ласковым 
названием Charms [Очарование]. Однако разме­
щавшиеся там ярлыки, в частности, Settings, кото­
рый чаще всего ищут, теперь попали в меню Start. 
С Windows 10 очень приятно работать на сенсорном 

устройстве, и хотя в ней по-прежнему ощущает­
ся раздвоение личности, эти ее два эго довольно 
неплохо разделены: она работает почти как «старая 
Windows» с клавиатурой и мышью. Горячих углов 
больше нет, и можно не бояться, что наведение мы­
ши на некую запретную область где-то на северо-
востоке сбросит весь рабочий стол в «экран Пуска». 

В целом рабочий стол Windows 10 больше всего 
похож на Linux Cinnamon, за исключением Live Tiles. 
Частично Linux Mint обязан своей популярностью 
именно этому рабочему столу, который является 
одновременно современным и традиционным, ува­
жающим давно существующую парадигму WIMP 
(Windows, Icons, Menus, Pointers — Окна, Значки, 
Меню, Курсоры). Plasma 5, последнее воплощение 
рабочего стола KDE — еще один прекрасный вы­
бор, который придерживается традиционных иди­
ом рабочего стола. И он даже умеет обращаться 
с тачскринами, если, конечно, вам удастся отыскать 
тачскрин, работающий на Linux.

> Windows 10 много прославляла приложение Maps; оно любезно показало нам Портленд, но с тем же 
успехом сгодился бы и Bing в Сети на любой платформе.

Для пользователей старого оборудования, или про­
сто для тех, кто не любит излишества на рабочем 
столе, существуют разные легковесные рабочие 
столы, например, Xfce, LXQt и Mate. Те, кто ищет 
действительно красивый рабочий стол, должны об­
ратить внимание на Pantheon в elementaryOS. А еще 
есть Unity и Gnome, пионеры в освоении новых тер­
риторий рабочего стола. Нельзя отрицать, что к ним 
трудно привыкнуть, однако у Gnome, в частности, 

даже набирается нечто вроде аудитории. Когда 
вы избавитесь от старых привычек на рабочем 
столе и выучите пару сочетаний клавиш быстрого 
запуска, ваша работа значительно ускорится. 

Есть также новый web-браузер под названи­
ем Edge, который, по сути, тот же Internet Explorer, 
избавленный от поддержки всяких штук в стиле 
IE6. Он выглядит лощеным, но у версии Insider 
Preview были проблемы с рядом сайтов. Многие 

будут им пользоваться просто из-за знакомого 
значка с буквой «е», однако тех, кто привык к Google 
Chrome или Chromium, нынешним кросс-платфор­
менным лидерам с большим отрывом, будет трудно 
убедить перейти на него. Браузер Edge разделался 
со старой архитектурой плагинов в браузерах — 
он даже не поддерживает собственный Silverlight 
от Microsoft, что может только радовать: ведь это 
значит, что скоро обходные пути будут не нужны. 

Старые системы, новые штуки
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Linux про тив Windows

Обо ру до ва ние и драй ве ры
Е

с ли у вас ста рый ком пь ю тер с двой ной за­
груз кой Windows 7 или да же XP и вы по ду­
мы вае те о том, что бы об но вить ся до Win­

dows 10, не за бы вай те о ми ни маль ных сис тем ных 
тре бо ва ни ях: 1 ГГц CPU, 1 ГБ ОЗУ (2 ГБ для 64­бит­
ной), 16­ГБ же ст кий диск и ви део кар та DirectX 9 
(с драй ве ром WDDM). Это до воль но скром но, осо­
бен но ес ли мы вспом ним тре бо ва ния, предъ яв лен­
ные Windows Vista.

DirectX 9 су ще ст ву ет с 2004 г., од на ко обо ру­
до ва ние то го вре ме ни, ско рее все го, не бу дет со­
от вет ст во вать тре бо ва ни ям драй ве ра. Но мно гое 
из бо лее но во го обо ру до ва ния по дой дет впол не, 
на при мер, се рия Nvidia GeForce 600 с кон ца 2004­го, 
или се рия HD2xxx AMD 2006 г. (то гда ее вы пус ка­
ла ком па ния под на зва ни ем ATI). Од на ко это ми­
ни маль ные тре бо ва ния, так что не рас счи ты вай те 
на осо бую молниеносность.

Все го 2 ГБ ОЗУ бу дет не дос та точ но для не сколь­
ких вкла док в Chrome, ка кой бы ни бы ла ва ша ОС. 
Кро ме то го, со ста рым про цес со ром, на при мер, 
1­ГГц Celeron бы лых вре мен, вы не ма ло про сло няе­
тесь без де ла в ожи да нии то го, ко гда же Windows 
раз бе рет ся са ма с со бой. До воль но без рас суд но 
так же срав ни вать час то ту ста рых и но вых CPU — 
про цес со ры с час то той в не сколь ко ГГц су ще ст ву­
ют уже лет 10, и ста рый Athlon 64 × 2 4800 (2,4 ГГц) 
вы гля дит весь ма блед но по срав не нию с Intel Core 
i3­370M с той же час то той, ко то рый сто ит во мно­
гих бюд жет ных но ут бу ках. 

Од на ко да вай те воз да дим долж ное: очень здо­
ро во ви деть, что Microsoft пы та ет ся под дер жи вать 
(по край ней ме ре, но ми наль но) ста рое обо ру до ва­
ние, хо тя в его ин те ре сах не раз би вать поль зо ва­
тель скую ба зу. Не ма лое ко ли че  ст во гра фи че  ских 
функ ций ОС на страи ва ет ав то ма ти че  ски, что бы вам 
ра бо та лось как мож но луч ше. Ос та ет ся уви деть, бу­
дут ли раз ра бот чи ки со от вет ст вую щим об ра зом 
об нов лять свои драй ве ры.

Ко гда лю ди на чи на ют по ду мы вать о пе ре хо­
де на Linux, их не ред ко вол ну ет со вмес ти мость 
обо ру до ва ния. Си туа ция в этой об лас ти по сто ян но 
улуч ша ет ся, но ос та ет ся ряд не под дер жи вае мых 
уст ройств: гра фи че  ские чи пы бо лее ста рых но ут­
бу ков из го то ви те ли ино гда за ме ня ют, и их пе ре ста­
ют рас по зна вать не ко то рые драй ве ры (хо тя, ес ли 
вы столк не тесь с по доб ным, драй ве ры с от кры тым 

ко дом с ра до стью при мут ваш от чет об ошиб ках). 
Аналогич ным об ра зом, ос та ют ся не ко то рые бюд­
жет ные пе ри фе рий ные уст рой ст ва, та кие, как дис­
тан ци он ное управ ле ние и ТВ­кар ты, у ко то рых нет 
под держ ки Linux. Вы, без со мне ния, встре ча ли 
на фо ру мах жа лоб щи ков на не ра бо чие бес про вод­
ные кар ты, но в 90 % слу ча ев при чи на в от сут ст вии 
про шив ки (ко то рой мо жет не быть в боль шин ст ве 
ди ст ри бу ти вов, но ко то рая име ет ся в па ке те linux­
firmware, или, ес ли и это не сра бо та ло, ко то рую 

мож но из влечь из драй ве ров Windows с по мо щью 
та ких ин ст ру мен тов, как b43­fwcutter).

Но вич ки в Linux час то по незнанию пус ка ют ся 
в са мо стоя тель ные по ис ки драй ве ров. Это поч ти 
все гда пло хая идея: в ва шем ди ст ри бу ти ве есть 
драй ве ры для боль шин ст ва обо ру до ва ния, под­
дер жи вае мо го в Linux, в ви де за гру жае мых мо ду­
лей яд ра. Они за гру жа ют ся ав то ма ти че  ски по ме­
ре оп ре де ле ния ка ж дой час ти обо ру до ва ния, 
и хо тя по рой их на до под на строить, все же ма ло­
ве ро ят но, что вам при дет ся их за ме нить. Не ко то­
рые про из во ди те ли пред ла га ют ска чать драй ве ры 
для Linux со сво его сай та, но ча ще все го их соз­
да вал несчаст ный из мо тан ный ра бо той ин же нер, 
и они бу дут ра бо тать толь ко с тем ди ст ри бу ти вом, 

ко то рый был у упо мя ну то го бе до ла ги. За час тую 
драй ве ры бес про вод ных уст ройств, рас про стра­
няе мые по доб ным об ра зом, яв ля ют ся ни чем иным, 
как со от вет ст вую щи ми кус ка ми драй ве ров Win­
dows, при ле п лен ны ми к про грам ме ndiswrapper.

Лег ко за быть о том, что в Windows то же воз ни­
ка ют про бле мы с драй ве ра ми — воз мож но, ча ще 
все го из­за тре бо ва ний Windows под пи си драй ве­
ров. Ма те рин ская пла та тре бу ет драй ве ры для сво­
его чип се та, се те во го ин тер фей са, кон трол ле ра 

RAID, зву ко во го уст рой ст ва и раз ных про чих нев­
нят но на зван ных плат фор мен ных драй ве ров. Для 
со вре мен но го обо ру до ва ния они бу дут дос туп ны 
на сай те про из во ди те ля. Од на ко вам нуж но знать 
точ ную вер сию, ина че вас ждут круп ные не при ят­
но сти. По доб ные за груз ки час то за ни ма ют сот ни 
ме га байт из­за упор но го стрем ле ния раз ных про­
из во ди те лей впих нуть раз ное раз ду тое ПО. В про­
ти во по лож ность это му, драй ве ры Linux про хо дят 
тща тель ную про вер ку со сто ро ны тех, кто под дер­
жи ва ет раз но об раз ные под сис те мы (и, воз мож но, 
да же са мо го Ли ну са), и га ран ти ру ет ся, что они бу­
дут на столь ко эф фек тив ны ми и хо ро шо сде лан ны­
ми, на сколь ко это по зво ля ют зна ния об имею щем­
ся обо ру до ва нии. 

> Windows 10 пред­
ла га ет не од ну, а две 
па не ли, что бы по мочь 
вам ук ро тить — и, воз­
мож но, при ру чить — уп­
ря мое обо ру до ва ние.

«Но вич ки в Linux час то по незнанию 
пус ка ют ся в са мо стоя тель ные 
по иски драй ве ров.»

Бо лее но вые ви део кар ты луч ше ра бо та ют с Win­
dows при вы хо де, од на ко драй ве ры Linux в ко неч­
ном ито ге срав ня ют ся с ни ми по про из во ди тель но­
сти. Обыч но они ста но вят ся дос туп ны вско ре по сле 
вы хо да но вой ви део кар ты: на при мер, Nvidia уже 
пред ла га ет драй ве ры для вы со ко тех но ло гич ных 
карт 980 Ti и Titan X. Ины ми сло ва ми, для ра бо­
ты Nvidia нуж ны под пи сан ные час ти про шив ки, 

и на мо мент на пи са ния ста тьи их не спе ши ли пред­
ла гать в про ек те с от кры тым ко дом Nouveau. Бу дем 
на де ять ся, ско ро это бу дет ре ше но.

С дру гой сто ро ны, AMD бо лее дру желюбен 
к драй ве ру с от кры тым ко дом Radeon. Он не толь ко 
обес пе чи ва ет спе ци фи ка ции, но и пла тит за ра бо ту 
над ним. Са мой по след ней ин но ва ци ей AMD бы ло 
пред став ле ние об ще го мо ду ля яд ра для сво его 

драй ве ра с от­
кры тым ко дом 
и про прие тар­
но го драй ве ра 
Catalyst; про­
блем ные час ти 
по след не го при вя за ны к от дель но му мо ду лю 
поль зо ва тель ской об лас ти.

Гра фи че  ские драй ве ры
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 Linux про тив Windows

Вне ра бо че го сто ла
С

ле дую ще го из да ния Win dows Ser ver 
не поя вит ся до сле дую ще го го да, но уже 
есть Tech ni cal Pre views. Важ ной но вой 

функ ци ей яв ля ет ся Ac tive Di rec to ry Fede ra ti on Ser­
vi ces (ADFS), она дает поль зо ва те лем из внеш них 
ди рек то рий и баз дан ных возможность быть ау­
тен ти фи ци ро ван ны ми до ме на ми Ac ti ve Di rec tory. 
Сам ADFS яв ля ет ся ча стью ОС с Win dows Ser ver 
2003 R2 и по зво ля ет двум об лас тям до бить ся вза­
им но го до ве рия, что бы поль зо ва те ли од ной об лас ти 
мог ли ис поль зо вать свои иден ти фи ка ци он ные дан­
ные в дру гой об лас ти без вся ких про блем. 

Уже есть ком мер че  ские ре ше ния по ау тен ти­
фи ка ции кли ен тов Linux в кон трол ле ре до ме на Ac­
tive Directory, и впол не воз мож но (хоть и не про сто) 
сде лать это с по мо щью про грамм FOSS. Active Di­
rectory ис поль зу ет LDAP и Kerberos, ко то рые яв ля­
ют ся от кры ты ми стан дар та ми. Их нуж но со еди нить 
с по мо щью Samba и PAM, и на вер ня ка при дет ся на­
стро ить кон трол лер до ме на. В но вом из да нии этот 
про цесс зна чи тель но уп ро щен.

Цен тра ли зо ван ной ау тен ти фи ка ции в чис той 
сре де Linux мож но до бить ся с по мо щью вы ше­
упо мя ну тых про то ко лов, или дру гих, ти па SASL 
или NIS. У всех этих под хо дов есть пре иму ще ст ва 
и не дос тат ки, и те, кто пе ре хо дят с про грам мы Mi­
crosoft, ве ро ят но, бу дут вся че  ски пы тать ся вос­
соз дать бо лее пе ре до вую функ цио наль ность Ac­
tive Directory. Важ но от ме тить, что Active Directory 
не про сто обес пе чи ва ет ау тен ти фи ка цию, но так же 
об ра ба ты ва ет всю со пут ст вую щую ма гию — до­
ве рен но сти, сер ти фи ка ты, до мен ную и груп по­
вую по ли ти ку, и т. д. Мно гое из это го важ но толь ко 
для сис тем Windows, а с ос таль ным мож но спра­
вить ся, при ме нив дру гие ин ст ру мен ты Linux. Об­
щей прак ти кой в не од но род ных сре дах яв ля ет ся 
ау тен ти фи ка ция ма шин не с Windows на сер ве­
ре ди рек то рии, где ра бо та ет не что от лич ное от AD, 
но спо соб ное осу ще ст в лять син хро ни за цию, что 

име ну ет ся обход ной ин те гра ци ей [deflected inte­
gration]. Вер сия 10 Internet Information Services (IIS) 
вклю че на в Windows 10 и не сет с со бой под держ ку 
HTTP/2. Ес те ст вен но, три на ших ос нов ных web­сер­
ве ра Linux (Apache, Nginx и Lighttpd) под дер жи ва ют­
ся не дав но, по сле то го, как в мае был опуб ли ко ван 
RFC7540. И они так же под дер жи ва ли SPDY, ро ди­
тель ский про то кол HTTP/2, еще до это го. До вы­
хо да 7.0 IIS бы ли все го лишь объ ек том глумления, 

яв ля ясь не бо лее чем раз ду тым web­сер ве ром, до­
пус кав шим не бо лее 10 од но вре мен ных со еди не­
ний. Сей час IIS вы рос ли, ста ли при ме нять мо дуль­
ную сис те му рас ши ре ний и луч ше мас шта би ру ют ся 
на мно го про цес сор ных сис те мах. Для улуч ше ния 
про из во ди тель но сти IIS ис поль зу ет драй вер уров ня 
яд ра для об ра бот ки за про сов HTTP. Об на ру жен ная 

в ап ре ле уяз ви мость IIS да ла зло умыш лен ни кам 
шанс до бить ся на не ис прав лен ных сис те мах уда­
лен но го ис пол не ния ко да, ис поль зуя этот драй вер 
и его ста тус. В Linux то же есть сер вер ные ошиб ки, 
но его ар хи тек то ры зна ют, что при над ле жит яд ру, 
а что — нет. 

Linux ос та ет ся бе зо го во роч ным чем пио ном 
в ми ре сер ве ров, вот по че му на нем ра бо та ет боль­
шая часть Ин тер не та. У нас есть web­сер ве ры и ба­

зы дан ных ми ро во го клас са, ди ст ри бу ти вы уров­
ня пред при ятия (та кие, как Red Hat Enterprise Linux 
или сво бод ная CentOS), и на на шей сто ро не пре­
иму ще ст ва от кры то го ко да. Вир ту аль ные ма ши­
ны Linux де шев ле, чем их эк ви ва лен ты Windows, 
и на мно го эф фек тив нее бла го да ря сво ей мо дуль­
ной при ро де. |

> Об нов ле ния в Windows ос та ют ся про бле мой, но нас по ра до вал из ви няю щий ся тон это го со об ще ния.

«До ре ли за 7.0 Internet Information 
Services были всего  лишь 
объ ек том глумления.»

Windows Server Core, вы шед шая в 2008 г., яв ля­
лась ми ни маль ной Server OS без обо лоч ки Explorer 
и мно же ст ва функ ций, не нуж ных для боль шин­
 ст ва. В раз ви тие этой те мы, у нас те перь есть 
Windows 10 IoT, пред на зна чен ная для не боль ших 
уст ройств Ин тер не та Ве щей. В на стоя щий мо мент 
сбор ки дос туп ны для пя ти уст ройств, вклю чая 
Raspberry Pi 2. Это не оз на ча ет, что вы за пус ти те 
Edge и у вас бу дут Live Tiles по все му ра бо че му 
сто лу Pi. На са мом де ле — нет; у вас да же не бу­
дет ра бо че го сто ла Pi, весь код на пи сан на Visual 
Studio на ма ши не Windows 10 и за гру жен в Pi. Все 
имею щие ся сбор ки по зво ля ют ра бо тать про грам­
мам, соз дан ным на Windows Universal App Platform, 
то есть они долж ны быть про грам ми ро ва ны на C#, 
C++ или Javascript, и с уров нем пре зен та ции XAML, 
HTML или DirectX. Вы мо же те со еди нить ся с Pi, 

на ко то ром ра бо та ет Windows IoT Core, с по мо щью 
PowerShell или SSH.

Мы дос та точ но да ле ки здесь от объ ек тив но сти, 
од на ко нам ка жет ся, что низ ве де ние Pi до по ло­
же ния млад ше го в об лас ти силь но умень ша ет его 
по пу ляр ность. Воз мож ность за гру зить нуж ный 
ра бо чий стол (да же ес ли он тор мо зит на ис ход ном 
Pi) или за пус тить код на пря мую из ин тер пре та то­
ра Python по мо га ет на чи наю щим ко де рам оце нить 
это кро шеч ное уст рой ст во в ка че  ст ве пол но функ­
цио наль но го ком пь ю те ра. Ко неч но, ес ли вы уже 
ма те рый про грам мист встро ен ных при ло же ний, 
та кой ра бо чий стол бу дет толь ко ме шать вам. Есть 
мно же ст во ди ст ри бу ти вов Linux, соз дан ных для 
ра бо ты на встраи вае мых уст рой ст вах, вклю чая 
Yocto Sancto и Angstrom. Сто ит так же упо мя нуть, 
что уже не ма ло встраи вае мых уст ройств, на ко­

то рых уже ра бо та ет Linux в той или иной фор ме: 
спут ни ко вые на ви га то ры, ком пь ю тер ные при став ки, 
те ле ви зо ры, с ко то ры ми со еди ня ют ся по след ние... 
и спи сок мож но про дол жать. По след няя ин но ва ция 
в сти ле Tux в этой об лас ти — Snappy Ubuntu Core, 
ко то рый пред на зна чен как для Об ла ка, так и для 
Ин тер не та Ве щей.

Windows IoT Pi Edition
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Мэ тью Хэн сон встре тил ся с Кэ ти Мил лер, 
что бы об су дить функ цио наль ное програм­

ми ро ва ние, OpenShift и во вле че ние 
в про грам ми ро ва ние жен щин.
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Кэти Миллер [Katie Miller] — 
специалист по взаимо­
действию с разработчиками 
[developer advocate] и функ­
циональный программист 
OpenShift, владеющий мно­

гими языками программирования. Она является 
соавтором Getting Started With OpenShift [Начала 
OpenShift] и автором ряда докладов, проясняю­
щих, что такое функциональное программирова­
ние. Также Кэти — со-основатель Lambda Ladies 
Group (www.lambdaladies.com), Интернет-сооб­
щества для женщин, интересующихся функцио­
нальным программированием. Потрудившись 
разработчиком ПО и специалистом по взаимо­
действию с разработчиками в Red Hat, Кэти 
недавно перешла в Facebook.

LinuxFormat: По образованию вы — журналист, 
но затем ушли в программирование; как по-ваше­
му, где лучше делать карьеру?
Katie Miller: Кому? Тем, кто только закончил шко­
лу? Хм, с журналистикой сейчас интересная ситуа­
ция. На мой взгляд, медиа-индустрия очень текуча. 
Сложно сказать, какой она будет через несколь­
ко лет. Возможно, для людей адаптивных, иници­
ативных она откроет прекрасные возможности. 
Но даже не знаю, по-моему, технология — тоже 
сфера динамичная и увлекательная, да и медиа 
все больше и больше стимулирует развитие техно­
логии, так что в них, на самом деле, 
есть что-то общее.

LXF: Но формально вы учи­
лись на журналиста или 
на программиста?
KM: Ну, я прошла практику в газете, 
получила степень бакалавра журна­
листики и стала профессиональным 
журналистом. Печатаю положенные 120 слов в ми­
нуту и все такое! Проработав в этой сфере несколь­
ко лет, я поступила в магистратуру на ИТ, по специ­
альности «Разработка ПО». Это и был мой билет 
в мир разработки.

LXF: Что же заставило вас уйти из журналистики 
в технологию? Был какой-то определенный 
момент, когда вы решили, что этого хотите?
KM: Да, ну, чтобы это понять, нужно знать мою 
биографию. Нельзя сказать, что я с детства нико­
гда не прикасалась к технологии, оба моих старших 
брата — программисты, они уж позаботились, что­
бы я выучила QBasic и прочее! Подростком, я бало­
валась с Visual Basic, создавала собственные сай­
ты, подтягивала отовсюду по кусочкам JavaScript! 
[Смеется.] И пыталась заставить его работать! Так 
что я все детство имела дело с кодом, эта сфера 
не была для меня совсем чуждой.

После нескольких лет в журналистике меня 
снова начало туда понемногу затягивать, так что 
сначала я много лет была репортером, затем стала 
помощником редактора; кажется, в США это еще 
называют выпускающим редактором. Потом стала 
работать над газетами и сайтами, все больше воз­
вращаясь к технологии. Внезапно понадобилось 

освоить HTML и CSS, и азы PHP, и это показалось 
мне абсолютно естественным, ведь у меня уже был 
опыт. Многим из тех, кто меня окружал, так не ка­
залось. Я стала осознавать, насколько меня это 
увлекает, и мне подумалось, что с учетом всего 
происходящего в медиа-отрасли, было бы непло­
хо еще подучиться. Стоило мне вернуться к этому 
и получить степень, как я заново влюбилась в коди­
рование и поняла, что именно этим мне стоит зани­
маться постоянно.

LXF: Бытует мнение, что в Великобритании вплоть 
до нынешнего момента система образования 
не особо способствовала привлечению женщин 
в сферу технологии. Вы с этим сталкивались?
KM: Что нам активно препятствовали? Или мало 
способствовали?

LXF: Недостаточно поддерживали, в юном воз­
расте это одинаково плохо сказывается.
KM: Верно, и я думаю, что это глобальная про­
блема, не только в Великобритании. Это я рос­
ла в окружении двух братьев-программистов, 
возможно, здесь все тому способствовало — 
но не у всех же так. В старшей школе я углублен­
но изучала ИТ. Для меня решающий момент насту­
пил, когда нужно было выбирать профессию: мне 
хотелось и в журналистику, поскольку я люблю 
писать, и лингвистика тогда мне нравилась, и ИТ. 
Иногда, оглядываясь назад, мне хочется найти 

что-нибудь, написанное тогда, чтобы в этом убе­
диться, но не думаю, что я тогда знала о приклад­
ной лингвистике. А сейчас мне кажется: «Как же 
так?! Это был бы отличный вариант!» Ведь инте­
рес мой к писательству был скорее лингвистиче­
ским, нежели журналистским, но о таком идеаль­
ном варианте я тогда не знала.

Так что в моем случае не хватило того, кто ме­
ня бы направил, если бы у меня был консультант 
по профориентации или кто-то еще, кто бы сказал: 
«Смотри-ка, вот здесь ты что-то упустила» — воз­
можно, я бы выбрала этот путь. Так что, по-моему, 
здесь важно хорошо информировать — и маль­
чиков, и девочек; рассказывать им обо всех карь­
ерных возможностях в сфере ИТ. Ведь их гораздо 
больше, чем просто «программист» или «разработ­
чик ПО». Там море вариантов, просто не всегда уда­
ется это донести.

Вот я и стараюсь это делать, проводя мастер-
классы в Excite Camps, которые устраивают IBM, 
ряд из них был посвящен OpenShift, открытому 
ПО... Я приложила руку к написанию книги, в рам­
ках кампании, которую мы проводим в Австралии, 
под названием Tech Girls are Superheroes, в рамках 
одноименного движения [Tech girls]. Эта книга бес­
платно распространяется среди старшеклассниц, 

да и школьниц вообще, чтобы дать им образец для 
подражания, какими могут быть женщины в техни­
ческой среде.

LXF: Как вы попали в “Tech Girls are Superheroes”? 
Они обратились к вам, или вы сами вызвались?
КМ: Ну, да, мы были знакомы с его основательни­
цей, Джанин [Janine], она просто обратилась ко мне 
и предложила написать историю. Книга довольно 

интересно построена. Вы рассказы­
ваете историю от лица героя, то есть 
создаете персонаж, у которого есть 
«альтер эго» — супергерой, и затем 
строите вокруг этого сюжет. И это 
очень интересный формат! Вы пи­
шете не о себе, герой — это не совсем 
вы, но у вас может быть что-то об­
щее. Мою супергероиню зовут Дик­

си, ее суперсила в том, что она может писать код 
или говорить на любом языке — естественном или 
компьютерном. 

LXF: Это вы перенесли из своей реальной 
жизни? Вы же сами интересовались естествен­
ными языками, а потом перешли на языки 
программирования?
KM: Да, мне интересны языки в целом. И я вижу 
параллели, когда людям, узнавшим, что я пере­
шла из журналистики в ИТ, это кажется странным. 
Мне — нет, редактор должен быть очень педантич­
ным: каждый знак важен. Всего один знак может 
изменить смысл всего предложения. Так же и с ко­
дом. Пропустите точку с запятой или что-то еще, 
и все рухнет. Так что есть ряд качеств, важных для 
обеих профессий.

LXF: Как и знание истоков, ведь у языков програм­
мирования тоже есть своя этимология, история 
развития, отделения друг от друга.
KM: Верно, я думаю, здесь много общего.

LXF: Сегодня в системе образования Великобри­
тании мы видим, что правительство стремится 
начинать обучать программированию пораньше. 

О ПРОФОРИЕНТАЦИИ

«Важно информировать де­
вочек обо всех карьерных 
возможностях сферы ИТ.»
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Считаете ли вы, что это важный шаг, и сможет ли 
он помочь привлечению женщин в сферу ИТ?
КМ: Безусловно. Я в восторге от того, что делает­
ся здесь, и знаю, что Эстония тоже движется в этом 
направлении. Было бы здорово, если бы Австра­
лия и другие страны тоже этому последовали. Ра­
дует, что есть все эти волонтерские программы, 
чтобы увлечь побольше детей программировани­
ем; но сделать это на высоком уровне, в широком 
масштабе, можно только введя его в школах. 

Я думаю, это определенно важная мера, в осо­
бенности для девочек, которые, как вы говорите, 
нередко остаются в стороне. Я думаю, это будет 
очень, очень полезно. Мне кажется — и вы знаете 
это — что нам действительно не хва­
тает женщин! Как и людей вообще, 
создающих технологии будущего, 
ведь они создаются для всех. По­
этому нам очень важно сделать так, 
чтобы каждый хотя бы мало-мальски 
представлял себе, что такое код. Оче­
видно, что разработчиками ПО станут 
не все, но я думаю, что сегодня коди­
рование — часть грамотности. Мы не хотим просто 
дать людям оборудование, чтобы они стали супер-
крутыми пользователями; мы хотим, чтобы они 
стали специалистами в технологии, выводящими 
ее на новый уровень.

LXF: Это очень важно... когда вы с детства на­
столько зависите от технологии, но не знаете, как 
она работает, вы правы, найдется какая-нибудь 
закрытая компания, создающая ПО, которая вдруг 

решит изменить условия использования, и вы бу­
дете, не желая того, отдавать больше информа­
ции, но даже не сможете ничего поделать.
KM: Верно. Есть мнение, что нынешнее молодое 
поколение — просто асы в технике, но по моему 
опыту, это далеко не всегда так. Мне кажется, они 
просто крутые пользователи. Вот провожу я для 
девочек мастер-классы по технологии, например, 
по какому-нибудь приложению Android. И девоч­
ки с iPhone в руках подходят ко мне и спрашивают: 
«А здесь оно запустится?» И я думаю: «Ты правда 
не знаешь ответ?» Да, они действительно хоро­
шие пользователи, но из образовательной среды 
они не получают достаточно знаний, чтобы понять 

и освоить свои устройства. Создавать вещи, кото­
рые они сами хотят там видеть, а не только то, что 
им предложено.

LXF: В мои времена уроки информатики в Велико­
британии выглядели так: «Это Microsoft Word. Но­
вый документ создается вот так», и т. д. И очень 
обнадеживает, когда видишь, что подход от «Word 
используется так-то» сменился на «Создай свой 
собственный текстовый процессор».

KM: Да, и не нужно довольствоваться тем интер­
фейсом пользователя, который вам предложен. 
Умение писать код дает большие возможности. 
Можно же взять понемногу отовсюду и создать 
что угодно? Думаю, у каждого должна быть такая 
возможность.

LXF: Значит, цель “Tech Girls are Superheroes” — 
показать ту суперсилу, которой вы можете 
достичь?
KM: Точно, и это не только код. Героини книги об­
ладают множеством разных супер-возможностей: 
это не только программисты, они все разные. Нам 
также нужны крутые бизнес-аналитики с прекрас­

ными деловыми навыками и способ­
ные помочь технарям и бизнесменам 
найти общий язык. Нужны крутые 
менеджеры проектов, архитекторы, 
системные администраторы, разных 
категорий очень много. Отчасти это 
и попытка осознать эту потребность, 
и желание показать, как много здесь 
возможностей проявить себя. Ду­

маю, девочкам как раз это важно. И в технологии 
это есть. Эта сфера прекрасно тут подходит, ведь 
вы делаете нечто, что коснется жизней миллионов, 
даже миллиардов людей. 

Так что цель в том, чтобы донести это до де­
вочек, представив им тот образ, на который они 
могли бы равняться, а не очкастого парня-социо­
пата, просиживающего в подвале, или как там 
еще выглядит общий стереотип — попытаться его 
преодолеть.

О МОТИВАЦИИ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ

«Вы можете повлиять 
на жизни миллионов, даже 
миллиардов людей.»
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LXF: Если уж на то пошло́, вы считаете, что жен­
щины могут процветать в открытом сообществе.
КМ: Да, что интересно, потому как статистика по­
ка довольно низкая. В недавнем опросе FOSS все 
немного получше, но до этого они составляли лишь 
около 2 %! А почему так? Думаю, дело во взаимо­
действии внутри сообщества, и кое-что здесь ма­
ло связано с технологией. Это сложные проблемы.

LXF: Это негативно сказывается как на женщинах, 
так и на мужчинах; стереотип нелюдимого очка­
стого программиста очень давит.
КМ: Верно, и это отвращает не только женщин, 
но и представителей самых разных меньшинств. 
Мы часто говорим об инаковости, и многие прирав­
нивают это к недостатку женщин, но проблема го­
раздо шире. Есть множество групп, мало представ­
ленных в технологии.

LXF: Как вы познакомились с Linux и Open Source?
КМ: Впервые я попробовала Linux в университете, 
ну и Open Source, само собой! Но использовать его 
дома, постоянно, я стала, пожалуй, не сразу. Воз­
можно, потому, что я сперва работала с банком, 
а у них был более консервативный подход; но когда 
зашла речь об Open Source, они оказались весьма 
прогрессивны, и я довольно много использовала 
его в работе. Работала я в пространстве Java, так 
что было очень удобно.

В конце концов, все пришло к тому, что нуж­
ные мне вещи на моем ноутбуке не запускались, 
за что ни возьмись, ничего толком не работало. 
Поэтому я перепробовала целый ряд ядер Linux и, 
в итоге, создала свое первое собственное ядро для 
Fedora — еще до того, как пришла в Red Hat; и вы­
яснилось, что Fedora — единственное, что подо­
шло моему специфическому оборудованию, так 
что я сделала себе свое идеальное ядро, и это ста­
ло отправной точкой, а вскоре я получила работу 
в Red Hat! Вот так все удачно сложилось. Так что да, 
я использовала Fedora, и сейчас использую, и лич­
но, и по работе.

LXF: А когда вы устраивались в Red Hat, тот факт, 
что вы создали ядро для Fedora, увеличило ваши 
шансы на успех?
KM: Хм... Я не знаю, но, думаю, это вызвало бы 
у них улыбку! Им бы это понравилось, но ведь все 
сложилось так случайно — что моему ноутбуку она 
подошла как нельзя лучше.

LXF: Так как вы оказались в Red Hat?
KM: Просто подала заявление, узнав о вакансии 
разработчика ПО, и стала работать в команде ин­
женеров, в отделе контент-услуг — по существу, 
писать программы, помогая техническим писате­
лям или, как мы их называем сейчас, авторам кон­
тента, чтобы им было проще делать свою работу. 
А также консультируя их относительно объекта, от­
вечая на их вопросы.

LXF: В чем заключается ваша роль?
KM: Я специалист по взаимодействию с разработ­
чиками OpenShift — платформы как услуги с от­
крытым кодом от Red Hat. Сейчас в мои задачи 

входит ездить на OSCon, выступать с докладами, 
вести блог и по сути общаться с разработчика­
ми, всячески помогая им разобраться с OpenShift 
и при этом давая им возможность поддерживать 
обратную связь с нашей командой инженеров. Ду­
маю, это очень важно. Взаимодействие ведь не мо­
жет быть односторонним.

LXF: Полагаю, и журналисты, и лингвисты, и пе­
реводчики оказываются практически посредни­
ками между теми, кто использует код, и теми, кто 
его пишет...
KM: Да, и временами случаются сбои. Эти груп­
пы связаны между собой, не только со всеми 
остальными.

LXF: Не могли бы вы рассказать нашим читателям 
об OpenShift? Для чего он нужен и чем он может 
быть им интересен?
KM: ОК, итак, OpenShift полезен для двух разных 
аудиторий. Для разработчика он великолепен пото­
му, что позволяет сосредоточиться на коде; говоря 
«платформа-как-услуга (PaaS)», мы подразумева­
ем один уровень абстракции над инфраструктурой 
как услуга, а значит, знакомый многим OpenStack, 
или EC2, так вот речь о PaaS, о таких вещах, как 
OpenShift, и о том, что он работает не только как 
инфраструктура, запуская ваши серверы или что 
угодно, но и как операционная система на этом сер­
вере, исполняемый код, база данных, поддерживая 
все это в актуальном состоянии, когда выходят об­
новления безопасности и прочее. Причем все это 
от вас абстрагировано, все это делает платформа, 
а вы только пишете код и загружаете его туда. Если 
вам потребуется что-то настроить на более глу­
бинном уровне, вы можете это сделать, но прямо 
из коробки, набрав всего одну строку в терминале, 
вы получаете то, что просто работает, и вы можете 
загрузить туда код, и вот он уже есть в Интернете, 
и готов к работе. Думаю, разработчикам это очень 
по душе.

Сисадминам он нравится, поскольку ваши раз­
работчики самодостаточны, а вы можете занимать­
ся настройкой... OpenShift — открытый код, и есть 
основной проект, а также корпоративная версия; 
с какой бы вы ни работали, будучи сисадмином, 
вы можете сказать: «OK, я хочу, чтобы разработчи­
ки использовали вот эти стеки, поэтому мне нужна 
такая-то версия Ruby, такая-то версия Java» и что 
там еще. Но потом они не приходят к вам, говоря 
«Дайте мне, пожалуйста, root-доступ к серверу», 
а могут сделать все сами, создать какой-нибудь 
классное приложение, которое придет им в голову, 
и выложить его в сеть, не дергая вас. Так что в вы­
игрыше и те, и другие!

LXF: Это всегда здорово, правда? И как, разработ­
чики и сисадмины уже пользуются им? Он пользу­
ется успехом?
KM: Полагаю, что да! На www.openshift.com уже 
развернуто более 1,6 миллиона приложений. Долж­
на пояснить, что OpenShift — это три вещи, это от­
крытый проект OpenShift Origin. Он есть на GitHub, 
под лицензией Apache 2, так что вы можете взять 
его и использовать на своей облачной платформе. 

Затем есть корпоративные версии, у нас есть круп­
ные клиенты, их использующие. Наконец, Open­
Shift Online, открытая PaS (Platform as Service), где 
опять же есть бесплатный уровень, что довольно 
щедро. Вы получаете три контейнера, мы называ­
ем их «упряжками», в каждом по гигабайту храни­
лища и 512 МБ ОЗУ, достаточно, чтобы запустить 
много чего. Если вам потребуется больше ресур­
сов, есть тарифные планы и прочее.

Так что он действительно пользуется большим 
спросом. Растет его популярность в корпоратив­
ной среде. А открытый проект, по данным State 
of the Octoverse, в GitHub вошел в пятерку лучших 
по совокупности запросов на включение, то есть 
у него уже набралось большое сообщество. Одним 
из наиболее интересных слияний в этом году стало 
то, что компания Uhuru добавила поддержку .net, 
что довольно любопытно! [Смеется.] 

LXF: Здорово наблюдать, как приходят люди 
с новыми идеями и желанием сделать нечто, 
чего раньше никто не пробовал.
KM: Да, и при этом люди получают выбор, вер­
но? То есть теперь можно работать с .net в исход­
ном формате? Отлично! Именно этого хотят мно­
гие разработчики.

LXF: Вы также занимаетесь функциональным 
программированием; можете объяснить, что такое 
Haskell?
KM: Да, Haskell — это чисто функциональный 
язык программирования (см. Академия кодинга, 
стр. 82), и он нравится лично мне. И причина 
не в том, что я хочу, чтобы все его попробовали 
и перешли на него целиком и полностью. Я ду­
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маю, он пре крас но по дой дет для то го, что бы по­
нять прин ци пы функ цио наль но го про грам ми ро­
ва ния, по сколь ку он прост, эс те ти че  ски вы дер жан. 
По сле ком пи ля ции про грам мы все с боль шой ве­
ро ят но стью пой дет пра виль но. По зво ля ет из бе­
жать ку чи оши бок. И он иде аль но под хо дит для 
обу че ния, да же Сай мон Пей тон Джонс [Si mon Pey­
ton Jo nes], один из его соз да те лей, как­то ска зал: 
«Учи те Haskell, ведь он нау чит вас ду мать. Вы ста­
не те луч ше про грам ми ро вать на лю бом язы ке». 
Так что Haskell не пре тен ду ет на ми ро вое гос­
под ство, а по мо га ет по нять прин ци пы. Ко му ка кой 
язык нра вит ся, ко му­то Haskell, или elixir (http://
elixir­lang.org) — но вый язык, до воль но ин те рес­
ный для тех, кто хо чет нау чить ся ФП. По син так­
си су он по хож на Ruby, и ра бо та ет на вир ту аль ных 
ма ши нах Erlang, так что в нем есть все эти за ме ча­
тель ные па рал лель ные шту ки, а так же чув ст ву ет­
ся силь ное влия ние Clo ju re (http://clojure.org). Та­
кая вот смесь, и для тех, кто при шел из Ru by или 
Ja va Script, это мо жет быть хо ро шим ва ри антом по­
нять данные прин ци пы. Ко неч но же, мож но взять 
и Clojure, и Sca la, и дру гие ва ри ан ты. Has kell — 
про сто один из них, ко то рый мне нра вит ся. Мо жет, 
по то му, что я с ним нау чи лась функ цио наль но му 
про грам ми ро ва нию! Но — да, я ду маю, он пре кра­
сен, ведь он да ет не мед лен ную об рат ную связь. 
Ко гда вы ком пи ли руе те про грам му, а она не ком­
пи ли ру ет ся, вы про сто про хо ди тесь по ней за но во, 
что бы ис пра вить, и все ра бо та ет. И этот про цесс 
вас мно го че му учит. [Сме ет ся.]

LXF: В чем же плю сы функ цио наль но го про грам­
ми ро ва ния (ФП)?
KM: Ду маю, глав ный плюс в том, что вы мо жете 
про ду мать свой код. Вы пи ше те код, ис поль­
зуя функ ции, по хо жие на ма те ма ти че  ские. Ко то­
рые толь ко со от но сят вво ды и вы во ды, и боль­
ше ни че го. Ни ка ких по боч ных дей ст вий у них нет. 

При та ком сти ле код ста но вит ся дей ст ви тель но 
мо дуль ным. Мно же ст во ма лень ких час тей, ко то­
рые вы по том склеи вае те друг с дру гом. И про­
ще про ду мать их все, ведь у них нет по боч ных 
эф фек тов, их так же лег че тес ти ро вать и за па рал­
ле лить, на при мер, и все та кое. Так что это ре аль ный 
плюс, ко гда мож но про сто все про ду мать, а за тем 
дей ст во вать, опи ра ясь на тес ти ро ва ние и па рал­
лель ность, ведь есть та кой ин ст ру мент, QuickCheck, 
ко то рый мож но пор ти ро вать на це лый ряд язы ков, 
и в Haskell он есть, и мо жет ав то ма ти че  ски тес ти­
ро вать мно же ст во свойств ва ше го ко да, а это кру­
то! Сэ ко но мит вам ку чу вре ме ни! И по зво ля ет из бе­
жать це лых клас сов оши бок. Толь ко по свой ст вам 
в QuickCheck и по сиг на ту ре в Haskell мож но мно­
го чего по нять о сво ем ко де. Так что мно гие ве щи 
про сто не смо гут пой ти не так. Ко неч но, ошиб ки 
воз мож ны, но вы из бав ле ны от це ло го ря да про­
блем. Это здо ро во! Это уп ро ща ет жизнь. Я все гда 
го во рю, что луч ше по во юю с ком пи ля то ром, чем 
с кем­то, из­за то го, что ошиб ка уш ла в ра бо чий 
код! [Сме ет ся.]

LXF: Ра зум но! Есть же очень го ло си стое со­
об ще ст во, ко то рое все гда жа ж дет ткнуть вас 
носом в ошиб ку! Ду маю, от но си тель но Haskell, 
в ча ст но сти, есть свои не га тив ные мне ния. Как 
вы ду мае те, по че му? Ко го­то их про грам ми стов 
он раз дра жа ет?
KM: Ду маю, он до воль но­та ки от ли ча ет ся от боль­
шин ст ва дру гих язы ков; кто­то это лю бит, а кто­то 
не на ви дит. Его про ек ти ро вал ко ми тет, и он ока­
зал ся ди ко ус пеш ным! Воз мож но, из­за это го есть 
ощу ще ние, что он ака де ми чен; и он дей ст ви тельно 
вы шел из ака де ми че  ской сре ды, но я ду маю, это 
не со всем точ но. По­мо ему, он весьма прак ти чен 
да же для про мыш лен но го ко да, и я знаю мно го лю­
дей, ис поль зую щих его в про из вод ст ве, осо бенно 
в фи нан со вом сек то ре. В этой сфе р е он ши ро ко 
за дей ст во ван. Да же у Facebook те перь есть про ект, 
ко то рый они сде ла ли от кры тым бла го да ря Haskell. 
Так что им поль зу ют ся круп ные ком па нии. Ду маю, 
он да ле ко не ото рван от ре аль но сти, его рас про­
стра не ние рас тет. Что ка са ет ся ярых про тив ни ков, 
я не знаю... Мо жет быть, про сто... ко му­то не нра­
вит ся его сжа тый, ла ко нич ный син так сис. Ко все му 
но во му и не зна ко мо му на до при вык нуть, по ка оно 
на би ра ет обо ро ты. И ес ли не по тра тить ка кое­то 
вре мя, что бы это пре одо леть, он и бу дет ка зать ся 
стран ным чу жим язы ком!

LXF: Ес ли вы за кос не ли в сво их при выч ках и ду­
мае те «син так сис дол жен быть та ким­то», ве ро ­
ятно, вам по ка жет ся, что это слом всех тра ди ций.
KM: Точ но, или ес ли вам не нра вит ся изу чать но­
вые язы ки дру го го ти па. То гда он яв но не для вас!

LXF: И вновь к OpenShift: ду мае те, для Red Hat это 
клю че вая тех но ло гия?
KM: Ду маю, да. Red Hat се го дня мно го чем за ни ма­
ет ся. Кто­то, го во ря “Red Hat”, все еще име ет в ви ду 
кор по ра тив ный Linux, но я счи таю, мы вы шли да ле­
ко за пре де лы это го. У нас мно го че го есть в об ла ке, 
в хра ни ли щах, как и в сфе ре ОС. Так что да, мне ка­
жет ся, OpenShift — это важ ный ком по нент.

LXF: То есть он от но сит ся ско рее к об ла ку? Чем 
к ин те ре сам Red Hat в об лас ти ОС?
KM: Да, ну, я ду маю, тут есть не ко то рые пе ре се­
че ния, он же ос но ван на Red Hat Enterprise Linux 
(RHEL), и в сфе ре ОС у нас есть та кие ве щи, как 
Project Atomic — лег кая ОС для за пус ка кон тей­
не ров, по доб ных Docker, и во об ще мы ори ен ти ру­
ем ся на Docker, так что бу дут и та кие пе ре се че ния.

LXF: И как про дви га ет ся со труд ни че  ст во 
ме ж ду Red Hat и Docker в раз ра бот ке схо жих 
кон тей не ров?
KM: Не дав но мы объ я ви ли о за клю че нии офи­
ци аль но го парт нер ст ва с Docker, мы ак тив но со­
труд ни ча ем над сле дую щей боль шой вер си ей 
OpenShift, по сколь ку она бу дет ос но ва на на Docker. 
Так что ар хи тек ту ра из ряд но по ме ня ет ся. Это так 
здо ро во! Кон тей не ры Docker ста ли стан дар том, 
и дви гать ся в этом на прав ле нии ра зум но.

LXF: То есть вы со глас ны с тем, что имен но 
вир туа ли за ция на ба зе кон тей не ров Docker — 
а не ги пер ви зо ра, яв ля ет ся, ска жем так, 
ре ше ни ем луч ше?
KM: Ну, я не люб лю та кое го во рить, но все за ви сит 
от ва ше го ва ри ан та ис поль зо ва ния. Во мно гих слу­
ча ях ра зум нее... го раз до ра зум нее ис поль зо вать 
лег кие кон тей не ры, а не раз во ра чи вать ка ж дый 
раз це лые вир ту аль ные ма ши ны. Осо бен но ес ли 
вам нуж но эф фек тив но за пус тить при ло же ния, за­
тра тив как мож но мень ше ре сур сов, а поль зо ва те­
лям об лач ных сис тем это, без ус лов но, важ но. Так 
что, ду маю, это очень ра зум но, но я бы не ска за ла, 
что дру гой ме тод со вер шенно 
не ну жен. Смот ря для че го.

LXF: Для мас штаб ных 
вир туа ли за ций в об­
ла ке, при ми ни му ме 
ре сур сов и на ба зе 
яд ра, он го раз до 
уме ст нее?
KM: Да, я ду маю, 
это очень эф фек­
тив ный ме тод. |





42 | LXF201 Октябрь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Ре ак тив ный 
мозг Игорь Штом пель су мел до б рать ся 

до Сер гея Жу ко ва — IT­ди  рек  то  ра 
ком па нии JetBrains. 



Октябрь 2015 LXF201  |  43www.linuxformat.ru/subscribe

� Сергей Жуков

Сергей Жуков в IT-индустрии с 1990 г. Ра­
ботал главным системным администрато­
ром в компании AMI, которая выполняла за­
казы для игровых компаний Sierra, Blizzard, 
Papyrus, Impressions Games. В 2002 г. стал 
первым системным администратором ком­

пании JetBrains. Вся существующая IT инфраструктура компа­
нии JetBrains была создана при его участии и силами созданно­
го им IT отдела. 

LinuxFormat: Расскажите о том, чем вы занимаетесь в JetBrains.
Сергей Жуков: Я работаю в компании практически с само­
го ее основания. Я был первым системным администратором 
JetBrains и потому успел позаниматься абсолютно всем, чем при­
ходится заниматься системному администратору в IT-компании. 
В данный момент я IT-директор компании JetBrains, руковожу 
IT-отделом из 7 человек, включая меня. Мы внедряем различ­
ные сервисы и системы, необходимые для работы компании, 
а также обеспечиваем бесперебойную работу нашей компании 
с точки зрения IT.

Практически все публичные серверы и сервисы, которыми 
представлена наша компания в Internet, прошли через наши руки 
и находятся на нашем обслуживании. Также мы обеспечиваем IT-
инфраструктуру наших офисов: LAN, Wi-Fi, системы виртуализа­
ции, телефония и видеоконференции. Разумеется, подготовка ра­
бочих мест и поддержка наших внутренних пользователей — тоже 
наша работа.

LXF: Как вы познакомились с Linux, какие дистрибутивы 
использовали?
СЖ: Мое знакомство с Linux началось примерно в 1993–94 году, 
когда основной OS на доступных компьютерах была MS DOS. Мой 
друг принес пачку дискет 5,25” и сказал: «Это Linux, давай посмот­
рим, что это». Не скажу, что система мне сразу понравилась. В ней 
было непонятно все. Начиная с другого разделителя каталогов ‘/’ 
вместо привычного тогда ‘\’ и заканчивая невообразимыми требо­
ваниями к железу: не менее i386 и 2 МБ памяти. А если вы хотели 
пользоваться графической оболочкой, то было нужно 4 МБ памя­
ти! Это мегабайты, не гигабайты, которые используются сегодня. 
Напомню, что в то время самым популярным компьютером был 
IBM PC 8086 с памятью 640 КБ.

Конечно, все это осложняло изучение и использование Linux, 
т. к. было не ясно, зачем использовать непонятную, сложную и тре­
бовательную к железу систему Linux, когда есть привычный MS 
DOS и набирающий популярность Windows.

Время шло, компьютеры становились все мощнее и дешевле, 
а коммерческие OS типа Windows все сложнее и дороже. Поэто­
му во многих случаях было удобно и дешево использовать Linux 
в качестве серверной OS: она была и остается бесплатной — это 
был аргумент против Windows NT, а ее надежность была явно вы­
ше, чем у Windows 9x. А когда в индустрию Linux пришла компа­
ния IBM, то стало ясно, что Linux — это хорошее решение для ком­
пании любого уровня. Именно в этот момент и началось победное 
шествие Linux по миру.

Дистрибутивы я использовал разные, но исторически так сло­
жилось, что начинал я с RedHat Linux, поэтому мне удобнее поль­
зоваться дистрибутивами, построенными на его основе: RHEL, 
CentOS, Amazon Linux. Но я считаю, что тип дистрибутива не имеет 
значения. Гораздо более важным является его продолжительная 
поддержка со стороны майнтейнеров, если вы, конечно, не пред­
почитаете все программы и их новые версии собирать самостоя­
тельно из исходников.

LXF: С какими технологиями в Linux (языки, среды разработки, 
прочее специализированное ПО) удалось поработать?

СЖ: В нашей компании 90 – 95 % серверных OS — это Linux. По­
этому мы используем большинство технологий, которые нужны 
современным компаниям. В первую очередь, у Linux хороший се­
тевой стек; соответственно, большая часть сетевой инфраструк­
туры построена именно на Linux: VPN, маршрутизация, DHCP/DNS 
(не везде). Практически все серверы, где развернуты наши публич­
ные, да и внутренние сервисы, тоже работают на Linux. Это удобно 
в первую очередь из-за простоты обслуживания таких серверов, 
а также в Linux проще видеть проблемы с производительностью 
приложений — видеть, чего приложению не хватает: процессора, 
памяти или скорости диска.

Из современных технологий мне сейчас очень нравится Docker. 
Он очень прост, фактически это надстройка над возможностя­
ми Linux-ядра, но зато он устраняет зависимость приложения 
от конкретного дистрибутива —вы можете запускать на одной OS 
несколько программ, рассчитанных на разные дистрибутивы — 
и полностью разделяет OS с приложениями. Теперь вы можете 
обновлять OS независимо от приложения, практически не беспо­
коясь о том, что приложение станет несовместимо с OS. То же ка­
сается и приложения — вы обновляете контейнер с приложением, 
и вас не интересует, какая же OS запускает этот контейнер. Остает­
ся только зависимость от ядра Linux, но прикладных приложений, 
которым очень важна именно версия ядра, немного.

LXF: Какие дистрибутивы операционной системы Linux 
предпочитаете? Почему? А с какими работали?
СЖ: До недавнего времени мы использовали RedHat, CentOS 
и Amazon Linux, просто так сложилось исторически и не было ника­
кой причины менять их на какие-то другие дистрибутивы. Сейчас, 
ориентируясь на Docker, мы используем CoreOS как максимально 
чистую систему, на которой стабильно работает Docker. А вот внут­

ри Docker-контейнеров мы опять-таки используем CentOS, т. к. 
она просто более привычна. Контейнеры, которые мы исполь­
зуем в работе, вы можете найти прямо здесь: https://github.com/
SergeyZh?tab=repositories. Обратите внимание, что почти все они 
построены на основе CentOS.

LXF: Расскажите о первых крупных проектах на Linux. 
Какие из них были запущены в JetBrains?
СЖ: Практически вся инфраструктура JetBrains работает на Linux. 
Большинство наших сервисов написаны на Java, для которой все-
равно, на какой OS работать. Но Linux дешевле и удобнее в обслу­
живании. Сейчас на сцену выходит Docker, который также работа­
ет только на Linux.

Если говорить более подробно, то можно взять любой публич­
ный сервис JetBrains, и это будет Linux:
» www.jetbrains.com Linux, Nginx, Tomcat, PHP, MySQL.
» blog.jetbrains.com Linux, Docker, Nginx, PHP, MySQL.
» myjetbrains.com Linux, Nginx, Java, YouTrack, HUB.

Каждый из этих проектов заслуживает отдельного и большого 
рассказа. Например, blog.jetbrains.com состоит из нескольких сер­
веров, на каждом из которых работают контейнеры с Nginx, PHP 
и системой синхронизации данных между серверами.

LXF: Расскажите о том, что представляет собой процесс 
хранения и обработки данных в JetBrains. Как организовано 

О ПРОГРАММНОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ

«Практически вся инфра­
структура JetBrains работает 
на Linux: дешевле и удобнее.»
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резервное копирование? В чем специфика этих процессов 
в зависимости от реализуемых проектов? Не могли бы привести 
интересные примеры?
СЖ: Наши данные можно разделить на несколько категорий:
1 Данные, которые используются при разработке продуктов. Это 
в первую очередь различные системы контроля версий. Мы про­
шли длинный путь по практически всем этим системам и ис­
пользовали большинство из них, начиная с MS Visual Source Safe 
и StarTeam, а заканчивая Perforce, Git, SVN и HG. У каждой системы 
есть свои особенности, а регулярный бэкап нужно было делать для 
каждой из этих систем.

Также к данным для разработки относятся системы типа баг­
трекера и Wiki. Для баг-трекера мы используем свой собственный 
продукт YouTrack — и, для примера, его база уже занимает око­
ло 100 ГБ.

2 Другой тип данных — это различная статистика, которую мы со­
бираем с наших публичных серверов. В основном это access-логи, 
которые обрабатывает отдел статистики и превращает в информа­
цию, удобную для восприятия обычными людьми. Еще мы исполь­
зуем различные сторонние сервисы для сбора и обработки данных 
из наших сервисов. К примеру, это NewRelic и Logentries.
3 И последний тип данных — это данные, необходимые для ра­
боты самой компании JetBrains: система продаж, бухгалтерия, 
Active Directory, IP-телефония и прочие многочисленные системы, 
которые делают возможным работу любой компании.

Мы стараемся разместить все наши сервисы, которые по­
зволяют это делать, в виде виртуальной инфраструктуры, кото­
рую соответственно удобнее обслуживать и делать ее резерв­
ное копирование. Из интересных деталей можно отметить, что 
у нас используются одни и те же сервера и для запуска виртуаль­
ных машин, и для хранения данных. Причем данные «размазаны» 
по серверам, так что выход из строя любого из них не приводит 
к потере данных или к отказу в обслуживании системы хранения.

LXF: Вы упомянули о Docker, а тестировали ли его «под себя» 
в JetBrains? Планируете ли его внедрение? В каком объеме?
СЖ: Docker... Да, в течение последнего года мы в JetBrains исполь­
зуем Docker для различных задач. С точки зрения IT-админист­
рирования мы разворачиваем новые сервисы с использованием 
Docker’a. Ведь невозможно понять, плоха или хороша новая тех­
нология, если не попробовать ее для решения реальных задач. На­
пример, блоги нашей компании (blog.jetbrains.com) работают внут­
ри нескольких Docker-контейнеров. Часть системы продаж наших 
продуктов также работает внутри Docker-контейнеров.

Операционную систему для Docker мы используем CoreOS, т. к. 
она показала себя гораздо лучше, чем OС Linux общего назначения 
(CentOS 6, Amazon Linux).

Разработчики в JetBrains также начинают использовать Docker 
для тестирования и сборки своих продуктов, т. к. Docker предос­
тавляет им совершенно чистую OS для сборки и запуска продукта.

По результатам использования Docker’а я могу сказать, что ни­
каких претензий к самому Docker’у у меня нет. Он делает именно 
то, о чем заявляют его авторы: строит образы, запускает изоли­
рованные контейнеры и предоставляет средства распростра­
нения образов (Docker Registry). Причем делает это стабильно 
и предсказуемо.

Претензии есть к подсистемам хранения у Docker: devicemapper 
в CentOS/Amazon Linux и btrfs в старых версиях CoreOS, но здесь 
это скорее проблемы не Docker’a, а самих хостовых OS. В overlayfs 
на новом CoreOS мы проблем пока не обнаружили.

LXF: Какие облачные сервисы используются 
в JetBrains? Для каких целей (разработка, управление, 
администрирование и т.  п.)?
СЖ: Облачные сервисы... В JetBrains мы используем Amazon AWS 
для размещения наших публичных IT-ресурсов, т. е. в первую оче­
редь для хостинга. Мы начали использовать AWS EC2 и S3, когда 
они только появились, и продолжаем использовать их до сих пор. 
За это время AWS добавил большое количество сервисов, частью 
которых воспользовались и мы. Например RDS, CloudFront.

Наши разработчики используют в первую очередь наше внут­
реннее облако на основе vSphere, т. к. оно находится максимально 
близко к ним. Также наши разработчики серверных продуктов ис­
пользуют Amazon AWS и Windows Azure для лучшей интеграции 
наших серверных продуктов с лидерами облачной индустрии. 
AWS — как крупнейший облачный провайдер, интеграцию с кото­
рым должны поддерживать все серверные продукты, а Windows 
Azure предоставляет очень гибкие возможности запуска прило­
жений на Windows, что нам необходимо для тестирования наших 
Windows-продуктов. |

ОБ ОРГАНИЗАЦИИ СЕРВИСОВ

«Мы стараемся разместить все 
наши сервисы в виде вирту­
альной инфраструктуры.»
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Кон фи ден ци аль ность дан ных

Вы шел пя тый го до вой от чет Electronic Frontier Foundation 
по кон фи ден ци аль но сти и про зрач но сти он лайн, 

где объ  яс  ня  ют  ся по след ст вия для всех на ших дан ных.

М
ы жи вем циф ро вы ми жиз ня ми: 
от раз ме ще ния ви део в со ци аль­
ных се тях до при ло же ний, оп ре де­
ляю щих на ше ме сто на хо ж де ние 

на мо биль ном те ле фо не; от вво да дан ных для про­
вер ки поч ты до со хра нен ных до ку мен тов, и, ко неч­
но же, на ше го жур на ла по се ще ний. Лич ное, скры тое 
и да же смеш ное — все это пе ре но сит ся в па ке ты 
дан ных и раз ле та ет ся по оп то во ло кон ным ар те­
ри ям се ти. 

Хо тя в на шей обыч ной жиз ни на дво ре XXI век, 
за ко но да тель ст во не ус пе ва ет за вре ме нем. На дан­
ный мо мент, Кон гресс США не удо су жил ся об но­
вить За кон о кон фи ден ци аль но сти элек трон ных 
ком му ни ка ций 1986 г. [Electronic Com­
munications Privacy Act], что бы за фик­
си ро вать, что элек трон ная поч та, ко то­
рая хра нит ся доль ше шес ти ме ся цев, 
долж на иметь та кую же за щи ту, что 
и поч та, ко то рая хра нит ся ме нее шес ти 

ме ся цев. Кон гресс так же умыш лен но за тя ги ва ет 
пре кра ще ние не из би ра тель ной слеж ки АНБ за он­
лайн­ком му ни ка ция ми, и дол жен про вес ти силь­
ные ре фор мы, ко то рых мы за слу жи ва ем. Бо лее 
то го, Кон гресс го тов еще силь нее ухуд шить си туа­
цию, рас смат ри вая пред ло же ния уза ко нить пра ви­
тель ст вен ное «про ник но ве ние с чер но го хо да» (как 
и пра ви тель ст во Ве ли ко бри та нии в дан ный мо мент) 
в тех но ло гии, ко то рые мы ис поль зу ем для циф ро­
вых ком му ни ка ций. 

В по доб ных ус ло ви ях мы все боль ше ожи да ем, 
что са ми тех но ло ги че  ские ком па нии нач нут при­
дер жи вать ся са мой стро гой по ли ти ки по за щи те 
прав поль зо ва те ля. Од на ко ка кие ком па нии бу дут 

за щи щать поль зо ва те лей, на стаи вая на про зрач­
но сти и стро гом со от вет ст вии за ко ну при ис поль зо­
ва нии пра ви тель ст вом поль зо ва тель ских дан ных? 
И ка кие ком па нии сде ла ют эту по ли ти ку об ще дос­
туп ной, по зво ляя все му ми ру — и сво им поль зо ва­
те лям — су дить о том, как они за щи ща ют на ше пра­
во на кон фи ден ци аль ность? 

Уже че ты ре го да Electronic Frontier Foundation 
до ку мен ти ру ет ра бо ту ос нов ных ин тер нет­ком па­
ний и про вай де ров ус луг, оце ни вая пуб лич но про­
воз гла шае мую по ли ти ку ка ж дой из них и вы би рая 
наи луч шие. За вре мя под го тов ки пер вых че ты рех 
от че тов мы бы ли сви де те ля ми из ме не ний в ра бо те 
ос нов ных тех но ло ги че  ских ком па ний. 

В боль шин ст ве слу ча ев тех но ги ган­
ты ста ли пуб ли ко вать еже год ные от че­
ты о за про сах дан ных пра ви тель ст вом, 
обе щая уве до мить поль зо ва те лей, ес­
ли пра ви тель ст во за хо чет по лу чить 
дос туп к их дан ным и тре буя ор де ра 

«Хо тя в жиз ни на дво ре 
XXI век, за ко но да тель ст во 
не ус пе ва ет за вре ме нем.»

Кто за щи ща ет
ва ши дан ные?

Ис точ ни ки

Ав то ры: На те Кар до со 
[Nate Cardozo], Курт Оп­
заль [Kurt Opsahl], Рей ни 
Рай тман [Rainey Reitman]

Ре дак то ры: Пар кер Хиг­
гинс [Parker Higgins], 
Дейв Ма асс [Dave Maass]

Фор ма ти ро ва ние:
Пар кер Хиг гинс
Пуб ли ка ция Electro nic 
Frontier Foundation, 2015

Ори ги нал:  см. на www.
eff.org/who­has­your­
back­government­data­
requests­2015

Ста тья «Кто за щи ща ет 
ва ши дан ные?» — со­
кра щен ная вер сия «Кто 
при кры ва ет вам спи ну?» 
2015: За щи та ва ших дан­
ных от пра ви тель ст вен­
ных за про сов от Elec tro­
nic Freedom Foundation

Ис поль зо ва но в со от вет­
ст вии с: CC BY 3.0.
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� Конфиденциальность данных

на обыск перед предоставлением доступа к пользо­
вательскому контенту. Подобного рода замечатель­
ная практика, которую мы зафиксировали в ранних 
отчетах EFF, стала промышленным стандартом бу­
квально через несколько лет, и мы гордимся той 
ролью, которую сыграли наши ежегодные отчеты, 
подталкивая компании к внедрению этих измене­
ний. Однако времена меняются, и теперь пользова­
тели ожидают большего. 

Критерии, которые мы применяли для оценки 
компаний в 2011 г., были весьма смелы для своего 
времени, но за прошедшие годы стали практиче­
ски нормой. Теперь пользователи должны рассчи­
тывать на то, что компании намного превосходят 
стандарты, изначально сформулированные в от­
чете «Кто прикрывает вам спину?». Пользователи 
вправе ожидать, что такие компании, как Google, 
Apple, Facebook и Amazon, придерживаются по­
литики прозрачности по поводу контента, забло­
кированного или удаленного ими в ответ на пра­
вительственные запросы, а также по поводу того, 
какие удаленные данные продолжают сохранять­
ся, на случай, если правительство вздумает искать 
их в будущем. Мы также рассчитываем, что эти 
компании займут четкую позицию против разре­
шенных правительству лазеек [backdoors]. 

В данном, пятом ежегодном отчете «Кто при­
крывает вам спину?» мы взяли основные принципы 
предыдущих отчетов и отнесли их в единую катего­
рию: Наилучшая практика, принятая в индустрии 
[Industry Accepted Best Practices]. Мы также уточни­
ли наши требования по предоставлению пользова­
телям уведомлений и добавили новые категории, 
чтобы выделить другие важные проблемы про­
зрачности и защиты прав пользователей. Мы счи­
таем, что пора начать ожидать большего от Крем­
ниевой Долины. 

Мы создали этот отчет, чтобы еще выше под­
нять принципы «Кто прикрывает вам спину?» и по­
смотреть, какие компании по-прежнему лидиру­
ют в списке. 

Критерии оценки
С этой целью мы использовали следующие пять 
критериев для оценки работы и политики компаний:

1 Наилучшая практика, принятая в индустрии. Это 
комбинированная категория, которая оценивает 
компании по трем критериям, которым они должны 
соответствовать, чтобы это засчитывалось:
» Требует ли компания, чтобы правительство полу­
чило судебный ордер перед тем, как передать ему 
содержание сообщений пользователя?
» Публикует ли компания прозрачный отчет [trans­
parency report], т. е. регулярные полезные данные 
о том, сколько раз правительство требовало пре­
доставить данные пользователей и как часто ком­
пания предоставляла эти данные правительству? 
» Публикует ли компания руководство по укрепле­
нию законности, объясняя, как именно она отвечает 
на требования со стороны правительства? 

2 Сообщайте пользователям о том, что прави­
тельство требует предоставить данные. Чтобы зара­
ботать звездочку в этой категории, интернет-ком­
пании должны обещать сообщать пользователям 
о том, что правительство США требует предоста­
вить их данные, если это не запрещено законом, что 
возможно в крайне узких и чрезвычайных ситуаци­
ях, или если подобное действие окажется беспо­
лезным или неэффективным. 

Уведомление даст пользователям шанс защи­
титься от правительственных запросов на получе­
ние их данных. Наилучшей практикой будет преду­
предить пользователей заранее, чтобы они могли 
опротестовать эти запросы в суде. Так что мы уточ­
нили наш критерий прошлых лет. Теперь мы требу­
ем, чтобы компания предоставляла пользователям 
уведомление заранее, исключая те случаи, когда 
это запрещено законом или в случае чрезвычайной 
ситуации, и чтобы компания также предоставля­
ла уведомление впоследствии, после прекращения 
чрезвычайной ситуации или после того, когда у нее 

вынут кляп. При составлении прошлогоднего от­
чета мы сообщили компаниям, что мы собираемся 
вводить это уточнение в 2015 г., чтобы дать им це­
лый год на реализацию процедур по предоставле­
нию отложенного уведомления при необходимости. 

3 Публичная огласка политики хранения данных 
компании. Эта категория награждает компании, 
которые сообщают, как долго они хранят данные 
о своих пользователях, недоступные пользова­
телям — в частности, включая записи IP-адресов 
пользователя и удаленный контент — в форме, дос­
тупной правоохранительным органам. Если период 
хранения изменяется по техническим или иным 
причинам, компания должна сообщить об этом 
и опубликовать примерный средний или обычный 
период с указанием верхней границы при наличии 
таковой. Мы даем эту звезду любой компании, по­
литика которой доступна для общественности — 
даже если это политика, с которой категорически 
не согласен EFF; например, если компания сообща­
ет, что хранит данные о своих пользователях на по­
стоянной основе. 

4 Сообщать, сколько раз правительство требова­
ло удаления контента или учетных записей поль­
зователей и сколько раз компания соглашалась 
на это требование. Сейчас в индустрии стало стан­
дартной практикой предоставлять transparency re­
port. Мы считаем, что обязательство компаний 

> В отчете 2015 г. EFF подняли планку.

Более года ведущий исследователь 
EFF Дейв Маасс сообщал, что Facebook 
сотрудничает с тюремными системами 
по всей территории США, блокируя 
заключенным доступ к социальной 
сети. Facebook даже настроил спец­
форму «Запрос на удаление учетной 
записи заключенного [Inmate Account 
Takedown Request]», чтобы облегчить 
работникам тюрем пометку учетных 
записей для их блокировки, даже если 
эти записи не нарушают Условий пре­
доставления услуг Facebook.

Такая практика вдохновила EFF 
на создание новейшей категории: 
отслеживание того, как часто ком­
пании удаляют контент или блоки­
руют учетные записи по требованию 
правительства. Чтобы быть отмечен­
ными в этой категории, компаниям 

не надо отказывать по всем или 
даже некоторым правительственным 
требованиям удаления контента. Они 
просто должны придерживаться по­
литики прозрачности по поводу того, 
как часто они блокируют или удаляют 
контент или учетные записи. 

Хотя это несложно, многие компа­
нии в этой области проштрафились, 
включая Facebook — компанию-
вдохновителя данной категории. 
Мы оценивали 24 компании, и 15 были 
отмечены положительно, хотя часть 
их вообще не размещает контента.

Ярчайший пример хорошей прак­
тики — Twitter: опубликованные ими 
данные включают интерактивные 
карты, позволяющие навести курсор 
на страну и узнать о запросах на уда­
ление контента за шесть месяцев. 

Правительственные требования удаления данных

> Twitter обеспечил настоящий прорыв в демонстрации всех полученных 
требований на удаление контента и их выполнения. 
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придерживаться политики прозрачности включа­
ет не только сообщение о том, когда правительство 
требует предоставить данные пользователя, 
но и о том, как часто правительство требует удалить 
контент или заблокировать учетную запись поль­
зователя, и как часто компания выполняет эти тре­
бования. Мы присваиваем звезду в этой категории 
компаниям, которые регулярно публикуют эту ин­
формацию, в своем отчете или в иной столь же дос­
тупной форме. Компании должны включать туда 
официальные законные процессы, а также неофи­
циальные правительственные запросы, поскольку 
правительственная цензура способна принимать 
самые разные формы. 

5 Общественная политика, направленная на защи­
ту пользователя: противодействие лазейкам. Каж­
дый год мы посвящаем одну категорию состоянию 
опубликованной политики компании. Уже три года 
мы воздаем должное компаниям, которые открыто 
содействуют обновлению и реформированию За­
кона о защите конфиденциальности электронных 
коммуникаций. В прошлом году мы отметили ком­
пании, открыто противостоявшие массовой слеж­
ке. В этом году, принимая во внимание яростные 

дебаты насчет шифрования, мы просим компании 
занять ясную позицию противодействия вынуж­
денному включению уязвимостей в системе безо­
пасности или иных вынужденных лазейках. Эта 
позиция может быть выражена в блоге, в отчете, 
посредством подписания коллективного письма 
или в ином общественном, официальном, письмен­
ном формате. Мы рассчитываем, что эта категория 
будет развиваться, чтобы мы могли следить за по­
ведением предприятий в решении ряда важных во­
просов защиты конфиденциальности. 

Хороший, плохой, злой
Мы рады сообщить, что девять компаний заслужи­
ли звезды в каждой доступной для них категории 
(см. справа). Следует также отметить, что некото­
рые компании размещают очень малый объем кон­
тента или не размещают его вообще, и поэтому по­
литика прозрачности по поводу правительственных 
запросов на удаление данных может не иметь к ним 
отношения. Эти компании демонстрируют, что для 
основных технологических компаний практично 
применять лучший опыт по поводу прозрачности 
и вставать на сторону пользователя, когда к нему 
пытается вломиться правительство. К сожалению, 
не все компании применяют столь дальновидную 
практику. Две основных телекоммуникационных 
компании — Verizon и AT&T — продемонстриро­
вали особенно плохие результаты, продолжив, та­
ким образом, тенденцию, которую мы определили 
в предыдущих отчетах: крупные телекоммуника­
ционные провайдеры отстают от остального техно­
логического сектора. 

Примечательно, что некоторые компании, вы­
ступающие в роли интернет-провайдеров, и про­
вайдеры телекоммуникационных услуг лидируют 
в области проведения сильной политики по защи­
те прав пользователей. В частности, Credo и Sonic 
снова были отмечены в каждой категории. Comcast 
слегка им уступает, заработав 3 из 4 возможных 
звезд. Надеемся, за будущие годы остальные те­
лекоммуникационные компании смогут дотянуть­
ся до этих стандартов. 

Кроме того, ясно, что техноиндустрия дружно 
противится узаконенному проникновению прави­
тельства с черного хода. Мы обнаружили, что из 24 
оцениваемых нами компаний 21 сделал публичное 
заявление против лазеек, которые ослабляют сис­
тему безопасности и угрожают конфиденциально­
сти пользователя. Интернет-провайдеры, провай­
деры облачного хранения, webmail и социальных 
сетей единодушно противостоят санкционирован­
ному властями ослаблению системы безопасности.

Лучший опыт
Эти стандарты разрабатывались в течение четы­
рех лет составления отчетов EFF, и они охватывают 

три основных проблемы в «Кто прикрывает вам 
спину?»: требование наличия ордера перед пере­
дачей пользовательского контента, публикация 
регулярных отчетов и инструкций по соблюде­
нию законодательства. Последние помогают поль­
зователям понять, как часто и при каких обстоя­
тельствах компании соглашаются на требования 
правительства о предоставлении данных, а нали­
чие ордера на изъятие контента обеспечивает юри­
дическую поддержку до передачи данных правоох­
ранительным органам. 

В 2011 г. ни одна компания не получила награды 
во всех этих категориях. В этом году 23 из 24 ком­
паний в нашем отчете внедрили эти принципы. Оче­
видно, этот лучший опыт действительно воспри­
нят технологической индустрией; однако WhatsApp 
весьма заметно отстает.

Уведомление пользователей
В этом году мы попросили компании не просто обе­
щать уведомлять пользователей о запросах пра­
вительства на предоставление данных, а сделать 
нечто большее: уведомлять пользователей зара­
нее, до передачи данных властям. В случаях, когда 

«Техноиндустрия против 
проникновения правитель­
ства с черного хода.»

> Полные результаты 
ежегодного отчета 
EFF отражают весьма 
неутешительный ре­
зультат работы попу­
лярного сервиса об­
мена сообщениями, 
WhatsApp.

Следует 
индустрии, 

избирая лучшие 
практики
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компаниям запрещалось это делать, мы попроси­
ли компании пообещать предоставить уведомление 
по окончании чрезвычайной ситуации или снятия 
запрета. Поскольку мы осознавали, что реализация 
подобной практики потребует от компании значи­
тельных изменений в инжиниринге и системе рабо­
ты, мы уведомили их о том, что этот критерий будет 
включен в отчет 2015 г., более чем за год.

Две компании, Google и Twitter, которые наш 
прошлый отчет одобрил за сообщения пользовате­
лям о запросах правительства на предоставление 
данных, в этом году не были отмечены, посколь­
ку у них нет политики уведомления пользовате­
лей по окончании чрезвычайной ситуации или сня­
тии запрета. 

Из 24 компаний, которые мы оценивали, 15 со­
ответствовали этому более строгому критерию, 
и мы рады видеть, что индустрия развивается 
в должном направлении. Особенно нас впечатли­
ла строгая политика, практикуемая Dropbox, кото­
рая заявляет следующее: 

«Политика Dropbox заключается в предоставле­
нии пользователям уведомлений о запросах право­
охранительных органов на предоставление их ин­
формации до исполнения этого запроса, если это 
не запрещено законом. Мы можем задержать пре­
доставление такого уведомления при угрозе жиз­
ни или нанесения телесных повреждений или экс­
плуатации детей». 

Политика хранения данных
В этом году мы впервые расширили оценку на­
ших компаний, выясняя, прозрачна ли их политика 
по поводу удаленных данных, которые они продол­
жают хранить. Очень часто пользователи не подоз­
ревают, что удаленные ими данные продолжают 
храниться у провайдера услуг электронной поч­
ты или социальных сетей и могут быть предостав­
лены правоохранительным органам по их запросу. 

Прозрачность — это первый шаг на пути про­
свещения пользователей по  вопросу судьбы 
их удаленных данных, и мы оцениваем компании 
по их политике прозрачности в данной категории. 
Учтите, что мы не предъявляем каких-то особых 

требований, чтобы компания удаляла данные че­
рез определенное время. На самом деле некоторые 
компании открыто заявляют, что продолжают под­
держивать удаленные данные и журнал сервера 
бесконечно — подобная практика, по нашему мне­
нию, ужасна для пользователей. Однако для данно­
го отчета мы просто просим компании указать срок 
хранения ими удаленных данных, которые не мо­
гут быть легко просмотрены пользователем (вклю­
чая IP-адреса и данные DHCP), а также удаленного 
пользователем контента.

И снова мы увидели 15 компаний из 24, оцени­
ваемых нами, достойных награды в этой катего­
рии. Особенно нас впечатлила ясность и подроб­
ность информации, предоставленной Comcast. Эта 
компания ведет хронологические подробные запи­
си о звонках для телефонной службы Xfinity Voice 
в течение двух лет. Сюда входят записи о местных, 
международных и междугородних звонках. В огра­
ниченном числе случаев более старые записи то­
же могут быть доступны, но на их предоставление 
потребуется дополнительное время и ресурсы. Бо­
лее подробную информацию по их политике хране­
ния данных вы найдете в Comcast Law Enforcement 
Handbook на http://bit.ly/LXFitsthelaw.

Противостояние лазейкам
Одна из основных тенденций, которую мы наблю­
даем по всей техноиндустрии — яркое неприятие 
ослабления системы безопасности, санкциониро­
ванное властями. Фактически, из 24 компаний, ко­
торые мы оценивали, 21 заняли четкую публичную 
позицию противодействия использованию лазеек. 
Это мощное заявление со стороны технологическо­
го сообщества, которое стоит принять во внимание 
и Конгрессу, и Белому Дому. Многие компании под­
писали письмо, организованное Институтом от­
крытых технологий [Open Technology Institute], ко­
торый выступает против умышленного ослабления 
системы безопасности, говоря:

«Мы настоятельно просим вас отклонять любые 
предложения для компаний США, которые умыш­
ленно ослабляют безопасность наших продуктов... 
Называйте их «парадным входом» или «черным 

ходом», введение намеренных уязвимостей в безо­
пасный продукт для использования властями сде­
лает этот продукт менее защищенным от других 
злоумышленников. Все эксперты по компьютерной 
безопасности, открыто выступившие по этому во­
просу, согласны с этим, в том числе и собственно 
правительственные эксперты». 

Выводы EFF
Мы рады отметить, что основные технологические 
компании конкурируют в борьбе за защиту конфи­
денциальности и прав пользователей. Практиче­
ские меры, поощряющие политику прозрачности 
в отношении запросов правительства на предос­
тавление данных пользователей становятся мера­
ми по умолчанию для компаний по всей Сети. И хо­
тя мы можем оценить лишь небольшой сегмент 
технической индустрии, мы полагаем, что все это 
свидетельствует о сдвиге в целом. Возможно, в от­
вет на непрекращающиеся дебаты по поводу пра­
вительственной слежки и на рост общественного 
внимания к этим вопросам, все больше и больше 
компаний добровольно и открыто сообщают о пра­
вительственных запросах на предоставление дан­
ных и дают пользователям инструменты для при­
нятия ответных мер. 

Мы полагаем, что подобного рода прозрачность 
может способствовать более широкому обсужде­
нию и систематическим изменениям в вопросе того, 
как и когда власти могут получать доступ к пользо­
вательским данным, и в конечном итоге сподвиг­
нуть Конгресс на уточнение и улучшение законов 
о защите конфиденциальности цифровых данных. 
Мы также признаем, что технологические компа­
нии способны знать о растущих правительственных 
запросах и сопротивляться им, поэтому нам надо 
сделать все возможное, чтобы помочь им откры­
то высказываться и оказывать противодействие. 
Передавая свои данные этим компаниям, мы на­
лагаем на них большую ответственность сделать 
все возможное для защиты конфиденциально­
сти. И мы счастливы, что многие из тех компаний, 
которые мы оценивали, стараются справиться 
с этой задачей. |

Отчет EFF касается США, но, посколь­
ку немалая часть населения Земли 
использует сервисы, размещающиеся 
в США, он затрагивает большинство 
из нас. Как сторонник открытого 
кода, среднестатистический читатель 
Linux Format гораздо лучше знаком 
с вопросами конфиденциальности 
и подготовлен к принятию мер по этой 
проблеме. Мы уже рассказывали 
о постоянно улучшающемся OwnCloud 
[см. Учебники, LXF190] и видели, как 
легко создать собственную систему 
сотрудничества и разделенного досту­
па к документам на основе облака.

Это означает возможность созда­
ния собственных средств избежать 

корпоративных правил, постановле­
ний и проблем конфиденциальности. 
Реальность такова, что не все на это 
способны, и в наших интересах, чтобы 
компании, предлагающие онлайн-ус­
луги, могли защитить нас всех, не про­
гибаясь перед требованиями властей. 
Или, как минимум, сообщать людям 
о том, как хранятся их данные, и ко­
гда — если это происходит — доступ 
к ним выдается властным структурам. 

Число облачных сервисов будет 
расти, как и объем хранимых там 
данных. LXF будет следить за новыми 
возможностями облака с открытым 
кодом, по мере появления таких новых 
сервисов, как www.onlyoffice.com.

Беглецы Linux

> Запуск собственного сервиса облачного хранения с помощью OwnCloud — 
один из способов обезопасить свою конфиденциальность.
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Эзо те ри че ское сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние 
из та ин ст вен ных за ко ул ков сер вер ной.

По со ве там
м­ра Брау на

Джо ли он Бра ун
В сво бод ное от кон суль та ций по Linux/DevOps вре мя 
Джо ли он обуз ды ва ет стар тап. Его са мая боль шая 
ам би ция — най ти при чи ну поль зо вать ся Emacs.

П
о сле про шло год не го ра ун да борь бы 
за рас ту щий ры нок кон тей не ров ме ж ду 
все ми круп ны ми иг ро ка ми (вклю чая, в ча­

ст но сти, Docker и CoreOS) во ца рил ся мир, и бы ло 
дос тиг ну то со гла ше ние о соз да нии еди но го стан­
дар та. Linux Foundation бу дет сле дить за этой но вой 
по пыт кой соз да ния стан дар та, под на зва ни ем Open 
Container Project (www.opencontainers.org). Сре ди 
уча ст ни ков со гла ше ния — Amazon, Cisco, Google, 
HP, IBM, Intel, Microsoft, Red Hat и VMware. Спе ци фи­
ка ция бы ла анон си ро ва на на кон фе рен ции Docker­
Con в ию не, и те перь ее ис ход ный код от крыт (до с­
ту пен на https://github.com/opencontainers), а Docker 
по жерт во вал свой фор мат и сре ду но вой ор га ни за­
ции (из вест ной как OCP).

На сай те OCP есть ис чер пы ваю щее FAQ, в ко­
то ром опи са ны при чи ны фор ми ро ва ния ор га ни­
за ции. За по след ние два го да поч ти все круп ные 

по став щи ки IT­ре ше ний анон си ро ва ли (или по­
вторно анон си ро ва ли) кон тей нер ные ре ше ния. 
Вме сто то го, что бы за те вать вой ну стан дар тов, 
при во дя щую к фраг мен ти ро ва нию рын ка и за мед­
ле нию при ня тия продуктов, уча ст ни ки рын ка, ка­
жет ся, осоз на ли, что луч ше (в том чис ле и с точ ки 
зре ния при бы ли) скон цен три ро вать ся на сер ви­
сах во круг об ще го цен траль но го яд ра. В анон се ис­
поль зо ва на сле дую щая ана ло гия: «За чем спо рить 
о ши ри не же лез но до рож ных пу тей, ко гда мож но 
за нять ся про клад кой пу тей и соз да ни ем мак си­
маль но эф фек тив ных дви га те лей?»

С уче том это го FAQ ут вер жда ет, что спе ци фи­
ка ция не бу дет при вя за на к кон крет но му кли ен­
ту и сте ку ор ке ст ра ции или тес но свя за на с лю бым 
кон крет ным ком мер че  ским по став щи ком, и бу­
дет со вмес ти ма с боль шим ко ли че  ст вом раз лич­
ных опе ра ци он ных сис тем, ап па рат ных уст ройств 
и пуб лич ных об ла ков.

Са ма OCP обе ща ет вме ши вать ся в про ект по ми­
ни му му — на при мер, спе ци аль но ис клю ча ет ся уча­
стие в кон фе рен ци ях — а Linux Foundation дол­
жна вы пол нять ад ми ни ст ра тив ный и фи нан со вый 
кон троль.

На соб ст вен ной кон фе рен ции Docker ком па­
ния так же анон си ро ва ла вы пуск сво его про дук та 
Trusted Registry (сер вис хра не ния об ра зов Docker, 
ко то рый мож но раз вер нуть внут ри кор по ра тив ной 
се ти) и пред ста ви ла но вые се те вые функ ции с про­
грамм ным управ ле ни ем, реа ли зо ван ные че рез 
пла ги ны. Так же бы ли про де мон ст ри ро ва ны «кон­
троль ные точ ки в ре аль ном вре ме ни», а ми гра ция 
кон тей не ров, как под твер ди ла ком па ния, вой дет 
в од ну из бу ду щих вер сий про грам мы.

Docker объ е ди ня ет ся с круп ны ми иг ро ка ми для 
вы ра бот ки от кры то го стан дар та для кон тей не ров.

Про ект Open Container

О
д ним из при ят ных ас пек тов то го, 
что я пе ре стал быть офи ци аль­
ным со труд ни ком круп ной кор по­

ра ции, ста ла сво бо да в вы бо ре ин ст ру мен тов 
для сво ей ра бо ты. День, ко гда вы по ни мае те, 
что боль ше не надо от кры вать Lotus Notes — 
это не боль шая, но ве со мая по бе да (по край­
ней ме ре, в мо ей кни ге). Вам боль ше незачем 
ста вить ку чу ра бо чих про грамм на но ут бук 
(при всей цен но сти лю бой от дель но взя той 
про грам мы она уве ли чи ва ет вре мя за груз ки). 
И боль ше не надо про сить раз ре ше ния на ус­
та нов ку кли ен та SSH!

Теперь я про сто за пус каю свой на бор про­
грамм, за пус каю вы де лен ный на бор вир ту­
аль ных ма шин — и впе ред. Но со ста ры ми 
при выч ка ми рас ста вать ся труд но: один кли­
ент на сто ял на том, что бы за по след ний год 
дать мне сра зу два но ут бу ка (с кла виа ту ра ми, 
сум ка ми, мы ша ми и за пас ны ми бло ка ми пи­
та ния), и я до сих пор по сте пен но воз вра щаю 
все это ему.

Но главным плю сом стал от каз от элек­
трон ной поч ты как сред ст ва об ще ния внут ри 
ко ман ды. Кор по ра тив ной куль ту рой ком па­
ний, в ко то рых я ра бо тал, дол го за пре ща лись 
лю бые IRC­по доб ные сис те мы — для ко рот­
ких раз го во ров или со б ра ний ис поль зо ва­
лись обыч ные кли ен ты мгно вен но го об ме на 
со об ще ния ми; но те перь все ко ман ды, с ко­
то ры ми я ра бо таю, пе ре клю чи лись на Slack. 
По су ти это IRC «на сте рои дах», и его приме­
нение вме сто элек трон ной поч ты для по все­
днев ной под держ ки и об ще ния по про ек там 
пол ностью из ме ни ло мой ра бо чий про цесс. 
Slack — про прие тар ное ПО SaaS, рас про стра­
няе мое по мо де ли freemium, но дос туп ны от­
кры тые кли ен ты Slack (см. HotPicks, стр. 102). 
Воз мож ность вой ти в про грам му и, уви­
дев цен тра ли зо ван ные об су ж де ния ко ман­
ды, бы стро ре шить про блему, плюс на ли чие 
внеш них ин ст ру мен тов, типа Jenkins, ко то­
рые со об ща ют про грам ме об из ме не нии ста­
ту са — все это и срав нить  нельзя с элек трон­
ной по чтой. По про буй те Slack, не по жа лее те.
jolyon.brown@gmail.com

Про щай те, 
м­р EMail

> На ли чие от кры то го стан дар та для кон тей­
не ров по лез но и ко неч ным поль зо ва те лям, 
и по став щи кам.
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      description: “Группа безопасности для lxf”
      region: “{{region}}”
      vpc_id: “{{ vpc_id }}”
      rules:
      ­ proto: tcp
         from_port: 22
         to_port: 22
         cidr_ip: 0.0.0.0/0
      ­ proto: tcp
         from_port: 80
         to_port: 80
         cidr_ip: 0.0.0.0/0

В этом фай ле я оп ре де лил за пи си, не об хо ди мые, что бы раз ре­
шить про хо ж де ние тра фи ка SSH и HTTP че рез все по сле дую щие 
эк зем лпя ры EC2, ко то рые я соз даю и ко то рые за тем при сваи ва ют ся 
груп пе безо пас но сти lxf­sec. Так мож но лег ко оп ре де лить не сколь­
ко групп безо пас но сти и со хра нить их па ра мет ры в этом фай ле. Па­
ра мет ры region и vpc_id — гло баль ные пе ре мен ные, ко то рые хра­
нят ся в дру гом мес те; мы по го во рим о них чуть поз же, а сейчас 
рас смот рим файл roles/ec2_wordpress/tasks/main.yml:
­­­
­ name: Provision an instance
   local_action:
      module: ec2

П
ро дол жим на ча тое в про шлом ме ся це и вер нем ся к при­
ме не нию Ansible для управ ле ния эк зем п ля ра ми EC2 
под управ ле ни ем Linux в об ла ке Amazon Web Services. 

Мы уже от час ти ра зо бра лись в ос но вах, и к кон цу пре ды ду щей ста­
тьи я смог на стро ить и за пус тить блог на Wordpress с ко манд ной 
стро ки. На сей раз я хо чу глуб же ис сле до вать AWS и рас смот реть, 
как по стро ить эле мен ты ин фра струк ту ры, ко то ры ми мож но управ­
лять, из ме няя их кон фи гу ра цию с Ansible, и ко то рые смо гут спра­
вить ся с боль шим объ е мом тра фи ка. Ес ли вы про пус тили про шлую 
ста тью, то, к со жа ле нию, боль шин ст во при ве ден ных ни же при ме­
ров не сра бо та ют без на стро ек, выполнен ных в пер вой час ти [см. 
Со ве ты LXF200]. Од на ко про смот ра http://docs.ansible.com — осо­
бен но раз де лов об об лач ном мо ду ле и ди на ми че  ских спи сках — 
долж но хва тить, что бы за пол нить про бе лы.

Об но вим кон фи гу ра цию Ansible
Ме сяц на зад мы за кон чи ли при ме ром фай ла site.yml, ко то рый соз­
да вал один эк зем п ляр EC2. С тех пор я об но вил этот файл, и те перь 
он вы гля дит так:
­­­
# LXF AWS example
­ hosts: localhost
   connection: local
   gather_facts: False
   roles:
   ­ security_group
   ­ ec2_wordpress

Э, а ку да ис чез ли про чие кус ки? Я из ме нил струк ту ру ка та ло­
гов (на рис. ввер ху) этой кон фи гу ра ции Ansible, что бы она луч ше 
со от вет ст во ва ла ре ко мен до ван ной струк ту ре. (Под роб но сти см. 
на http://bit.ly/AnsibleBestPractice.) Те перь в ка та ло ге roles у ме ня но­
вая струк ту ра ка та ло гов и не сколь ко фай лов YAML:
roles/security_group/tasks/main.yml
­­­
­ name: Create security groups
   local_action:
      module: ec2_group
      name: “lxf­sec”

Про дол жая свой путь от ка за от ис поль зо ва ния брау зе ра, Джо ли он Бра ун 
по ка зы ва ет, как пе ре вес ти под кон троль Ansible боль шую часть AWS.

Amazon Web Service и Ansible, 
часть 2

API для шлю за Amazon

Amazon до бав ля ет но вые пред ло же ния чуть ли 
не еже ме сяч но. В ию ле ги гант анон си ро вал но вый 
сер вис API Gateway (API для шлю за) с оп ла той 
по фак ту, ко то рый по зво ля ет всем же лаю щим 
бы ст ро соз дать ин фра струк ту ру на ин тер фей се 
в сти ле (ча ще все го) REST. При чи на в том, что ра­
бо та с са мим API, из­за не об хо ди мо сти за щи щать 
и раз вер ты вать его — а так же де лать мас шта би руе­
мым и хо ро шо ра бо таю щим (с точ ки зре ния на деж­
но сти и ско ро сти) — лег ко вы зы ва ет от тор же ние. 
API шлю за по зво ля ет вы пол нять им порт из Swagger 

(http://swagger.io), по пу ляр ной ути ли ты раз ра бот ки 
API для ус ко ре ния раз ра бот ки, и соз да вать SDK для 
JavaScript и Android, го то вые для экс пор та ко неч ны­
ми поль зо ва те ля ми. Дос туп но не сколь ко ва ри ан тов 
кэ ши ро ва ния, а для управ ле ния дос ту пом мож но 
вос поль зо вать ся сис те мой IAM (Identity and Access 
Management — иден ти фи ка ция и управ ле ние дос ту­
пом) (а так же OAuth).

Но ум нее всех, на мой взгляд, воз мож ность улуч­
ше ния, мяг ко го во ря, «унас ле до ван ных» сер ви сов 
(SOAP и XML­RPC) за пус ком шлю за пе ред ни ми. 

Шлюз при не об хо ди мо сти пре об ра зу ет вы вод этих 
сер ви сов в JSON, а так же пред ла га ет то, что Amazon 
на зы ва ет «REST в RPC и об рат но», ко гда мож но 
соз дать но вые точ ки дос ту па API, ко то рые от ве ча ют 
на за про сы GET и свя зы ва ют ся с су ще ст вую щи ми 
ко неч ны ми точ ка ми, осу ще ст в ляя дос туп к ним 
с по мо щью ме то да POST.

Мо ду ля Ansible для шлю за я по ка не ви дел, 
но его по яв ле ние — оп ре де лен но лишь во прос вре­
ме ни. А по ка взгля ни те на http://aws.amazon.com/
api­gateway.

> Струк ту ра ка та ло гов мое го про ек та Ansible, сфор ми ро ван ная удоб ной ко ман дой tree, 
од ной из мо их лю би мых.
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      key_name: lxfkeys
      instance_type: t2.micro
      image: “ami­51345f26”
      group: lxf­sec
      wait: true
      instance_tags:
         Name: lxf
      exact_count: 1
      count_tag:
         Name: lxf
      region: “{{ region }}”
      vpc_subnet_id: “{{ subnet }}”
      assign_public_ip: yes
   register: ec2
­ name: Whats in ec2
   debug: var=ec2
­ name: Add new instance to host group
   local_action: add_host hostname={{ item.public_ip }} 
groupname=launched
   with_items: ec2.tagged_instances
­ name: Wait for SSH to come up
   pause: seconds=60

По срав не нию с про шлым ме ся цем поя ви лось еще не сколь ко 
строк... что же про ис хо дит? Я до ба вил ди рек ти ву instance_tags, ко­
то рая фак ти че  ски ве лит Ansible по мес тить зна че ние lxf в ат ри бут 
‘Name’ соз да вае мо го эк зем п ля ра EC2. За тем я ис поль зую ее вме сте 
с exact_count и count_tag, что бы га ран ти ро вать за пуск ров но од но­
го та ко го эк зем п ля ра. Ес ли бы я по втор но за пус кал скрипт из про­
шло го ме ся ца, тот соз да вал бы но вые эк зем п ля ры WC2 при ка ж­
дом за пус ке. Но вый скрипт бли же к идее идем по тент но сти Ansible. 
При не сколь ких за пус ках это го скрип та соз да ст ся толь ко один эк­
зем п ляр, при пер вом за пус ке, а при сле дую щих Ansible веж ли во из­
вес тит зе ле ным со об ще ни ем ok=1 changed=0, что де лать ей боль ше 
не че го. В exact_count за ме ча тель но то, что ес ли бы я ука зал пять 
эк зем п ля ров и три бы ло уже за пу ще но, Ansible про сто соз да ла бы 
не дос таю щие два. Здесь я так же ре ги ст ри рую пе ре мен ную EC2. 

Она по зво ля ет со хра нить ре зуль тат дей ст вия, ко то рое я пред при­
ни маю, и про смот реть соз дан ный эк зем п ляр в сле дую щей за да­
че, ко ман дой ‘debug’. Это очень удоб но при раз ра бот ке «сце на ри ев 
вос про из ве де ния» (и по зво ли ло мне вый ти из труд ней шей си туа­
ции при на пи са нии «Со ве тов» для это го но ме ра).

По сле это го я вос поль зо вал ся ди на ми че  ским спи ском Ansible 
EC2 для хра не ния па ра мет ров соз дан но го эк зем п ля ра в груп пе, ко­
то рую я на звал launched. Для это го я об ра ща юсь к пе ре мен ной, ко­
то рую за ре ги ст ри ро вал ра нее. Ди рек ти ва with_items пе ре би ра ет 
в цик ле со дер жи мое эк зем п ля ров c2.tagged_instances (здесь эк­
зем п ляр все го один, но их бы ва ет и мно го). На ко нец, я даю эк зем п­
ля ру шанс за гру зить ся, де лая 60­се кунд ную пау зу в сво их дей ст ви­
ях. В ча ст но сти, мне не об хо ди ма SSH, так как Ansible ис поль зу ет 
ее для вы пол не ния всех сво их за дач.

Опять же, у ме ня есть зна че ния в скоб ках {{ и }}. Они за ме ня ют­
ся зна че ния ми из group_vars/all — которые бы ли по лу че ны из мо­
ей кон со ли управ ле ния EC2.
­­­
region: eu­west­1
subnet: subnet­baf286df
vpc_id: vpc­9a15adff

Обыч но я за во жу спе ци аль ный файл all в реа ли за ции Ansible 
для бо лее об щих пе ре мен ных, чем эта, но так как здесь у ме ня все­
го од на сре да (в от ли чие от не сколь ких сред, ка ж дой с соб ст вен ной 
под се тью и т. д.), все долж но быть нор маль но.

Наш на бор «сце на ри ев вос про из ве де ния» мож но вы пол нить 
сле дую щей ко ман дой (пред по ла га ет ся, что бы ли вы пол не ны все 
эта пы на строй ки из пре ды ду щей ста тьи):
$ ansible­playbook site.yml ­­private­key=keys/lxfkeys ­i inventory

Эта ко ман да вы ве дет мас су ин фор ма ции (и не сколь ко ко ров, 
ес ли ус та нов лен cowsay), и сто ит об ра тить свое вни ма ние, в ча ст­
но сти, на от ла доч ный вы вод.

По ка жи те мне кэш
Сей час об раза Wordpress AMI, ко то рым я поль зу юсь, впол не до­
с та точ но для боль шин ст ва сай тов. Все раз ме ща ет ся ло каль но 
(в MySQL и т. д.) и ус пеш но за пус тит ся да же на EC2 наи мень ше го 
раз ме ра. А ес ли сер вис по тре бу ет ся рас ши рить? Вдруг мой сайт 
при вле чет вни ма ние звез ды, ко то рая на пи шет о нем в Twitter с мо­
рем под пис чи сков, и на ме ня вне зап но сва лит ся ог ром ный тра­
фик? (Нет ни че го крас но ре чи вее ошиб ки HTTP 503.) Ана ло гич но, 
ес ли Amazon даст сбой (бы ва ет и та кое), то как га ран ти ро вать, что 
моя упо мом ра чи тель ная кол лек ция кар ти нок с ко та ми в бло ге ос­
та нет ся дос туп ной в Се ти?

Для Wordpress в AWS есть не сколь ко пла ги нов, спо соб ных по­
мочь. При ме ча те лен w3 total cache (https://wordpress.org/plugins/
w3­total­cache), ко то рый сре ди про че го уме ет ра бо тать с Amazon 
CloudFront (сеть дос тав ки кон тен та Amazon). Пла гин по зво ля ет 
дос тав лять ста ти че  ский кон тент из ме сто по ло же ния, бли жай ше го 

Amazon ра бо та ет Docker’ом...

Не же лая от ста вать от те ку ще го не ис тов ст ва по час­
ти кон тей не ров, Amazon в про шлом го ду за пус ти ла 
ECS (http://aws.amazon.com/ecs), где CS оз на ча ет 
«сер вис кон тей не ров [Container Service]». В нем 
эк зем п ля ры EC2 ис поль зу ют ся для под держ ки кон­
тей не ров Docker, ко то рые ра бо та ют по верх.

Amazon ут вер жда ет, что воз мож ность ис поль­
зо ва ния всех ос таль ных сер ви сов (на при мер, 
ба лан си ров ки на груз ки, эла стич но го хра ни ли ща) 
и т. д. име ет бо́льшую цен ность, чем ав то ном ный 
за пуск Docker на ка ком­то дру гом сер ви се. Amazon 

так же не дав но впи са лась в стан дарт Open Container, 
вме сте с дру ги ми круп ны ми иг ро ка ми рын ка (см. 
стр. 50), и, по хо же, го то ва пред ла гать свои но вин ки 
по ме ре раз ви тия рын ка кон тей не ров в сле дую щие 
две на дцать ме ся цев.

Сей час мне ка жет ся, что пред ло же ние Amazon 
эк ви ва лент но за пус ку Docker на вир ту аль ной ма ши­
не, пусть и с не ко то ры ми до пол не ния ми. На рын ке 
есть не ко то рая тен ден ция к за пус ку Docker «на го­
лом же ле зе», и ес ли та кой про дукт ста нет цен ным 
где­то еще, Amazon по спе шит вдогонку.

На дан ный мо мент для сай тов, в ин фра струк ту ре 
ко то рых AWS иг ра ет ка кую­то роль, воз мож ность 
ис поль зо ва ния Docker в том же ра бо чем ок ру же­
нии, не со мнен но, при вле ка тель на. Мне осо бен но 
ин те рес на пер спек ти ва за пус ка CoreOS на AWS [см. 
«Со ве ты», стр. 59 LXF199]. Дос ту пен агент ECS 
(ра зу ме ет ся, в кон тей не ре), а для под клю че ния 
те ку ще го кла сте ра к не му мож но вос поль зо вать ся 
fleet. В тео рии это долж но стать об лег чен ным ва­
ри ан том за пус ка Docker в ин фра струк ту ре Amazon 
Web Service.

> От ла доч ный вы­
вод Ansible не за­
ме ним при по пыт­
ке ис прав ле ния 
оши бок в ста тье, 
уже про сро чен ной 
к сда че в жур нал...
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к конечному пользователю, а также автоматически масштабиру­
ется (увы, этого не происходит, хотя официальный модуль Ansible 
для CloudFront существует).

Для установки плагина нужен браузер, не так ли? А не устано­
вить ли вместо этого интерфейс командной строки Wordpress и за­
ставить Ansible позаботиться об остальном? Для этого я добавлю 
следующий фрагмент в конец файла site.yml:
- hosts: launched
sudo: yes
user: bitnami
roles:
- wpcli

Теперь я создам несколько новых каталогов внутри roles: wpcli/
tasks и wpcli/files. (Опять же, см. расположение каталогов на рис. 
вверху стр. 51.) В каталог files я положу двоичный файл wpcli, кото­
рый загрузил с помощью wget:
curl -O https://raw.githubusercontent.com/wp-cli/builds/gh-pages/
phar/wp-cli.phar

А еще я создам файл main.yml в каталоге tasks:
---
- name: install wpcli
copy: src=wp-cli.phar dest=/usr/local/bin/wpcli owner=bitnami 
group=bitnami mode=0755

Умная штука здесь в том, что Ansible использует динамический 
список, о котором я рассказал ранее, чтобы проверить, какие хосты 
входят в группу launched, при следующем запуске команды ansible-
playbook. Затем он выполняет копирование, и новая библиотека 
wpcli оказывается в свежей установке Wordpress. Хотя здесь мы ра­
ботаем с простыми примерами, очевидно, что эти простые задачи 
в списках воспроизведения легко масштабируются — представьте 
себе исправление прошлогодней уязвимости Shellshock этим мето­
дом (я и сам хотел бы это представить).

Теперь, пристроив wpcli, я могу с ее помощью установить лю­
бой приглянувшийся мне плагин, благо с плагинами у сообщества 
Wordpress все в порядке. Достаточно добавить следующие строки 
в файл wpcli/tasks/main.yml:
- name: install w3 total cache 
command: sudo -u bitnami -i -- /usr/local/bin/wpcli –path=/opt/
bitnami/apps/wordpress/htdocs plugin install w3-totalcache 
creates=/opt/bitnami/apps/wordpress/htdocs/wp-content/plugins/
w3-total-cache

Длинная строка, ничего не скажешь. Команду wpcli необхо­
димо выполнять от имени пользователя Wordpress по умолча­
нию (в моем образе это bitnami), а не root (Ansible заапускает все 
команды через sudo). Также необходим полный путь к установке 
Wordpress. Ключевое значение имеет атрибут creates. При после­
дующих запусках Ansible проверит, что этот каталог существует, 
и пропустит его выполнение (опять же, идея идемпотентности — 
основа Ansible).

Теперь нужно включить плагин. Но с этим параметром команда 
wpcli не создает никаких файлов (по крайней мере, тех, что я смог 
найти). Для таких ситуаций есть маленькая хитрость:
- name: enable w3 total cache
shell: sudo -u bitnami -i -- /usr/local/bin/wpcli --path=/opt/bitnami/
apps/wordpress/htdocs plugin activate w3-totalcache > /tmp/w3-
enabled creates=/tmp/w3-enabled

Директива shell позволяет использовать каналы и перенаправ­
ления. Создав в каталоге /tmp файл с выводом команды, я смогу 
использовать его как значение для выражения create, сохраняя 
скрипты Ansible идемпотентными. После этого предстоит еще мно­
го работы, но, надеюсь, общая идея того, как Ansible может обрабо­
тать повседневные команды администрирования и сделать их по­
вторяемыми и точными, вам ясна.

Чтобы сайт на AWS стал действительно масштабируемым, 
надо предпринять несколько шагов. Один из них (а то и самый 

первый) — разделить уровни сети и данных. В старые времена это 
означало бы: создать новый компьютер или виртуальную маши­
ну, установить на там реляционную СУБД (не будем обсуждать, что 
лучше) и затем указать приложениям на него. Хотя в AWS можно 
воспользоваться базой данных AMI, вместо нее сгодится RDS.

RDS — сервис управляемых баз данных — это онлайн-движок 
базы данных MySQL. Его идея в том, что типовые затратные по вре­
мени операции с базой данных будет обрабатывать Amazon. RDS 
автоматически латает ПО СУБД, создает резервные копии баз дан­
ных, сохраняет эти резервные копии в течение заданного времени 
и поддерживает восстановление до выбранной копии. Мило! Ко­
нечно, я хотел бы воспользоваться им, но в идеальном случае пусть 
это сделает Ansible. Пора снова запустить редактор.

Швырнем что-нибудь в облако
Первым делом надо добавить новую роль в раздел localhost в ос­
новом файле site.yml:
   roles:
   - security_group
   - ec2_wordpress
   - rds

Роль rds будет обрабатывать настройку сервиса, поэтому те­
перь я создам новые каталоги еще один файл main.yml в roles/rds/
tasks/main.yml:
---
- name: Create RDS instance
   local_action:
      module: rds
      command: create
      instance_name: lxf-database
      db_engine: MySQL
      size: 10
      instance_type: db.m1.small
      username: mysql_admin
      password: lxfisthebest1
      region: “{{ region }}”
   register: rds

Это простой экземпляр, который можно перевести в дежурный 
режим, снова выполнив ansible-playbook. Следует отметить, что 
RDS — платный сервис (без бесплатных уровней), поэтому следите 
за своим ежемесячным счетом AWS!

После этого надо импортировать базу данных Wordpress в RDS 
и обновить файл wp-config.php в Wordpress, чтобы он указывал 
на RDS. Ansible, как и большинство других утилит управления кон­
фигурацией, умеет обновлять строки в файлах, чтобы строка вро­
де define('DB_HOST’, ‘localhost:3306'); в wp-config была обновлена 
с целью указывать на RDS вместо localhost. В следующем месяце 
я углублюсь в это далее, а также расскажу о некоторых других ин­
струментах, имеющих отношение к AWS, и мы включим весь полу­
ченный исходный код в LXFDVD следующего номера. |

> При выполнении 
каких-то примеров 
из нашего урока 
приглядывайте за 
помесячными тари­
фами Amazon!
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ос нов ной те мой его пред вы бор ной 
кам па нии яв ля ет ся улуч ше ние прав 
из би ра те лей и фор ми ро ва ние об­
ще ст ва рав ных гра ж дан, но в этом 
нет ни че го уди ви тель но го, так как 
сво бод ное рас про стра не ние ин­
фор ма ции тре бу ет имен но это го. 
Я бы с удо воль ст ви ем про го ло со вал 
за та ко го кан ди да та.

E.m.Baldin@inp.nsk.su

И новичкам, и гуру! 
Всегда полезно будет познать 
нечто доселе неведомое



DHCP  Ус та нов ка и на строй ка служ бы DHCP 
на раз но вид но сти ОС Red Hat

56 | LXF201 Октябрь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

и за пи сать все ос таль ные спра воч ные дан ные и лю бые из ме не­
ния, ко то рые мо гут по тре бо вать ся ад ми ни ст ра то ру для об нов­
ле ния за пи сей. 

Мы вы ра бо та ли под держ ку на столь ных сис тем, ко гда про то­
кол служ бы DHCP был не дос ту пен, а ошиб ки кон фи гу ра ции TCP/
IP на се те вых хос тах бы ли ос нов ной при чи ной ком му ни ка ци он ных 
сбо ев се тей. Служ бы DHCP улуч ша ют ско рость раз вер ты ва ния но­
вых се те вых уст ройств IP. DHCP ве дет точ ные за пи си. Он уст ра ня­
ет кон флик ты IP­ад ре сов, га ран ти руя, что всем хос там при сваи ва­
ет ся уни каль ный IP­ад рес. В ка че  ст ве оп ции он мо жет пред ло жить 
спе ци фи че  ский IP­ад рес и па ра метр кон фи гу ра ции для оп ре де­
лен ных хос тов. Уст ра не ние лю дей из про цес са кон фи гу рирования 
хос та де ла ет этот про цесс бо лее эф фек тив ным и сни жа ет ко ли че­
 ст во оши бок. 

Ес ли вы ище те хо ро ший ис точ ник ин фор ма ции о про то ко лах, 
та ких как DHCP, тща тель но оз на комь тесь с до ку мен та ми Request 
for Comment (RFC), ко то рые ве дет Network Working Group. Ис поль­
зуй те ин ст ру мент по ис ка RFC на сай те (см. http://bit.ly/RFCSearch), 
что бы най ти ко пии до ку мен тов RFC 2131 и RFC 3315. Как вы уви­
дите, DHCP идет в двух вер си ях: вер сии 4 и вер сии 6, под дер жи­
ваю щих те ку щую IPv4 и бу ду щую IPv6 се ти. 

Dhcpd из на чаль но был на пи сан Те дом Ле мо ном [Ted Lemon] 
по кон трак ту с Vixie Labs. Фи нан си ро ва ние это го про ек та обес пе­
чи ва лось Internet Systems Consortium (www.isc.org). Вер сия 3 сер­
ве ра DHCP фи нан си ро ва лась Nominum, Inc (www.nominum.com).

Ус та нов ка и на строй ка 
На на шем уро ке мы зай мем ся на строй кой сер ве ра DHCP, под дер­
жи ваю ще го сеть IPv4 на Red Hat/Fedora Linux в ва ри ан те CentOS 6.4. 
Для на ча ла на до ус та но вить dhcpd, сле дую щей ко ман дой:
$ sudo yum install dhcpd

И ис поль зо вать ко ман ду service для управ ле ния за пус ком, ос та­
нов кой и пе ре за пус ком этого де мо на DHCP. 
$ sudo service dhcpd start
$ sudo service dhcpd stop
$ sudo service dhcp restart

Что бы оп ре де лить се те вой ин тер фейс на сер ве ре служ бы 
DHCP, из ме ни те файл /etc/sysconfig/dhcpd, что бы в нем бы ло 
DHCPARGS=eth0 или имя NIC для ва шей сис те мы, и со хра ни те файл.

На строй ки по умол ча нию /etc/dhcp/dhcpd.conf для за пус ка де­
мо на нет. Про грамм ный па кет пре дос тав ля ет об ра зец фай ла на­
строй ки в /usr/share/doc/dhcp­<но мер­вер сии>/dhcpd.conf.sample, 
и вам при дет ся соз дать его. 

Па ра метр диа па зо на за да ет диа па зон IP­ад ре сов, ко то рые бу­
дет кон тро ли ро вать сер вер DHCP. Вре мя арен ды [lease time] — 
это вре мя в се кун дах, на ко то рое кли ен ту DHCP при сваи ва ет ся 

Н
а этом уро ке мы рас смот рим про то кол TCP/IP под на зва­
ни ем Dynamic Host Configuration Protocol [про то кол ди на­
ми че  ско  го конфигуриров ания хос тов] (DHCP), ко то рый 

те перь де ла ет руч ную ра бо ту для за да чи, не ко гда вы пол няе мой 
сис тем ным ад ми ни ст ра то ром. В до маш них се тях и се тях для ма­
ло го офи са служ бы DHCP обыч но по став ля ют ся че рез уст рой ст ва, 
вы да вае мые ва шим ин тер нет­про вай де ром (ISP). Они так же до­
ступ ны на до маш них ро уте рах, вклю чая бес про вод ные вер сии. 
Ес ли вы не ис поль зуе те од но из та ких уст ройств, мы по ка жем вам, 
как на стро ить DHCP са мим. 

Что бы со еди нить два хос та в сеть IP, не об хо ди ма ин фор ма ция 
о спе ци фи че  ской кон фи гу ра ции ка ж до го хос та. Хос там долж ны 
быть при свое ны уни каль ные IP­ад ре са и мас ки под се ти, не об хо ди­
мые для оп ре де ле ния се ти. Ес ли вы хо ти те со еди нить хос ты с раз­
лич ных се тей, по на до бит ся IP­ад рес шлю за по умол ча нию. Ес ли 
хос ты ис поль зу ют пол ные име на до ме на (на при мер, linuxformat.
com), то по на до бит ся дос туп к Domain Name Service [служ бе име­
ни до ме на] (DNS) сер ве ров или таб ли це хос тов, что бы пе ре вес ти 
име на хос та в IP­ад ре са. Мо де мы ISP или уст рой ст ва шлю за и лич­
ные ро уте ры вы да ют хос там в се ти не об хо ди мые IP­ад ре са, мас ки 
под се ти, IP шлю за и ин фор ма цию о на строй ке DNS IP ди на ми че  ски 
во вре мя за груз ки, об ра тив шись к DHCP­сер ве ру. 

Ес ли сер ве ры DHCP не дос туп ны, то для об ще ния че рез IP­
сеть ка ж дый хост на до на страи вать вруч ную,. Что бы вы пол нить 
эту за да чу, сис тем но му ад ми ни ст ра то ру нуж но бу дет уз нать, где 
опе ра ци он ная сис те ма хос та дер жит свои дан ные по на строй ке IP. 
Ад ми ни ст ра то ру нуж но бу дет от сле дить при сваи ва ние IP и убе­
дить ся, что все хос ты име ют уни каль ный IP, а так же от сле дить 

Шон Кон вей по уп раж ня ет ся с ва ми в на строй ке и про вер ке служ бы DHCP 
на се те вом сер ве ре. 

DHCP: Се те вые 
со еди не ния

Наш 
эксперт

Шон Кон вэй — 
стар ший тех ни­
че  ский со труд ник 
ин тер нет­про вай­
де ра, ста раю щий­
ся от тя нуть его 
об вет ша ние по­
сред ст вом раз ра­
бот ки, ком пи ля­
ции и ко ор ди на ции 
ус та нов ки ОС 
под держ ки. 

00­40­95­e0­5d­c7

24­bits
00­40­95­e0­5d­c7

Код по став щи ка Се рий ный но мер

24­bits

Ад рес 
в ПЗУ адап те ра

> Ад ре са Media Access Control (MAC) оп ре де ля ют про из во ди те ля NIC­кар ты и уни каль ный 
ID адап те ра. 
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IP­ад рес. DHCP по зво ля ет кли ен ту рас ши рить арен ду, за про сив 
об нов ле ние, ко гда на по ло ви ну ис те ка ет ее «срок жиз ни [half­life]», 
или на ста ет «по лу рас пад». Этот тер мин обо зна ча ет вре мя, не об хо­
ди мое для умень ше ния вдвое лю бой сущ но сти (так, вы мог ли слы­
шать об этом при ме ни тель но к кон цен тра ции не кое го ве ще ст ва 
в организме). Ес ли за прос кли ен та DHCP об об нов ле нии при нят, 
арен да DHCP­кли ен та сбро сит ся в зна че ние по умол ча нию, и за пи­
си сер ве ра DHCP об но вят ся с но вой арен дой. 

Ес ли за про сы на об нов ле ние кли ен та DHCP не по лу ча ют от­
ве та от сер ве ра DHCP, кли ент по пы та ет ся еще раз об но вить арен­
ду по ис те че нии по ло ви ны сро ка ос тав шей ся жиз ни. Этот про цесс 
рас по ло ви ни ва ния сро ка жиз ни про дол жа ет ся, по ка по ло ви на 
сро ка жиз ни кли ен та DHCP не дос тиг нет ну ля. То гда кли ент DHCP 
пре кра тит ис поль зо вать IP­ад рес. Ес ли DHCP­сер вер не по лу ча­
ет об нов ле ния от DHCP­кли ен та и арен да за кан чи ва ет ся, IP­ад рес 
воз вра ща ет ся в пул сер ве ра DHCP для вы да чи дру го му DHCP­кли­
ен ту, ко то рый сде ла ет за прос. 

Об нов ле ния арен ды ини ции ру ют ся DHCP­кли ен том на по ло­
вине сро ка жиз ни. Об нов ле ния пе ре да ют ся DHCP­сер ве ру толь ко 
то гда, ко гда DHCP­кли ент об нов ля ет арен ду. На строй ка па ра мет ра 
вы со ко го вре ме ни арен ды по умол ча нию умень ша ет чис ло тран­
зак ций DHCP, но уве ли чи ва ет вре мя на из ме не ния, ес ли это де ла­
ет ся в DHCP для рас про стра не ния по всей се ти.

Поль зо ва те лям бы ло бы не лег ко что­то рас пе ча тать на се те вом 
прин те ре, ес ли бы IP­ад рес прин те ра ме нял ся, или из влечь фай лы 
с сер ве ра, по то му что при вы зо ве DHCP поль зо ва те лю ка ж дый раз 
вы да вал ся бы но вый IP­ад рес. Па ра мет ры в раз де ле IP Reservation 
Block по зво ля ют DHCP при сваи вать кон крет ные IP­ад ре са кон крет­
ным MAC­ад ре сам. Ес ли вы ре ши те ус та но вить блок ре зер ви ро ва­
ния, убе ди тесь, что ис поль зуе мые ва ми IP­ад ре са на хо дят ся в ука­
зан ном диа па зо не, во из бе жа ние оши бок.

Ос но вой про то коль но го бло ка дан ных (PDU), ко то рый пе ре да­
ет ся по се ти, яв ля ет ся ад рес Media Access Control (MAC). Это ад­
рес, при сваи вае мый уст рой ст ву про из во ди те лем. Два ком пь ю те ра 
мо гут об щать ся на пря мую че рез раз де ляе мый но си тель, ис поль­
зуя имен но та кую схе му ад ре са ции. Ка ж до му уст рой ст ву в се ти, 
будь то кар та се те во го ин тер фей са (NIC) в ком пь ю те ре или ин тер­
фейс NIC­ро уте ра, при сваи ва ет ся уни каль ное циф ро вое зна че ние 
под на зва ни ем MAC­ад рес (рис. вни зу стр. 56 по ка зы ва ет, как это 
уст рое но). Из ком по нен та про из во ди те ля и са мос ге не ри ро ван ной 
час ти об ра зу ет ся 48­бит ный ад рес. Его на зы ва ют и ина че: на при­
мер, ап па рат ная ад ре са ция, фи зи че  ская ад ре са ция, Ethernet­ад ре­
са ция или «клей ме ная [burned in]» ад ре са ция. 

DHCP обес пе чи ва ет ин ст ру мент для про вер ки фай ла кон фи гу­
ра ции пе ред на ча лом ра бо ты с ним. За пуск заведомо на деж но го 
фай ла кон фи гу ра ции посредством ин ст ру мента про вер ки DHCP 
(dhcpd configtest) про из ве дет некоторый вывод. Убе ди тесь, что 
фай лы кон фи гу ра ции на хо дят ся в долж ной ди рек то рии, что бы ин­
ст ру мент про вер ки ра бо тал кор рект но. 

Под го то вив фай лы кон фи гу ра ции, вы зо ви те де мо на, и про сле­
ду ем по про цес су ус та нов ки, по хо ду тес ти руя (что про ил лю ст ри­
ро ва но схе мой вни зу). 

Про вер ка при сваи ва ния IP 
Итак, служ ба ра бо та ет; те перь рас смот рим про цесс DORA (т. е. Dis­
covery, Offer, Request, Acknowledgment — об на ру же ние, пред ло же­
ние, за прос, под твер жде ние), ис поль зуе мый кли ен том DHCP для 
по лу че ния на стро ек IP. 
1 Ко гда кли ент DHCP по зво ля ет ком пь ю те ру за гру зить ся, он от­
прав ля ет по всей се ти па кет ‘discover’ (т. е. UDP­порт на зна че ния 67, 
IP­ад рес 255.255.255.255). 
2 Сер вер DHCP по лу ча ет за прос кли ен та из се ти и воз вра ща ет па­
кет ‘offer’. Ес ли DHCP­сер ве ров бо лее од но го, OFFER от пра вит ка ж­
дый сер вер. Ад рес на зна че ния — это MAC­ад рес от пра ви те ля, ис­
поль зую щий UDP­порт 68. Па кет со дер жит пред ло же ние арен ды 
IP­ад ре са от это го DHCP­сер ве ра для кли ен та DHCP. 
3 По лу чив па ке ты OFFER, кли ент от прав ля ет па кет ‘Request’ 
кон крет но му DHCP­сер ве ру для ис поль зо ва ния пред ло жен но го 
IP­ад ре са.
4 DHCP­сер вер при сваи ва ет IP кли ент ско му ком пь ю те ру и от прав­
ля ет кли ен ту па кет ‘Acknowledgment (Ack)’.
5 Про цесс об нов ле ния арен ды кли ен та DHCP вклю ча ет в ком му­
ни ка ци он ную по сле до ва тель ность толь ко ‘Request’ и ‘Ack’. На ри­
сун ке это го не по ка за но. 
6 Ко гда сер вер DHCP он лайн, за гру зи те ком пь ю тер, на стро ен ный 
для по лу че ния сво ей IP­кон фи гу ра ции от сер ве ра DHC. Как толь­
ко кли ент DHCP за вер шит про цесс DORA, по гля дим на файл за пи­
си сер ве ра DHCP. 

Этот файл по стро ен с ис поль зо ва ни ем па ра мет ров 
или па ра мет ров с оп ция ми. Па ра мет ры, ис поль­
зую щие оп цио наль ные клю че вые сло ва, и в са мом 
де ле яв ля ют ся оп ция ми DHCP, то гда как па ра мет ры, 
не вклю чаю щие текст оп ции, управ ля ют по ве де­
ни ем DHCP­сер ве ра (на при мер, default­lease­time) 
или на прав ле ны на кон крет но го кли ен та (на при мер, 
fixed­address).

В за ви си мо сти от рас по ло же ния па ра мет ров 
в фай ле кон фи гу ра ции, они при ме ня ют ся ли бо 
по DHCP, ли бо по спе ци фи че  ским под се тям. Ес ли 
па ра метр domainname­servers в фай ле кон фи гу ра­
ции раз мес тить вы ше тек ста под се ти, то DNS бу дет 
при ме нять ся ко всем се тям, пе ре чис лен ным в фай­
ле. Луч ше все го ис поль зо вать ин ст ру мент про­
вер ки кон фи гу ра ции DHCP по сле соз да ния фай ла 

на строй ки. Этот инструмент по мо жет оп ре де лить 
пунк ты, ко то рые вы зы ва ют про бле мы, и не по зво­
лит за пус тить ся про бле ма тич ной служ бе. 

Ес ли служ ба не за пус ка ет ся, про верь те за пи си 
сис тем но го жур на ла на пред мет до пол ни тель ной 
ин фор ма ции, это посодействует вам в нахожде­
нии удов ле тво ри тель ного ре ше ния возникшей 
про бле мы. 

Что та кое файл dhcpd.conf?

По про буй те 
ipconfig/release 
и ipconfig /renew 
на ра бо чих стан­
ци ях Microsoft PC, 
что бы ос во бо дить 
и вос ста но вить 
IP­ад ре са DHCP, 
ко то рые бы ли 
при свое ны. 

Скорая 
помощь

DHCP­сер вер
UDH­порт 67

DORA
DHCP­кли ент
UDH­порт 68

Па кет DISCOVER

Па кет OFFER

Па кет REQUEST

Па кет ACK

> Ад ре са Media Access Control (MAC) оп ре де ля ют про из во ди те ля NIC­кар ты 
и уни каль ный ID адап те ра. 
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Вот при чи на про дле ния сро ка жиз ни. Пусть ISP 
на стро ил ис те че ние сро ка арен ды для кли ент ских 
уст ройств со еди не ния на 24 ча са. Это да ло ми ни­
маль ное вре мя на про ве де ние из ме не ний се те вых 
IP­ад ре сов на уст рой ст вах на тер ри то рии кли ен та. 
В при ло же ни ях от внеш них про из во ди те лей, ин тег­
ри ро ван ных в DHCP, воз ник ла про бле ма, ко то рая 

по влия ла на DHCP, сде лав служ бу не дос туп ной. 
Кли ен ты, ко то рые уже на хо дят ся в се ти, мог ли ос­
та вать ся в се ти до мо мен та ис те че ния арен ды DHCP, 
но ни один из но вых кли ен тов не мог со еди нить ся 
с се тью, по то му что DHCP был не дос ту пен.

К мо мен ту, ко гда все при ня лись за изу че ние 
про бле мы, ис тек ли 12 ча сов пер во го об нов ле ния 

сро ка жиз ни. Та ким об ра зом, ос та лось 12 ча сов 
до то го мо мен та, как кли ен ты нач нут те рять служ бу, 
ес ли DHCP не вос ста но вит ся. По уст ра не нии про­
бле мы бы ло ре ше но из ме нить вре мя арен ды DHCP 
для кли ен та. Его уве ли чи ли до 48 ча сов, что бы 
обес пе чить до ба воч ное вре мя на слу чай про блем 
в бу ду щем.

За чем про дле вать срок жиз ни? 

7 Дан ные об арен де кли ен та DHCP по ка ж до му при сво ен но му IP­
ад ре су хра нят ся в фай ле ба зы дан ных арен ды. Файл /var/lib/dhcpd/
dhcpd.leases хра нит дан ные арен ды кли ен тов сер ве ра DHCP. 

За меть те: из ме нять файл dhcpd.lease в про цес се ра бо ты де­
мо на нель зя. Файл дол жен су ще ст во вать, что бы де мон смог ра­
бо тать. Ес ли файл из ме нить или уда лить, служ ба DHCP мо жет ос­
та но вить ся или сис те ма мо жет рух нуть. Ес ли файл уда лен, все 
дан ные по арен де для де мо на бу дут ут ра че ны. Од на ко есть воз­
мож ность ос та но вить де мо на, ско пи ро вать файл под дру гим на­
зва ни ем и за тем пе ре за пус тить де мо на. Вы мо же те за ме нить файл 
арен ды при ус ло вии, что вы со хра няе те его имя и вно си те из ме не­
ния, ко гда де мон вы клю чен. 

Аген ты ретранс ля ции 
По ка зан ная ба за дан ных арен ды сло жи лась по сте пен но. Она бы­
ла от ком мен ти ро ва на для уве дом ле ний и для вы де ле ния пунк­
тов, ко то рые при ла га лись к фай лу в ка че  ст ве дей ст вий, про ис хо­
дя щих в се ти.
$ cat /var/lib/dhcpd/dhcpd.leases
Entry to the file on DHCP server service starting
# Фор мат это го фай ла опи сан на стра ни це ру ко во дства dhcpd.
leases(5).

# Этот файл арен ды соз дан isc­dhcp­4.1.1­P1
server­duid “\000\001\000\001\034\342.@\000\021/!\373\326”;
# Ко гда за гру жа ет ся ком пь ю тер­хост с кли ен том DHCP, к фай­
лу до бав ля ет ся сле дую щее: 
lease 192.168.1.50 {
   starts 0 2015/05/10 15:33:14;
   ends 0 2015/05/10 15:38:14;
   cltt 0 2015/05/10 15:33:14;
#* cltt=clients last transmitted time, по след нее пе ре дан ное 
кли ен том вре мя.
   binding state active;
   next binding state free;
   hardware ethernet 20:cf:30:00:33:c4;
   client­hostname “sconway­1001PX”;
}
# По след ний раз вре мя бы ло ус танв ле но в 5 мин. 
На по ло ви не
# сро ка арен ды к фай лу dhcpd.leases file до ба ви лась за пись.
lease 192.168.1.50 {
   starts 0 2015/05/10 15:35:17;
   ends 0 2015/05/10 15:40:17;
   cltt 0 2015/05/10 15:35:17;
#* Ста тус за пи си, ес ли кли ент не су мел об но вить арен ду.
binding state active;
#* При сбое это по ле не поя вит ся.
   next binding state free;
#* При сбое это по ле ука жет binding state free;
   hardware ethernet 20:cf:30:00:33:c4;
   client­hostname “sconway­1001PX”;
}

Ком мен та рии #, по ме чен ные *, ка са ют ся из ме не ний, про­
изо шед ших, ко гда ком пь ю тер с кли ен том DHCP был вне зап но 
обес то чен. 

Про то кол DHCP дос ти га ет толь ко под се ти об слу жи вае мо го 
им ком пь ю те ра. Что бы по зво лить ему дос ти гать дру гих под се тей, 
DHCP ис поль зу ет аген ты, ко то рые транс ли ру ют за про сы. 

Аген ты ретранс ля ции DHCP — это ме ха низм, ис поль зуе мый 
для пе ре да чи за про сов DHCP из под се ти, где нет сер ве ра DHCP, 
на сер ве ры DHCP в дру гой под се ти. Агент ретранс ля ции DHCP слу­
ша ет па ке ты кли ен тов DHCP или дру гие аген ты ретранс ля ции DH­
CP и пе ре да ет их за про сы дру гим аген там ретранс ля ции DHCP или 
сер ве ру DHCP. Ко гда от DHCP сер ве ра по лу чен от вет, он от прав ля­
ет ся на зад к ис точ ни ку пер во на чаль но го за про са. 

На де ем ся, мы да ли вам яс ное пред став ле ние о том, как на стро­
ить и скон фи гу ри ро вать сер вер DHCP. DHCP — это цен ная служ­
ба, со кра щаю щая вре мя ад ми ни ст ри ро ва ния на на строй ку хос тов 
в се ти. Тяж кий труд, тре буе мый для служ бы DHCP, воз мож но, уже 
вы пол нен в шлю зе и со вре мен ных уст рой ст вах, ус та нов лен ных 
про вай де рам сер ви сов, но ни что не по ме ша ет вам про де лать его 
са мо стоя тель но. |

Ретрансляция DHCP

DHCP­кли ент

DHCP­сер вер

Под сеть № 2

Агент ретранс ля ции DHCP

Под сеть № 1

DHCP­кли ент

> Эс та фет ная па лоч ка DHCP при не об хо ди мо сти пе ре хо дит от од ной се ти к дру гой. 

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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К
о гда мы го во рим о со вме ст ном дос ту пе к фай лам, на ум 
при хо дят се те вые фай ло вые сис те мы, та кие как NFS 
и Samba, ли бо об лач ные хра ни ли ща, вро де Dropbox или 

SpiderOak. Од на ко ино гда на до про сто пе ре дать файл с од но­
го ком пь ю те ра на дру гой, при ло жив ми ни мум уси лий, для че го 
на строй ка Samba — явный перебор. А по че му не ис поль зо вать 
об лач ный сер вис? Ве ро ят но, это са мый про стой ва ри ант, ес ли 
вы уже за ре ги ст ри ро ва ны; но тут свои не дос тат ки. Ино гда име ют ся 

Нейл Бот вик пред став ля ет под бор ку бы ст рых и лег ких спо со бов по де лить ся 
фай ла ми и со дер жи мым па пок без фай ло вых сис тем или об лач ных хра ни лищ. 

Об щий дос туп: 
За про сто

Наш 
экс перт

У Ней ла Бот ви ка 
мо ре опы та по час­
ти за груз ки, ведь 
у не го в ка ж дой 
ком на те по ком пь­
ю те ру, а вот в пе­
ре за груз ке, по­
сле пе ре хо да 
с Windows на Linux, 
он не си лен.

> UPnP — про грам­
ма, спо соб ная на­
стро ить вре́менную 
пе ре ад ре са цию 
пор та, что бы сде­
лать его дос туп­
ным из вне. А вам 
не при дет ся ме­
нять на строй ки 
мар шру ти за то ра.

ог ра ни че ния на объ е м от дель ных фай лов, или же нет функ ции за­
груз ки че рез мо биль ные кли ен ты; не из беж но вста ет и во прос кон­
фи ден ци аль но сти. Кро ме то го, облачные сервисы не под хо дят 
для со вме ст но го ис поль зо ва ния боль ших фай лов че рез ло каль­
ную сеть, по сколь ку при хо дит ся сна ча ла все за гру жать на сер­
вер, а за тем ска чи вать. Мож но вос поль зо вать ся OwnCloud [Учеб­
ни ки, стр. 64 LXF190] в ка че  ст ве ло каль но го об лач но го сер ви са, 
но опять же при дет ся при ло жить не ма ло уси лий по на строй ке.

Дру гих ва ри ан тов мно го. Мож но по ста рин ке ско пи ро вать фай­
лы на флеш ку, а по том уй ти на дру гой ком пь ю тер, что бы про чи тать 
их там, но мы здесь бу дем го во рить о се те вых ре ше ни ях. Все они 
про сты в на строй ке и тре бу ют ми ни мум ПО для ус та нов ки на ва­
шем ком пь ю те ре, а ино гда и во все об хо дят ся б ез не го. Они так же 
дос туп ны и для дру гих поль зо ва те лей — за час тую ну жен толь ко 
брау зер, так что вы смо же те об ме ни вать ся фай ла ми и с ме нее тех­
ни че  ски под ко ван ны ми чле на ми ва шей се мьи.

Ес ли вы про сто хо ти те де лить ся од  ним ка та ло гом в ло каль ной 
се ти, это мож но сде лать с пре дус та нов лен ным Python. На до все­
го лишь от крыть тер ми нал, пе рей ти по cd в ка та лог, со дер жа щий 
фай лы, ко то ры ми вы хо ти те де лить ся, и вы пол нить
$ python ­m SimpleHTTPServer 1111

Чис ло 1111 — этот но мер пор та, ко то рый вы хо ти те слу шать. 
Для поль зо ва тель ско го про цес са он дол жен быть боль ше 1024 и, 
оче вид но, не за нят чем­ли бо еще. Ко ман да чув ст ви тель на к ре ги­
ст ру. Те перь со об щайте свой IP­ад рес и но мер пор та тем, с кем хо­
ти те по де лить ся ин фор ма ци ей, и они по лу чат дос туп к фай лам 
в этом ка та ло ге че рез брау зер, по ад ре су http//your.ip.address:1111. 
Учтите: о безо пас но сти здесь речь не идет, и из ва шей ло каль ной 
се ти лю бой мо жет по лу чить дос туп к лю бо му фай лу в этом ка та­
ло ге. Что бы ос та но вить сер вер в лю бой мо мент, на жми те в тер ми­
на ле Ctrl + с.

Дос туп к фай лу на раз
Ес ли вы хо ти те пре дос та вить всем не ог ра ни чен ный дос туп к ка­
та ло гу, отлич ный ва ри ант — за пуск web­сер ве ра; ну, а ес ли на до 
про сто по де лить ся од ним фай лом? Woof (Web Offer One File) — как 
раз для это го. Это скрипт на Python, дос туп ный на www.home.unix­
ag.org/simon/woof.html; ска чай те его, сде лай те ис пол няе мым и до­
бавь те в путь. Те перь вы мо же те вы дать один файл с по мо щью
$ woof /path/to/myfile

На эк ран вы ве дет ся URL, ко то рый мож но от пра вить по лу ча­
те лю. По след не му не тре бу ет ся спе ци аль ное ПО: что бы за гру зить 
файл, дос та точ но щелк нуть по URL. Осо бен ность woof в том, что 
он не толь ко по зво ля ет ска чать файл один раз, без про смот ра ка­
та ло га, но и в том, что сра зу по сле за груз ки он отключается. Это 
не web­сер вер, ко то рый еще дол го ви сит, ос тав ляя от кры тым до­
с туп к ва ше му ком пь ю те ру, по сле то го, как им вос поль зо ва лись. 
Вы мо же те раз ре шить мно го крат ную за груз ку с оп ци ей ­c, а так же  
вруч ную ука зать ад рес и порт, не до ве ряя это woof.
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Вы бор кон крет но го пор та ва жен при пе ре на прав ле нии с мар ш­
ру ти за то ра. Еще од на по лез ная функ ция — вме сто фай ла мож но 
пе ре дать ка та лог. Она не по зво ля ет про смат ри вать ка та лог, а пре­
дос тав ля ет ар хив с его со дер жи мым. Мож но да же по де лить ся сво­
ей ко пи ей woof, с по мо щью
$ woof ­s

Еще есть оп ция pshs (http://bit.ly/UsePSHS). Она тре бу ет ком пи­
ля ции и ус та нов ки обыч ным спо со бом:
$ tar xf pshs­0.2.6.tar.bz2
$ cd pshs­0.2.6
$ ./configure && make && sudo make install

И за пус ка ет ся так:
$ pshs file1 file2 ...

Она вы да ет URL для дос ту па ко всем фай лам в спи ске. На по­
ми на ет спи сок ка та ло гов, но это все го лишь спи сок оп ре де лен ных 
фай лов: даль ней ше го дос ту па к фай ло вой сис те ме не пре дос тав­
ля ет ся. Воз мож но, вы за ме ти те не ко то рые раз ли чия. Во­пер вых, 
в до пол не ние к URL для фай лов, pshs ото бра жа ет в тер ми на ле 
QR­код, с по мо щью ко то ро го вы мо же те п о де лить ся этим URL. 
Вы так же мо же те за ме тить, что и URL, и QR­код ото бра жа ют ся 
с не боль шой за держ кой. Это про грам ма от прав ля ет за прос ва ше­
му мар шру ти за то ру, что бы на стро ить внеш ний дос туп че рез UPnP. 
Ко неч но, для это го ну жен UPnP­мар шру ти за тор, но за то вы смо­
же те об ме ни вать ся фай ла ми за пре де ла ми ва шей ло каль ной се ти 
без воз ни с пе ре на прав ле ни ем пор тов. Ес ли внеш ний дос туп вам 
не ну жен, про сто до бавь те оп ции ­­no­upnp или ­U, что бы его от­
клю чить. В на стоя щее вре мя pshs под дер жи ва ет толь ко со вме ст­
ное ис поль зо ва ние фай лов, но не ка та ло гов, хо тя вы мо же те по­
де лить ся со дер жи мым ка та ло га с по мо щью ме та сим во лов, или 
да же ис поль зо вать find, что бы сде лать об щи ми все фай лы в де­
ре ве ка та ло гов:
$ pshs dir1/*
$ pshs $(find dir2 ­type f)

Су ще ст ву ет так же ва ри ант пе ре да чи 
че рез SSL, ес ли до ба вить к ко ман де ­­ssl. 
При этом ис поль зу ет ся са мо под пи сан ный 
сер ти фи кат, так что ваш брау зер бу дет вы­
да вать зловещие пре ду пре ж де ния о не на­
деж но сти под клю че ния; но это оз на чает, 
что ваш тра фик шиф ру ет ся.

Де лим ся че рез те ле фон
По де лить ся фай ла ми с те ле фо на по может 
лю бой из вы ше опи сан ных ме то дов. Са мый 
про стой — это pshs, по сколь ку он вы во­
дит QR­код, ко то рый мож но от ска ни ро вать 
ка ме рой те ле фо на. Мож но на стро ить со­
вме ст ный дос туп и в дру гом на прав ле нии. 
Ес ли у вас на ком пь ю те ре есть SSH­сер вер, 
вос поль зуй тесь од ним из мно го чис лен­
ных фай ло вых ме нед же ров Android с под­
держ кой SFTP; я ис поль зую ES File Manager, 
ко то рый да ет мне дос туп к фай лам на ра­
бо чем сто ле че рез SFTP (под раз дел SSH). 
Хо тя клю ча ми SSH для со еди не ний поль­
зо вать ся удоб нее, по жа луй, не луч шая идея 
де лать это на уст рой ст ве, ко то рое лег ко 
мо жет быть по те ря но или ук ра де но, тем са мым ос тав ляя не за щи­
щен ным весь ж е ст кий диск. Так что ис поль зуй те для SSH на деж­
ный па роль. Ес ли вы ра бо тае те на от кры том ми ру SSH­сер ве ре, 
вы де ли те для не го не стан дарт ный порт, что бы ва ше со еди не ние 
не взло мал ка кой­ни будь ха кер­са мо уч ка. Ес ли SSH у вас дос ту пен 
толь ко на до маш ней се ти, ни то, ни дру гое вас не ка са ет ся.

Су ще ст ву ют при ло же ния для Android, об лег чаю щие про цесс 
вза им но го дос ту па к фай лам, наи бо лее кон ку рент ным из ко то рых 
яв ля ет ся KDE Connect. Как вы уже до га да лись, он ис поль зу ет ра­
бо чий стол KDE, но мож но ра бо тать и с дру ги ми. Ус та но вив при ло­
же ние на ком пь ю те ре и на те ле фо не, вы со еди няе те их, под клю­
чив к од ной и той же се ти (KDE Connect ра бо та ет толь ко по Wi­Fi). 
В стан дарт ном ме ню Android Share поя вит ся оп ция для KDE Connect, 
что бы ско пи ро вать файл в пап ку на ва шем ком пь ю те ре. Для ком­
пь ю те ра есть оп ция уда лен но го про смот ра фай ло вой сис те мы, 
что по зво ля ет про смат ри вать, а так же за гру жать и ска чи вать фай­
лы с ва ше го те ле фо на. В KDE Connect име ют ся и дру гие при ят ные 
функ ции, та кие как ото бра же ние уве дом  ле ний с те ле фо на на ра бо­
чем сто ле, а так же пре ду пре ж де ний о низ ком уров не за ря да.

Ес ли вы не ис поль зуе те KDE, мо же те все рав но по про бо вать 
KDE Connect (есть еще кли ент ко манд ной стро ки, при год ный для 
скрип тов или ре зерв но го ко пи ро ва ния), или по про буй те DeskCon 
(http://bit.ly/DeskCon) ли бо LinConnect (http://bit.ly/LinConnect). 
Функ ций в них не так мно го, как в KDE Connect, но они ме нее при­
вя за ны к ра бо че му сто лу. |

> Фай ло вый ме­
нед жер с функ ци­
ей SFTP по зво лит 
про смат ри вать ваш 
же ст кий диск с те­
ле фо на, но по тре­
бу ет ся на деж ный 
па роль.

Внеш нее под клю че ние

Опи сан ные здесь ме то ды хо ро ши при ра бо те внут­
ри про ве рен ной ло каль ной се ти; а ес ли вы хо ти те 
об ме ни вать ся фай ла ми с внеш ни ми уст рой ст ва­
ми? Мож но пе ре на пра вить пор ты мар шру ти за то ра 
на ком пь ю тер, что бы про хо ди ли со еди не ния, и pshs 
уме ет де лать это ав то ма ти че  ски с по мо щью UPnP, 
но то гда ва ши фай лы бу дут вид ны ко му угод но. 
Риск сни жа ет ся, ко гда вы от кры вае те дос туп толь­
ко к оп ре де лен ным фай лам, и тем бо лее с woof, 
ко то рый за вер ша ет ся и за кры ва ет порт, как толь ко 
файл был за гру жен, но, как и в лю бой про грам ме, 

здесь мо гут быть свои ла зей ки в безо пас но сти. Ос­
тав лять порт на стро ен ным, по ка про грам ма не ра­
бо та ет — нор маль но: ес ли порт ни че го не слу ша ет, 
не че го и взла мы вать.

Са мый безо пас ный ва ри ант — так или ина че 
ис поль зо вать SSH. Ска жем, оп цию SFTP — она 
на деж на, но не так про ста в ис поль зо ва нии. Ес ли 
вы хо ти те об ме ни вать ся фай ла ми с ме нее опыт ны­
ми поль зо ва те ля ми, для ко то рых Ин тер нет жи вет 
исключительно в web­брау зе ре, ис поль зуй те од ну 
из про грамм, упо мя ну тых здесь, но за пус кай те 

и ос та нав ли вай те ее са ми, через SSH, что бы она 
ра бо та ла толь ко при не об хо ди мо сти. Ес ли вы хо­
тите сделать так, что бы фай лы бы ли дос туп ны 
по сто ян но, сто ит при гля деть ся к че му­то вро де 
OwnCloud, вме сто тех бы ст рых ме то дов, ко то рые 
мы тут об су ди ли.

Край ней ме рой для обес пе че ния мак си маль ной 
безо пас но сти яв ля ет ся ис поль зо ва ние вир ту аль ной 
ча ст ной се ти (VPN), по зво ляю щей эф фек тив но де­
лить ся все ми фай ла ми по ва шей соб ст вен ной се ти, 
но это уже те ма для дру гой ста тьи.

> KDE Connect по зво ля ет раз де лять фай лы и мно гое дру гое ме ж ду 
ва шим смарт фо ном и ра бо чим сто лом.
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Пре одо лев свои труд но сти, Ни ко лай Ми хай лов ре шил по мочь вам 
спра вить ся с ва ши ми.

OC: Реа нимируем 
за груз чик

Наш 
эксперт

Ни ко лай Ми хай лов 
работал выездным 
сервисным инже­
нером и не научил­
ся выражаться 
нецен зурно. Зато 
приобрел навыки 
работы грузчиком 
и курьером.

П
ри ра бо те с ком пь ю те ром не ис клю че на си туа ция, ко гда 
в один пре крас ный день он пе ре ста нет ра бо тать. При этом 
по сле вклю че ния ком пь ю те ра на эк ран мо гут вы во дить­

ся со об ще ния об от сут ст вии в сис те ме за гру зоч но го же ст ко го дис­
ка, ошиб ке в за груз чи ке Grub, ли бо дру гие со об ще ния об ошиб ках 
при за груз ке яд ра Linux. На этом уро ке рас ска зы ва ет ся о при ме­
не нии вхо дя ще го в со став Hiren’s BootCD «жи во го» дис ка Parted 
Magic 2012­10­10 для ди аг но­
сти ки ком пь ю те ра и вос ста нов­
ле ния за груз чи ка опе ра ци он­
ной сис те мы Linux. 

При чи на ми не ис прав но стей 
мо гут быть не ис прав ность по­
верх но сти же ст ко го дис ка, пе­
ре ме ще ние за гру зоч но го раз де ла же ст ко го дис ка (с по мо щью ре­
дак то ра раз де лов, та ко го как GParted), ошиб ки в кон фи гу ра ции 
Grub.

Так же про бле мы с за груз кой ком пь ю те ра мо гут появиться по­
сле ус та нов ки Windows на ком пь ю тер, на ко то ром до это го был 

ус та нов лен Linux (при этом Windows уда ля ет Grub из MBR), ли бо 
при ус та нов ке на же ст кий диск c GPT ди ст ри бу ти ва Linux, не под­
дер жи ваю ще го UEFI и GPT.

Вос ста но вить ком пь ю тер мо жет по мочь «жи вая» флеш ка 
с Hiren’s BootCD — ин ст ру мен том для пер вой по мо щи ком пь ю те­
ру (рис. 1). 

Ус та нов ка Hiren’s BootCD на флеш ку
ISO­об раз дис ка с Hiren’s BootCD мож но за гру зить с офи ци аль но­
го сай та — http://www.hirensbootcd.org, в со ста ве ар хи ва Hirens.
BootCD.15.2.zip (595,5 МБ).

Под го тов ка флеш ки
Для ус та нов ки по дой дет флеш ка, от фор ма ти ро ван ная в FAT32 
или NTFS. В ее MBR дол жен быть ус та нов лен флаг boot для пер­
во го (и обыч но един ст вен но го) на хо дя ще го ся на ней раз де ла. Уз­

нать, ус та нов лен ли этот флаг, 
и ес ли нет — ус та но вить его, 
мож но с по мо щью ути лит fdisk 
и parted. Пер вая, при вы зо ве 
ее через эму ля то р тер ми на ла 
UNIX с пра ва ми ад ми ни ст ра то­
ра с па ра мет ром ­l, вы во дит ин­

фор ма цию об имею щих ся в сис те ме же ст ких дис ках и флеш ках, 
а так же име нах и раз ме рах (в бай тах) на хо дя щих ся на них раз де­
лов, и о том, ка кие из этих раз де лов яв ля ют ся за гру зоч ны ми.

В таб ли це, вы во ди мой этой ути ли той, ис поль зу ют ся сле дую­
щие со гла ше ния. Пер вый под клю чен ный к ком пь ю те ру же ст кий 

> Рис. 2. Ин фор ма ция о сис те ме.

> Рис. 1. Hiren’s 
BootCD — пер вая 
по мощь для ва ше го 
ком пь ю те ра.

«Восстановить компью­
тер может помочь „жи­
вая“ флешка.»
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диск c интерфейсом PATA (при наличии такового) обозначается 
/dev/hda, второй — /dev/hdb, третий — /dev/hdc, и так далее. Пер­
вый жесткий диск, подключенный к компьютеру с помощью интер­
фейса SATA (или первая флешка), обозначается /dev/sda, второй 
жесткий диск (или, при наличии в системе единственного жестко­
го диска SATA — флешка) — /dev/sdb, и так далее. Разделы на же­
стких дисках обозначаются прибавлением к имени диска номера 
раздела: например, /dev/sda1 — первый раздел на первом жест­
ком диске SATA.

Те разделы, которые являются загрузочными, в этой таблице 
отмечены звездочками. На рис. 2 это первый раздел жесткого дис­
ка (/dev/sda1) и первый раздел флешки (/dev/sdb1). Если первый 
раздел флешки является загрузочным, то все в порядке. В про­
тивном случае, сделать его таковым можно с помощью следую­
щей команды:
sudo parted -s /dev/sdb set 1 boot on

где /dev/sdb — имя флешки.
Далее, в MBR флешки и в нулевой сектор ее первого разде­

ла необходимо установить загручик. Сделать это можно с помо­
щью следующей команды (для этого должен быть установлен па­
кет syslinux):
sudo syslinux -f -i /dev/sdb1

После выполнения этой команды в корневом каталоге флешки 
появится файл ldlinux.sys.

Установка
Пусть в текущем каталоге находится файл Hirens.BootCD.15.2.zip. 
Распаковать его можно с помощью следующей команды (должен 
быть установлен unzip):
unzip Hirens.BootCD.15.2.zip

В результате распаковки в текущем каталоге появится несколь­
ко новых файлов, в том числе Hiren’s.BootCD.15.2.iso. Его можно 
примонтировать к каталогу 15.2 посредством следующих двух 
команд:
mkdir 15.2
sudo mount -o loop,uid=e,gid=e Hiren\’s.BootCD.15.2.iso 15.2

где e — это имя пользователя и имя группы, в которую он входит.
Теперь вы можете скопировать все файлы из каталога 15.2 

на флешку. Однако для этого вначале необходимо узнать, к како­
му каталогу она примонтирована. Сделать это можно с помощью 
команды df (см. рис. 3).

После этого с помощью следующих трех команд на флешку ко­
пируются все файлы из каталога 15.2/HBCD, потом один из них — 
isolinux.cfg — переименовывается в syslinux.cfg, и, наконец, проис­
ходит копирование всего содержимого каталога 15.2 на флешку:
cp 15.2/HBCD/* /media/e/3B68-C730
mv /media/e/3B68-C730/isolinux.cfg /media/e/3B68-C730/syslinux.cfg
cp -R 15.2/* /media/e/3B68-C730

Здесь /media/e/3B68-C730 — каталог, к которому была примонти­
рована флешка.

Использование флешки
Если ошибка возникает при загрузке ядра Linux или в Grub, яд­
ро Linux или Grub просто не надо загружать. Для этого необходи­
мо в списке загрузочных устройств поставить «живую» флешку 
раньше, чем жесткий диск, при загрузке с которого возникают эти 
ошибки. Обычно это можно сделать во время начальной загрузки 
компьютера в BIOS Setup, либо выбрав флешку с помощью загру­
зочного меню [Boot Menu].

Проверить исправность жесткого диска с помощью Parted 
Magic очень просто. На рабочем столе этого «живого» диска име­
ется значок Disk Health, с помощью которого можно запустить 

программу GSmartControl. Она сообщает, исправен ли выбранный 
жесткий диск, и если нет, то почему, а также с ее помощью можно 
проверить поверхность жесткого диска.

Восстановление Grub в Parted Magic можно выполнить с помо­
щью входящего в его состав эмулятора терминала UNIX. Вначале 
необходимо определить, какой раздел жесткого диска был при­
монтирован к корневому каталогу восстанавливаемой системы, 
были ли примонтированы отдельные разделы к каталогам /boot 
и /usr, и если да, то какие. В этом может опять помочь вызов ути­
литы fdisk с параметром -l.

Если допустить, что корневой каталог монтировался к разде­
лу sda9, а к каталогам /usr и /boot монтировались разделы sda8 
и sda7, то следующие три команды будут такие: 
mount /dev/sda9 /mnt
mount /dev/sda8 /mnt/usr
mount /dev/sda7 /mnt/boot

После этого следующим образом создаются синонимы катало­
гов /dev, /proc и /sys:
mount --bind /dev/ /mnt/dev
mount --bind /proc /mnt/proc
mount --bind /sys /mnt/sys

> Рис. 3. Результат 
выполнения коман­
ды df.

> Рис. 4. Начальная загрузка компьютера.

»» Подпишитесь на печатную или электронную версии� на www.linuxformat.ru/subscribe!
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И, на ко нец, осу ще ст в ля ет ся сме на кор не во го ка та ло га Linux:
chroot /mnt

Те перь мож но вы пол нять про грам мы, ус та нов лен ные в вос ста­
нав ли вае мой сис те ме, что бы об но вить кон фи гу ра цию Grub и ус та­
но вить его в MBR же ст ко го дис ка:
update­grub
grub­install /dev/sda
exit

По воз вра ще нии к кор не во му ка та ло гу Parted Magic (с по мо­
щью по след ней ко ман ды — exit) сис те ма при во дит ся в ис ход ное 
со стоя ние:
umount /sys
umount /proc
umount /dev
umount /mnt/boot
umount /mnt/usr
umount /mnt

По сле пе ре за груз ки и от клю че ния флеш ки бу дет за гру жен вос­
ста нов лен ный Grub. 

UEFI и GPT
При вос ста нов ле нии Grub с по мо щью Parted Magic вме сте с ин фор­
ма ци ей о же ст ких дис ках и флеш ках ути ли та fdisk мо жет вы вес ти 
та кое со об ще ние:
ВНИМАНИЕ: На ‘/dev/sda’ об на ру же на GPT (GUID Partition Table)! 
Ути ли та fdisk не под дер жи ва ет GPT. Ис поль зуй те GNU Parted.

В этом слу чае по сле сме ны кор не во го ка та ло га бы ва ет по лезно 
уз нать, ка кой Grub был ус та нов лен на же ст кий диск. Для же ст ких 
дис ков с GPT это дол жен быть grub­efi. Ес ли так оно и есть, то все 
в по ряд ке. Ес ли же ока зы ва ет ся, что на же ст кий диск c GPT ус та­
нов лен grub­pc, то это пло хо. Здесь, воз мож но, спо соб на по мочь 
толь ко ус та нов ка дру го го ди ст ри бу ти ва, который под держи вает 
UEFI и GPT.

Сле дую щая ко ман да вы во дит ин фор ма цию о том, ка кой имен­
но Grub ус та нов лен в сис те ме, grub­pc или grub­efi:
dpkg ­l | grep grub

За клю че ние
Те ма ста тьи бы ла вы бра на не слу чай но. Стал ки ва ясь с про бле ма­
ми с ком пь ю те ром, я их ре шал, оп ре де ляя не ис прав ный же ст кий 
диск, сбра сы вая па роль в Windows, кло ни руя сис те му пу тем вос­
ста нов ле ния од но го и то го же об раза же ст ко го дис ка на не сколь­
ких ком пь ю те рах.

Как и мно гие, для это го я ис поль зо вал «жи вые» флеш ки, соз­
да вая их в со от вет ст вии с при ла гае мы ми ин ст рук ция ми. Од на ко 
та кие флеш ки не все гда по зво ля ли за гру зить с их по мо щью ком­
пь ю тер, не смот ря на вы пол не ние всех ша гов ин ст рук ций по их 
соз да нию.

Для ре ше ния про блем уже с флеш ка ми при шлось по бли же 
с ни ми по зна ко мить ся. Ока за лось, что хо тя у про цес са соз да ния 
«жи вой» флеш ки и вос ста нов ле ния за груз ки ком пь ю те ра есть раз­
ли чия, есть у них и мно го об ще го.

Раз ли чия за клю ча ют ся в ис поль зо ва нии раз ных за груз чи ков, 
а все ос таль ное — об щее: BIOS пе ре да ет управ ле ние за гру зоч но му 
ко ду, за пи сан но му в MBR, тот пе ре да ет управ ле ние ко ду за груз чи­
ка опе ра ци он ной сис те мы, за пи сан но му в ну ле вом сек то ре за гру­
зоч но го раз де ла, а тот, в свою очередь, за гру жа ет яд ро опе ра ци­
он ной сис те мы.

Не бы ла рас смот ре на в ста тье EBR — рас ши рен ная за гру зоч­
ная за пись. Она ис поль зу ет ся, ес ли на же ст ком дис ке с MBR име­
ет ся бо лее че ты рех раз де лов, то есть ес ли ис поль зу ет ся рас ши рен­
ный раз дел. В этом слу чае MBR пе ре да ет управ ле ние не за груз чи ку 
опе ра ци он ной сис те мы, а ко ду EBR, ко то рый пе ре да ет управ ле ние 
ли бо за груз чи ку опе ра ци он ной сис те мы, ли бо (ес ли это не по след­
ний EBR) сле дую ще му EBR. |

1  На чаль ная за груз ка ком пь ю те ра — Ви ки пе дия 
ru.wikipedia.org/wiki/на чаль ная_за груз ка_ком пь ю те ра

2  Grub2 — ви ки­учеб ник 
ru.wikibooks.org/wiki/Grub_2

3  Спра воч ное ру ко во дство по syslinux 
linux.die.net/man/1/syslinux

4  Осо бен но сти ус та нов ки на пла ты с UEFI | Рус скоя зыч ная до­
ку мен та ция по Ubuntu 
help.ubuntu.ru/wiki/ру ко во дство_по_ubuntu_desktop_14_04/
осо бен но сти_ус та нов ки_на_пла ты_с_uefi

5  Рас ши рен ная за гру зоч ная за пись — Вики пе дия 
ru.wikipedia.org/wiki/рас ши рен ная_за гру зоч ная_за пись

Ис точники

> Рис. 5. Ок но про грам мы Disk Health.

> Рис. 6. Ин фор ма­
ция об ус та нов лен­
ном Grub.
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Ми ха лис Цу ка лос рас ска зы ва ет о гиб ко сти LaTeX в кон тек сте пе ча та ния книг 
и ста тей со мно же ст вом на уч ных фор мул без му че ний. 

LaTeX: Текст ста­
нет кра си вым

Д
о нальд Кнут соз дал TeX, на ко то ром ос но вы ва ет ся LaTeX, 
в кон це 1970­х в ка че  ст ве ком пь ю тер но го язы ка для на бо­
ра тек ста, по сколь ку со би рал ся пи сать кни ги. Ос нов ной 

фор мат вы во да TeX — DVI; ны не есть ути ли ты, по мо гаю щие соз­
да вать фор мат PDF или PostScript без не об хо ди мо сти соз дать вна­
ча ле файл DVI.

TeX содержит мно же ст во низ ко уров не вых ко манд, вслед ст вие 
че го он сло жен для при ме не ния, так что Лес ли Лем порт ре шил его 
уп ро стить. Лем порт за про грам ми ро вал мно же ст во ко манд TeX бо­
лее вы со ко го уров ня, что и при ве ло к соз да нию LaTeX. Ес ли вы сро­
ду не слы ша ли о LaTeX и недоумеваете, за чем вам его изу чать, вам 
сле ду ет знать, что боль шин ст во опуб ли ко ван ных книг пе ча та ют ся 
с ис поль зо ва ни ем LaTeX, осо бен но пуб ли ка ции со мно же ст вом на­
уч ных фор мул и дру гой тех ни че  ской ин фор ма ции. 

LaTeX уме ет де лать мно же ст во ве щей; мы рас смот рим не ко то­
рые его тра ди ци он ные и не тра ди ци он ные воз мож но сти. Все пред­
став лен ные про грам мы на LaTeX пол ные и долж ны ком пи ли ро­
вать ся безо вся ких про блем. Но спер ва да вай те ус та но вим LaTeX; 
бла го да ря оби лию па ке тов, со дер жа щих имя LaTeX, за пуск по ис ка 
apt­cache search latex за ва лит вас ре зуль та та ми. Вы мо же те ус та но­
вить са мые важ ные би нар ни ки и па ке ты, вы пол нив $ sudo apt­get 
install latex209­base latex209­bin.

Для це лей на ше го уро ка на стоя тель но ре ко мен ду ем так же ус­
та но вить па ке ты latexmk, texlive­full, texlive­mathextra, texlive­extra­
utils, texlive­generic­extra и texlive­latex­extra. Па кет latexmk — очень 
по лез ный скрипт Perl, уп ро щаю щий про цесс ком пи ля ции ко да 
LaTeX. Те перь вы мо же те соз да вать фай лы PDF из ко да LaTeX, ис­
поль зуя ко ман ду latexmk ­pdf file.tex. 

Клас сы до ку мен тов 
Сле дую щий код LaTeX, ос но ван ный на клас се article, яв ля ет ся про­
грам мой Hello World! в вер сии LaTeX: 
\documentclass{article}
\title{Hello World.}
\author{Mihalis Tsoukalos} \date{June 2015}
\begin{document}
\maketitle
Hello world!
\end{document}

Клас сы до ку мен тов LaTeX по умол ча нию:
» article Для ста тей и бу маг для на уч ных жур на лов. 
» proc Для ра бот, ос но ван ных на клас се article. 
» minimal Для от лад ки.
» report Для не боль ших книг и док ла дов.
» book Для дей ст ви тель но боль ших до ку мен тов. 
» slides Как вы мог ли до га дать ся, для слай дов.
» memoir Класс, ос но ван ный на book.
» letter В ос нов ном для пи сем.
» beamer Для соз да ния пре зен та ций.

Эти ос нов ные клас сы ба зо во го до ку мен та идут вме сте с коман­
да ми, пред ла гаю щи ми пер вич ное фор ма ти ро ва ние, ко то рое вы 
мо же те рас ши рить и улуч шить под свои за про сы. Есть мно же ст во 
дру гих дос туп ных клас сов LaTeX, а ра зо брав шись с LaTeX, вы да же 
смо же те соз дать свой соб ст вен ный. 

Файл helloWorld.tex ком пи ли ру ет ся ко ман дой latexmk ­pdf 
helloWorld.tex. Вы вод ко ман ды весь ма объ е мен, но важ ней шая 
строч ка —
Output written on helloWorld.pdf (1 page, 30899 bytes).

Она ин фор ми ру ет вас об ус пеш ном соз да нии фай ла helloWorld.
pdf, его ито го вом ко ли че  ст ве стра ниц и раз ме ре. Это оз на ча ет, 
что ва ша ус та нов ка LaTeX уда лась, и вы мо же те про дол жить чте­
ние ос тат ка ста тьи. LaTeX ав то ма ти че  ски соз даст не сколь ко дру­
гих фай лов. Для helloWorld.tex соз да дут ся фай лы helloWorld.aux, 
helloWorld.fls, helloWorld.fdb_ latexmk и helloWorld.log.

Ус та нов ка LaTeX вклю ча ет все па ке ты, ко то рые вам да лее по на­
до бят ся, но впол не воз мож но, что ко гда­ни будь в бу ду щем не ко то­
рых не об хо ди мых па ке тов бу дет не хва тать. Ес ли есть го то вый к ус­
та нов ке па кет для ва ше го ди ст ри бу ти ва Linux, про сто ус та но ви те 
его. В про тив ном слу чае по на до бят ся руч ные дей ст вия. 

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка-
лос — ад ми ни­
ст ра тор UNIX 
и БД, про грам­
мист и ма те ма тик; 
он лю бит пи сать 
ста тьи с оформ­
ле ни ем неземного 
изящества.

Есть мно же ст во 
пре крас ных книг 
о LaTeX, вклю чая 
LaTeX: A Document 
Preparation System, 
на пи сан ную Лес ли 
Лем пор том [Les­
lie Lamport]. Ес ли 
вы хо ти те уз нать 
о TeX по боль ше, 
мо же те по про бо­
вать The TeXbook 
за ав тор ст вом До­
наль да Е. Кну та 
[Donald Knuth]. 

Скорая 
помощь
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До бав ле ние шриф тов 
Про цесс не слож ный, но тре бую щий от вас ос то рож но сти и при­
ви ле гий root. Шриф ты LaTeX мо гут со дер жать обыч ные, ма те ма­
ти че  ские или дру гие раз но вид но сти сим во лов, вклю чая ас тро­
но ми че  ские, сим во лы ли ней ной ло ги ки и диа грамм Фейн ма на. 
Счи та ет ся хо ро шим то ном про ве рить шрифт пе ред его ис поль­
зо ва ни ем, по сколь ку бы ва ет, что он не под хо дит для ра бо ты. 
Сле ду ет из бе гать ис поль зо ва ния кал ли гра фи че  ских шриф тов 
в ка че  ст ве шриф та глав но го тек ста кни ги. Вдо ба вок не все до ­
ступ ные гре че  ские шриф ты под дер жи ва ют по ли то ни че  ские сим­
во лы. Та ким же об ра зом, ес ли вы хо ти те вклю чить код в ваш до­
ку мент, желательно вы брать мо но ши рин ный шрифт, что бы код 
луч ше чи тал ся. 

Па кет LaTeX под на зва ни ем fonttable по мо жет вам на пе ча тать 
пол ную таб ли цу гли фов шриф та. Сле дую щий код де мон ст ри ру­
ет его при ме не ние: 
\documentclass{article}
\usepackage{fonttable}
\begin{document}
\fonttable{cmr10} \newpage \fonttable{cmsy10}
\end{document}

На зва ния шриф тов, ко то рые вы здесь про ве ряе те — cmr10 
и cmsy10. Пер вый, cmr10, рим ский шрифт кег лем (раз ме ром) 
10 pt — в LaTeX он сто ит по умол ча нию. Та ким же об ра зом, cmsy10 — 
глав ный шрифт ма те ма ти че  ских сим во лов, ис поль зуе мый в LaTeX. 
Ко ман да \newpage за став ля ет LaTeX на чать но вую стра ни цу, да же 
ес ли те ку щая не за пол не на до конца. 

На строй ка ат ри бу тов стра ни цы 
Ес ли вы на ме ре ны на пи сать кни гу, ис поль зуя LaTeX, вы за хо ти те 
на стро ить не ко то рые ат ри бу ты стра ни цы, что бы не ис поль зо вать 
тот же книж ный стиль, что у всех под ряд. На строй ка стра ни цы про­
ис хо дит пе ред \begin{document}; мож но ис поль зо вать па кет LaTeX, 
ос та вив его сти ли по умол ча нию, или соз дать соб ст вен ный на ос­
но ве су ще ст вую щих сти лей LaTeX. Сле дую щий код LaTeX оп ре де­
ля ет но вый стиль под на зва ни ем CodeFormatting, под хо дя щий для 
пред став ле ния рас пе ча ток ко да в ва шем до ку мен те LaTeX: 
\usepackage{relsize, color, fancyvrb}
\CustomVerbatimEnvironment{CodeFormatting}{Verbatim}
   {numbers=left,frame=lines,framerule=1pt,rulecolor=\
color{blue},framesep=4mm}

Стиль CodeFormatting ос но ван на ко де трех дру гих па ке тов 
LaTeX: relsize, color и fancyvrb. Па кет relsize ис поль зу ет ся для ус та­
нов ки раз ме ра шриф та по от но ше нию к те ку ще му. Ис поль зо ва ние 
раз лич ных за го лов ков час тей мо жет быть сде ла но с по мо щью па­
ке та fncychar: 
\usepackage[Bjornstrup]{fncychap}

Вы бран ный стиль на зы ва ет ся Bjornstrup, и он вклю чен в ка че­
 ст ве па ра мет ра в дек ла ра цию \usepackage. Хо ро шо то, что вы про­
сто пе ча тае те ко ман ду, а де ла ет всю ра бо ту LaTeX. Ес ли вам не нра­
вит ся ре зуль тат, про сто уда ли те или ис прав ьте ко ман ду.

LaTeX по мо жет на ри со вать и про стые, и изы скан ные ве щи; од­
на ко для это го по на до бят ся до пол ни тель ные па ке ты. Код LaTeX 
из coffeCup.tex ри су ет крас ную чаш ку ко фе, ис поль зуя па кет LaTeX 
tikz, по зво ляю щий де лать на бро ски раз лич ной фор мы, вклю чая 
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> LaTeX уме ет ри­
со вать фрак та лы! 
Не вы хо дя из сре­
ды LaTeX, мож но 
наде лать массу 
ве щей. Обыч но 
здесь найдется 
па кет для лю­
бой ин те ре сую­
щей вас ра бо ты, 
но вы мо жете са­
ми на пи сать па кет 
LaTeX и на звать 
его в свою честь! 

Фрак тал — это ма те ма ти че  ское мно же ст во, ото­
бра жае мое в ви де узо ра, по вто ряю ще го ся в раз ном 
мас шта бе. Два хо ро шо из вест ных фрак та ла — мно­
же ст во Ман дельб ро та и мно же ст во Жюлиа́. Сле дую­
щий код LaTeX (mandelbrot.tex) ис поль зу ет па кет tikz, 
что бы на ри со вать на бор фрак та ла Ман дельб ро та: 
\documentclass{article}
\usepackage{tikz} \usetikzlibrary{shadings}
\begin{document}

\tikz\shade[shading=Mandelbrot set] (0,0) rectangle 
(15,15);
\end{document}

Сле дую щий код LaTeX (julia.tex) ис поль зу ет па­
кет pst­fractal, что бы на ри со вать на бор фрак та ла 
Жюлиа́: 
\documentclass[border=12pt]{standalone}
\usepackage{pst­fractal}
\begin{document}

\psset {xWidth= 8cm, yWidth= 8cm}
\psfractal[dIter=10, cx=­1.3, cy =0](­2,­2) (2,2)
\end{document}

Па кет pst­fractal ос но ван на па ке те PSTricks; 
он труд нее в ис поль зо ва нии и мед лен нее, чем tikz, 
ко то рый ку да про ще и бы ст рее. По сколь ку pst­
fractal ос но ван на PSTricks, вам сле ду ет ском пи ли­
ро вать его, ис поль зуя xelatex julia.tex. Ре зуль та ты 
обо их по ка за ны ни же.

Соз да ние фрак та лов в LaTeX

Су ще ст ву ет мно­
же ст во бес плат­
ных шаб ло нов 
LaTeX, ко то рые по­
мо гут вам на пи­
сать ре зю ме; вам 
ос та ет ся толь ко за­
пол нить не об хо ди­
мую ин фор ма цию. 
Боль шим пре иму­
ще ст вом бу дет то, 
что ва ше ре зю ме 
бу дет вы де лять ся. 
Вы мо же те най ти 
мно же ст во шаб ло­
нов на www.LaTeX­
Templates.com.

Скорая 
помощь
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точки, дуги, квадраты, линии и эллипсы. (Вывод «кофейной чаш­
ки» показан на рисунке справа.) Если вы хотите изменить цвет чаш­
ки, вам придется заменить все вхождения ‘red’ [красный] на желае­
мый цвет. Но проследите, чтобы ненароком не поменять цвет кофе 
внутри чашки! 

Другой знаменитый пакет для рисования — PSTricks, начатый 
Тимоти Ван Зандтом [Timothy Van Zandt] в 1991 г. На PSTricks ос­
новывается множество дополнительных пакетов LaTeX. Основной 
пакет PSTricks называется pstricks.tex, и в системе Debian вы оты­
щете его в usr/share/texlive/texmfdist/tex/generic/pstricks/pstricks.
tex. LaTeX автоматически размещает свои файлы, однако не будет 
лишним знать структуру дистрибутива LaTeX. 

Как вы могли предположить по относящимся к PSTricks коман­
дам, PSTricks работает на более низком уровне, где команды при­
митивнее. Преимущество здесь в том, что у вас больше контроля 
над вашими действиями. Вы можете найти больше информации 
о PSTricks на http://tug.org/PSTricks.

Музыка в LaTeX
Пакет под названием MusiXTEX позволяет записывать в LaTeX му­
зыку. Процесс набора музыки почти так же сложен, как и набор ма­
тематических формул, и LaTeX — большое подспорье в этой облас­
ти, поскольку все пишется в виде обычного текста и легко может 
быть преобразовано. Так как MusiXTEX не установлен по умолча­
нию, вам понадобится установить его, и в системе Debian это про­
сто пакет musixtex. 

Следующий код (music.tex) рисует несколько нот и текст в ви­
де нотной записи:
\documentclass{article} \usepackage[utf8]{inputenc} \
usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage{musixtex} \input{musixlyr} \begin{document}
\begin{music} \setlength\parindent{0pt}%
\generalsignature{2} \renewcommand*\writebarno{\textit{ \the\
barno}}%

\systemnumbers \setlyrics{text}{%
Ля-ля ля-ля Ля-ля-ля-ля простой тест музыки в \LaTeX }%
\assignlyrics1{text}%
\startpiece \NOtes\qu{fggh}\enotes \barre
\NOTes\qu{hgfe}\enotes \barre
\NOtes\qu{deef}\enotes \barre
\NOTes\qup f\cu e\hu e\enotes \barre \endpiece
\end{music} \end{document}

Как видите, вам все равно надо определить класс документа, 
несмотря на тот факт, что вы просто набираете музыку. (См. вывод 
кода LaTeX вверху стр. 69.) 

Следующий код (keyOfSol.tex) вставляет скрипичный ключ 
(«соль») между других слов и символов, словно обычную букву 
алфавита: 
\documentclass[a4paper,12pt]{article}
\usepackage{musixtex}
\begin{document}
   \noindent Это ключ соль:
   \begin{music}\trebleclef\end{music} – который окружен 
  другим текстом! Благодаря пакету \LaTeX{} musixtex.
\end{document}

Вам понадобится объявить об использовании MusiXTEX, помес­
тив соответствующий код внутри блока \begin{music}...\end{music}. 
Подробности о musiXTEX ищите на www.ctan.org/pkg/musixtex.

Построение функций в LaTeX
LaTeX может строить функции с помощью различных пакетов. При­
веденный ниже код строит две функции на одном графике, исполь­
зуя pgfplots:
\documentclass[border=2pt]{standalone}
\usepackage{pgfplots}
\pgfplotsset{compat=1.11}
\begin{document} \begin{tikzpicture}
\begin{axis}[xmax=9,ymax=9, samples=50, grid=major, 
xlabel={Название оси X},
ylabel={Название оси Y}, title={График в \LaTeX}]
   \addplot[blue, ultra thick] (x,x*x);
   \addplot[red, ultra thick] (x,x/2);

> Многие пакеты LaTeX позволяют рисовать формы и графики 
с помощью кода LaTeX. Но не стоит забывать, что LaTeX 
разработан отнюдь не на замену какого-нибудь Adobe Illustrator 
или CorelDraw!

> LaTeX умеет строить функции. Пакеты LaTeX, относящиеся к графопостроению, 
позволяют настроить вывод различными способами, под ваши нужды. 

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

График в LaTeX
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LaTeX сво бо ден, дос ту пен поч ти на всех опе ра ци­
он ных сис те мах и не тре бу ет по след ней мо де ли 
про цес со ра и бы ст рей ше го ком пь ю те ра. Так же, 
ес ли из на чаль ных сти лей LaTeX вам дос та точ но, 
вы мо же те сра зу при сту пить к на пи са нию! Вдо ба­
вок, со об ще ст во LaTeX ак тив но и ста ра ет ся по мочь 
с лю бой воз ни каю щей про бле мой. Ес ли вы бы ст ро 
пе ча тае те, на пи са ние в LaTeX так же бу дет бы ст рым: 
боль ше ни ка ких «на ве ди­и­щелк ни», «пе ре та щи­и­
брось» и бес ко неч ных ме ню с оп ция ми. 

LaTeX кросс плат фор мен ный: вы с лег ко стью 
мо же те об ме ни вать ся ко дом LaTeX ме ж ду раз ны­
ми ком пь ю те ра ми и опе ра ци он ны ми сис те ма ми, 

что по зво ля ет скон цен три ро вать ся на кон тен те, 
по сколь ку LaTeX сам фор ма ти ру ет все для вас, 
пре дель но облегчая пе чать фор мул и дру го го тех­
ни че  ско  го кон тен та. Столь  же про сто из ме нять 
су ще ст вую щие фор му лы или урав не ния, ведь вам 
надо только ско пи ро вать и вста вить текст и сде лать 
не об хо ди мые поправки — вроде и ничего особенно­
го, однако это ог ром ное пре иму ще ст во, да же ес ли 
ваш до ку мент со дер жит лишь мел кие урав не ния.

Тот факт, что вы мо же те ис поль зо вать род ной 
код LaTeX и уни фи ци ро вать лю бую свою ра бо ту 
с по мо щью па ке тов, яв ля ет ся дру гим клю че вым 
пре иму ще ст вом, по сколь ку вам не за чем изу чать 

дру гое ПО. Не сто ит за бы вать, что LaTeX соз да ет 
дей ст ви тель но про фес сио наль ный и пер во класс­
ный вы вод, по сколь ку это ин ст ру мент, соз дан­
ный ком пь ю тер ной ле ген дой и сде лан ный для 
про фес сио на лов. 

У LaTeX есть и не дос тат ки, как у лю бо го ПО, 
но вы с лег ко стью пре одо лее те их. Вам при дет ся 
ском пи ли ро вать ваш код LaTeX, что бы ви деть его 
вы вод, что зай мет не ко то рое до пол ни тель ное вре­
мя, осо бен но ес ли вы пе ча тае те кни гу. На строй ка 
и вне се ние из ме не ний в сти ли до ку мен та по умол­
ча нию так же от ни ма ет не ко то рое вре мя; од на ко это 
од но крат ная ра бо та. 

LaTeX: Плю сы и ми ну сы

> LaTeX так же 
по мо жет вам со чи­
нять му зы ку! Пред­
став лен ный вы вод 
соз дан с по мо щью 
па ке та MusiXTEX. 

\end{axis} \end{tikzpicture} \end{document}
Вы мо же те как угод но на стро ить гра фик, из ме няя раз лич ные 

па ра мет ры.

Код скрип тов LaTeX 
Эта часть про де мон ст ри ру ет скрипт Perl, соз даю щий ди на ми че­
 ский вы вод с при ме не ни ем ко да LaTeX. Вы вод бу дет в фор ма те таб­
ли цы. Ввод бе рет ся из лог­фай лов Apache, но вы мо же те взять его 
от ку да хо ти те. Клю че вым мо мен том яв ля ет ся пра виль ное фор ма­
ти ро ва ние ко да LaTeX. Сле дую щая ко ман да ис поль зу ет мно же ст во 
ути лит ко манд ной стро ки Linux, что бы вы счи тать об щее чис ло за­
про сов за час от лог­фай ла Apache:
$ cat access.log | cut ­d[ ­f2 | cut ­d] ­f1 | awk ­F: ‘{print $2}’ | sort 
­n | uniq ­c | awk ‘{print $2, $1}’ > data.txt

При на ли чии фай ла data.txt ваш скрипт Perl дол жен бу дет про­
чи тать его и от фор ма ти ро вать его дан ные в ка че  ст ве таб ли цы 
LaTeX. Ос тав шая ся часть ко да LaTeX бу дет про чи та на из двух фай­
лов: пер вый файл для ко да LaTeX, иду ще го пе ред таб ли цей, и вто­
рой файл для ко да LaTeX, иду ще го по сле таб ли цы. Этот ме тод 
умень ша ет ваш код Perl и по зво ля ет вно сить из ме не ния в код LaTeX 
без ка ких­ли бо из ме не ний ко да Perl. 

Пол ный код скрип та Perl — ком мен та рии бы ли уда ле ны, что бы 
умень шить его раз мер — вы гля дит сле дую щим об ра зом: 
#!/usr/bin/perl ­w
use strict;
my $firstLaTeXfile = “start.tex”; my $secondLaTeXfile = 
“finish tex”;
my $data = “data.txt”; my $threshold = 500; my $line = “”;

open(INPUT, $firstLaTeXfile) or die(“Не от кры ва ет ся файл 
$firstLaTeXfile.“);
foreach $line (<INPUT>) { print $line; }
close(INPUT); open(DATA, $data) or die(“Не от кры ва ет ся файл 
$firstLaTeXfile.“);
foreach $line (<DATA>) {
   chomp($line); my @column = split(/ \s+/, $line);
   my $one = $column[0]; my $two = $column[1];
   if ($two >= $threshold) {
      $two = “\\textcolor{red}{$two}”; }
   print “|”. $one .” | & “. $two .“\\\\”.“\n”; print “\\hline\n”;
}
close(DATA);
open(INPUT, $secondLaTeXfile) or die(“Не от кры ва ет ся файл 
$secondLaTeXfile.“);
foreach $line (<INPUT>) { print $line; }
close(INPUT); exit 0;

Скрипт Perl пе ча та ет на эк ра не соз дан ный код LaTeX, ко то рый 
нуж но со хра нить и об ра бо тать, ис поль зуя ко ман ду latexmk. По­
нят но, что вам все рав но на до ра зо брать ся в LaTeX, что бы ис поль­
зо вать эту тех ни ку; вы про сто уп ро щае те свою жизнь с по мо щью 
не ко то рых скрип тов. Пре иму ще ст во этой тех ни ки в том, что вы мо­
же те при ме нить для об ра бот ки дан ных Perl — или лю бой дру гой 
язык про грам ми ро ва ния — что бы ло бы про бле ма тич но, ес ли бы 
вы ис поль зо ва ли толь ко LaTeX, за то вы вод пред став лен с по мо­
щью LaTeX в ви де кра си во го PDF­фай ла. 

Вы мо же те най ти более подробную ин фор ма цию о LaTeX на www.
latexproject.org и www.ctan.org. |
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По сле мно го лет ней воз ни с ди ст ри бу ти ва ми Debian Лес Па ун дер уст раи ва ет 
Mageia 5 тест­драйв и от ме ча ет мно же ст во его дру же люб ных функ ций.

Mageia 5: Ха ки, 
трю ки и со ве ты

М
ир Linux мно го гра нен и по сто ян но раз ви ва ет ся вслед 
за по треб но стя ми сво его со об ще ст ва. За го ды мы на­
ви да лись вся ких ди ст ри бу ти вов, но боль шая их часть 

ос но ва на на двух спе ци фич ных ар хи тек ту рах: Debian, на ко то ром 
ра бо та ет Raspberry Pi и мно же ст во раз ных ди ст ри бу ти вов Ubuntu, 
и ди ст ри бу ти вы на ба зе RPM, ис поль зуе мые на та ких ди ст ри бу ти­
вах, как Fedora и Mageia; по след ний мы здесь и рас смот рим. 

Mageia — это фран цуз ский ди ст ри бу тив, ос но ван ный на от­
ветв ле нии Mandriva, не ко гда из вест ном как Mandrake Linux. 
Mandriva и Mageia хо ро шо из вест ны за про сто ту в ус та нов ке для 
но вич ков в Linux и сба лан си ро ван ный ин тер фейс поль зо ва те ля, 
объ е ди няю щий мощь с про сто той. Мы со блаз ни лись по про бо вать 
по след ний ре лиз Mageia 5, что бы уви деть, на сколь ко он прост в ус­
та нов ке, кон фи гу ра ции и ис поль зо ва нии для ис ку шен но го поль­
зо ва те ля Debian/Ubuntu. На сла ж дай тесь пу те ше ст ви ем, по сколь ку 
мы на шли Mageia впол не дру же люб ной и мощ ной ОС, хо ро шо ла­
дя щей со ста рым обо ру до ва ни ем. 

Ус та нов ка Mageia
Что бы на чать ус та нов ку, мы ска ча ли по след ний ISO­об раз с сай та 
Mageia — www.mageia.org/en­gb.

Мы вы бра ли 64­бит ную вер сию Classic с ра бо чим сто лом 
Gnome, но так же есть об ра зы для KDE и дру гих ме нед же ров окон. 
Мы ска ча ли ус та но воч ный об раз, а не live­об раз, ко то рый все­
гда да ет хо ро ший шанс про вер ки ва ше го ПК на со вмес ти мость 
пе ред пол ной ус та нов кой. За кач ка дос та точ но уве си стая, око­
ло 3,6 ГБ, но мы вклю чи ли Mageia в наш LXFDVD это го ме ся­
ца, вам на изучение, так что оп ро буй те ее пе ред тем, как на жать 
на кноп ку ска чи ва ния. 

По окон ча нии ска чи ва ния вам пред ло жат ско пи ро вать ISO­
об раз на DVD или ис поль зо вать ко ман ду dd на дру гом Linux­
ПК, что бы ско пи ро вать об раз на USB­но си тель. Уч ти те, что 
UNet boot in, по пу ляр нейший ин ст ру мент для пе ре но са ISO­об ра­
зов на уст рой ст ва USB, в Mageia не под дер жи ва ет ся. Для на шей 

ус та нов ки мы ре ши ли ско пи ро вать об раз на пус той USB­но си тель, 
ис поль зуя команду dd. 

Вставь те пус тую USB­флеш ку в свой ком пь ю тер Linux, и она 
долж на ав то ма ти че  ски смон ти ро вать ся и поя вить ся на эк ра не. От­
крой те тер ми нал и ис поль зуй те $ mount, что бы оп ре де лить флеш­
ку. В на шей сис те ме она ус та но ви лась как /dev/sdb, но в ва шей мо­
жет быть по­дру го му, так что, по жа луй ста, про верь те это, пре ж де 
чем про дол жать. 

Рас по знав флеш ку, вос поль зу ем ся ко ман дой dd, что бы ско­
пи ро вать ISO­об раз на USB­но си тель. На пи ши те в тер ми на ле сле­
дую щее (но до на жа тия Enter не за будь те убе дить ся в том, что все 
на пи са но вер но):
$ sudo dd if=”PATH TO MAGEIA IMAGE” of=”PATH TO USB DRIVE” 
bs=1M

В за ви си мо сти от ско ро сти ва ше го ком пь ю те ра, это мо жет за­
нять при мер но 5–10 ми нут. По за вер ше нии вставь те USB­но си тель 

> У Mageia пре крас но раз ра бо тан ный Центр управ ле ния, ох ва ты­
ваю щий все ас пек ты на строй ки ва шей сис те мы, с дру же люб ным 
ин тер фей сом поль зо ва те ля. 

Наш 
эксперт

Лес Па ун дер 
ис поль зу ет Linux 
с 1999 г. — хо тя 
бо́льшую часть 
это го го да он но­
сил ся по пьян­
кам — и его мож но 
за стать за рас ко­
вы ри ва ни ем Rasp­
berry Pi или Ardu­
ino и на пи са ни ем 
бло га http://bigl.es.

Со об ще ст во Mageia на ко пи ло раз ные спо со бы, с по­
мо щью ко то рых вы смо же те по лу чать по след ние 
но во сти и по мощь; по их соб ст вен но му при зна нию, 
це лью Mageia яв ля ет ся со об ще ст во во круг не го. Это 
ве се лое со об ще ст во, ра бо таю щее на поль зу друг 
дру гу, а не для коммерческой вы го ды ком па нии. 
» https://planet.mageia.org/en/ со би ра ет но во сти 
о Mageia и бло ги от со об ще ст ва, очень по хо же 
на Planet Ubuntu. 

» https://blog.mageia.org/en/ — ме сто, где мож но 
най ти по след ние но во сти от ко ман ды Mageia. 
» https://wiki.mageia.org/en/Mailing_lists, ес ли 
вы пред по чи тае те спи ски рас сыл ки. 
» https://forums.mageia.org/en/ — ожив лен ный фо­
рум со об ще ст ва.

И на пос ле док, есть сайт для от сле жи ва ния оши­
бок Mageia https://bugs.mageia.org, ис поль зуе мый 
поч ти так же, как и Launchpad от Ubuntu. На са мом 

де ле, там­то мы и уз на ли, как ус та но вить IDLE для 
это го са мо го уро ка. 

По сколь ку это со об ще ст во под дер жи ва ет всех, 
очень здо ро во ви деть столь ко воз мож но стей для 
об ще ния, по это му дай те Mageia шанс, а ес ли у вас 
воз ник нет про бле ма — взгля ни те на при ве ден ные 
ре сур сы и об ра ти тесь к пре крас ным лю дям, ко то­
рые под дер жи ва ют чу дес ный ди ст ри бу тив со об­
ще ст ва, да вая на де ж ду на его боль шое бу ду щее.

Под держ ка Mageia 

Как и 32­ и 64­бит­
ные вер сии для 
раз ных ти пов CPU, 
Mageia мож но про­
тес ти ро вать с по­
мо щью live DVD (на­
при мер, LXF DVD)/
USB­носи те ля. 
Здесь так же боль­
шой вы бор ме нед­
же ров окон. 

Скорая 
помощь
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в ПК, на который вы намерены установить Mageia. Когда вы запус­
тите систему, вам понадобится войти в BIOS и изменить настрой­
ки менеджера загрузки, чтобы он загружался с USB, а не с жестко­
го диска, и как только USB-носитель подключится, вам предложат 
опцию установить Mageia. 

Скрипт установки Mageia действительно прост. Вначале он по­
просил нас выбрать язык, а затем показал лицензию конечного 
пользователя. Следующая задача — разбить наш жесткий диск 
на разделы для Mageia. Для нашей установки мы решили ради 
Mageia очистить жесткий диск, так что он заполнил 120 ГБ SSD. 
В результате получился том с тремя разделами: корневым на 38 ГБ, 
домашним на 76 ГБ и разделом подкачки [swap] на 3,9 ГБ, равным 
объему ОЗУ на нашей тестовой машине. Mageia обнаружила наш 
установочный носитель с основными пакетами и пакетами несво­
бодными, которые не имеют лицензии открытого кода и обычно ис­
пользуются для специальных компонентов, таких как видеокарты. 
На следующем экране будет предложен выбор менеджера окон, 
KDE или Gnome или других, например, Mate и Enlightenment для ма­
ломощных компьютеров. Мы выбрали менеджер окон Gnome. По­
сле сделанного выбора установка заняла около 15 минут. 

В Mageia не используется sudo для расширения привилегий 
пользователя, так что в процессе установки мы создали две учет­
ных записи: первая — для пользователя root, а вторая — для 

пользователя по умолчанию, который будет работать на компьюте­
ре. Затем Mageia правильно распознала наш монитор и видеокарту 
и представила отчет об установке; в нем можно изменить индиви­
дуальные настройки согласно своим потребностям. Mageia умеет 
обновлять свой список пакетов в процессе установки, но это требу­
ет рабочего интернет-соединения. Если у вас проводное соедине­
ние, вам стоит обновиться тут же; а если нет, нажмите No и перехо­
дите к следующему экрану. На нем Mageia сообщит о завершении 
установки, и вскоре должно появиться окно приглашения. 

Рабочий стол при входе довольно пустынен, но функционален. 
Поскольку мы используем Gnome, тут есть ряд причуд, к которым 
следует привыкнуть. Прежде всего, меню находится слева вверху; 
вы увидите слово ‘Activities’ в верхнем углу. При щелчке по нему 
левой кнопкой мыши откроются окна посреди экрана. Слева нахо­
дится меню с перечнем приложений, а справа — рабочие области, 
которые вы можете выбрать. Желая выбрать определенное прило­
жение, напечатайте его имя, и Gnome его поищет; либо щелкните 
по нижней левой части меню, где находятся 9 окон в сетке 3 × 3, ко­
торые покажут вам все установленные приложения. 

Настройка Wi-Fi
Чтобы выйти в Сеть, надо настроить Wi-Fi, так что в меню щелк­
нем на Центре управления [Control Center] Mageia; для продолже­
ния может понадобиться пароль. В Центре управления вы увидите 
раздел Network & Internet. Нажмите на ссылку и затем на значок 
Network Center для запуска инструмента конфигурации. В списке 
обнаружится как минимум два пункта: Ethernet и Wi-Fi. Щелк­
ните левой кнопкой на пункте Wi-Fi и определите местонахожде­
ние SSID вашего роутера Wi-Fi. Затем нажмите на Connect, введите 
свой пароль, нажмите OK — и спустя несколько секунд будете под­
ключены к Интернету. Интересной сетевой причудой является при­
дание имен различным сетевым интерфейсам для Ethernet и Wi-Fi. 
Обычно запуск команды ifconfig с компьютера на Debian/Ubuntu по­
казал бы в терминале следующее: 
eth0 Link encap:Ethernet HWaddr b8:27:eb:b8:d2:c8
inet addr:192.168.0.6 Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0

А вот интерфейсы Mageia называются
#Ethernet
enp8s0: flags=4099<UP,BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500
ether 00:22:19:e3:8b:93 txqueuelen 1000 (Ethernet)
#WIFI

»» Подпишитесь на печатную или электронную версии� на www.linuxformat.ru/subscribe!

> Экран приветствия в Mageia нацелен на новичков, но показанная 
там информация полезна всем пользователям. 

На нашем уроке 
мы использо­
вали менеджер 
окон Gnome, ин­
терфейс которо­
го для стандарт­
ного системного 
меню отличается 
от большинства 
других менедже­
ров. Вызов меню 
осуществляется 
через супер-кла­
вишу: обычно это 
клавиша с логоти­
пом Windows. Пе­
реключение между 
окнами осуществ­
ляется по Alt + Tab, 
но если у требуе­
мого вам прило­
жения несколько 
окон, для перехода 
между ними поль­
зуйтесь мышью. 

Скорая 
помощь

Группа sudo на колесах 

1 Использование sudo с Mageia
Обычно ваш пользователь не добавлен в группу поль­
зователей sudo, и прежде чем продолжать, надо про­
верить, установлен ли RPM-пакет sudo. Откройте тер­
минал и введите следующее: 
$ su root
$ rpm -q sudo > /dev/null && echo sudo установлен || 
echo sudo НЕ установлен

При установке по умолчанию sudo установлен в каче­
стве стандарта, но наша проверка подтвердит это. 

2 Пользователи и группа wheel 
В Mageia нет группы пользователей с явным назва­
нием ‘sudo’; вместо этого там есть группа ‘wheel’. 
В нее-то и надо добавить нашего пользователя, чтобы 
у него был доступ sudo. Введите в терминале следую­
щие две строчки, чтобы добавить sudo сразу всем 
пользователям: 
$ echo “%wheel ALL=(ALL) ALL” > /etc/
sudoers.d/01wheel
$ chmod 440 /etc/sudoers.d/01wheel

3 Проверка нашей работы 
Перед тем, как наш пользователь действительно до­
бавится в группу wheel, которой мы дозволили доступ 
sudo, следует выйти из текущей сессии и затем войти 
обратно. Это обновит наши группы и разрешения. 

Войдя снова, откройте терминал и напечатайте
$ sudo su

У вас спросят ваш пароль — введите его; 
и отныне вы станете счастливым обладателем супер-
полномочий root! 
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В кон це XX ве ка Linux уже не ко то рое вре мя су ще ст во вал, но не вы­
зы вал у лю дей же ла ния по зна ко мить ся с ним. Про цесс ус та нов ки 
был дли те лен и не удо бен, и для обыч но го поль зо ва те ля — ку да 
слож нее, чем ус та нов ка Windows. Но кое­что из ме ни ло кар ти ну 
на все гда, и это был Mandrake Linux. 

Mandrake Linux был соз дан в 1998 г. и ста вил пе ред со бой вы со­
кую цель сде лать Linux дос туп ным. Он дос тиг этой це ли и про дол­
жил су ще ст во ва ние под на зва ни ем Mandriva до мая 2015 г., ко гда 
ком па ния Mandriva бы ла ли к ви ди ро ва на. Боль шин ст во раз ра бот­
чи ков, ра бо тав ших над Mandriva, про дол жи ли ра бо ту над про ек том 
Mageia, но Mageia поя ви лась на мно го рань ше. 

В 2010 г. про ект Mageia от вет вил ся от Mandriva по ини циа ти ве 
раз ра бот чи ков и чле нов со об ще ст ва, ко то рые хо те ли со хра нить 
дух про ек та, ко гда Mandriva столк ну лась с про цес сом ли к ви да ции 
и уволь не ния пер со на ла. По сле тех слож ных вре мен ди ст ри бу тив 
Mageia сей час по сто ян но вхо дит в пер вую де сят ку distrowatch.com, 
и его со об ще ст во рас тет с ка ж дым ре ли зом. 

Со об ще ст во Mageia весь ма ак тив но и обес пе чи ва ет под держ ку 
че рез хо ро шо до ку мен ти ро ван ную wiki; ди ст ри бу тив Mageia име ет 
9­ме сяч ный цикл ре ли зов, и ка ж дый ре лиз по лу ча ет 18­ме сяч ную 
под держ ку, по зво ляя обладателям ди ст ри бу тива с ком фор том 

его ис поль зо вать. Бла го да ря рас ту ще му со об ще ст ву и пре дан ной 
ко ман де ос нов ных раз ра бот чи ков, на сле дие Mandrake Linux про­
дол жа ет жить по сле его кон чи ны под но вым име нем — Mageia. 

Ис то рия Mageia

wlp4s0: flags=4163<UP,BROADCAST,RUNNING,MULTICAST> mtu 
1500
inet 192.168.0.16 netmask 255.255.255.0 broadcast 192.168.0.255

Эти но вые схе мы име но ва ния, на ба зе Systemd, га ран ти ру­
ют пред ска зуе мость ссы лок на ин тер фейс, в от ли чие от eth0...1, 
и т. д., по ря док ко то рых ме ня ет ся при под клю че нии но во го обо ру­
до ва ния, что мо жет при вес ти к по тен ци аль ным зло упот реб ле ни ям 
со сто ро ны не доб ро со ве ст ных поль зо ва те лей. Схе ма име но ва ния 
Systemd пре дос тав ля ет уме ст ную и кон крет ную ссыл ку на ка ж дый 
се те вой ин тер фейс. Вы мо же те уз нать об этом боль ше на сай те 
freedesktop.org (http://bit.ly/PredictableNetworkInterfaceNames).

Центр ПО 
Внут ри Цен тра управ ле ния Mageia так же на хо дит ся при ло же ние 
управ ле ния ПО, обес пе чи ваю щее GUI (Graphical User Interface — 
гра фи че  ский ин тер фейс поль зо ва те ля) для ус та нов ки и уда ле ния 
при ло же ний. От сю да мы мо жем ис кать при ло же ния, на пе ча тав его 
имя или ис поль зуя сво бод ный тек сто вый по иск. Мы не рав но душ­
ны к иг ре Neverputt, шаль ной 3D­иг ре в гольф, и, ко неч но же, бро­
си лись ее ус та нав ли вать и про бо вать. Че рез сво бод ное тек сто­
вое по ле мы оты ска ли Neverball (по сколь ку Neverputt 3D яв ля ет ся 

его ча стью), при чем очень бы ст ро. На шлось две вер сии: для i586 
и для x86_64, что со от вет ст ву ет на шей 64­бит ной вер сии Mageia. 
Что бы ус та но вить приложение, щелк ни те ле вой кноп кой на флаж­
ке сле ва от при ло же ния и за тем на жми те Apply спра ва вни зу эк ра­
на. Ус та нов ка зай мет не сколь ко ми нут, по сле че го вы смо же те за­
пус кать иг ру из ме ню Gnome, пе ча тая Never в по ис ко вом ок не... 
но по стойте, у нас что — ус та но ви лись две иг ры? Да, Neverball 
и Neverputt 3D ус та нов ле ны и го то вы в де ло. 

Те, кто обо жа ет про грам ми ро вать на Python, хо те ли бы для это­
го ис поль зо вать ре дак тор IDLE, но бы ст рый по иск IDLE в ме нед же­
ре ПО ре зуль та тов не даст. Не ко то рая при чу да Mageia за клю ча ет­
ся в том, что IDLE — часть па ке та tkinter­apps, и вам по на до бит ся 
ис кать его там, ли бо пе рей ти в тер ми нал и за пус тить от име ни root 
или че рез sudo ко ман ду
$ urpmi tkinter­apps

Ус та нов ка обо ру до ва ния
Центр управ ле ния Mageia име ет так же раз дел Hardware settings [На­
строй ка обо ру до ва ния]. Здесь мы мо жем на стро ить обо ру до ва ние 
для на ших сис тем. На на шем тес то вом ком пь ю те ре сто ит до вольно 
ста рая, но впол не функ цио наль ная видеокарта AMD Radeon HD 
3650, ко то рая ав то ма ти че  ски оп ре де лил ась и на стро ил ась в про­
цес се ус та нов ки. Очень удоб но, что все обо ру до ва ние, ус та нов­
лен ное в сис те ме, мож но ви деть че рез при ло же ние Browse and 
configure hardware [Про смотр и на строй ка обо ру до ва ния], ра бо таю­
ще е по хо же на при ло же ние Дис пет чер уст ройств [Device Manager] 
в Windows. Нам, на при мер, на до бы ло на стро ить драй вер для на­
шей ви део кар ты, и в ме ню Hardware мы уви де ли Setup the graphical 
server [На стро ить гра фи че  ский сер вер] и вы бра ли от сю да луч ший 
драй вер для этой ви део кар ты. 

В ус та нов ке Mageia по умол ча нию — по ра зи тель ное ко ли че­
 ст во про грамм, го то вых к ра бо те: к при ме ру, мы на шли Audacity, 
мощ ный ау дио ре дак тор, ис поль зуе мый мно ги ми под кас те ра ми 
для ре дак ти ро ва ния и соз да ния их шоу. По пу ляр ная про грам ма 
ре дак ти ро ва ния изо бра же ний GIMP так же пре дус та нов ле на, вме­
сте с LibreOffice, мощ ной аль тер на ти вой с от кры тым ко дом па ке ту 
Microsoft Office, и это оз на ча ет, что вы го то вы к ра бо те с хо ду. |

> Мы ис поль зо ва ли при ло же ние Управ ле ние ПО для ус та нов ки игр 
Neverball и Neverputt 3D, ведь нам по за рез надо бы ло про тес ти ро­
вать эту важ ную про грам му...

> Mandrake Linux был од ним из пер вых ди ст ри бу ти вов, по за бо­
тив ших ся о не опыт ном поль зо ва те ле, и Mandriva то же пре вос­
ход но с этим справ лял ся. 

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

В Цен тре управ ле­
ния Mageia есть 
раз дел Network 
Sharing, со дер жа­
щий при ло же ния 
для раз да чи до  с­
ту па и чте ния уда­
лен ных фай ло­
вых сис тем в Linux 
и Windows. Обыч но 
ути ли ты Linux NFS 
не ус та нов ле ны, 
и очень удоб но, что 
при ло же ние пред­
ло жит вам ус та но­
вить их за вас. 

Скорая 
помощь
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Работа с пакетами через терминал 

1 Управление пакетами
Mageia имеет превосходный Центр управления, содержащий графическое прило­
жение Software Management, которое устанавливает и удаляет ПО и обновляет ваш 
список репозиториев и медиа-источников. Вы можете найти GUI в главном меню, 
задав в поиске “Control Center”. Чтобы внести какие-либо изменения в системные 
настройки, потребуется вводить пароль.

2 Получение разрешений
Помимо графического интерфейса пользователя, можно обновлять свое ПО и че­
рез терминал. Откройте новую сессию терминала и выдайте своему пользователю 
права sudo командой $ sudo su. Заметьте: вам потребуется ввести свой пароль; или 
смените пользователя на root командой $ su root. Тогда понадобится ввести пароль 
root, созданный в процессе установки.

3 Обновление репозиториев в терминале
Когда бы вы ни захотели установить новое ПО, благоразумно будет вначале обно­
вить свой список репозиториев, чтобы убедиться, что вы получите самое свежее. 
Возможно, вы знакомы с APT, применяемым в системах Debian/Ubuntu, но Mageia 
основана на RPM, и чтобы обновить ваш локальный список доступных пакетов, 
понадобится выполнить в терминале $ urpmi.update -a.

4 Установка ПО
По завершении обновления мы можем искать любую программу, которую захотим 
установить. Чтобы найти пакет ruby, введите в терминале следующее: $ urpmq ruby. 
Для нас это вернуло один ответ. Так что если мы хотим установить и ruby, и его за­
висимости, придется ввести $ urpmi ruby. Замените ruby на название пакета, кото­
рый ищете вы.

5 Обновление всего установленного ПО
Периодически вам понадобится обновлять ПО на вашем компьютере — обычно, 
чтобы убедиться в устранении ошибок или проблем. Через терминал можно про­
верить и обновить все установленное ПО одной-единственной командой: введите 
$ urpmi --update--auto-select. Это обновит ваши пакеты, или, если обновлений нет, 
сообщит, что пакеты не нуждаются в обновлении.

6 Удаление пакета
Спустя какое-то время ваш компьютер окажется наводнен всякими приложениями, 
отчего начнет тормозить; так что, возможно, вы захотите заняться уборкой и уда­
лить лишнее приложение/пакет. Для этого введите в терминале $ urpme ruby. Перед 
тем, как удалить пакет ruby и все зависимости, установленные для него, у вас запро­
сят подтверждение.
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Мак сим Че ре па нов не на ме рен пе ре пла чи вать за те ле фон ные пе ре го во ры — 
и вам не со ве ту ет: ведь аль тер на ти вы есть.

IP­те ле фо ния: 
Вве де ние

М
е ня ет ся мир, ме ня ем ся мы, ме ня ет ся наш го лос. Ин­
тер нет пе ре вер нул на ше пред став ле ние об ин фор ма­
ции. Мы не пи шем бу маж ные пись ма (раз ве что толь­

ко офи ци аль ные), мы поч ти не вы пи сы ва ем га зет и жур на лов, 
мы ред ко хо дим в ки но те ат ры. Все, что нам те перь на до —  вклю­
чить но ут бук и па ру раз щелк нуть мы шью. Об ще ние, кни ги, му зы­
ка, ки но… Все сли лось в еди ный не пре рыв ный по ток ин фор ма ции, 
лег ко дос туп ный и все объ ем лю щий.

На ста ла оче редь и те ле фон ной свя зи ме нять ся. Она уже пе ре­
жи ла бур ную пе ре строй ку при по яв ле нии со то вых се тей. Но ста­
цио нар ные те ле фо ны до сих пор за ни ма ют по чет ные мес та в офи­
сах и на по лоч ках при хо жих. Нас все еще не от пус ка ет при выч ка 
иметь на ра бо чем сто ле ко ро боч ку с кноп ка ми, мы все еще по прав­
ля ем ви той шнур при на пи са нии пла на на день. И ес ли мы хо тим со­
хра нить фор му, мо жет, сто ит за ду мать ся над со дер жа ни ем? Ведь 
го лос в труб ке —  это то же по ток дан ных.

С дру гой сто ро ны, ино гда рас хо ды на ста цио нар ную те ле фон­
ную связь пре вы ша ют рас хо ды на со то вую. Па ра докс —  опе ра то­
ры мо биль ной свя зи бо рют ся за ры нок, ибо нет ни че го лег че, чем 
по ме нять од но го опе ра то ра на дру го го, те перь да же с со хра не ни­
ем но ме ра те ле фо на. А ста цио нар ная связь толь ко уве ли чи ва ет та­
ри фы —  ин фля ция, кри зис. Да и ку да поль зо ва тель де нет ся­то? 
Он при вя зан про во дом.

На та кой бла го дат ной поч ве воз ник ла и раз ви ва ет ся не ви­
дан ны ми тем па ми IP­те ле фо ния. Это про изош ло не вче ра, не год 
и да же не де сять лет на зад. Но про это зна ют да ле ко не все. Узок 
круг по свя щен ных. Цель этой се рии ста тей —  раз дви нуть его.

Итак, что же это за яв ле ние: IP­те ле фо ния? Это сис те ма свя зи, 
обес пе чи ваю щая об мен го ло со вой ин фор ма ци ей в се ти Ин тер нет 
или в дру гих IP­се тях. Она не за ви сит от го род ских те ле фон ных 
се тей, ме ж ду го род них и ме ж ду на род ных ли ний свя зи. Она ра бо­
та ет в лю бом мес те, где есть Ин тер нет. Те ле фон ные со еди не ния 
в IP­те ле фо нии соз да ют ся с по мо щью спе ци аль ных про то ко лов, 
са мым вос тре бо ван ным из ко то рых на се го дняш ний день яв ля ет­
ся SIP (Session Initiation Protocol). Ис пы тать пре иму ще ст ва IP­те ле­
фо нии мож но не мед лен но. Дос та точ но при об ре сти те ле фон ную 
гар ни ту ру и под клю чить ее к сво ему ком пь ю те ру, ис поль зуя од ну 
из мно го чис лен ных про грамм IP­те ле фо нии (к ним мы еще вер­
нем ся, и не од но крат но). Есть мно го сай тов, где вы мо же те за ре ги­
ст ри ро вать учет ную за пись, по лу чить на строй ки для про грам мы 
те ле фо нии —  и вуа ля! Вы мо же те зво нить друзь ям (при ус ло вии, 
что у них то же есть учет ные за пи си на том же сай те), на те ле фо­
ны ГТС (для это го при дет ся за пла тить, но го раз до мень ше, чем 
на пря мую опе ра то ру ста цио нар ной свя зи), по меж го ро ду и в дру­
гую стра ну. Раз ни ца та ри фов в двух по след них слу ча ях вас про­
сто оше ло мит.

Все это пре крас но, но не от ра жа ет и не сколь ких про цен тов 
то го, что мо жет вам дать со вре мен ная IP­те ле фо ния до ма, а уж 

про офис раз ря да SOHO [small office/home office, малый бизнес] 
мож но не го во рить. Хо тя по че му не го во рить? Да вай те по про бу ем!

Са мое глав ное, что нет не об хо ди мо сти изо бре тать ве ло си пед 
или его по ку пать. Все уже сде ла но за нас. На до толь ко сде лать пра­
виль ный вы бор про грамм ной АТС (IP­PBX). 

На пер вый взгляд это дос та точ но слож но: в Ин тер не те гла за 
раз бе га ют ся от пред ло же ний. Но сто ит вчи тать ся, и ста но вит ся по­
нят но, что не так их мно го, и не та кие уж они и раз ные.

Для на ча ла нуж но по ни мать, что мы ори ен ти ру ем ся на SOHO, 
что сра зу уби ра ет из срав не ния «же лез ные» IP­PBX и тот софт, ко­
то рый ра бо та ет толь ко со сво им «же ле зом»: та кие ре ше ния — для 
боль ших офи сов, колл­цен тров и по доб ных ор га ни за ций, где чис­
ло звон ков ис чис ля ет ся сот ня ми и ты ся ча ми в су тки. Ли де ра ми 
сре ди по доб ных сис тем по пра ву мож но счи тать Cisco и Avaya. Кро­
ме ли дер ст ва, со мни тель ной паль мой пер вен ст ва эту ка те го рию 
мож но на гра дить за не по мер ную до ро го виз ну про дук тов.

Сре ди чис то соф то вых ре ше ний на зо вем Asterisk, FreeSWITCH, 
SipXecs, Yate, Oktell и 3CX. Без же ла ния ко го­ли бо оби деть и за ра­
нее от ка зав шись от ком мен та ри ев, вы черк нем Oktell и 3CX — они 
су ще ст ву ют толь ко под Windows.

Про бе жим по ос таль ным, что бы не от вле кать вас на дол го, 
но нач нем с кон ца:
» Yate Силь ные сто ро ны: ста би лен, быстр, име ет ва ри ант с web­
ин тер фей сом (FreeSentral), име ет сер вер ную и кли ент скую часть. 
Сла бо сти: ми ни маль ный на бор функ ций, ма ло до ку мен та ции; 
фак ти че  ски Yate — это муль ти про то коль ный ком му та тор, для 
раз вер ты ва ния пол но цен но го про дук та из тех ни че  ско  го за да ния 
нужно «ку рить ма ны» дос та точ но дол го.
» SipXecs Силь ные сто ро ны: быстр за счет то го, что фак ти че  ски 
пред став ля ет со бой SIP­про кси, web­управ ле ние по умол ча нию, 
функ цио наль ность раз не се на на пол но стью не за ви си мые ком по­
нен ты, ко то рые мо гут ра бо тать как на од ном, так и на раз ных сер­
ве рах. Сла бо сти: по сколь ку это про кси, то не воз мож но за пи сать 
раз го вор, из­за это го же су ще ст ву ет про бле ма NAT. А раз управ ля­
ет ся че рез web­ин тер фейс, то в нем воз мож но сде лать толь ко то, 
что пре ду смот ре но раз ра бот чи ка ми.
» FreeSWITCH Си ла: кросс плат фор мен ность, ис поль зо ва ние SIP­
сте ка sofia­sip от Nokia (луч ший от кры тый SIP­про то кол, рас про­
стра няе мый в ис ход ном ко де), под дер жи ва ет HD­ко де ки вплоть 
до 48 кГц (!), ста биль ность ра бо ты, ско рость и мас шта би руе мость. 
Сла бо сти: web­GUI да ле к от со вер шен ст ва (от про из во ди те ля ос­
нов но го про дук та его про сто нет), кон фи гу ри ро ва ние на ос но ве 
XML­фай лов, прак ти че  ское от сут ст вие рус скоя зыч ной до ку мен та­
ции и со об ще ст ва, что при всей мо щи и гиб ко сти ос тав ля ет ад ми­
ни ст ра то ра один на один с сис те мой.
» На слад кое — Asterisk. Вы, на вер ное, уже до га да лись, что это 
наш вы бор. По это му о нем чуть по­дру го му. Asterisk — са мая по пу­
ляр ная от кры тая IP­АТС в ми ре. Ес ли вам пред ла га ют ко ро боч ную 

Наш 
эксперт

Мак сим Че ре па-
нов —  за мес ти­
тель ди рек то ра 
в не боль шой ком­
мер че ской фир ме. 
По об ра зо ва нию 
же лез но до рож­
ник­управ ле нец. 
Linux за ни ма ет­
ся с 2008 г. Чем 
доль ше это де­
ла ет, тем даль­
ше от Windows. 
За эти го ды ра зу­
чил ся чис тить ре­
естр и за был сло во 
«ан ти ви рус».
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вер сию офис ной IP­PBX для Linux, то с 99 % ве ро ят но стью «под ка­
по том» у са мо пис но го web­GUI на хо дит ся ка кая­ли бо из ста биль­
ных вер сий Asterisk’а. Ог ром ное со об ще ст во, мо ре до ку мен та ции, 
удо бо чи тае мые кон фи гу ра ци он ные фай лы, воз мож ность соз да­
вать кон фи гу ра цию в web­GUI и ру ка ми до бав лять в нее то, что 
вам в го ло ву взбре дет, го то вые ISO­ди ст ри бу ти вы для сер ве ров 
(TrixBox, Elastix) c web­GUI, пред со б ран ные па ке ты для лю бой ар хи­
тек ту ры (а нам это ар хи важ но), воз мож ность под клю че ния Skype­
ак ка ун та, аб со лют но все ба зо вые и рас ши рен ные функ ции АТС, 
и мно гое дру гое. Есть и тыль ная сто ро на — при боль шом ко ли че­
 ст ве од но вре мен ных звон ков (сот ни) на гру зоч ная спо соб ность ос­
тав ля ет же лать луч ше го, не очень хо ро шо мас шта би ру ет ся, что пре­
до пре де ля ет его на зна че ние в ос нов ном для офи са, све жие вер сии 
име ют мно го из ме не ний и до пол не ний, что ино гда идет во вред ста­
биль но сти, нет под держ ки HD­зву ка (стан дарт — 8000 Гц, 16 бит).

Од на ко для SOHO эти не дос тат ки ни ве ли ру ют ся и с лих вой 
ком пен си ру ют ся удоб ст вом ра бо ты, бо га тым функ цио на лом 
и уни вер саль но стью.

На ше же ле зо
Asterisk за ме ча те лен. Но он не су ще ст ву ет сам по се бе, он дол жен 
на чем­то кру тить ся. Мы уже упо ми на ли, что ас сор ти мент ва ри­
ан тов ус та нов ки мо жет по ста вить в ту пик — Asterisk есть прак ти­
че  ски под все и в лю бом ви де: би нар ни ки под по пу ляр ные плат­
фор мы, пред со б ран ные ди ст ри бу ти вы, ис ход ни ки со скрип та ми 
ин стал ля ции или с воз мож но стью со би рать все са мо му. По это му 
сей про дукт ста вят на все, что удов ле тво ря ет ми ни маль ным тре бо­
ва ни ям. Это мо жет быть ста рый ПК, ко то рый и ис поль зо вать уже 
не воз мож но, и вы бро сить жал ко. Или но ут бук с по би той кла виа ту­
рой, трес ну той крыш кой и раз би той мат ри цей дис плея — на вре­
мя ин стал ля ции под клю чай кла виа ту ру и мо ни тор, по том ак ку рат­
нень ко за кры вай и уби рай на пол ку (кро ме то го, обыч но в но уте 
есть еще и штат ный Wi­Fi). Но наш се го дняш ний вы бор не обы чен.

При мер но год на зад, чи тая све жий но мер LXF, я на ткнул ся 
на рек ла му не кое го из де лия под на зва ни ем Cubietruck, по­на ше­
му — Ку бик: SoC AllWinner A20: CPU ARM Cortex­A7 Dual­Core, GPU: 
ARM® Mali400 MP2, то же 2 яд ра, с при сут ст ви ем на чи пе та бу на 
ин тер фей сов (рис. 1).

На пла те в на ли чии 2 ГБ DDR3 @480 MГц, слот под кар ту па мя­
ти microSD, «на стоя щий» SATA­ин тер фейс, HDMI, VGA, два пор та 
USB 2.0 HOST и один порт USB 2.0 OTG, один SPDIF, один IR, че­
ты ре LED­ин ди ка то ра, на уш ни ки, 10/100/1000 Ethernet, Wi­Fi + BT 
с ан тен ной на пла те, под держ ка Li­ion ба та реи и RTC. Уже дух за­
хва ти ло. Ком плек та ция при ба ви ла оп ти миз ма: ак ри ло вый кор пус­
эта жер ка, ка бель пи та ния USB, ка бель Mini­USB, SATA­ка бель с пи­
та ни ем, ра диа тор для про цес со ра. И кро ме все го, он про сто див но 
вы гля дит (см. рис. 2).

Ну как не ку пить?
Еле до ж дал ся при хо да по сыл ки, с уче том то го, что про да вец 

до ба вил 2 не де ли к дос тав ке — то ва ра не бы ло на скла де, не смот­
ря на рек ла му на сай те «в на ли чии».

Тес ти ро ва ние вы яви ло, что все как за яв ле но — ста вят ся An dro­
id, Lu buntu, Debian, Linaro, есть еще не сколь ко са мо стоя тель ных 

про ек тов, в ос нов ном на ба зе Debian. Но есть су ще ст вен ная осо бен­
ность: про из во ди тель гра фи че  ско  го яд ра Mali400 не да ет ис ход ных 
ко дов драй ве ра. И в хо ду — драй вер для Linux­сис тем, по лу чен ный 
в ре зуль та те об рат но го ин жи ни рин га. Кро ме то го, про из во ди те ли 
SoC AllWinner A20 сде ла ли упор на энер го сбе ре же ние. Все это при­
ве ло к прак ти че  ской не воз мож но сти ра бо ты в гра фи че  ской сре де 
на этом за ме ча тель ном из де лии. Чего я толь ко на не го ни ста вил, 
как толь ко ни кон фи гу ри ро вал сис те му — и с за груз чи ком в NAND, 
и ос нов ной сис те мой на SATA, и с ра бо той с кар ты па мя ти. Ин тер­
нет­стра ни цы от кры ва ют ся бес со ве ст но дол го, Gnumeric еще бо­
лее­ме нее от кры ва ет таб ли цы, а при ус та нов ке LibreOffice ра бо та 
пре вра ща ет ся в чае пи тие. При чем в Ин тер не те есть ви део, где на Ку­
би ке ра бо та ет да же XBMC, и без тор мо зов. У ме ня ни че го по доб но­
го не вы шло, при чем я не оди нок: рус ско го во ря щие вет ки фо ру мов 
пе ст рят по доб ны ми от кро ве ния ми. На вол не пер во го вос тор га мной 
был при об ре тен еще один Ку бик, уже че рез ebay.com. К со жа ле нию, 
про зре ние при шло уже по сле оп ла ты то ва ра...

На до при знать ся, что вла дель цем я стал не слу чай но. Я бы ку­
пил Ку бик в лю бом слу чае, уж боль но он хо рош. Не удив ляй тесь, 
здесь нет про ти во ре чия с пре ды ду щим аб за цем. Про сто мое зна­
ком ст во с язы ком С на ча лось дос та точ но не ожи дан но: это был 
диа лект для мик ро кон трол ле ров Atmel. И имея про стень кую пла ту 
раз ра бот чи ка (dev board, в рус ской транс крип ции «дев борд»), 
знаю, на сколь ко это удоб но для тес ти ро ва ния но вых про ек тов. Ду­
маю, ме ня под дер жат все поль зо ва те ли Raspberry Pi, под клю чаю­
щие внеш ние уст рой ст ва к поль зо ва тель ским ли ни ям. Ра зу ме ет ся, 
это уже со всем дру гой уро вень. А Ку бик мощ нее Ма лин ки, и уже 
бли же к го то во му из де лию, эта кий ми ни­ком пь ю тер для ги ков.

Но нет ху да без до б ра. От ле жав шись на пол ке год, оба Ку би ка 
во вре мя по па лись мне на гла за. Имен но в это вре мя я раз мыш лял 
о том, ку да бы по ста вить Asterisk для бое во го тес ти ро ва ния. И в ка­
кой­то мо мент в го ло ве все срос лось: Ку бик, Asterisk и по треб ность 
иметь со вре мен ную ми ни­АТС, не пла тя не по нят ные день ги за кли­
ент ские ли цен зии и под клю че ния к ТФОП.

Для со мне ваю щих ся в воз мож но стях же ле за за бе гу впе ред 
и дам скрин шот за груз ки Ку би ка в ре жи ме IP­PBX (рис. 3): вклю­
че но 3 ка на ла ТФОП (2 ли нии циф ро во го тран ка и со то вый мо дем), 

> Рис. 1. Ин тер фей­
сы, при сут ст вую­
щие на чи пе.

Ка кую вы го ду мо жет при нес ти IP­те ле фо ния 

IP­те ле фо ния —  это...
» эко но мия на стои мо сти те ле фон ных раз го во ров;
» еди ный но мер ной план для фи лиа лов и пред ста ви тельств;
» кон фе рен ц­с вязь и ви део связь;
» call­центр;
» факс­сер вер;
» запись раз го во ров;

» го ло со вая поч та;
» CRM;
» web­управ ле ние;
» бес про вод ная те ле фо ния;
» мас шта би руе мость;
» со вмес ти мость с боль шим диа па зо ном обо ру до ва ния 
от раз лич ных по став щи ков.
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все в режиме входящего звонка с записью разговора на диск, 
4 офисных телефона соединены попарно, запущен web-GUI 
(Apache и MySQL), Asterisk дополнительно запущен в режиме вто­
рого процесса с контролем в консоли основного. Загрузка CPU — 
18 %, памяти — и того меньше.

Думаю, это достаточно убедительно, чтобы снять все сомнения.
Перед выбором софта стоит особо подчеркнуть, что Кубик 

любит хорошее питание: минимум 1,5 – 2 А для самой платы, 
2 А на жесткий диск SATA при его наличии и 1,5 А для USB-модема 
сотовой связи. Озаботьтесь мощным БП заранее.

Еще нам понадобятся карты microSD, обязательно 10‑й класс, 
8 – 16 ГБ, и карт-ридер для них, ПК с ОС Linux (у меня Mint); воз­
можно, понадобится и ПК с Windows (очень эпизодически, вер­
сия ОС не важна).

Наша ОС
На какой ОС будет работать Кубик, решил сразу: Debian. Класси­
ка стабильности и безопасности. Кроме того, мнение сообщества 
о том, что «Debian можно поставить на все, что шевелится» сыг­
рало не последнюю роль. Брать голый дистрибутив, заточенный 
под ARM-архитектуру, и самому его подгонять под Кубик совер­
шенно бессмысленно. Есть замечательный сборщик Игорь Печов­
ник [Igor Pečovnik], на его сайте www.armbian.com — невероятное 
количество готовых к заливке образов Debian/Armbian, и для Куби­
ка, и для других плат разработчика.

Канал IP-телефонии
Для работы телефона надо как минимум его куда-то подключить. 
Можно воспользоваться уже имеющейся линией ТФОП (теле­
фонная сеть общего пользования, телефон общего пользова­
ния), но для реализации нашего проекта IP-PBX в таком случае 
нужен еще шлюз. Можно подключить сотовый номер — это за­
мечательный выход, если поблизости нет ни ТФОП, ни Интернета. 

Но самый правильный выход — получить так называемый транк: 
VoIP TRUNK — это виртуальный канал между IP-PBX клиента и IP-
PBX оператора, работающий по IP-технологии. Транк состоит из па­
раметров, которые выдаются оператором связи и прописываются 
в специальном месте IP-PBX, и вы получаете возможность звонить 
и получать звонки. Есть транки с номерами ТФОП, есть без них (т. е. 
вы сможете только звонить, но не принимать звонки), есть разряд 
бесплатных транков для звонков внутри регистратора/оператора 
или еще и между операторами (т. е. без выхода в линии ТФОП). Ка­
кой транк выбрать, решать должны вы: этот выбор зависит от за­
дач, которые вы себе поставили. Поскольку в нашем примере 
мы делаем мини-АТС для SOHO, то у нас будет вполне полноценный 
транк с номером, и для наших собеседников он ничем не будет от­
личаться от остальных телефонных номеров. Дополнительно под­
ключим через голосовой шлюз линию ТФОП и через USB-модем — 
сотовую сеть. Выглядеть это все будет примерно как на рис. 4.

Слева от Кубика — коммутатор, т. е. фактически вся АТС — это 
сам Кубик, USB-модем и голосовой шлюз (сзади слева). Вполне 
уместится в ящик стола или на полочку прихожей.

Итак, приступим к собственно самой работе.

Базовая установка системы
Оговорюсь сразу: все ссылки актуальны на время написания ста­
тьи, поэтому проверяйте и перепроверяйте их.

Идем на armbian.com, ищем наш Кубик и качаем свежую сборку. 
Вариантов много, но основаны они на двух разных вариантах ядра: 
Legacy и Vanilla. Нам нужен первый вариант, это ядро с заплатками 
и наиболее адаптированное к периферии Кубика:
$ wget http://mirror.igorpecovnik.com/Armbian_4.2_Cubietruck_
Debian_wheezy_3.4.108.zip

Распаковав, видим внутри сам образ с расширением .raw, про­
грамму записи для Windows (нам она пока без нужды), файлы 
контрольных сумм и файл с текстом лицензии. Сейчас нам нужен 
только образ системы. Установим расширенную версию команды 
программы dd — dcfldd:
# apt-get install dcfldd

dcfldd работает гораздо быстрее, чем dd, и позволяет видеть про­
гресс копирования.

Вставим нашу карточку microSD при помощи карт-ридера в ПК 
и определим, как она называется:
# fdisk -l

У меня диск на 16 ГБ определился как sdf, разделов из магазина 
на нем не обнаружено:
Диск /dev/sdf: 16.0 Гб, 15980298240 байт 
64 головок, 32 секторов/треков, 15240 цилиндров, всего 
31211520 секторов 
Units = секторы of 1 * 512 = 512 bytes 
Размер сектора (логического/физического): 512 байт / 512 байт 
I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 
Идентификатор диска: 0x000bf488 
Устр-во Загр Начало Конец Блоки Id Система 

Разделы нам и не нужны, мы будем заливать образ всей карты. 
Если вы возьмете ранее использованную карту, то ее разделы авто­
матически примонтируются. Перед записью образа настоятельно 
советую отмонтировать их, иначе возможны ошибки записи.
# umount /dev/sdf1

Обратите внимание — писать образ мы будем на устройство 
(sdf), а монтируются и отмонтируются разделы (sdf1).

Допустим, пользователь на ПК называется user, и образ мы рас­
паковали в домашнюю директорию. Тогда достаточно одной 
команды:
# dcfldd bs=1024 if=/home/user/Armbian_4.2_Cubietruck_Debian_
wheezy_3.4.108.raw of=/dev/sdf

Перед нажатием ввода перепроверьте все параметры несколь­
ко раз: dd и ее клоны ошибок не прощают. После нажатия вы 

> Рис. 2. Cubietruck 
и с виду очень 
симпатичный.

> Рис. 3. Вывод 
команды htop сви­
детельствует 
о скромности за­
просов Asterisk.
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> Рис. 4. Вся ваша 
мини-АТС уместит­
ся в ящике стола.

увидите счетчик блоков и мегабайтов, залитых на карту памяти. 
Дожидаемся сообщения об успешной записи, вынимаем карту 
с карт-ридером и вставляем их заново. Теперь на карте есть новый 
раздел. Теоретически карту уже можно вставлять в Кубик, но для 
удобства рекомендую сделать несколько несложных подготови­
тельных действий. Система на карте подготовлена так, что eth0 
сконфигурирован под DHCP. Это не всегда удобно для обычного ПК 
и крайне неудобно для сервера телефонии. Поэтому заранее про­
пишем статический адрес.

Надеюсь, у вас установлен mc? Если нет — ставьте и запускайте 
его от имени root, иначе не сможете сохранить изменения на карте 
памяти. После запуска ищем в директории /media/user свою кар­
точку — обычно она значится под длинным многозначным но­
мером; открываем ее и видим привычную файловую систему ОС 
Linux. Находим файл /etc/network/interfaces (в данном случае это 
ссылка — так и должно быть) и открываем его на редактирование. 
Находим место
# Wired adapter #1 
auto eth0 
iface eth0 inet dhcp 

Меняем его на
# Wired adapter #1 
auto eth0 
iface eth0 inet static 
address 192.168.0.100 
netmask 255.255.255.0 
gateway 192.168.0.1

Разумеется, параметры ставить надо свои: свой IP и свой шлюз. 
Это надо не только для Asterisk, но и для того чтобы сразу зайти 
по SSH на ваш Кубик, зная его IP-адрес, в примере это 192.168.0.100.

Предварительные процедуры закончены; пора вдохнуть жизнь 
в вашу будущую АТС. Отмонтируем карту, вставляем ее в Кубик 
и ждем минут 10. За это время произойдет инициализация систе­
мы и изменение размера раздела карты до максимального, и уст­
ройство будет перезагружено.

По окончании (перестанет мигать зеленый светодиод) пытаем­
ся зайти на Кубик по SSH, используя назначенный IP-адрес, логин 
root и пароль 1234:
$ ssh 192.168.0.100 -l root

Вам сразу будет предложено поменять пароль на нормаль­
ный. Отнеситесь к этому ответственно, это краеугольный камень 
безопасности.

Для настройки нам нужен будет пользователь с правами адми­
нистратора. Рекомендую не использовать для этого учетную за­
пись root. Для примера создадим пользователя setup.
# adduser setup

Вводим пароль и опционально информацию, затем включаем 
его в группу sudo:
# adduser setup sudo 
Adding user `setup’ to group `sudo’ ... 
Adding user setup to group sudo 
Done. 

Выходим из учетки root и входим заново как вновь созданный 
пользователь:
root@cubietruck:~# exit 
logout 
Connection to 192.168.0.100 closed. 
$ ssh 192.168.0.100 -l setup

Сразу отключаем доступ root по SSH, для этого берем админи­
стративные привилегии и редактируем конфигурацию SSH:
setup@cubietruck:~$ sudo su 
We trust you have received the usual lecture from the local System 
Administrator. It usually boils down to these three things: 
 #1) Respect the privacy of others. 
 #2) Think before you type. 

 #3) With great power comes great responsibility. 
[sudo] password for setup: 
root@cubietruck:/home/setup# nano /etc/ssh/sshd_config

Ищем и редактируем строку доступа root, чтобы получилось 
так:
PermitRootLogin no

И добавляем пользователя setup к разрешенным пользователям 
сервиса SSH:
# Change to no to disable tunnelled clear text passwords 
PasswordAuthentication yes 
AllowUsers setup

Сохраняем файл, выходим и производим перезапуск сервиса:
# service ssh restart

Вполне возможно, что вы потом захотите убрать настроечно­
го пользователя из группы sudo, но оставить его для контроля па­
раметров Кубика. Вот тогда и пригодится эта последняя запись.

Еще несколько телодвижений, скорее для удобства, и будем 
считать свой Кубик подготовленным к инсталляции IP-PBX. 

Устанавливаем правильное время:
# dpkg-reconfigure tzdata

Выбираем Европу и Москву:
Current default time zone: ‘Europe/Moscow’ 
Local time is now: Thu Sep 17 11:53:20 MSK 2015. 
Universal Time is now: Thu Sep 17 08:53:20 UTC 2015. 

Устанавливаем дополнительную русскую локаль:
# dpkg-reconfigure locales

Находим и отмечаем
[*] ru_RU.UTF-8 UTF-8 

Немного раскрасим терминал:
# echo 'PS1=»\[\033[1;33;1;32m\]\u@\h:\[\033[1;31m\]\w$ \
[\033[0m\]\[\033[0m\]»' >> ~/.bashrc

Это позволит вам видеть, когда вы находитесь под root, благо­
даря не только символу #, но и красному цвету приглашения.
root@cubietruck:/home/setup$ 

Обновим систему —
# apt-get update && apt-get upgrade -y

и установим файловый менеджер и монитор процессов (монитор 
обычно уже установлен):
# apt-get install -y mc htop

Я намеренно не привожу настроек брандмауэра (по умолча­
нию в armbian используется iptables) по двум причинам: это сугубо 
индивидуально, и Кубик имеет только один проводной сетевой 
интерфейс, следовательно, шлюзом должно быть что-то другое 
(«железный» роутер, модем, ПК с брандмауэром...). Но не пренеб­
регайте этим. Если Asterisk взломают злоумышленники, то они бу­
дут звонить за границу за ваш счет. И поверьте, счета за связь бу­
дут не маленькими. |
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И
стория, которую я хочу рассказать в этом месяце, со­
стоит из двух частей. Во-первых, это история об учет­
ных записях пользователей и идентификации процесов, 

а во-вторых, история о владельцах и правах доступа к файлам. 
Вместе они образуют модель контроля доступа в Linux. В команд­
ной строке или с точки зрения системного администратора это 
хорошо проторенный путь; мы не раз говорили о модели безо­
пасности Linux на страницах этого журнала. Но помните, что в дан­
ной серии мы смотрим на все глазами системного программиста. 
То есть, мы рассмотрим системные вызовы и библиотечные про­
цедуры, которые позволяют делать все это в наших программах.

Точка зрения системного программиста на учетную запись 
пользователя [user account] заключена в следующей структуре:
struct passwd {
   char *pw_name; /* имя пользователя */
   char *pw_passwd; /* пароль пользователя */
   uid_t pw_uid; /* ID пользователя */
   gid_t pw_gid; /* ID группы */
   char *pw_gecos; /* информация пользователя */
   char *pw_dir; /* домашний каталог */
   char *pw_shell; /* программа оболочки */
};

Внимательно оглядев эту структуру, вы увидите, что ее поля 
точно соответствуют разделенным двоеточиями полям, которые 
находятся в /etc/passwd (как показано на стр. 80).

Библиотечные процедуры, позволяющие опрашивать базу дан­
ных учетных записей, называются разрешителями. Разрешители 
обращаются к файлу настройки nsswitch.conf, чтобы узнать ис­
точник информации — для запросов учетных записей пользова­
телей это может быть файл /etc/passwd или какой-то централь­
ный каталог, такой как NIS или LDAP, или какое-либо их сочетание. 
Если бы наш урок предназначался системным администраторам, 
я бы с легкостью заполнил все четыре страницы описанием того, 
как все это настроить, но как системные программисты, мы про­
сто вызываем разрешитель, который сам определяет, где он будет 
искать информацию.

Один из простейших разрешителей — getpwent(). Он использу­
ется для перебора всей базы данных учетных записей. Он возвра­
щает указатель на структуру passwd, который при каждом вызо­
ве функции переходит к следующей записи. В конце возвращается 
указатель NULL. Вот небольшая программа, которая иллюстрирует 
работу getpwent(). Она отображает имена пользователей для всех 
учетных записей с UID больше или равным 1000, что на языке Debi­
an означает «все несистемные учетные записи».
1. void main(int argc, char *argv[])
2. {
3.    struct passwd *u;
4.
5.    while ((u = getpwent()) != NULL) {

В шестой части руководства д-ра Криса Брауна мы исследуем идентификацию 
процессов и контроль доступа, а затем познакомимся с владельцами и правами 
доступа к файлам.

Система: Кон­
троль доступа

6.       if (u->pw_uid >= 1000)
7.          printf(“%s\n”, u->pw_name);
8.    }
9. }

Сердце этой программы — строка 5. Это один из примеров 
идиомы «вызвать, присвоить и проверить», с которой мы уже 
встречались. В каждой итерации цикла мы получаем указатель 
на структуру passwd, соответствующую очередному пользователю 
в базе данных учетных записей. Некоторые учетные записи могут 
быть в файле /etc/passwd, некоторые — в каталоге LDAP или даже 
в Active Directory Windows. Как системные программисты, мы это­
го не знаем, да и знать не хотим.

Повторю предупреждение, данное несколько месяцев назад. 
Разрешители, подобные getpwent(), каждый раз возвращают один 
и тот же указатель. Это указатель на простую статически выде­
ленную структуру, которая перезаписывается при каждом вызо­
ве. Если в своей программе вы хотите сохранить список структур 
passwd, то при каждом вызове getpwent() перед следующим вызо­
вом надо копировать структуру в свою собственную переменную.

Более тонкая проблема в том, что этот возврат указателя на ста­
тическую структуру делает функцию небезопасной в многопоточ­
ном приложении, так как нельзя гарантировать, что вас не опере­
дит какая-то другая нить [thread], которая перезапишет структуру. 
Существует альтернативная версия getpwent_r(), которая старает­
ся обеспечить повторную входимость путем возврата результатов 
в буферы, указываемые пользователем.

Альтернатива получению списка всех учетных записей — по­
лучение отдельной учетной записи, вызовом метода getpwnam() 
с именем пользователя или getpwuid() с его UID. Каждый из этих 
методов возвращает указатель на структуру passwd. Например, 
код
struct passwd u;
u = getpwnam(“alice”);

возвращает структуру passwd для пользователя alice, или NULL, 
если такого пользователя нет.

Работа с группами
Есть и структура с информацией о группе:
struct group {
   char *gr_name; /* имя группы */
   char *gr_passwd; /* пароль группы */
   gid_t gr_gid; /* ID группы */
   char **gr_mem; /* члены группы */
};

Поля этой структуры, опять же, точно соответствуют полям 
в файле /etc/group. Хитрое поле здесь — gr_mem. Знаю, что у мно­
гих новичков в C изо рта начинает идти пена, когда они видят две 
звездочки подряд, но то, что объявляется здесь — всего лишь мас­
сив строк; каждая строка является именем члена группы.

Наш 
эксперт

Доктор Крис Браун 
обучает, пишет 
и консультирует 
по Linux. Ученая 
степень по физике 
элементарных час­
тиц ему в этом со­
всем не помогает.
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Раз ре ши те ли для за про са ин фор ма ции о груп пах — getgrent(), 
getgrgid() и getgrnam() — ана ло гич ны раз ре ши те лям passwd; ка ж­
дый из них воз вра ща ет ука за тель на струк ту ру group.

Для ил лю ст ра ции ра бо ты всех этих раз ре ши те лей я на пи сал 
про грам мку, ко то рая пы та ет ся ими ти ро вать стан дарт ную ко ман ду 
id, ко то рая со об ща ет иден ти фи ка тор и груп пы поль зо ва те ля. Сна­
ча ла гля нем на вы вод сис тем ной вер сии id:
uid=1000(chris) gid=1000(chris) groups=1000(chris),4(adm),24(cdr
om),27(sudo),30(dip),46(plugdev),108(lpadmin),124(sambashare)

А вот моя вер сия. Пом ни те, я пы та юсь по лу чить ту же стро ку, 
что при ве де на вы ше!
1. #include <stdio.h>
2. #include <pwd.h>
3. #include <grp.h>
4.
5. void main(int argc, char *argv[])
6. {
7.    uid_t uid;
8.    gid_t gid;
9.    struct passwd *u;
10.    struct group *g;
11.    char *member;
12.
13.    uid = getuid();
14.    printf(“uid=%d”, uid);
15.
16.    u = getpwuid(uid);
17.    printf(“(%s) “, u­>pw_name);
18.
19.    gid = getgid();
20.    printf(“gid=%d”, gid);
21.
22.    g = getgrgid(gid);
23.    printf(“(%s) “, g­>gr_name);
24.
25.    printf(“groups=”);
26.
27.    while ((g = getgrent()) != NULL) {
28.       while((member = *(g­>gr_mem)++) != NULL)
29.          if (strcmp(member, u­>pw_name) == 0)
30.          printf(“%d(%s),”, g­>gr_gid, g­>gr_name);
31.    }
32. printf(“\n”);
33. }

Рас ска жу под роб но. В стро ках 13 и 14 мы по лу ча ем и вы во­
дим чи сло вой иден ти фи ка тор поль зо ва те ля, за пус тив ше го про­
цесс. За тем в стро ках 16 и 17 по это му UID по лу ча ет ся и вы во дит­
ся имя поль зо ва те ля. В стро ках 19  –  23 де ла ет ся то же са мое для 
иден ти фи ка то ра груп пы про цес са. По ка все до воль но про сто. Па ра 

вло жен ных цик лов, об ра ба ты ваю щих пра ва дос ту па вто рич ных 
групп (стро ки 27 –  30), чуть слож нее. Внеш ний цикл (стро ка 27) про­
хо дит по всем груп пам, а внут рен ний цикл (стро ка 28) — по всем 
чле нам этой груп пы. Про шу про ще ния за сжа тость ко да: он оп ре­
де лен но относится к шко ле про грам ми ро ва ния «вот ка кой я ум ный, 
я мо гу сде лать это за мень ше строк, чем ты», к ко то рой принадле­
жит так мно го про грам ми стов на C. Ес ли ус ло вие в стро ке 29 ис­
тин но, то наш поль зо ва тель яв ля ет ся чле ном этой груп пы, по это му 
мы вы во дим ее иден ти фи ка тор и на зва ние в стро ке 30.

Дос та точ но о ко де. Вот ре зуль тат:
uid=1000(chris) gid=1000(chris) groups=4(adm),24(cdrom),27(sud
o),30(dip),46(plugdev),108(lpadmin),124(sambashare),

Срав не ние его с ори ги на лом об на ру жит не сколь ко раз ли чий. 
Во­пер вых, моя ос нов ная груп па (1000) вы во дит ся толь ко один 
раз, то гда как на стоя щая про грам ма ‘id’ вы ве ла ее два ж ды. (Лич но 
я ду маю, что моя вер сия луч ше!) Во­вто рых, у ме ня в кон це есть 
лиш няя за пя тая; что бы от нее из ба вить ся, по тре бу ет ся еще не мно­
го ло ги ки. Но в це лом это не пло хое при бли же ние и хо ро ший при­
мер ис поль зо ва ния раз ре ши те лей.

Ка ко во на зна че ние этих иден ти фи ка то ров поль зо ва те ля? А они 
уча ст ву ют в ис то рии с кон тро лем дос ту па. Для это го ка ж дый про­
цесс за пус ка ет ся с оп ре де лен ной иден тич но стью, т. е. от име ни 
конкрет но го поль зо ва те ля. Ес ли мы зай дем в сис те му как поль зо­
ва тель chris с иден ти фи ка то ром 1000, то про цес сы, ко то рые мы за­
пус тим, бу дут иметь этот иден ти фи ка тор. Од на ко бег лый взгляд 
на /etc/passwd вы явит, что мно гие иден ти фи ка то ры не при над ле­
жат ре аль ным лю дям, а ско рее яв ля ют ся сис тем ны ми (та ки ми как 

Как ра бо та ет umask

При соз да нии фай ла про грам мист оп ре де ля ет пра ва дос ту па к не му 
(на при мер, с по мо щью вы зо ва open() или creat()). Од на ко при этом 
так же ана ли зи ру ет ся umask. Это би то вая мас ка, оп ре де ляю щая те 
пра ва дос ту па, ко то ры не бу дут на зна че ны фай лу при его соз да нии. 
По ка зан ный здесь при мер со от вет ст ву ет вто ро му при ме ру в мо ем 
ко де. С тех ни че  ской точ ки зре ния, на зна чае мый на бор прав оп ре де­
ля ет ся пу тем вы пол не ния по раз ряд но го И для за про шен ных прав 
дос ту па с до пол не ни ем umask.

> Про грам мы свя зы ва ют ся с раз ре ши те ля ми для по лу че ния сис тем ной ин фор ма ции. 
В свою оче редь, раз ре ши те ли на хо дят ис точ ник ин фор ма ции в nsswitch.conf.

> Ин тер пре та ция вось ме рич ных прав дос ту па дво ич ны ми umask.

Про грам ма

Раз ре ши тель

nsswitch.conf

Ло каль ные фай лы

LDAP

NIS

unmask 077 000 111 111
~unmask  111 000 000
за пра ши вае мый ре жим 644 110 100 100
на зна чен ный ре жим 600 110 000 000

До пол не ние 
до 1

По раз ряд ное И
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syslog, avahi или pulse). С ни ми за пус ка ют ся сис тем ные сер ви сы, 
и для них вы пол ня ют ся про вер ки кон тро ля дос ту па.

Про цесс мо жет оп ре де лить ре аль ные иден ти фи ка то ры сво­
его поль зо ва те ля и груп пы с по мо щью сис тем ных вы зо вов getuid() 
и getgid(); при ме ры их ис поль зо ва ния есть в пре ды ду щей про грам­
ме. Но на этом ис то рия не за кан чи ва ет ся. У про цес са так же есть 
ДЕЙСТВУЮЩИЕ иден ти фи ка то ры поль зо ва те ля и груп пы, ко то­
рые мож но оп ре де лить с по мо щью сис тем ных вы зо вов geteuid() 
и getegid(). Обыч но ре аль ные и дей ст вую щие иден ти фи ка то ры 
сов па да ют, но есть важ ное ис клю че ние. Ес ли у ис пол няе мо го 
фай ла про грам мы был ус та нов лен бит setuid, то она за пус ка ет ся 
с дей ст вую щим иден ти фи ка то ром поль зо ва те ля сво его вла дель­
ца. Клас си че  ский при мер ис поль зо ва ния это го прие ма — про грам­
ма для из ме не ния па ро ля. Взгля ни те на ее пра ва дос ту па:
$ ls ­l /usr/bin/passwd
­rwsr­xr­x 1 root root 47032 Feb 17 2014 /usr/bin/passwd

Вы ви ди те, что вы пол нять ее мо гут все, ее вла дель цем яв ля ет ся 
root, и у нее ус та нов лен бит setuid (об ра ти те вни ма ние на “s”). По­
это му по ка про грам ма за пу ще на, ее дей ст вую щий иден ти фи ка тор 
со от вет ст ву ет иден ти фи ка то ру root. Мы го во рим, что она за пус ка­
ет «setuid на root» — это оз на ча ет, что про вер ки кон тро ля дос ту па 
вы пол ня ют ся для дей ст вую ще го, а не для ре аль но го иден ти фи ка­
то ра. Этот ме ха низм ва жен: он на хо дит ся в серд це всех опе ра ций 
«по вы ше ния при ви ле гий» в Linux; вы най де те его, на при мер, в su 
и sudo.

Вы мо же те по ду мать о setuid, ес ли за хо ти те реа ли зо вать таб­
ли цу по бе ди те лей ли ги для иг ры, в ко то рой уча ст ву ют не сколь ко 
иг ро ков. Идея со сто ит в том, что име на, ска жем, де ся ти ве ду щих 
иг ро ков в тен нис хра нят ся в фай ле. Поль зо ва те ли не мо гут пи сать 

в файл на пря мую, они долж ны вы иг рать пра во об но вить его, по­
лу чив хо ро ший ре зуль тат в иг ре. По это му вы мо же те соз дать учет­
ную за пись gamesman и соз дать файл таб ли цы ли ги с пра ва ми 
до сту па rw­r­­r­­ и вла дель цем gamesman. Так же на строй те про­
грам му для иг ры так, что бы ее вла дель цем был gamesman, и ус та­
но ви те для нее бит setuid (chown u+s ...), то есть для прав дос ту па 
rwsr­xr­x. Та ким об ра зом, ва ша про грам ма смо жет об нов лять таб­
ли цу ли ги, ес ли со чтет это не об хо ди мым, но вне про грам мы поль­
зо ва те ли не смо гут из ме нять файл.

Иг ра ем в д­ра Дже ки ла и м­ра Хай да
У про цес са есть еще од на иден тич ность, на зы вае мая saved­set­us­
er­ID [со хра нен ный­ус та нов лен ный иден ти фи ка тор поль зо ва те ля] 
и ус та нав ли вае мая в его пер во на чаль ный дей ст вую щий иден ти фи­
ка тор. Да, все на чи на ет за пу ты вать ся, но этот со хра нен ный иден ти­
фи ка тор слу жит важ ной це ли, так как про цесс мо жет пе ре клю чать 
свой дей ст вую щий иден ти фи ка тор ме ж ду на стоя щим и со хра нен­
ным ус та нов лен ным иден ти фи ка то ра ми с по мо щью вы зо ва
seteuid(uid);

Это по зво ля ет про грам ме с «setuid на root» за пус тить ся с пра­
ва ми root для вы пол не ния ка кой­ли бо при ви ле ги ро ван ной опе­
ра ции (на при мер, при вяз ке к так на зы вае мо му «за ре зер ви ро ван­
но му» пор ту) и за тем пе ре клю чить ся на не при ви ле ги ро ван ный 
иден ти фи ка тор для вы пол не ния ос таль ных дей ст вий. (Вре мя, в те­
че ние ко то ро го про цесс вы пол ня ет ся с дей ст вую щим иден ти фи ка­
то ром root, с точ ки зре ния безо пас но сти луч ше ми ни ми зи ро вать.) 
Про грам ма мо жет вер нуть свой при ви ле ги ро ван ный ста тус, на­
при мер, для вы пол не ния дру гих при ви ле ги ро ван ных опе ра ций или 
очи ст ки (см. рис. на стр. 81).

Сис тем ные вы зо вы вро де open() про ве ря ют пра ва дос ту па 
к фай лу для дей ст вую ще го иден ти фи ка то ра — в чем и весь смысл 
это го иден ти фи ка то ра. Од на ко в по ряд ке ме ры пре дос то рож но­
сти в про грам мах с setuid так же мож но вы звать access(), что бы 
уз нать, есть ли у ре аль но го поль зо ва те ля пра ва дос ту па к это му 
фай лу. На при мер:
if (access(“foo”, R_OK | W_OK))
// За хо ди те, ес ли foo мо жет чи тать
// и за пи сы вать ре аль ный поль зо ва тель

Пра ва дос ту па к фай лам
Те перь об ра тим ся к дру гой сто ро не ис то рии с кон тро лем дос ту па: 
пра ва дос ту па к фай лам. Пред по ло жим, что вы зна ко мы с ос но ва­
ми дос ту па к фай лам (тра ди ци он ные ‘rwx’) и по ни мае те их вось­
ме рич ное пред став ле ние. Сна ча ла от ве тим на сле дую щий во прос: 
ка кие пра ва дос ту па при сваи ва ют ся фай лу при его соз да нии? Это 
час то за да вае мый во прос — с точ ки зре ния ко манд ной стро ки — 
и мы долж ны от ве тить: «Это за ви сит от...» Но рас смот рим это 
с точ ки зре ния сис тем но го про грам ми ста. При соз да нии фай ла 
в про грам ме, на при мер, вы зо вом

> Взгляд сис тем но го ад ми ни ст ра то ра и сис тем но го про грам ми ста на учет ные за пи си поль­
зо ва те лей. По ля в струк ту ре passwd точ но со от вет ст ву ют по лям в фай ле /etc/passwd.

Ис то рия setuid

Скорая 
помощь

chris:x:604:604:Brown:/home/chris:/bin/bash

struct passwd {
 char *pw_name;
 char *pw_passwd;
 uid_t  pw_uid;
 gid_t  pw_gid;
 char *pw_gecos;
 char *pw_dir;
 char *pw_shell;
};

Про цесс про ве­
ря ет пра ва дос ту­
па толь ко при от­
кры тии фай ла, 
а не при ка ж дой 
опе ра ции чте ния 
или за пи си. Пусть 
у ме ня есть файл, 
дос туп ный для за­
пи си всем, и Джейн 
за пус ка ет про грам­
му, ко то рая от кры­
ва ет этот файл для 
за пи си. Она по­
лу чит дей ст ви­
тель ный де ск рип­
тор фай ла. За тем 
я сни маю пра ва 
дос ту па на за пись 
для фай ла. По ка 
файл от крыт, 
Джейн смо жет за­
пи сы вать в не го 
с по мо щью сво его 
де ск рип то ра.

Ме ха низм setuid был изо бре тен ве ли ким и не дав но 
скон чав шим ся Ден ни сом Ри чи [Dennis Ritchie] 
и за па тен то ван в 1979 г. Bell Labs, его ра бо то да­
те лем. При же ла нии взгля ни те на не го — па тент 
US 4135240. Стран но, что в па тен те этот ме ха низм 
опи сы ва ет ся в ви де ло ги че  ской схе мы, а не про­
грамм но го ал го рит ма. По сло вам Да га Ма к­Ил роя 
[Doug McIlroy], адъ юнкт­про фес со ра ин фор ма ти ки 
в Дар тмут ском кол лед же, «AT&T рас про стра ня ла 
UNIX, рас счи ты вая взи мать ли цен зи он ный сбор 
с то го мо мен та, ко гда бу дет вы пу щен па тент setuid. 

Ко гда это, на ко нец, про изош ло, ло ги сти че  ские 
про бле мы сбо ра от но си тель но не боль ших ли цен­
зи он ных сбо ров от со тен ли цен зий по ка за лись 
не стоя щи ми уси лий, по это му па тент был вы ве ден 
в пуб лич ный дос туп».

Кста ти, ес ли вы хо ти те на пи сать про грам му 
с setuid, спро си те се бя, а ну жен ли вам setuid 
под root. Мож но ли сде лать то же са мое с ме нее 
при ви ле ги ро ван ной учет ной за пи сью, ес ли ак ку­
рат но за дать вла дель ца и пра ва дос ту па к фай­
лу? В лю бом слу чае, про грам мы с setuid долж ны 

за пи сы вать дан ные с осо бой ос то рож но стью, что бы 
их не за ста ви ли сде лать что­то вре до нос ное. До ку­
мент, поя вив ший ся в од ной из ста рых ко пий тех ни­
че  ско  го жур на ла Bell Labs, рас ска зы ва ет о ста рой 
поч то вой про грам ме, ко то рая поль зо ва лась setuid 
под root для за пи си в за щи щен ные поч то вые ящи ки, 
что «мож но бы ло ис поль зо вать для та ких ве щей, 
как до бав ле ние строк в файл па ро лей». Тот же до­
ку мент пре ду пре ж да ет, что «край не не ре ко мен ду­
ет ся ис поль зо вать до чер ние про цес сы от про грамм 
SUID, ко то рые по лу ча ют дос туп к обо лоч ке».
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open(“foo”, O_CREATE | O_RDWR, 0644);
на чаль ные пра ва дос ту па ука зы ва ют ся яв но. При ис поль зо ва нии 
стан дарт ной биб лио те ки вво да/вы во да у вас в ру ках мень ше ин­
ст ру мен тов. Вы зов fopen(“foo”, “w”); не яв но ус та нав ли ва ет пра ва 
дос ту па в 0666. Фак ти че  ские пра ва дос ту па, по лу чае мые фай лом, 
ог ра ни че ны па ра мет ром umask про цес са. Би ты, ко то рые ус та нов­
ле ны в umask, бу дут ну ле вы ми для прав дос ту па, на зна чае мых 
фай лу (см. врез ку «Как ра бо та ет umask», стр. 79). Umask поль зо­
ва те ля обыч но за да ет ся при вхо де в сис те му и ос та ет ся не тро ну­
той, но про цесс мо жет сам ус та но вить свою umask с по мо щью сис­
тем но го вы зо ва umask(). На при мер, код
umask(0);
open(“foo”, O_CREAT | O_RDWR, 0644);
umask(077);
open(“bar”, O_CREAT | O_RDWR, 0644);

соз даст файл “foo” с пра ва ми дос ту па 0644 и файл “bar” с пра ва­
ми 0600. Этот код бу дет ра бо тать как обе ща но, толь ко ес ли фай­
лов foo и bar не су ще ст ву ет, так как umask дей ст ву ет толь ко в мо­
мент соз да ния фай ла. Она не при ме ня ет ся зад ним чис лом к уже 
су ще ст вую щим фай лам. Пом ни те, что umask при над ле жит про цес­
су и бу дет унас ле до ва на все ми до чер ни ми про цес са ми, но не бу­
дет рас про стра нять ся, так ска зать, «по го ри зон та ли» на дру гие 
про цес сы.

Пра ва дос ту па к фай лу мож но из ме нить с по мо щью сис тем но­
го вы зо ва chmod(), на при мер, так: chmod(“foo”, 0600);. Су пер поль­
зо ва тель мо жет из ме нять пра ва дос ту па для лю бых фай лов; обыч­
ные поль зо ва те ли — толь ко для сво их.

Пер вич ный вла де лец
Как оп ре де ля ет ся пер вич ный вла де лец фай ла? Про сто: по дей ст вую­
ще му иден ти фи ка то ру поль зо ва те ля про цес са, ко то рый соз да­
ет файл. Пра ви ла оп ре де ле ния пер вич ной груп пы чуть слож нее. 
Обыч но это дей ст вую щий иден ти фи ка тор груп пы про цес са, но ес ли 
у ро ди тель ско го ка та ло га ус та нов лен бит setgid, то груп па фай ла на­
сле ду ет ся от ро ди тель ско го ка та ло га — хо тя эта воз мож ность, по­
хо же, ис поль зу ет ся не слиш ком час то. Здесь есть еще один уро вень 
слож но сти: фай ло вую сис те му мож но смон ти ро вать со спе ци аль­
ным па ра мет ром grpid, при ко то ром по ве де ние по умол ча нию из ме­
ня ет ся и вла дель цы груп пы на сле ду ют ся от ро ди тель ско го ка та ло­
га; впро чем, я, че ст но го во ря, ни ко гда не ви дел, что бы кто­то этим 
поль зо вал ся.

И вла дель цев, и груп пу фай ла мож но из ме нить с по мо щью сис­
тем но го вы зо ва chown(). На при мер, сле дую щий фраг мент ко да 
сде ла ет Элис вла де ли цей фай ла foo:
struct passwd *u;
if ((u = getpwnam(“Элис”)) == NULL)
   printf(“Поль зо ва тель не из вес тен\n”);
else
   chown(“foo”, u­>pw_uid, ­1);

Здесь мы из ме ни ли толь ко вла дель ца. Ука за ние в ка че  ст ве 
иден ти фи ка то ра но вой груп пы ­1, как и в на шем слу чае, оз на ча­
ет, что груп пу из ме нять не нуж но. Об ра ти те вни ма ние, что вла­
дель ца мо жет из ме нять толь ко root. (По нят но, что обыч ные поль­
зо ва те ли не долж ны пре тен до вать на вла де ние чу жи ми фай ла ми, 
но и вы са ми не мо же те от дать свои фай лы ко му­то дру го му.)

Что ка са ет ся из ме не ния груп пы, тут у обыч ных поль зо ва те­
лей есть не боль шое про стран ст во для ма нев ра: они мо гут из ме­
нить груп пу фай ла, ко то рый им при над ле жит, на дру гую груп пу, 
чле ном ко то рой они яв ля ют ся. Эти ог ра ни че ния объ яс ня ют, по че­
му, на при мер, при рас па ков ке tar­ар хи ва от име ни обыч но го поль­
зо ва те ля вла дель цем всех из вле кае мых фай лов бу де те вы са ми, 
но ес ли вы пол нять рас па ков ку от име ни root, пра ва мож но ус та но­
вить в со от вет ст вии с пра ва ми фай лов в ар хи ве.

С chown() тес но свя за на lchown(). Па ра мет ры функ ций иден тич­
ны; раз ли чие в том, что chown() сле ду ет сим во ли че  ским ссыл кам, 

а lchown() — нет, так что с по мо щью lchown() мож но за дать вла­
дель ца са мой сим во ли че  ской ссыл ки.

Так же мож но уз нать, кто вла де лец фай ла. Мы об ра ща лись 
к это му в LXF197, ко гда я рас ска зы вал о сис тем ном вы зо ве stat(), 
ко то рый воз вра ща ет струк ту ру stat, со дер жа щую (сре ди про че го) 
иден ти фи ка тор поль зо ва те ля вла дель ца фай ла. Мож но про дви­
нуть ся еще на ша жок впе ред, оп ре де лив по это му иден ти фи ка то­
ру имя поль зо ва те ля сле дую щим об ра зом:
struct stat buf;
struct passwd *u;
stat(“foo”, &buf);
if ((u = getpwuid(buf.st_uid)) == NULL)
   printf(“Поль зо ва тель не из вес тен\n”);
else
   printf(“При над ле жит %s\n”, u­>pw_name);

За чем про ве рять зна че ние, воз вра щае мое getpwuid()? Как она 
мо жет оши бить ся? В са мом де ле, у нас же не мо жет быть фай ла, 
вла дель цем ко то ро го яв ля ет ся поль зо ва тель, не имею щий учет­
ной за пи си! На са мом де ле — мо жет. Это бы ва ет, на при мер, ес ли 
мы вос ста но ви ли tar­ар хив с ком пь ю те ра с дру гим на бо ром иден­
ти фи ка то ров поль зо ва те лей или ес ли учет ная за пись поль зо ва те­
ля бы ла на ме рен но уда ле на без от сле жи ва ния всех фай лов, вла­
дель цем ко то рых этот поль зо ва тель яв лял ся. И root так же мо жет 
за дать бе зумные пра ва вла дель ца фай ла, ука зав не за ня тый иден­
ти фи ка тор, на при мер: $ sudo chown 9876 foo, хо тя прямо и не знаю, 
за чем бы это де лать!

В ко де вы ше мы ви дим два под хо да к воз вра ще нию струк ту ры. 
В пер вом слу чае мы вы де ля ем струк ту ру ‘buf’ и пе ре да ем ука за­
тель внутрь. Во вто ром слу чае функ ция getpwuid вы де ля ет струк­
ту ру и пе ре да ет ука за тель на ру жу.

Ну вот и все на этот ме сяц. В сле дую щий раз мы по го во рим 
о сиг на лах — рас смот рим раз лич ные ти пы сиг на лов и их ис поль­
зо ва ние и про ис хо ж де ние, плюс на пи сание об ра бот чи ков сиг на­
лов, ко то рые на сигналы от ве ча ют. Уви дим ся! |

> Программа setuid может на лету переключаться между реальной (непривилегированной) 
и эффективной (привилегированной) учетной записью.

Из бе гай те ма ги че  ских чи сел

Иден ти фи ка то ры поль зо ва те ля

Ре аль ный Дей ст вую щий Со хра нен ный

chris chris chris

chris root root

exec() про грам мы setuid, 
вла де лец ко то рой — root

про грам ма вы пол ня ет при ви ле ги ро ван ную 
ини циа ли за цию, за тем effecid = geteuid ();

seteuid(realid);

про грам ма вы пол ня ет не при ви ле ги ро ван ные 
дей ст вия, за тем seteuid(effecid);

про грам ма вы пол ня ет 
при ви ле ги ро ван ную очи ст ку

chris chris root

chris root root

Из бе жать этих жут ких вось ме рич ных 
чи сел мож но, вос поль зо вав шись не ме нее 
жут ким на бо ром сим во ли че  ских кон стант 
S_IRUSR, S_IWUSR и S_IXUSR, оп ре де­
лен ных в фай ле <stat.h>. Они со от вет ст ву­
ют пра вам вла дель ца на чте ние, за пись 
и вы пол не ние со от вет ст вен но. Пол ный 
спи сок под ска жет ко ман да $ man 2 chmod. 

Ка ж дая из этих кон стант пред став ля ет 
один бит, по это му их следует объ е ди нять 
по ИЛИ. На при мер, вось ме рич ный на бор 
прав 0644 мож но за пи сать как S_IRUSR 
| S_IWUSR | S_IRGRP | S_IROTH. Впро чем, 
мне ка жет ся, что этак выходит даже слож­
нее и за пу тан нее, чем с вось ме рич ными 
чис лами.

Че рез ме сяц:Об ра бот чи ки сиг на лов



Haskell &  Yesod

82 | LXF201 Октябрь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

H
askell — мощ ный функ цио наль ный ком пи ли руе мый язык 
про грам ми ро ва ния, а Yesod — фрейм ворк для раз ра бот­
ки web­при ло же ний в Haskell. Yesod — это по пыт ка вне­

сти все пре иму ще ст ва Haskell в web­раз ра бот ку, но пре ж де чем на­
чать пи сать web­при ло же ния с его по мо щью, вам на до изу чить 
ос но вы Haskell, и боль шин ст во не об хо ди мых вам зна ний най дет ся 
во ввод ной кни ге по Haskell.

Ес ли вы поль зуе тесь Haskell впер вые, мо же те ус та но вить ком­
пи ля тор Glasgow Haskell Compiler в Debian, вы пол нив ко ман ду apt­
get install ghc с пра ва ми root. Yesod по зво ля ет безо пас но взаи мо­
дей ст во вать с внеш ним ми ром, ав то ма ти че  ски «очи щая» вход ные 
и вы ход ные дан ные и пред ла гая улуч шен ную безо пас ность. Клю­
че вой прин цип Yesod — безо пас ность ти пов, то есть ес ли при ло­
же ние ском пи ли ро ва лось, есть боль шая ве ро ят ность, что оно бу­
дет ра бо тать нор маль но.

Что бы вос поль зо вать ся Yesod, спер ва на до его ус та но вить. 
В Debian не об хо ди мые па ке ты мож но ус та но вить, за пус тив ко ман­
ду apt­get install yesod с пра ва ми root. Как ви дно на рис. ввер ху, по­
на до бит ся мас са до пол ни тель ных па ке тов, и они бу дут ус та нов ле­
ны. В за ви си мо сти от при ло же ния мо жет по тре бо вать ся ус та нов ка 

Ми ха лис Цу ка лос де мон ст ри ру ет раз ра бот ку web­при ло же ния с по мо щью Yesod 
и Haskell на при ме ре про сто го сай та и на строй ки бло га.

Haskell: Yesod 
для Web

до пол ни тель ных биб лио тек Haskell, но это не все гда мож но по­
нять за ра нее.

Вам так же по на до бит ся Cabal, стан дарт ная ути ли та сбор ки 
для Haskell. В Debian ее мож но ус та но вить, вы пол нив ко ман ду apt­
get install cabal­install с пра ва ми root. Эта ути ли та яв ля ет ся кли­
ен том для ус та нов ки биб лио те ки Cabal и пре дос тав ля ет ко ман ды 
для сбор ки биб лио тек, ко то рые ус та нав ли ва ют их из и за гру жа­
ют их в Hackage, цен траль ный ар хив па ке тов от кры тых про грамм 
со об ще ст ва Haskell. Дру гой спо соб по лу че ния Cabal опи сан ни же:
$ git clone https://github.com/haskell/cabal.git
$ cd cabal
$ git checkout Cabal­v1.18.1.2
$ cabal update
$ cabal install Cabal/ cabal­install/
$ cabal update

Ус та нов ка Cabal
По след няя ко ман да за гру жа ет са мый све жий спи сок па ке тов. Ес­
ли вы бу де те ра бо тать как поль зо ва тель root, на до так же до ба вить 
/root/.cabal/bin в свою пе ре мен ную ок ру же ния PATH. Ес ли вы бу де­
те ра бо тать как дру гой поль зо ва тель, ис поль зуй те со от вет ст вую­
щий ка та лог. Что бы уз нать свою вер сию Cabal, вы пол ни те ко ман ду 
cabal ­­version. Ес ли вы столк не тесь с лю бы ми про бле ма ми, мас су 

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка-
лос — ад ми ни ст­
ра тор Unix и баз 
дан ных, про грам­
мист и ма те ма тик, 
ко то рый лю бит пи­
сать ста тьи и на­
хо дить но вые спо­
со бы при ме не ния 
Haskell.

> Ус та нов ка Yesod бу дет ав то ма ти че ски оз на чать ус та нов ку безд­
ны до пол ни тель ных па ке тов. Но смысл тут есть, ведь это по мо жет 
вам раз ра ба ты вать про фес сио наль ные web­при ло же ния!



� Haskell &  Yesod

Октябрь 2015 LXF201  |  83www.linuxformat.ru/subscribe

полезной информации об установке Cabal можно найти на www.
haskell.org/cabal/download.html.

В этой главе мы вручную создадим минималистичный статиче­
ский сайт. В нашем проекте будет всего один файл Haskell, а в нем 
будет HTML-код двух ссылок. Сначала надо создать новый ката­
лог twoPages и файл twoPages.hs. Приложение будет обслуживать 
всего две «страницы», и это довольно простой сценарий, который 
поможет понять, как работает Yesod. Полный код файла twoPages.
hs приведен ниже:
{-# LANGUAGE TypeFamilies #-}
{-# LANGUAGE QuasiQuotes #-}
{-# LANGUAGE TemplateHaskell #-}
{-# LANGUAGE OverloadedStrings #-}
import Yesod
data TwoPages = TwoPages
mkYesod “TwoPages” [parseRoutes ��|
/page1 Page1 GET
/page2 Page2 GET
/ HomeR GET |]
instance Yesod TwoPages
-- Define Root Page
getHomeR :: Handler Html
getHomeR = defaultLayout [whamlet|Please choose Page:
<a href=@{Page1}>Page 1 <a href=@{Page2}>Page 2|]
-- Define page1.html
getPage1 :: Handler Html
getPage1 = defaultLayout [whamlet|Hello from Page 1!|]
-- Define page2.html
getPage2 :: Handler Html
getPage2 = defaultLayout [whamlet|Hello from Page 2!|]
main :: IO ()
main = warp 5000 TwoPages

Строка import Yesod обязательна для загрузки библиотеки 
Yesod. Приложение Yesod создает маршрут HomeR, который слу­
шает URL / и отвечает на запросы GET, а также два дополнительных 
маршрута для двух ссылок. Маршрут HomeR может выбрать меж­
ду ними, а всего есть три типа машрутов: статический [Static], ди­
намический однонаправленный [Dynamic Single] и динамический 
мультинаправленный [Dynamic Multi]. Для выбора URL для загруз­
ки используется проверка по шаблону. В нашем примере использу­
ются только статические маршруты. Каждая строка внутри декла­
рации [$parseRoutes...|...|] описывает свой URL. Если вы захотите 
добавить поддержку дополнительных статических или динамиче­
ских страниц, просто добавьте дополнительные строки в деклара­
цию. Маршруты — важная часть приложения Yesod.

В первых четырех строках twoPages.hs определяются четыре 
прагмы языка. Прагмы используются для включения разнообраз­
ных расширений языка и для того, чтобы проинформировать при­
ложения об используемых расширениях языка. Прагмы всегда ука­
зываются в начале файла.

Ключевое слово Html говорит Yesod, что он будет обслуживать 
только HTML-страницы. Yesod также поддерживает другие типы 
web-данных, в том числе JSON и XML. В последней строке опреде­
ляется номер порта, который будет слушать приложение. Важно 
правильно указать номер порта своего приложения. Так как это 
порт TCP, надо убедиться, что он доступен и что у вас есть необхо­
димые права на работу с ним.

Соорудив рабочую версию twoPages.hs, проверьте ее, вы­
полнив команду runhaskell twoPages.hs и открыв в браузере ад­
рес http://127.0.0.1:5000. Если у вас есть синтаксические ошибки 
или опечатки, придется исправить их, перед тем как продолжить. 
Для остановки web-сервера можно нажать Ctrl + C или выполнить 

команду kill из другого терминала Linux. Вывод на экране будет по­
хож на записи в лог-файле Apache.

Yesod имеет первоклассную поддержку PostgreSQL, SQLite, 
MySQL и MongoDB. В этой статье для простоты мы воспользуем­
ся базой данных SQLite. Если вы захотите использовать другую 
из поддерживаемых СУБД — на здоровье. Сначала создадим про­
ект базы данных следующим образом:
$ yesod init
$ cd database && cabal install -j --enable-tests --maxback­
jumps=-1 --reorder-goals && yesod devel

Когда вам предложат выбрать базу данных, выбирайте SQLite. 
На выполнение второй команды потребуется некоторое время. 
(Про автоматически сгенерированные файлы и каталоги из корне­
вого каталога проекта базы данных см. стр. 84.) SQLite не поддер­
живает пользователей и паролей; если вы выберете другую базу 
данных, придется указывать дополнительную информацию о под­
ключении к ней. Файл config/settings.yml содержит необходимую 
информацию о подключении к базе данных. Аналогично, измените 
файл config/test-settings.yml для выполнения тестов. Все необхо­
димые таблицы надо задать в файле config/models. Как вы видите 
в ./config/models, в Yesod уже определены две таблицы под назва­
нием User и Email.

Разработка блога
Давайте двигаться дальше. Узнаем, как разработать что-нибудь 
полезное. Ну, очень полезное — сайт с блогом. Общие принци­
пы останутся такими же как раньше. Отличие будет в том, что кон­
тент на этот раз динамический и хранится в базе данных SQLite3. 
Создайте скелет для приложения блога, выполнив следующие 
команды:
$ yesod init
$ cd blog && cabal install -j --enable-tests --maxbackjumps=-1 
--reorder-goals && yesod devel

Теперь задайте имя для приложения блога и выберите SQLite 
в качестве базы даных. Команда yesod devel запустит сервер раз­
работки. Новая таблица с именем BlogPosts определяется в файле 
./config/models следующим образом:
BlogPosts
   title Text
   blogText Markdown

Также нужно добавить следующие две строки в Model.hs для 
поддержки типа данных Markdown, используемого в таблице 
BlogPosts: 

> Этот вывод сервера разработки Yesod, соответствующий новому проекту. Сервер можно 
остановить, нажав Enter в терминале, где вы запускали yesod devel.

»» Подпишитесь на печатную или электронную версии� на www.linuxformat.ru/subscribe!

Есть много хоро­
ших книг, способ­
ных помочь в изу­
чении Haskell, 
включая «Ре­
альный мир 
Haskell» Брайана 
О’Салливана [Bry­
an O’Sullivan], До­
на Стюарта [Don 
Stewart] и Джо­
на Гоурзена [John 
Goerzen] и «Нау­
читесь Haskell 
к лучшему» Мира­
на Липовацы [Mi­
ran Lipovaca]. Что­
бы узнать больше 
о Yesod, прочтите 
книгу «Разработка 
web-приложений 
с Haskell и Yesod» 
Майкла Сноймана 
[Michael Snoyman]. 
Подробная инфор­
мация о Yesod есть 
на www.yesodweb.
com.

Скорая 
помощь
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import Text.Markdown (Markdown)
import Yesod.Text.Markdown

Ес ли вы уже за пус ти ли yesod devel, таб ли ца BlogPosts соз да ст­
ся в ба зе дан ных ав то ма ти че  ски.

Су ще ст вую щие мар шру ты при ло же ния бло га оп ре де ле ны 
в фай ле config/routes. Обыч но вруч ную этот файл ме нять не на до, 
но в не го сто ит за гля нуть, что бы по нять, как ра бо та ет при ло же ние.

На этот раз HomeR под дер жи ва ет оба ме то да GET и POST. Функ­
ции для HomeR реа ли зо ва ны в фай ле Handler/Home.hs (см. стр. 83 
ввер ху). Оба об ра бот чи ка HomeR воз вра ща ют HTML­код, но мо­
гут воз вра щать и JSON, ес ли вы ре ши те из ме нить их реа ли за цию.

За гля нув в ка та лог с шаб ло на ми, вы обнаружи те три фай ла: 
homepage.hamlet, homepage.lucius и homepage.julius. Файл 
homepage.julius со дер жит код JavaScript, а файл homepage.lucius — 
код CSS. Файл homepage.hamlet со дер жит сво его ро да HTML­
код — фак ти че  ски это шаб лон HTML, ко то рый под дер жи ва ет 

ди на ми че  ский кон тент. Как ви ди те, HTML­тэ ги в homepage.hamlet 
за кры вать не обя за тель но, что, на наш взгляд, очень удоб но.

Ко ман да $(widgetFile “homepage”), ко то рая на хо дит ся в Handler/
Home.hs, объ е ди ня ет три фай ла до маш них стра ниц в ка та ло ге шаб­
ло нов для соз да ния ди на ми че  ско  го со дер жи мо го. Вид же ты — 
это связ ки ко да HTML, CSS и JavaScript, ко то рые мож но вклю­
чать в свой код. К пе ре мен ной handlerName мож но об ра тить ся как 
#{handlerName}, а к URL HomeR — как @{HomeR}.

При раз ра бот ке при ло же ния вам не при дет ся пе ре за пус кать 
сер вер раз ра бот ки, что бы из ме не ния всту пи ли в си лу, поскольку 
Yesod по втор но ком пи ли ру ет весь сайт при за про се лю бой ин фор­
ма ции и при об на ру же нии од но го или не сколь ких из ме не ний.

До бав ле ние за пи сей в блог
Воз мож ность до бав лять за пи си и со хра нять их в ба зе дан ных — 
не отъ ем ле мое свой ст во бло га. Ко ман да yesod add­handler по мо жет 

> Это кор не вой 
ка та лог про ек та 
‘database’. Ес ли вы 
не бу де те ис поль­
зо вать SQLite, вам 
при дет ся вне сти 
из ме не ния в файл 
config/settings.yml 
для под клю че ния 
к ба зе дан ных.

Под роб нее о JSON

Скорая 
помощь

Иде аль ных язы ков 
про грам ми ро ва­
ния не су ще ст ву ет. 
Но Haskell — хо­
ро ший функ цио­
наль ный язык про­
грам ми ро ва ния 
с мас сой воз мож­
но стей. То же от­
но сит ся к Yesod; 
он не со вер ше нен, 
но вы не по жа ле­
е те, ес ли нач не те 
раз ра ба ты вать 
при ло же ния с его 
по мо щью.

JSON — со кра ще ние от “JavaScript Object Notation 
[За пись объ ек та JavaScript]”, и это удоб ный спо соб 
хра не ния ин фор ма ции ор га ни зо ван ным, ло гич ным 
и удоб ным для дос ту па об ра зом. Его ос нов ное пре­
иму ще ст во в том, что это лег кий фор мат, и по это му 
он под хо дит для об ме на дан ны ми. Ны не web­сер ви­
сы ис поль зу ют JSON вме сто XML.

Дан ные JSON стро ят ся на двух ос нов ных кон ст­
рук ци ях: а) на па рах «имя – зна че ние» и б) на упо­
ря до чен ных спи сках зна че ний. Пер вая струк ту ра 
по хо жа на таб ли цу свер ток или сло варь, а вто­
рая — на мас сив или спи сок. Дан ные JSON так же 
вклю ча ют стро ки, чи сло вые зна че ния и зна че ния 
true, false и null.

В Yesod есть функ ции для раз бо ра и соз да ния 
до ку мен тов JSON, уп ро щаю щие раз ра бот ку web­
сер ви сов; они при ни ма ют за прос JSON в ка че  ст ве 
вход ных дан ных и воз вра ща ют от вет JSON. Глав ное 
пре иму ще ст во примене ния Yesod и Haskell вме сто 
Rails — то, что сис те мы, по стро ен ные с Yesod, безо­
пас нее бла го да ря сис те ме ти пов и функ ци ям Yesod.

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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до ба вить но вый мар шрут, ко то рый бу дет ис поль зо ван для соз да­
ния но вых за пи сей в бло ге, за дав вам не сколь ко во про сов:
blog $ yesod add­handler
Name of route (without trailing R): NewPost
Enter route pattern (ex: /entry/#EntryId): /post/new
Enter space­separated list of methods (ex: GET POST): GET

Ко ман ду yesod add­handler сле ду ет за пус кать из кор не во го ка­
та ло га при ло же ния; в про тив ном слу чае вы по лу чи те со об ще ние 
об ошиб ке. Эта ко ман да из ме нит сле дую щие фай лы: Application.
hs, database.cabal и config/routes. Она так же до ба вит но вый файл 
с име нем Handler/NewPost.hs. Ес ли имя но во го мар шру та /post/
new, он бу дет дос ту пен по ад ре су http://127.0.0.1:3000/post/new.

Вам так же по на до бит ся соз дать не сколь ко до пол ни тель ных 
фай лов, что бы по лу чить воз мож ность за пи си и чте ния ин фор ма­
ции из таб ли цы BlogPosts. Соз дай те ка та лог post внут ри ка та ло га 
temp lates. За тем соз дай те но вый файл new.hamlet в ка та ло ге ./temp­
lates/post. Этот файл бу дет со дер жать код шаб ло на HTML, ко то рый 
бу дет ото бра жать ся при соз да нии но вой за пи си бло га. Со дер жи мое 
фай ла new.ham let, ко то рый ото бра жа ет фор му, бу дет сле дую щим:
<h2>Please fill in the required information.
<form method=post action=@{NewPostR} enctype=#{enctype}>
   ^{widget}
   <button class=”btn btn­default”>Create New Blog Post!

Ин фор ма ция, ко то рую вы за пра ши вае те в new.hamlet, долж на 
ссы лать ся на со дер жа ши ми ее по ля таб ли цы SQLite. Сле дую щее, 
что на до сде лать — реа ли зо вать поч ти пус той об ра бот чик Han­
dler/NewPost.hs. За гля ни те в сам файл (на LXFDVD или www.linux­
format.com/archives), что бы под роб нее уз нать о его реа ли за ции.

Бло г­посты
Те перь нуж но до ба вить два па ке та в файл blog.cabal: markdown 
и yesod­text­markdown. За тем вы пол ните ко ман ду cabal install для 
за груз ки, ком пи ля ции и ус та нов ки всех этих но вых па ке тов. По­
том нуж но до ба вить ме тод POST в NewPostR в фай ле ./config/
routes и реа ли зо вать его в фай ле NewPost.hs, по сколь ку имен но 
он бу дет вы зван, ко гда поль зо ва тель на жмет кноп ку Соз дать но­
вую за пись в бло ге! [Create New Blog Post!]. Важ но по ни мать, что 
в слу чае ‘FormSuccess’ вам при дет ся со хра нить пре дос тав лен ные 
дан ные в ба зу.

За тем вам по тре бу ет ся соз дать еще один об ра бот чик, ко то­
рый бу дет при ме нять ся для по лу че ния ин фор ма ции из ба зы дан­
ных SQLite и ее пред став ле ния поль зо ва те лю в ви де web­стра ни­
цы. На сей раз по тре бу ет ся вве сти до пол ни тель ную ин фор ма цию:
blog $ yesod add­handler
Name of route (without trailing R): FullPost
Enter route pattern (ex: /entry/#EntryId): /post/#BlogPostsId
Enter space­separated list of methods (ex: GET POST): GET

Ана ло гич но, для дос ту па к но во му мар шру ту зай ди те на http:// 
127. 0.0.1:3000/post/aPostID. На де юсь, те перь вы оце ни те, что #Blog­
PostsId мо жет иметь мно го зна че ний в за ви си мо сти от ти пов дан­
ных в таб ли це BlogPosts (SQLite ав то ма ти че  ски до бав ля ет стол бец 

ID в таб ли цу BlogPosts). Зай ди те в .config/routes и соз дай те но вый 
мар шрут как /post/!#BlogPostsId FullPostR GET, по то му что #Blog­
PostsId бу дет сбивать Yesod с тол ку. Те перь нуж но реа ли зо вать об­
ра бот чик FullPost.hs сле дую щим об ра зом:
module Handler.FullPost where
import Import
getFullPostR :: BlogPostsId ­> Handler Html
getFullPostR blogPostsId = do
   blogPosts <­ runDB $ get404 blogPostsId
   defaultLayout $ do
      $(widgetFile “fullPost/post”)

Об ра ти те вни ма ние, что ко ман да run DB взаи мо дей ст ву ет с ба­
зой дан ных. Как и пре ж де, вам так же при дет ся соз дать ка та лог 
./tem pla tes/full Post и файл ./templa tes/ful lPost/post.ham let и на пи­
сать не об хо ди мый код. И все! (Сле ва по ка за ны не сколь ко скрин­
шо тов из на стоя ще го при ло же ния бло га.)

Для пуб ли ка ции го то во го при ло же ния Yesod в Ин тер не те нуж но 
все го три груп пы фай лов: ис пол няе мый файл, ка та лог кон фи гу ра­
ции и ста ти че  ский ка та лог. Все ос таль ные фай лы вклю че ны в ис­
пол няе мый. Бо лее под роб ный рас сказ о раз вер ты ва нии при ло же­
ния Yesod вы хо дит за рам ки этой ста тьи, но, на де юсь, мне уда лось 
раз дразнить ваш ап пе тит. |

> Вы ви ди те раз лич ные ок на при ло же ния бло га, а так же тот факт, что он мо жет ус пеш но 
об ра ба ты вать HTML­код как ре зуль тат ти па дан ных Markdown.

За вер ше ние ус та нов ки Yesod

Сле дую щие ша ги за гру зят и ус та но вят не сколь ко 
не об хо ди мых ин ст ру мен тов, соз да дут го то вый сайт, 
на стро ят пе соч ни цу и ус та но вят все биб лио те ки; это 
от но си тель но мед лен ный про цесс, так что про явите 
тер пе ние:
$ cabal install alex happy yesod­bin
$ export PATH=~/.cabal/bin/:$PATH
$ yesod init ­­bare
$ cd <PROJECT_NAME>

$ cabal sandbox init
$ cabal install ­­run­tests
$ yesod devel

По сле вы пол не ния ко ман ды yesod init ­­bare вам 
за да дут не сколь ко во про сов. Са мый важ ный — ка­
кую ба зу дан ных ис поль зо вать в про ек те? Ко ман да 
cabal sandbox init на страи ва ет пе соч ни цу. По след­
няя ко ман да за пус ка ет сер вер раз ра бот ки. По сле 
нее сер вер раз ра бот ки Yesod дос ту пен по ад ре су 

http://127.0.0.1:3000 или http://localhost:3000 (вы вод 
с сер ве ра раз ра бот ки при ве ден на ри сун ке вни зу 
этой стра ни цы). Учтите: для ка ж до го про ек та Yesod 
соз да ет но вый ка та лог. Три по след ние ко ман ды 
нуж но вы пол нить из ка та ло га про ек та. Ес ли вы од­
но вре мен но раз ра ба ты вае те не сколь ко про ек тов, 
не за будь те из ме нить но мер пор та для ка ж до го сер­
ве ра раз ра бот ки, что бы из бе жать кон флик тов; это 
де ла ет ся в фай ле config/settings.yml про ек та.

Че рез ме сяц:Аг ре га тор лент RSS на PHP



Высочайшая скорость Enterprise SSD
Тройная репликация всех данных



Октябрь 2015 LXF201 | 87www.linuxformat.ru/subscribe

Поль зо ва те лям Pi
Ва ша пор ция смач ных но во стей, об зо ров и учеб ни ков от Raspberry Pi

При вет...

Л
е то в Pi — вре мя ста жи­
ро вок. Бла го тво ри тель­
ный фонд и ком мер че  ская 

часть ком па нии под би ра ют сту ден­
тов­стар ше курс ни ков по раз ным на­
вы кам. В ком мер че  ской, к при ме ру, 
тре бу ют ся лю ди, от лич но раз би раю­
щие ся в ас семб ле ре на са мом низ­
ком уров не, по сколь ку они бу дут ра­
бо тать над ядром и про ек ти ро вать 
ASIC. Один из ста же ров уже сам соз­
дал на до су ге ком пи ля тор, и нам 
не тер пит ся уз нать, что они на де ла­
ют за ле то. Мы так же при ня ли дво­
их сту ден тов, чьи про ек ты име ли 
боль шой ре зо нанс: Том Харт ли [Tom 
Hartley], ав тор зна ме ни то го AirPi, 
бу дет соз да вать де мон ст ра ци он­
ные вер сии, что бы впе чат лять лю­
дей на ме ро прия ти ях; а Эн д рю Мал­
хол ленд [Andrew Mulholland] бу дет 
до ра ба ты вать свою сис те му PiNet 
(под роб нее об этом че рез ме сяц), по­
зво ляю щую учи те лям лег ко управ­
лять в клас се се тью Pi.

Ста же ры у нас по лу ча ют столь­
ко же, сколь ко и млад шие ин же не­
ры — и ни кто не го ня ет их за ва ри вать 
чай. Ес ли вы хо ти те по пасть на ста­
жи ров ку в Pi ле том 2016 г., при сы­
лайте свое ре зю ме на ад рес, ука зан­
ный на стра ни це «Кон так ты» сай та.

Боль шим со бы ти ем для нас стал 
вы пуск кор пу са для Raspberry Pi, 
и нас по ра до ва ли вы со кие циф ры 
про даж; ведь мы извели ку чу де нег, 
до водя эту шту ку до ума.

Рэй чел Рэйнс [Rachel Rayns] 
ра бо та ет над ро бо том­са дов ни ком 
Raspberry Pi и про ве ла мас тер­клас­
сы на FACT в Ли вер пу ле. Те перь офи с 
поло н под опыт ных рас те ний и зап­
ча стей для ро бо та; ра бо та ешь почти 
как в пост­апо ка лип ти че  ских джунг­
лях, и нам это очень даже нра вит ся.

Про ект Astro Pi 
для школ
Фонд Pi вы би ра ет по бе ди те лей 
и го то вит ся к стар ту.

Н
о вость о том, что фонд Pi со би ра ет ся от­
пра вить Astro Pi на МКС с Ти мом Пи ком [Tim 
Peake] по ра зи ла всех, но еще по ра зи тель нее 

бы ло уз нать, что Astro Pi бу дет про во дить экс пе ри­
мен ты и вы пол нять код, соз дан ный бри тан ски ми 
школь ни ка ми. При няв все за яв ки, со вет экс пер тов — 
вклю чая чле нов Бри тан ско го кос ми че  ско  го агент ст ва 
и ESERO UK — встре ти лись в глав ном офи се Pi и ис­
пы та ли весь код на Astro Pi.

В чис ле по бе ди те лей — та кие ори ги наль ные экс­
пе ри мен ты, как вы яв ле ние кос ми че  ской ра диа ции 
с по мо щью ка ме ры Pi, за ав тор ст вом кол лед жа 

Св. Ма гда ли ны, и оп ре де ле ние ме сто по ло же ния МКС 
в ав то ном ном ре жи ме, с ука за ни ем стра ны, над ко то­
рой она сей час на хо дит ся, и ото бра же ни ем ее фла­
га. И ко неч но, был да же про ект Minecraft, где иг ра 
ис поль зо ва лась для ви зуа ли за ции сен сор ных дан­
ных. Что уди ви тель но, на МКС, ве ро ят­
но, от пра вит ся весь код, по сколь ку 
он уме ща ет ся на 10 SD­карт, и есть 
шанс, что Тим Пик в свое сво бод ное 
вре мя ис пы та ет и про ек ты, не став­
шие по бе ди те ля ми. Уз нать боль ше 
можете здесь: http://astro­pi.org. 

PiDrive SSD Rapid Radio
Ком пакт ное хра ни ли ще 
для ва ше го Pi.

До бавь те к про ек ту 
ра дио связь.

Д
о ба вить к Raspberry Pi внеш ний же ст­
кий диск — де ло не хит рое, но уве ли че ние 
объ е ма при но сит и про бле мы. Од на ко те­

перь есть уст рой ст во под на зва ни ем PiDrive, а зна­
чит, внеш ние дис ки и до пол ни тель ные ка бе ли боль­
ше не нуж ны: вме сто это го вла дель цы Raspberry 
Pi те перь мо гут ис поль зо вать это ком пакт ное, 
но вме сти тель ное хра ни ли ще.

PiDrive под клю ча ет ся не по сред ст вен но в 40­кон­
такт ный I/O разъ ем лю бо го Raspberry Pi B+, A+, 
или B+ v2, а за тем вы мо же те ус та но вить на Pi лю­
бой твер до тель ный на ко пи тель mSATA, го раз до бы­
ст рее и мощ нее, чем стан дарт ные хра ни ли ща для 
Raspberry Pi. Ес ли та кое до бав ле ние к Raspberry Pi ка­
жет ся вам при вле ка тель ным, об ра ти тесь на http://kck.
st/1RuksX3, что бы фи нан со во под дер жать кам па нию 
на Kickstarter.

R
aspberry Pi ис поль зу ет для ком му ни ка­
ции Bluetooth и Wi­Fi, а но вое до пол не ние, 
под на зва ни ем Rapid Radio, по зво лит до ба­

вить к ва шим про ек там Pi (или Arduino) еще и ра дио­
связь. Ра дио име ет по лу ду п лекс ный прие мо пе ре­
дат чик с час то той 2,4 ГГц и мак си маль ной ско ро стью 
2 Мб/с, с диа па зо ном на от кры той ме ст но сти до 70 м 
и не сколь ко улуч шен ны ми ха рак те ри сти ка ми 
в по ме ще нии.

Он так же ра ду ет глаз, по сколь ку пе чат ная пла та 
вы пол не на в фор ме ба боч ки яр ко­крас но го или си­
не го цве та. Бо́ль шим плю сом, од на ко, яв ля ет ся то, 
что до ба вить с его по мо щью ра дио связь в Raspberry 
Pi очень про сто. Пол ный ис ход ный код для лю бо го 
про ек та мож но най ти на GitHub, и бес плат но ис поль­
зо вать и мо ди фи ци ро вать под ли цен зи ей MIT. Уз­
най те боль ше и под дер­
жи те фонд Kickstarter 
на http://kck.st/1SiJmUs.

ЛИЗ АПТОН 
со об ща ет све­
жие но во сти 
от Raspberry Pi 
Foundation.

> До бавь те к ва­
ше му Raspberry 
Pi вме сти тель ную 
пла ту рас ши ре ния.

> Вве сти функ­
ции ра дио свя зи 
в Raspberry Pi лег ко 
и про сто.
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Обзор Ин тер фейс ная пла та

В 
PiBorg яв но не при вык ли ра бо­
тать впол си лы; они уже вы пус ти ли 
не один Pi­ро бот — от про стей ше­

го шас си PiCy для тех, кто толь ко на чи на ет 
ос ваи вать ро бо то тех ни ку, до гро мад но го 
шес ти ко лес но го DiddyBorg. Ultraborg, по­
след няя пла та PiBorg, про дол жа ет тен ден­
цию и по мо жет на чи наю щим ро бо то тех ни­
кам соз да вать ро бо тов, ко то рые бу дут еще 
луч ше и ум нее. Скай нет над ви га ет ся!

Ultraborg — доб рот но сде лан ная пе чат­
ная пла та с ин тер фей сом I2C для всех мо­
де лей Raspberry Pi, Arduino и дру гих со­
вмес ти мых с I2C уст ройств, спо соб ная 
управ лять че тырь мя сер во при во да ми — 
ма лень ки ми дви га те ля ми с точ ным управ­
ле ни ем, для ре гу ли ро ва ния на прав ле ния 
дви же ния ро бо та или ка ме ры — и ис поль­
зу ет че ты ре ульт ра зву ко вых дат чи ка HC­
SR04 для вво да. HC­SR04 — де ше вый дат­
чик, ко то рый применяет им пуль сы зву ка 
для об на ру же ния объ ек тов на пу ти. Дан ные 
со всех че ты рех HC­SR04 мо гут счи ты вать­
ся од но вре мен но, бла го да ря встро ен но му 
мик ро кон трол ле ру PIC. Пи та ние UItraborg 
осу ще ст в ля ет ся дву мя спо со ба ми: ли бо че­
рез 5­воль то вый кон такт на GPIO Raspberry 
Pi (ес ли вы ис поль зуе те толь ко ульт ра зву­
ко вые дат чи ки), ли бо с ис поль зо ва ни ем 
сер во при во дов че рез внеш ний 5­воль то вый 
ис точ ник пи та ния, ко то рый кре пит ся пря­
мо к кор пу су с по мо щью вин то вых  клемм. 
Так же мож но за пи тать его че рез ак ку му­
ля тор пла ты кон трол ле ра BattBorg, на хо дя­
ще го ся на PiBorg, ес ли ваш про ект ос но ван 
на этих ком по нен тах. Пре ду пре ж да ем, что 
сра зу оба ис точ ни ка пи та ния ис поль зо вать 
нель зя: это по вре дит пла ту.

Про грам мы для Ultraborg ус та нав ли ва­
ют ся на Raspberry Pi в два эта па. Сна ча ла 
на сво ем Pi надо на стро ить I2C, с по мо щью 
па ке та raspi­config, а за тем за гру зить ус­
та но воч ный скрипт с сай та PiBorg, где для 
справ ки при  ве ден ряд при ме ров скрип тов. 
Пер вый скрипт де мон ст ри ру ет по сле до ва­
тель ное ис поль зо ва ние сер во при во дов, что 
очень удоб но для про вер ки их со вмес ти мо­
сти с ва шей пла той. Есть и дру гие при ме ры, 
для тес ти ро ва ния ульт ра зву ко вых дат чи­
ков, всех че ты рех сра зу, что бы у ва ше го ро­
бо та бы ло яс ное ви де ние ми ра.

Уп ро щен ный ульт ра звук
Сре ди об раз чи ков ПО так же есть ряд при­
ло же ний с гра фи че  ским ин тер фей сом для 
тес ти ро ва ния и тон кой на строй ки пла ты 
в ва шем про ек те. Пре дос та вив лег кий до­
с туп к биб лио те ке Python, ко ман да PiBorg 
уп ро сти ла про цесс ра бо ты с ульт ра зву ком 
(это, как пра ви ло, тре бу ет кое­ка ких ма те­
ма ти че  ских зна ний, что бы оп ре де лить рас­
стоя  ние до объ ек та) и с сер во при во да ми, 
где не обой тись без зна ния ШИМ (ши рот­
но­им пульс ной мо ду ля ции), что бы управ­
лять ими долж ным об ра зом. Это ПО спо­
собно ра бо тать не толь ко на Raspberry Pi, 
но так же вклю ча ет эк ви ва лент ные биб лио­
те ки, что бы пе ре бро сить Ultraborg в ваш ро­
бо то тех ни че  ский про ект на ба зе Arduino.

Ultraborg ин тег ри ру ет ся во мно же ст во 
раз лич ных про ек тов, не толь ко свя зан ных 
с ро бо то тех ни кой. В прин ци пе, это мо жет 
быть лю бой про ект, ко то рый дви жет ся 

Ultraborg

Вкратце

» Ultraborg, над­
строй ка от PiBorg, 
мо жет управ­
лять не сколь ки­
ми ульт ра зву ко­
вы ми дат чи ка ми 
и сер во при во­
да ми и го дит ся 
для серь ез ных 
ро бо то тех ни че­
 ских про ек тов. 
При про сто те ис­
поль зо ва ния эта 
пла та вклю ча ет 
мик ро кон трол лер, 
да бы раз гру зить 
про цес сор Pi для 
бы ст ро го вво да 
дан ных и гиб ко го 
управ ле ния.

Ultraborg
Раз ра бот чик: Piborg
Сайт: www.piborg.org/ultraborg
Це на: Ј 16 + P&P

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность  8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
Це на  8/10

» Бла го да ря спе ци аль но му мик ро кон­
трол ле ру, Ultraborg пре вра тит ста рые 
Pi в плат фор му для ро бо то тех ни ки.

Рей тинг 8/10

Мик ро кон трол лер
Мик ро кон трол лер PIC вы­

пол ня ет мно го сроч ных вы­

чис ле ний на ба зе ос нов ной 

пла ты.

Вхо ды и вы хо ды
Сра зу 4 ульт ра зву ко вых 

дат чи ка HC­SR04 — не пло­

хое дос ти же ние для ма лень­

кой пла ты.

Вер дикт

> В од ной по су де ма лень кий Ultraborg уме стил не ма ло все го. Ма кет ная пла та сде ла на 
на со весть и проч на на ощупь.

Во пре ки фольк ло ру Тер ми на то ра, на ши по ве ли те ли­ро бо ты вы рас тут из Pi, 
а не Skynet. Лес Па ун дер ду ма ет, как они бу дут нас от сле жи вать и за хва ты вать. 

за счет сер во при во да или при во дит ся 
в дей  ст вие по ульт ра зву ко во му сиг на лу. 
Но имен но Ultraborg по зво ля ет уп ро стить 
про цесс ра бо ты с эти ми ком по нен та ми 
но вич кам. 

Це ны варь и ру ют ся от £ 16 толь ко за са­
му пла ту и до ко лос саль ных £ 85 за пол­
ный ком плект, вклю чая че ты ре дат чи ка 
HC­SR04 и че ты ре боль ших ме тал ли че  ских 
сер во дви га те ля, вме сте со все ми ка бе ля­
ми, не об хо ди мы ми для пи та ния и управ­
ле ния ком по нен та ми. Та кая це на мо жет от­
пуг нуть, но это серь ез ная со став ляю щая 
для серь ез но го ро бо та, на том же уров не, 
что и Diddyborg за £ 180. Ес ли вы — ро бо­
то тех ник со ста жем, к этой пла те сто ит при­
смот реть ся. |
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 Ком плект для но вич ков Обзор

П
ер вый Fuze Box, поя вив ший ся 
в 2013 г., выглядел стран но ва­
той раз но вид но стью Pi Star ter Kit. 

В пла не обо ру до ва ния, это был Rasp ber ri Pi, 
за су ну тый в проч ный ме тал ли че  ский кор­
пус с поч ти что пол но раз мер ной кла виа ту­
рой, кон так та ми GPIO квер ху, плюс ми ни­
мышь вме сте с ма кет ной пла той, да еще ряд 
разъ е мов и све то дио дов.

Эта проч ная крас но­чер ная ко роб ка сво­
ей гео мет ри ей от да лен но на по ми на ла BBC 
Micro — ма ши ну, ко то рую мно гие на ши чи­
та те ли вспо ми на ют с неж но стью.

С ви ду но вый ва ри ант Fuze ни чем не от­
ли ча ет ся, но внут ри зна чи тель но усо вер­
шен ст во ван. Серд цем Fuze те перь яв ля ет ся 
Pi 2. Эта до пол ни тель ная мощ ность, без­
ус лов но, спо соб ст ву ет вы пол не нию сис­
тем ных опе ра ций, а пол ный на бор пор тов 
USB (два внут рен них и че ты ре внеш них) оз­
на ча ет, что уст рой ст во го раз до ме нее ог­
ра ни че но, чем его пред ше ст вен ник. Fuze 
Basic об нов лен до вер сии 3, ко то рая вклю­
ча ет улуч шен ный ре дак тор с под свет кой 
син так си са, функ ци ей ре дак ти ро ва ния 
мы шью и ис чер пы в аю щей справ кой. По­
нра вил ся нам и ори ги наль ный строч ный 
ре дак тор в сти ле рет ро, с низ ким раз ре ше­
ни ем (до сих пор дос туп ный в этой вер сии), 
хо тя он не так уж удо бен в ис поль зо ва нии.

Счи та ет ся, что BBC Micro во мно гом 
вдох но вил Pi, вне дрив про грам ми ро ва ние 
в шко лы. Но Fuze, по хо же, не сле ду ет это­
му при ме ру, и, во пре ки ны неш ней тен ден­
ции Pi учить де тей ко ди ро ва нию на Python, 
стра те гия Fuze в том, что на чи нать мож но 

толь ко с Basic. В от но ше нии это го язы ка, 
тра ди ци он но при ня то ци ти ро вать Дейк ст­
ра [Dijkstra], ко то рый так ото звал ся о про­
грам ми стах на Basic: «как по тен ци аль ные 
про грам ми сты, они ум ст вен но ис ка ле че ны 
без на де ж ды на из ле че ние». Зву чит рез ко­
ва то, но язык этот дей ст ви тель но не скло­
нен к пра виль ной прак ти ке. Мож но воз ра­
зить, что на на чаль ном уров не та кие ве щи 
не столь важ ны, и глав ное — при учить де­
тей соз да вать код и по ни мать прин ци пы 
его ра бо ты. Но Python пре крас но для это­
го под хо дит; его пре иму ще ст во в том, что 
это дей ст вую щий язык, и нам ка жет ся, 
что он про ще и бо лее по сле до ва те лен, чем 
Basic. Тем не ме нее, обу че ние де тей сра­
зу двум язы кам, воз мож но, пой дет толь­
ко на поль зу: во Fuze Basic есть хо ро шие 
функ ции для об ра бот ки спрай тов, а учеб­
ни ки со от вет ст ву ют учеб ной про грам ме 
Ве ли ко бри та нии.

Глу бо кое рет ро
За ис клю че ни ем слег ка не ка зи стой на­
клон ной кла виа ту ры с уд ру чаю щим хо­
дом кла виш и кро хот ной кла ви шей про бе­
ла, форм­фак тор при шел ся нам по ду ше. 
Чи та те лям уже, ве ро ят но, зна ко ма си туа­
ция с не по слуш ны ми ка бе ля ми, при ра­
бо те с Pi без кор пу са и не сколь ки ми пе­
ри фе рий ны ми уст рой ст ва ми, ма кет ны ми 
пла та ми и т. д. Здесь все пор ты со б ра ны 
во круг зад ней час ти уст рой ст ва, вме сте 
с удоб ной кноп кой пи та ния. По срав не нию 
с пер вой вер си ей, вы ход GPIO пе ре ра бо­
тан, и те перь он со от вет ст ву ет 26­кон такт­
ной рас клад ке Pi. А зна чит, те перь с этим 
уст рой ст вом мож но ис поль зо вать мно гие 

FUZE T2-B

Вкратце

» На бор 
Raspberry Pi 
для на чи наю щих, 
с проч ным, вы­
пол нен ном в рет­
ро­сти ле кор пу­
сом, ма кет ной 
пла той со все­
воз мож ны ми 
ком по нен та ми 
и (оп цио наль но) 
ма ни пу ля то ром. 
Так же в его со­
ста ве Fuze Basic 
3.0, что бы де ти 
мог ли учить ся ко­
ди ро вать на том 
самом язы ке, ко­
то рый так раз­
дра жал их ро ди­
те лей. Удоб ный 
спра воч ник, 
а так же ряд про­
ект ных карт для 
про грам ми ро­
ва ния.

Fuze T2
Раз ра бот чик: FUZE Technologies Ltd.
Сайт: www.fuze.co.uk
Це на: Ј 180

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность  7/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
Оп рав дан ность це ны 6/10

» От лич ный на бор с мощ ным по тен­
циа лом, но де тей вряд ли ув ле чет 
упор на ста ро дав ний Basic.

Рей тинг 7/10

В сти ле рет ро
Чер но­крас ный ди зайн 

вы гля дит да же кру че, чем 

на ста ром BBC Micro. Чер но­

бе же вая вер сия обой дет ся 

на Ј 50 до ро же.

Мо ре элек тро ни ки
Вклю ча ет ма кет ную пла ту, 

разъ е мы, кно поч ные пере­

клю ча те ли, све то дио ды, 

ре зи сто ры, дат чик све та 

и LED­дис плей.

Вер дикт

> До п ла тив еще £ 50, вы по лу чи те на бор 
Fuze с этим без обид ным са мо дель ным 
ма ни пу ля то ром. Не что в ду хе Skynet.

10 PRINT “Джон ни Бид вел воз вра ща ет ся к Basic, 
огор чая при зрак Эдс ге ра Дейк ст ра”.

над строй ки Pi, прав да, не те, ко то рые тре­
бу ют до пол ни тель ных кон так тов А+, B+ или 
Pi 2. Наи бо лее рас про стра нен ные кон так ты 
дуб ли ру ют ся в по нят ные груп пы (пи та ние, 
циф ро вой ввод/вы вод и ШИМ). Так же до­
бав ле ны шесть ана ло го вых кон так тов (два 
вы ход ных и че ты ре вход ных), что бы дру­
гие уст рой ст ва, будь то дат чи ки/кон трол­
ле ры/ма ши ны суд но го дня мож но бы ло 
под  клю чать без по сред ничест ва Arduino 
или Gertboard.

При сут ст ву ют и стан дарт ные ин ст ру­
мен ты Raspbian (IDLE, Scratch, Sonic Pi), 
так что на Fuse мож но де лать все то же са­
мое, что и на стан дарт ном Pi. Хо тя при це не 
в £ 180 это до воль но­таки недешевое удо­
воль ст вие. Ес ли вы уже обзавелись Pi, ос­
таль ную часть ком плек та мож но по лу чить 
за £ 120, либо за ка зать ком плект Kano 
за ту же це ну. |
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И
г ро вые кон трол ле ры — это уст рой ст ва ин тер фей са 
с эр го но мич ной кон ст рук ци ей, эво лю цио ни ро вав шие 
от пуль тов с кноп ка ми в кон це 1970­х в со вре мен ные 

мно го кно поч ные кон трол ле ры с ак се ле ро мет ром, управ ляе мые 
жес та ми. А труд но ли соз дать соб ст вен ный кон трол лер для иг­
ры на Scratch?

Для на ше го про ек та вам по на до бят ся: лю бая мо дель Raspberry 
Pi с Raspbian и ScratchGPIO 7, че ты ре же лей ные кон фе ты или жвач­
ки, во семь скре пок и во семь со еди ни тель ных про вод ни ков «ма ма –
ма ма». Все при ве ден ные при ме ры ко да мож но най ти на http://bit.ly/
LXF201­Scratch.

Же лей ные кон фе ты ста нут мяг ки ми кноп ка ми на ше го кон трол­
ле ра. Мы про шли не сколь ко фаз тес ти ро ва ния [Ред.: — По еда ния 
кон фет?] и об на ру жи ли, что та кие кон фе ты под хо дят луч ше все­
го. Мар ме лад ки то же ра бо та ют, но бы ст ро из на ши ва ют ся. В ка ж­
дую кон фе ту нуж но вста вить две спрям лен ных скреп ки так, что бы 
они бы ли па рал лель ны друг дру гу и поч ти со при ка са лись внут­
ри кон фе ты. Сна ру жи ос тавь те око ло 3 см скреп ки — к ка ж дой 
из скре пок мы под клю чим по со еди ни тель но му про вод ни ку. Один 
из них — к GPIO (General Purpose Input Output — вход/вы ход об ще го 
на зна че ния) Raspberry Pi: UP [ВВЕРХ] к кон так ту 21, DOWN [ВНИЗ] 
к кон так ту 22, LEFT [ВЛЕВО] к кон так ту 24 и RIGHT [ВПРАВО] к кон­
так ту 26. Дру гой про вод ник для ка ж дой кноп ки мы под клю чим 
к GND [Зем ля] — это кон так ты 6, 9, 14 и 20.

При на жа тии на кон фе ту две скреп ки смы ка ют ся. Од на из скре­
пок под клю че на к вхо ду, ко то рый был пе ре ве ден в «еди ни цу», 
а вто рая — к GND. Ко гда они смы ка ют ся, на вход пе ре да ет ся 
«ноль», со стоя ние вхо да из ме ня ет ся, и этим мы вос поль зу ем ся 
в Scratch.

В на шем про ек те мы вос поль зу ем ся ScratchGPIO7 — это вер сия 
Scratch, мо ди фи ци ро ван ная для ра бо ты со вхо да ми/вы хо да ми об­
ще го на зна че ния Raspberry Pi. По умол ча нию она не ус та нов ле на, 
но ус та нов ка очень про ста бла го да ря скрип ту.

Под клю чив Pi к Ин тер не ту, вклю чив ее и за гру зив ра бо чий стол, 
от крой те тер ми нал, на жав на икон ке тер ми на ла в ме ню. В тер ми­
на ле на бе ри те:
$ wget http://bit.ly/1wxrqdp ­O isgh7.sh
$ sudo bash isgh7.sh

Ус та нов ка долж на за нять все го не сколь ко ми нут, и по ее за­
вер ше нии вы уви ди те две но вые икон ки на ра бо чем сто ле. Scratch­
GPIO7 дос ту пна в двух ва ри ан тах: ScratchGPIO7 Plus, ис поль зуе мая 
со мно ги ми пла та ми рас ши ре ния, и ScratchGPIO7, при ме няе мая 
для про стых це пей с GPIO. Для на ше го уро ка мы вы бе рем Scratch­
GPIO7, два ж ды щелк нув по ее икон ке на ра бо чем сто ле.

Лес Па ун дер объ е ди ня ет Вил ли Вон ку с шо ко лад ной фаб ри ки и Raspberry Pi, 
что бы соз дать соб ст вен ный иг ро вой кон трол лер из кон фет и скре пок.

Scratch: Де ла ем 
кон трол лер иг ры

ScratchGPIO пре дос тав ля ет боль шой про стор для 
экс пе ри мен тов. С ее по мо щью юные про грам ми сты 
смо гут сде лать свои пер вые ша ги в элек тро ни ке.

Она так же от лич но под хо дит для ро бо то тех ни ки, 
по сколь ку под дер жи ва ет мно же ст во плат управ ле­
ния мо то ром. С по мо щью ScratchGPIO мож но управ­
лять та ки ми пла та ми, как Pibrella и RyanTeck Motor 
Control Board, а так же бо лее слож ны ми плат фор ма­
ми, вро де шас си для ро бо та 4Tronix Pi2Go и Agobo.

Бла го да ря ра бо те Сай мо на Уол тер са [Simon 
Walters] пла ты рас ши ре ния лег ко вклю чать в про­
ек ты Scratch. Уол терс обес пе чил в биб лио те ке 
ScratchGPIO под держ ку плат та ких ком па ний, как 
Pimoroni. 

Для под клю че ния пла ты рас ши ре ния нуж но ус­
та но вить не об хо ди мые биб лио те ки Python, от крыть 
ScratchGPIO, соз дать пе ре мен ную с име нем Addon, 
пе ре та щить ее в об ласть про грам ми ро ва ния 

с по мо щью set AddOn to 0 [ус та но вить AddOn 
в 0], а за тем за ме нить 0 на не об хо ди мую пла ту, 
на при мер, “Pibrella”. По сле это го вос поль зуй­
тесь ру ко во дством на сай те Сай мо на — Cymplecy 
(http://bit.ly/CymplecyAddOns) для пра виль но го 
ис поль зо ва ния пла ты и экс пе ри мен тов с ней. Пом­
ни те, что не ко то рые пла ты не впол не со вмес ти мы 
со ScratchGPIO в Pi 2, но со вмес ти мость с бо лее 
ста ры ми Pi от лич ная.

Пла ты рас ши ре ния

Наш 
экс  перт

Лес Па ун дер вхо­
дит в со став об­
ра зо ва тель ной 
ко ман ды Raspberry 
Pi и лю бит пре­
тво рять про ек ты 
в жизнь с по мо­
щью Pi и за ва лов 
пла сти ли на. Он ве­
дет блог на http://
bigl.es.

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕ МИ 
Pi
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В ScratchGPIO7 применен тот же ин тер фейс, что и в Scratch 1.4, 
с па лит рой ко манд сле ва, раз би той на груп пы раз лич но го цве та 
по функ ци ям. Бло ки из ле во го столб ца пе ре но сят ся на цен траль­
ную па нель и со еди ня ют ся вме сте для по лу че ния ко да, ко то рый бу­
дет на шим про ек том. В пра вой час ти эк ра на есть боль шая об ласть, 
на зы вае мая сце ной. В ней мож но ви деть ре зуль тат вы пол не ния на­
ше го ко да, а под ней ото бра жа ют ся все спрай ты — объ екты, ис­
поль зуе мые на сце не.

Для про вер ки кон трол ле ра соз да дим иг ру — в ней мы бу дем 
управ лять спрай том ко та, ко то рый пы та ет ся убе жать от дру го го 
спрай та. Для на ча ла соз да дим кноп ки и сде ла ем так, что бы они 
при во ди ли ко та в дви же ние. Вы де лив спрайт ко да, соз дай те код 
в об ла ти про грам ми ро ва ния. Наш код для кноп ки «вверх» та ков:
When green flag is clicked
Forever
   If Pin 21 = 0
      Change y by 10
      Waits 0.2 seconds

Для вы ра же ния if нуж но ис поль зо вать блок = из па лит ры Op­
erators [Опе ра то ры], а внутрь не го нуж но по мес тить блок Sensor 
Value [Зна че ние дат чи ка] из па лит ры Sensing [Дат чи ки]. Для это­
го бло ка нуж но щелк нуть на вы па даю щем ме ню и вы брать со от­
вет ст вую щий вход ной кон такт; мы оп ре де ли ли их ра нее в про ек те. 
По сле ак ти ва ции вход но го кон так та пу тем пе ре тас ки ва ния в код 
кон такт не за мед ли тель но вклю чит ся, и на нем поя вит ся пи та ние. 
Ко гда вход ная скреп ка ка са ет ся скреп ки, под клю чен ной к GND, со­
стоя ние вход но го кон так та из ме ня ет ся на «вы клю че но». Так мы по­
лу ча ем пе ре клю ча тель — триг гер, ко то рый ак ти ви ру ет на пи сан­
ный на ми код.

Убе ди тесь, что кноп ка Вверх под клю че на к кон так ту 21 и лю бо­
му из кон так тов GND. За пус ти те код и на жми те кноп ку — спрайт 
ко та дол жен пе ре мес тить ся вверх на 10 ша гов. Те перь пе рей дем 
к дру гим кноп кам на ше го кон трол ле ра. Для кноп ки Вниз убе ди­
тесь, что кноп ка под клю че на к кон так ту 22 и сво бод но му кон так ту 
GND. Код в Scratch дол жен вы гля деть так:
When green flag is clicked

Forever
   If Pin 21 = 0
      Change y by ­10
      Waits 0.2 seconds

Мы соз да ли две кноп ки для пе ре ме ще ния спрай та ко та вверх 
и вниз, по оси Y. Те перь про де ла ем то же са мое для кно пок Вле во 
и Впра во. Син так сис при мер но та кой же, но блок Change y ме ня ет ся 
на Change x. Для пе ре ме ще ния вле во мы ис поль зу ем от ри ца тель­
ное зна че ние, для пе ре ме ще ния впра во — по ло жи тель ное. Пом ни­
те, что кноп ка Вле во под клю че на к кон так ту 24, а кноп ка Впра во — 
к кон так ту 26 Raspberry Pi.

Соз дав и про тес ти ро вав код для кон трол ле ра, об ра тим ся к ко­
ду для пре сле до ва те ля. В дан ном слу чае это со ба ка — ес те ст вен­
ный враг ко та. Для со ба ки фраг мен тов ко да два. Пер вый управ ля ет 
пе ре ме ще ни ем и по су ти пред став ля ет со бой цикл forever, ко то рый 
ве лит со ба ке по вер нуть ся по на прав ле нию к Sprite1 (ко ту) и за тем 
пе ре мес тить ся на 5 ша гов и по до ж дать в те че ние 0,1 с.
When green flag clicked
Forever
   point towards Sprite1
      move 5 steps
      wait 0.1 seconds

Вто рой фраг мент ко да ис поль зу ет ся для оп ре де ле ния то го, что 
спрайт со ба ки кос нул ся спрай та ко та, в этом слу чае со ба ка го во­
рит «По пал ся!» и про дол жа ет пре сле до вать ко та:
When green flag clicked
Forever
   If touching Sprite1
      Say “По пал ся!”
      Wait 1 second

На этом ос но ва иг ры за вер ше на, но еще мож но до ба вить цвет­
ной фон и зву ко вые эф фек ты в мо мент, ко гда со ба ка пой ма ла ко­
та. На сла ж дай тесь, иг рая с соб ст вен ным кон трол ле ром. |

Элек тро ни ка — хоб би, ко то рое обыч но при­
су ще под ро ст кам и взрос лым. Но Scratch­
GPIO по мо га ет и де тям пом лад ше ис пы тать 
вос торг от соз да ния уст рой ст ва свои ми 
ру ка ми. Та кие ком по нен ты, как све то дио ды 
и ре зи сто ры, до воль но мел кие, но под ро­
ди тель ским при смот ром и с не боль шой 

по мо щью де ти нау чат ся ра бо тать с ни ми 
безо пас но. Пла ты рас ши ре ния, та кие как 
Pibrella, UnicornHAT и TrafficHAT, ко то рые 
бо лее удоб ны для де тей и со дер жат встро­
ен ные све то дио ды и ре зи сто ры, мож но 
ку пить в Ин тер не те по от но си тель но 
низ ким це нам.

Элек тро ни ка для всех

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

> ScratchGPIO 7 име ет тот же удоб ный ин тер фейс, что и Scratch 1.4, 
и это по зво ля ет де тям лег ко пе ре но сить про ек ты. 

> Бло ки из раз де­
ла Дат чи ки по зво­
ля ют удоб но вос­
поль зо вать ся вхо­
да ми GPIO. Блок 
Зна че ние дат чи ка 
ра бо та ет толь ко 
с не ко то ры ми кон­
так та ми GPIO, но их 
дос та точ но.

> Для Pi есть ог­
ром ное ко ли че­
ст во плат рас ши­
ре ния, и мно гие 
из них ра бо та ют 
со ScratchGPIO.

Для соз да ния ин­
тер фей са управ ле­
ния так же мож но 
вос поль зо вать ся 
фоль гой и дру ги ми 
то ко про во дя щи ми 
ма те риа ла ми. Соз­
дай те зву ча щую 
сте ну, под клю­
чив кон так ты GPIO 
к лис там из фоль­
ги, и вклю чай те 
ее ла до нью ру ки, 
на ко то рую на де та 
то ко про во дя щая 
пер чат ка, под клю­
чен ная к кон так ту 
GND Raspberry Pi.

Скорая 
помощь
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Д
ля это го про ек та вам по на до бит ся лю бая мо дель Pi 
и Raspbian (www.raspberrypi.org/downloads). На пре ды­
ду щих уро ках мы за ни ма лись фи зи че  ски  ми про ек та ми, 

ко то рые мож но по тро гать, а на сей раз оку нем ся в мир му зы ки 
с по мо щью Sonic Pi. Это лич ный про ект д­ра Сэ ма Аа ро на, и его 
цель — вне сти в про грам ми ро ва ние му зы каль ное твор че  ст во, 
а так же сни зить барь е ры, ко то рые воз ни ка ют у де тей при обу че­
нии про грам ми ро ва нию (та кие как от сту пы ко да и син так си че  ские 
ошиб ки). В Sonic Pi ис поль зу ет ся язык про грам ми ро ва ния Ruby, 
ко то рый в се ре ди не 1990­х соз дал Юки хи ро Ма цу мо то [Yukihiro 
“Matz” Matsumoto]: на фо не дру гих язы ков то го вре ме ни он был 
удо бен в изу че нии и об ла дал про стым син так си сом. В Sonic Pi язык 
Ruby усо вер шен ст во ван — до бав ле но не сколь ких про стых функ­
ций, при год ных для обу че ния. На на шем уро ке мы изу чим ос но вы 
Sonic Pi и за тем ук ре пим эти зна ния с по мо щью не боль шо го му зы­
каль но го фраг мен та.

Sonic Pi пре дус та нов лен в Raspbian, но ес ли ваша ус та нов ка 
не со всем све жа, вер сия Sonic Pi мо жет быть ус та рев шей. Обя за­
тель но об но ви те ПО на сво ем Pi, от крыв тер ми нал и введя сле дую­
щие команды:

$ sudo apt­get update
$ sudo apt­get upgrade

Ес ли вам пред ло жат под твер дить ус та нов ку, сде лай те это. По­
сле ус та нов ки вы най де те Sonic Pi в ме ню Programming [Про грам­
ми ро ва ние]. От крой те про грам му, и вы уви ди те, что ее ин тер фейс 
раз бит на три па не ли по вер ти ка ли. В верх ней па не ли со дер жит ся 
ряд кно пок для вос про из ве де ния ва шей ком по зи ции, со хра не ния 
ком по зи ции в файл и за пи си зву ка в файл WAV. Ос таль ные кноп ки 
при ме ня ют ся для умень ше ния раз ме ра тек ста ва ше го ко да, ав то­
ма ти че  ско  го вы рав ни ва ния ко да и до бав ле ния от сту пов и для дос­
ту па к сис те ме справ ки и на стро ек. Цен траль ная па нель — об ласть 
на пи са ния ко да. Эта об ласть раз би та на ряд ра бо чих про странств, 
что по зво ля ет на пи сать не сколь ко ком по зи ций или тес то вую ло­
ги ку в сво бод ном ра бо чем про стран ст ве. Спра ва от об лас ти ко да 
рас по ло же на об ласть на стро ек [Preferences], в ниж ней час ти ко­
то рой мож но вне сти из ме не ния в на строй ки. Так же есть об ласть 
справ ки, с ис чер пы ваю щей спра воч ной до ку мен та ци ей и при ме­
ра ми ком по зи ций.

Нач нем на ше му зы каль ное при клю че ние, сыг рав од ну но ту. 
В па не ли про грам ми ро ва ния на бе ри те RUBY//play 60, после чего 

Лес Па ун дер вы да ет под бор ку кле вых биг­би тов, воо ру жив шись 
толь ко Raspberry Pi и Raspbian.

Sonic Pi: Ну­ка, 
по шу мим!

Наш 
экс  перт

Лес Па ун дер со­
стоит в об ра зо ва­
тель ной ко ман де 
Raspberry Pi и пу­
те ше ст ву ет по Ве­
ли ко бри та нии, 
де лая с по мо щью 
Pi раз ные при­
чуд ли вые шту ки. 
Он так же ве дет 
блог на http://
bigl.es.

> Ин тер фейс Sonic 
Pi был раз ра бо тан 
для комфортного 
соз да ния ком по­
зи ций с по мо щью 
ко да.

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕ МИ 
Pi

Скорая 
помощь

В Sonic Pi есть пре­
крас ный ин ст ру­
мент ав то вы рав­
ни ва ния, и ес ли 
ваш код ут ра тил 
фор му, на жми те 
на кноп ку Align 
[Вы ров нять] — все 
ока жет ся там, где 
долж но быть.
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на жми те Run [За пус тить] на верх ней па не ли. Вы долж ны ус лы шать 
ко рот кое зву ча ние но ты. Что оз на ча ет 60? А это ссыл ка на схе му 
ну ме ра ции MIDI (Musical Instrument Digital Interface — циф ро вой 
ин тер фейс му зы каль ных ин ст ру мен тов), ин тер фей са, при ме няе­
мо го в про фес сио наль ном му зы каль ном про из вод ст ве для опи­
са ния про то ко ла, по ко то ро му дан ные пе ре сы ла ют ся ме ж ду ком­
пь ю те ра ми и циф ро вы ми ин ст ру мен та ми; он так же ох ва ты ва ет 
и под клю че ния ме ж ду уст рой ст ва ми. Чис ло 60 ссы ла ет ся на но ту 
C4 [«до» пер вой ок та вы], но вме сто чис ла мож но ука зать и обо зна­
че ние но ты: RUBY//play:c4.

Что бы про иг рать се рию нот, на до на пе ча тать не что вро де это го:
play :c4
sleep 1
play :g4
sleep 1
play :d4
sleep 1

Кор рект но, но длин но ва то. Вме сто это го в Sonic Pi мож но про­
иг ры вать ме ло дии ана ло гич ным об ра зом по ко ман де
play_pattern [ :c4, :g4, :d4 ]

Воз мож но, но ты про иг ры ва ют ся слиш ком мед лен но? Sonic Pi 
по за бо тил ся и об этом. Что бы ус ко рить вос про из ве де ние, мож но 
за дать ко ли че  ст во тактов в ми ну ту [Beats Per Minute, BPM], что бы 
ме ло дия иг ра лась бы ст рее:
use_bpm 240
play_pattern [ :c4, :g4, :d4 ]

При ме ним син те за то ры
Итак, мы мо жем про иг рать се рию нот, но это не очень впе чат ля ет, 
по это му да вай те по зна ко мим ся с еще од ной воз мож но стью Sonic 
Pi — син те за то ра ми.

Син те за то ры по зво ля ют про иг рать но ту на раз лич ных ин ст ру­
мен тах, по хо жих на элек трон ные кла ви ши и дру гие циф ро вые ин­
ст ру мен ты. Да вай те из ме ним наш код, вве дя син те за тор:
use_synth :dsaw
play :c4

На жми те Run, что бы ус лы шать раз ни цу. Те перь ко гда мы мо­
жем про иг рать но ту с по мо щью син те за то ра, по мес тим ее в цикл, 
что бы по вто рить вос про из ве де ние. 

В Sonic Pi бес ко неч ный цикл соз да ет ся с по мо щью кон ст рук­
ции do...end. Весь код внут ри это го цик ла бу дет по вто рять ся бес ко­
нечно. Что бы га ран ти ро вать пра виль ность от сту пов, на жми те 
кноп ку Align [Вы ров нять] на верх ней па не ли для ав то ма ти че  ско ­
го вы рав ни ва ния ко да:

loop do
   use_synth :dsaw
   play :c4
   sleep 1
end

На жми те Run, и но та C4 нач нет про иг ры вать ся раз в се кун ду 
до тех пор, по ка вы не на жме те Stop [Ос та но вить]. А ес ли на до вы­
пол нить цикл за дан ное ко ли че  ст во раз? В Ruby это про сто:
2.times do
   use_synth :dsaw
   play :c4
   sleep 1
end

Еще один ва ри ант цик ла — live_loop. Это бес ко неч ный цикл, 
ис поль зуе мый при про грам ми ро ва нии ме ло дии в ре аль ном вре­
ме ни. Из ме не ния в ко де внут ри цик ла live_loop не всту па ют в си­
лу не мед лен но: вме сто это го поль зо ва тель дол жен на жать Run, 
что бы вы звать эти из ме не ния при сле дую щем за пус ке цик ла. Цик­
лы live_loop по зво ля ют реа ли зо вать па рал ле лизм, ко гда не сколь­
ко сег мен тов ко да вы пол ня ют ся одновременно, соз да вая фон для 
на шей му зы ки. 

Син так сис цик ла live_loop по хож на стан дарт ный цикл, но тре­
бу ет ука за ния име ни цик ла, по это му да вай те соз да дим цикл 
с име нем beat, ко то рый вклю ча ет функ цию play_pattern— с ней 
мы уже по зна ко ми лись. За тем на жмем Run, что бы вос про из ве­
сти ком по зи цию.
live_loop :beat do
   use_synth :dsaw
   play_pattern [ :c4, :g4, :d4 ]
   sleep 1
end

Из ме ни те C4 на F4 [«фа»] и на жми те Run — вы долж ны ус­
лы шать со от вет ст вую щее из ме не ние то на но ты. А мож но про иг­
рать ме ло дию в об рат ном по ряд ке, с по мо щью удоб ной функ­
ции .reverse:
live_loop :beat do
   use_synth :dsaw
   play_pattern [ :c4, :g4, :d4 ].reverse
   sleep 1
end

На ря ду с про иг ры ва ни ем нот в пря мом и об рат ном по ряд ке 
мож но сыг рать слу чай ные но ты с по мо щью двух функ ций:
play rrand(50, 100)
play rrand_i(50, 100)

Д­р Сэм Аа рон [Sam Aaron] — яр кий и энер гич ный 
че ло век, ко то рый хо ро шо зна ет свое де ло и лю бит 
по ка зы вать его дру гим, по это му не уди ви тель но, 
что он — боль шой сто рон ник про грам ми ро ва ния 
пе ред жи вой ау ди то ри ей [Live Coding]. Сэм вме сте 
с Джо на та ном Грэ мом [Jonathan Graham] вхо дит 
в груп пу Meta­ex (http://meta­ex.com). Вме сте они 
со че та ют про грам ми ро ва ние с му зы каль ны ми ин­
ст ру мен та ми, соз да вая уни каль ные пред став ле ния, 

на ко то рых пуб ли ка ви дит, как код пре вра ща ет ся 
в му зы ку со от вет ст вую ще го то на и тем па.

На по след ней кон фе рен ции OpenTech в Лон до не 
мы ви де ли, как от кры тые дан ные (в ви де дан ных 
о при род ных ка та ст ро фах) ис поль зо ва лись для 
соз да ния нот до воль но эк лек тич но го му зы каль­
но го фраг мен та. Во фраг мен те, соз дан ном Леей 
Бор ро мео [Leah Borromeo] и Жа ми Пе ре ра [Jamie 
Perera], ис поль зо ва лось оз ву чи ва ние [sonification] 

дан ных. Од на ко этот про ект был не в ре аль ном 
вре ме ни, что от кры ло для Sonic Pi воз мож ность 
ис поль зо ва ния с от кры ты ми дан ны ми при про­
грам ми ро ва нии пе ред жи вой ау ди то ри ей. Дан­
ные из не сколь ких ис точ ни ков, хо тя бы га зе та 
“The Guardian”, Ме тео бю ро и бри тан ское пра ви­
тель ст во, мож но «сме шать» в «жи вой» му зы каль­
ной ком по зи ции, спо соб ной про ил лю ст ри ро вать 
те му ис поль зуе мых дан ных.

Про грам ми ро ва ние вжи вую!

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

> В верх ней час ти 
ин тер фей са поль­
зо ва те ля есть ря ды 
кно пок для управ­
ле ния вос про из­
ве де ни ем и за пи­
сью ко да, а так же 
вы рав ни ва ния или 
из ме не ния раз ме­
ра ко да в со от вет­
ст вии со свои ми 
по треб но стя ми.

Скорая 
помощь

Сэм на пи сал спра­
воч ное ру ко­
во дство 30000, 
ко то рое вклю­
чено в ком плект 
Sonic Pi. Ру ко­
вод ство про хо­
дит ся по всем 
вы чис ли тель­
ным и му зы каль­
ным кон цеп ци­
ям, при ме няе мым 
при соз да нии ком­
по зи ций. Ищи те 
ру ко водство в раз­
де ле «Справ ка» 
в ниж ней час ти 
эк ра на.



Raspberry Pi  Sonic Pi

94 | LXF201 Октябрь 2015 www.linuxformat.ru/subscribe

Функ ция rrand мо жет про иг рать лю бую но ту от 50 до 100, вклю­
чая зна че ния MIDI с пла ваю щей точ кой, а функ ция rrand_i уме ет 
про иг ры вать толь ко це ло чис лен ные зна че ния от 50 до 100.

Стан дарт ная прак ти ка в про грам ми ро ва нии — соз дать функ­
цию, раз мес тив в ней фраг мент ко да, и ко гда по тре бу ет ся ис поль­
зо вать этот код, про сто вы зы вать функ цию по име ни:
define :loopy do
   use_bpm 480
   use_synth :dsaw
   play_pattern [ :c3, :c4, :c5, :c6 ]
   sleep 0.5
end
live_loop :testy do
   loopy
end

В на шем при ме ре мы соз да ем функ цию с име нем loopy и ис­
поль зу ем кон ст рук цию do...end для хра не ния ко да, ко то рый ус­
та но вит BPM в 480 тактов в ми ну ту, вос про из ве дет ме ло дию син­
те за то ром dsaw, а за тем 0,5 се кун ды по до ж дет. Внут ри live_loop 
мы вы зы ва ем функ цию loopy по име ни, и код, со дер жа щий ся 
в этой функ ции, вы пол ня ет ся.

По след нее по ня тие Sonic Pi, о ко то ром мы рас ска жем — сэм п­
лы. Это за пи сан ные зву ко вые фраг мен ты, и в му зы каль ной ин ду­
ст рии они час то ис поль зу ют ся для ук ра ше ния пес ни фраг мен та ми 

пе сен ной клас си ки. Что бы вос поль зо вать ся сэм п лом в live_loop, 
нам нуж но вос соз дать сле дую щий код по сле су ще ст вую ще го live_
loop :beat:
live_loop :samples do
   sample :loop_amen
   sleep sample_duration :loop_amen
end

Вы ра же ние sleep в этом цик ле не обыч но: в нем нет це ло чис лен­
но го или ве ще ст вен но го па ра мет ра. Вме сто это го мы ве лим Sonic 
Pi вы чис лить про дол жи тель ность ис поль зуе мо го об раз ца и ис­
поль зо вать ее как па ра метр для sleep.

Соз да ем ме ло дию
Ос но вы ос вое ны; при сту пим к соз да нию ком по зи ции. Щелк ни те 
в пус том ра бо чем про стран ст ве и нач ни те свой фраг мент с соз­
да ния цик ла live_loop с име нем beat. Он бу дет со дер жать код, ко­
то рый об ра зу ет такт на ше го фраг мен та. Сэмпл по мес тим внутрь 
цик ла live_loop. За кон чив, на жми те Run, что бы про слу шать такт.
live_loop :beat do
   sample :bd_haus
   sleep 0.5
end

Итак, наш бит — это сэмпл, про иг ры вае мый два раза в се кун­
ду, по это му BPM рав но 120, это до воль но бы ст ро и бод ро. До ба вим 

> В Sonic Pi есть 
несколь ко ра бо чих 
про странств, и ка­
ж дое из них го дит­
ся быть пе соч ни цей 
для тес ти ро ва ния 
цик лов и ком по зи­
ций или соз да ния 
мно го слой но го тре­
ка из не сколь ких.

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

Minecraft в Raspberry Pi стал по пу ляр ней шим при­
ло же ни ем для обу че ния Python в шко лах, а Sonic Pi 
по лу чил тот же ста тус бла го да ря му зы ке. А вот бы 
иметь спо соб объ е ди нить му зы каль ность Sonic Pi 
с ра до стью от по строе ния но вых ми ров в Minecraft... 
Ну, та кой спо соб есть, и на чи ная с Sonic Pi вер сии 
2.5 объ ек ты Minecraft мож но ин тег ри ро вать в му зы­
каль ные ком по зи ции.

На мо мент на пи са ния ста тьи эта воз мож ность 
еще со вершенно но вая, но тем не менее об ла да ет 
об шир ной функ цио наль но стью, та кой как по лу че­
ние по ло же ния иг ро ка или бло ка, из ме не ние по ло­
же ния иг ро ка или ти па бло ка и раз ме ще ние дан ных 
в ок не ча та. 

Син так сис ис клю чи тель но прост в ос вое нии 
и лег ко встраи ва ет ся в стан дарт ный син так сис Sonic 

Pi, по зво ляя до ба влять функ ции Minecraft в лю бые 
ра нее на пи сан ные ком по зи ции Sonic Pi.

Что бы вос поль зо вать ся Sonic Pi в Minecraft, про­
сто от крой те при ло же ние Minecraft, за гру зи те мир, 
от крой те Sonic Pi 2.5 и вы бе ри те функ цию Minecraft 
для за пус ка со еди не ния, на при мер, ок но ча та:
mc_chat_post(“Hello World”)

За пус ти те код — и вуа ля: вы под клю че ны.

Под ме ша ем Minecraft!
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поверх этого такта еще один цикл live_loop, который будет содер­
жать мелодию. 

Прежде чем начать цикл live_loop, введем в наш звук кое-какие 
эффекты — FX. Для этого воспользуемся плагином fx reverb [ре­
верберация], чтобы ноты звучали более объемно. Передадим ар­
гумент room 1, чтобы Sonic Pi употребил максимальное доступное 
пространство; другими словами, мы хотим, чтобы звук был макси­
мально объемным. В нашей мелодии для всех звуков будет исполь­
зоваться синтезатор (synth beep).

Применим плагины эффектов (FX)
Теперь добавим в нашу смесь «затравку», которая изменяет на­
чальную точку всех случайных чисел, сгенерированных Sonic Pi. 
Числа, генерируемые с использованием random, по природе от­
нюдь не являются совершенно случайными. Мы использовали 
в качестве начальной точки 66 678, но попробуйте другие числа — 
и увидите, как изменится композиция. Затем мы создаем перемен­
ную sound и сохраняем в ней шкалу нот в ключе G3 [«соль» малой 
октавы, басовый ключ]. Затем мы велим Sonic Pi выполнить сле­
дующий фрагмент кода 16 раз, и он выбирает ноты из переменной 
sound и использует несколько аргументов для достижения сле­
дующего: слегка рассогласовывает ноты для получения призву­
ка к каждой ноте; изменяет спад и затухание каждой ноты, так что 
она быстро умолкает; а amp управляет уровнем воспроизводимой 
ноты — в данном случае, это половина громкости по отношению 
к другим. Наконец, мы изменяем отсечку [cutoff] для использова­
ния случайной ноты от 70 до 80, чтобы отрезать определенные час­
тоты. После этого мы ждем в течение 0,125 с. Наконец, раз мы от­
крыли три цикла с помощью do, надо корректно их закрыть:
with_fx :reverb, room: 1 do
   live_loop :melody do
      use_synth :beep

      use_random_seed 66678
      sound = (scale :g3, :major_pentatonic, num_octaves: 3)
      16.times do
         play sound.choose, detune: 6, release: 0.1, amp: 0.5, cutoff: 
rrand(70, 80)
         sleep 0.125
      end
   end
end

Нажмите Run, чтобы проиграть композицию. Помните, что 
случайную «затравку» можно изменить для получения другого 
звука. Также можно изменить шкалу нот, заменив G3 на другую 
шкалу — G5, С4 и т. д., или же изменить major_pentatonic на minor_
pentatonic — мажор на минор, для достижения более мрачного 
и печального тона.

Наш следующий цикл live_loop используется для создания фо­
на для композиции; и опять же, воспользуемся плагином FX. На сей 
раз это будет низкочастотный фильтр ixi_techno между минималь­
ной и максимальной отсечкой. Мы должны вызвать цикл ambience, 
и сначала он выполнит блок кода восемь раз. Используя синтеза­
тор hollow, мы должны проиграть ноту C3 с амплитудой 0,5, помес­
тив ноту в микс среднего тона нашей композиции. Затем мы ждем 
одну секунду и входим в другой цикл, выполняемый восемь раз. 
Но теперь он воспроизводит ambi_choir, зловещий хор, со стан­
дартной скоростью, добавленный в композицию так, что он стано­
вится фоновым шумом. Затем мы ждем в течение одной секунды 
и закрываем четыре созданных цикла:
with_fx :ixi_techno do
   live_loop :ambience do
      8.times do
         use_synth :hollow
         play :c3, amp: 0.5
         sleep 1
         8.times do
            sample :ambi_choir, rate: 1, amp: 0.2
            sleep 1
         end
      end
   end
end

Нажмите Run и прослушайте композицию. Надо ли ее изме­
нить, для лучшего соответствия вашим целям? Попробуйте изме­
нить скорость воспроизведения сэмпла с 1 на 0,5 или на 2 для по­
лучения различных результатов.

Так с помощью Sonic Pi и нескольких строк кода нам удалось 
создать зацикленный фрагмент звука, который можно записать 
с помощью кнопки Record [Записать] и загрузить в SoundCloud или 
использовать в своих роликах на YouTube.

Весь код для этого маленького проекта Sonic Pi доступен в на­
шем репозитории GitHub, на https://github.com/lesp/LXF201‑--Sonic-
Pi. Его также можно загрузить в виде ZIP-файла отсюда: http://bit.
ly/LXF201‑SonicPi. |

> В Sonic Pi есть 
несколько приме­
ров, которые можно 
вставить в рабочее 
пространство. По­
пробуйте их и уз­
найте, как каждый 
синтезатор, пример 
или плагин FX мо­
жет улучшить ваши 
проекты.

> В области Preferences есть все необходимое для управления зву­
ком и различными параметрами отладки и редактора. Также есть 
журнал, в котором отображается вывод композиции.

Скорая 
помощь

Sonic Pi — это ме­
сто для экспери­
ментов, поэтому 
забудьте любую 
логику и просто 
пишите то, что вам 
кажется естествен­
ным. Sonic Pi — 
музыкальный ин­
струмент, который 
оказался связан 
с программирова­
нием.
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

1 Ошиб ки root

В 
Ко гда я соз даю пол ный об раз дис ка с по­
мо щью Clonezilla на внеш нем же ст ком 
дис ке для ре зерв но го ко пи ро ва ния, файл 

ав то ма ти че  ски со хра ня ет ся с пра ва ми root. В кон­
це кон цов этот файл нуж но уда лить. Сде лать это 
мож но из ко манд ной стро ки, но бы ст рее за пус­
тить Nautilus с пра ва ми root. Од на ко вме сто это го 
я ви жу сле дую щую ошиб ку в тер ми на ле:
bryan@bryan­best:~$ sudo nautilus
(nautilus:3710): Gtk­WARNING **: Failed to register 
client: GDBus.Error:org.freedesktop.DBus.Error.
ServiceUnknown: The name
org.gnome.SessionManager was not provided by 
any .service file
[Не уда лось за ре ги ст ри ро вать кли ент: 
нет сер вис но го фай ла]
Initializing nautilus­dropbox 2.10.0
** (nautilus:3710): CRITICAL **: Another desktop 
manager in use; desktop window won’t be created”
[Ис поль зу ет ся дру гой ме нед жер; не воз мож но 
соз дать ок но]

Nautilus же, не смот ря на это со об ще ние, ра­
бо та ет нор маль но. Мо же те ли вы объ яс нить это 
яв ле ние?
Брай ан Мит челл [Bryan Mitchell]

О 
Для об ще ния с се ан сом ра бо че го сто­
ла Nautilus ис поль зу ет DBus. Ко ман да 
sudo за пус ка ет ся с пра ва ми root и по­

это му пы та ет ся свя зать ся с се ан сом ра бо че го 
сто ла, за пу щен но го с пра ва ми root, но его не су­
ще ст ву ет, по то му Вы и ви ди те та кое со об ще ние. 
Как Вы об на ру жи ли, Nautilus тем не ме нее ра бо­
та ет; и он на са мом де ле ра бо та ет, но толь ко для 
опе ра ций, не тре бую щих меж про цесс ной ком му­
ни ка ции, пре дос тав ляе мой DBus. Так же есть риск 
то го, что при за пус ке гра фи че  ской про грам мы 
с sudo она про из ве дет за пись в файл на строй ки, 
рас по ло жен ный в Ва шем до маш нем ка та ло ге. Так 
как она за пу ще на с пра ва ми root, то вла дель цем 
это го фай ла то же ока жет ся root, и он ста нет не до­
сту пен Ва ше му обыч но му поль зо ва те лю. Край ний, 
но не ред кий при мер этой си туа ции — про грам ма, 

ко то рая вы зы ва ет сме ну вла дель ца ~/.Xauthority 
на root, по сле че го он ста но вит ся не дос туп ным для 
обыч но го поль зо ва те ля, и то му не вой ти в гра фи­
че  ский ра бо чий стол.

Ре ше ние — ис поль зо вать для за пус ка гра фи че­
 ских про грамм с пра ва ми root gksudo вме сто sudo. 
Она на страи ва ет ок ру же ние так, что вы ше упо мя­
ну тые про бле мы боль ше не воз ни ка ют. При пер­
вом за пус ке Nautilus та ким об ра зом Вы мо же те по­
лу чить со об ще ние об от сут ст вии кон фи гу ра ции 
в /root/.config. Оно вы зва но тем, что те перь Nauti­
lus ис поль зу ет кон фи гу ра цию ра бо че го сто ла root. 
Не об хо ди мый файл бу дет соз дан ав то ма ти че  ски, 
и во вто рой раз Вы уже не уви ди те этой ошиб ки. Ко­
ман да gksudo ис поль зу ет ся в ра бо чих сто лах Unity 
и Gnome; поль зо ва те лям KDE не об хо ди ма kdesudo, 
ко то рая де ла ет поч ти то же са мое.

Од на ко от крыть тер ми нал, за тем от крыть гра­
фи че  ский фай ло вый ме нед жер, пе рей ти в нуж ный 
ка та лог, уда лить файл и под твер дить дей ст вие — 
это не бы ст рее, чем вы пол нить все в тер ми на ле 
од ной ко ман дой. Ес ли файл рас по ло жен по за ко­
вы ри сто му пу ти с длин ны ми име на ми ка та ло гов, 
с по мо щью до пол не ния по Tab имя фай ла мож но 
ука зать все го не сколь ки ми на жа тия ми кла виш. 
Сде лав это не сколь ко раз, Вы са ми уди ви тесь, за­
чем рань ше от кры ва ли гра фи че  ский ме нед жер для 
уда ле ния од но го фай ла. Не забывай те о ко ман де 
gksudo: ее пре иму ще ст ва при ме ни мы ко всем гра­
фи че  ским про грам мам.

2 Со би ра ем Linux­ПК

В 
В ва шей ста тье «Со бе рем Linux­ПК» 
[стр. 34, LXF199] не упо ми на ет ся раз­
бие ние дис ка на раз де лы, о ко то ром 

вы рас ска зы ва ли в дру гой ста тье [Учеб ни ки, 
стр. 74, LXF160]. По доз ре ваю, что для ус та нов щи­
ков со вре мен ных ди ст ри бу ти вов эти ин ст рук ции 

не нуж ны, но бу ду бла го да рен за под твер жде ние. 
Так же ска жи те, ак ту аль ны ли эти со ве ты для со­
вре мен ных SSD. Ко гда­то нам ре ко мен до ва ли ука­
зы вать па ра метр “noatime” (или не что по доб ное). 
Это по­преж не му не об хо ди мо?
Джей Брай ан Слин гер [J Brian Slinger]

О 
Та ста тья бы ла ско рее о вы бо ре под хо дя­
ще го «же ле за», а не об ус та нов ке ди ст­
ри бу ти ва на не го. Од на ко Вы кос ну лись 

ин те рес но го во про са о том, ак ту аль на ли ин фор­
ма ция о раз бие нии дис ков в ста ром ру ко во дстве 
для дис ков боль ше го раз ме ра и SSD. Ак ту аль на: 
в дис ках боль ше го раз ме ра и SSD ис поль зу ют­
ся те же тех но ло гии, что и три го да на зад, но про­
грам мы ста ли ум нее (ну, или чуть ме нее глу пы). 
Ути ли ты раз бие ния дис ка, та кие как fsdisk, gdisk 
и parted (а сле до ва тель но, и их гра фи че  ские ана ло­
ги) те перь вы рав ни ва ют раз де лы, на чи ная с бло ка 
2048, что по зво ля ет из бе жать про блем с вы рав ни­
ва ни ем, воз ни кав ших с но вы ми дис ка ми и ста ры­
ми ди ст ри бу ти ва ми. Для про вер ки, что диск вы­
ров нен пра виль но, мож но вос поль зо вать ся од ной 
из двух ко манд. Пер вая пред на зна че на для со вре­
мен ных таб лиц раз де лов GPT, вто рая — для древ­
ней сис те мы MBR:
$ gdisk ­l /dev/sda
$ fdisk ­l /dev/sda

Ес ли ко ман да со об ща ет, что пер вый раз дел на­
чи на ет ся с бло ка 2048 (как по ка за но ни же), то все 
в по ряд ке.
Number Start (sector) End (sector)...
1 2048 2099199 ...

До бав ле ние noatime к па ра мет рам мон ти ро­
ва ния — в це лом хо ро шая идея. Со вклю чен ным 
atime фай ло вая сис те ма фик си ру ет вре мя ка ж до­
го об ра ще ния к фай лу, то есть при ка ж дом чте нии 
фай ла про из во дит ся так же за пись на диск. Этот 

В этом месяце мы ответим 
на вопросы про...

1 За пуск про грамм 
с пра ва ми root 

2 Раз бие ние 
жесткого дис ка

3 Ус та нов ку про­
шив ки для 
драй ве ра

4 За пуск скрип тов 
из Cron

5 Но вые спо со бы 
ра бо ты 
с Systemd

6 Из ме не ние язы ка 
Google

> Для за пус ка на столь ных про грамм с пра ва ми root поль зуй тесь gksu или gksudo вме сто тра ди ци он ных 
su или sudo.
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со вет ка са ет ся вла дель цев SSD, ко то рые бес по ко­
ят ся насчет ко ли че  ст ва опе ра ций за пи си для SSD, 
да же не смот ря на то, что обыч ные дис ки как ми ни­
мум мо гут вый ти из строя в те че ние то го же сро­
ка служ бы. Тем не ме нее, это хо ро шая на строй­
ка для всех ти пов дис ков: она по зво ля ет из бе жать 
па де ния ско ро сти дис ка, вы зван но го не об хо ди мо­
стью за пи си на диск при ка ж дом чте нии. Ес ли Вам 

не нуж но знать, ко гда по след ний раз был про чи тан 
ка ж дый файл, то noatime не мно го уве ли чит про из­
во ди тель ность, причем без вся ких за трат.

Не ко то рые оп ции мон ти ро ва ния спе ци фич ны 
для SSD в за ви си мо сти от ис поль зуе мой фай ло вой 
сис те мы, но са мые важ ные оп ции обыч но до бав ля­
ют ся ав то ма ти че  ски при ус та нов ке но во го дис ка. 
Од на ко ни ка кая часть ин фор ма ции, при ве ден ной 
в той ста тье, не ус та ре ла (по ка).

3 Про прие тар ный драй вер 
ша лит

В 
При ус та нов ке Debian 8 на но вый ПК с се­
те во го ус та но воч но го дис ка сис те ма за­
пра ши ва ет оп ре де лен ный про прие тар ный 

драй вер се те вой кар ты да же до раз бие ния же ст­
ко го дис ка. Не имея его под ру кой, я про дол жил 
без это го драй ве ра, и все пре крас но ус та но ви­
лось че рез Ин тер нет. На CD, ко то рый шел в ком­
плек те с ма те рин ской пла той, это го драй ве ра нет, 
но, ка жет ся, он есть в по хо жем па ке те об нов ле ния 
про шив ки, дос туп ном в ви де Deb­па ке та в дру гом 
ре по зи то рии Debian. Мои ва ри ан ты — за гру зить 
па кет драй ве ра и со хра нить его на ком пакт­дис ке 
или флеш ке, что бы ус та но вить на но вый ком пь­
ю тер, ко гда се те вой ус та нов щик Debian пред ло­
жит это сде лать, за гру зить и ус та но вить драй вер 
по сле ос нов ной ус та нов ки (как gdebi/APT уз на ет, 
ка кой драй вер из Deb­па ке та не об хо дим?) или 
про иг но ри ро вать это, так как все вро де бы нор­
маль но и мне на са мом де ле не за чем об нов лять 
эту про шив ку. Мо же те про све тить ме ня, как ус­
та нов щик уз на ет об этом и нуж но ли ука зы вать 
или опус кать лю бой из этих па ра мет ров? Драй­
вер — rtl_nic/rtl8168g­2.fw, и он на хо дит ся в па ке те 
firmware-realtek_0.43_all.deb.
guy, с фо ру мов

О 
Па ке ты про шив ки со дер жат до пол ни­
тель ный код, ко то рый бу дет за гру жен 
на уст рой ст во — в дан ном слу чае, код 

драй ве ра се те во го адап те ра. Ино гда про шив ка 
не об хо ди ма, и уст рой ст во без нее ра бо тать не бу­
дет. В дру гих слу ча ях про шив ка мо жет вклю чать 
ис прав ле ния оши бок, ло ка ли за цию или вклю че­
ние тех или иных воз мож но стей. То гда устрой ст во 
бу дет ра бо тать и без всякого обновления про шив­
ки, но не так хо ро шо, как следовало бы. Ка жет ся, 
это как раз Ваш слу чай. 

Пра во мер ный во прос: по че му же про шив ка 
не вклю че на, ес ли она нуж на? Этот па кет на хо дит­
ся в не сво бод ном ре по зи то рии; его схе ма ли цен зи­
ро ва ния оз на ча ет, что соз да те ли Debian не мо гут 
или не хо тят вклю чать его в со став ус та но воч но­
го дис ка. Та кое час то про ис хо дит с фай ла ми про­
шив ки: они мо гут брать ся из драй ве ров Windows 
и не иметь яв ной ли цен зии. Па кет про шив ки надо 
ус та но вить как мож но ско рее, ес ли Вы не воз ра­
жае те про тив несво бод но го ПО. В противном слу­
чае за ме ни те свою се те вую кар ту.

Для ус та нов ки пакета до бавь те ре по зи то рии 
non­free в APT; про ще все го это сде лать че рез Syn­
aptic, до ба вив non­free в спи сок Sections для ос­
нов но го ре по зи то рия Debian. По сле это го Вы смо­
же те ус та нав ли вать и об нов лять эти па ке ты точ но 
так же, как и лю бые дру гие. Что же ка са ет ся то го, 
как APT уз на ет, ка кую про шив ку из это го па ке та ус­
та но вить — да ни как. При ус та нов ке па ке та Вы ус­
та нав ли вае те сразу все фай лы из не го. 

Раз лич ные про шив ки ус та нав ли ва ют ся в ка та­
лог /lib/firmware, а драй вер зна ет, ка кая про шив­
ка ему нуж на, и за гру жа ет ее при ини циа ли за ции 
кар ты. Фай лы про ши вок не боль шие, весь па кет 
за ни ма ет не бо лее 700 КБ, по это му объ е ди не ние 
их в па кет име ет смысл.

Г
ра фи че  ские фай ло вые ме нед же ры по­
зво ля ют про смат ри вать со дер жи мое ка­
та ло га или од но го из его под ка та ло гов 

ана ло гич но ко ман дам ls и dir в обо лоч ке. Боль­
шин ст во гра фи че  ских ме нед же ров так же по зво­
ля ют про смат ри вать ка та ло ги в фор ма те де ре­
ва, ко гда мож но од но вре мен но про смат ри вать 
под ка та ло ги и их со дер жи мое. Есть ко ман да 
обо лоч ки, о ко то рой час то за бы ва ют и ко то рая 
де ла ет то же са мое. И она на зы ва ет ся, как это 
ни уди ви тель но, tree.

При за пус ке без па ра мет ров tree вы во дит 
спи сок фай лов и под ка та ло гов те ку ще го ка та­
ло га и вло жен ных под ка та ло гов. Как и в слу­
чае с ls, ей мож но пе ре дать имя ка та ло га, спи сок 
для ко то ро го бу дет вы ве ден, и есть не сколь ко 
па ра мет ров, ко то рые из ме ня ют вы вод ко ман ды. 
Вот наи бо лее по лез ные:

» ­a — по ка зы ва ет скры тые фай лы (с точ кой).
» ­L N — за хо дит толь ко на N ка та ло гов в глу­
би ну, удоб но для ка та ло гов вро де до маш не го, 
где мно го вло жен ных под ка та ло гов.
» ­D — по ка зы ва ет вре мя по след не го из ме не­
ния ка ж до го фай ла.
» ­p — по ка зы ва ет тип и пра ва дос ту па для ка­
ж до го фай ла.
» ­h — по ка зы ва ет раз мер ка ж до го фай ла 
в удоб ном для вос при ятия че ло ве ком фор ма те.
» ­­prune — скры ва ет пус тые ка та ло ги.
» ­P шаблон — по ка зы ва ет толь ко те фай лы, 
ко то рые со от вет ст ву ют ука зан но му шаб ло ну.
» ­f — вы во дит пол ный путь для ка ж до го фай ла.

Су ще ст ву ет мас са дру гих па ра мет ров, вклю­
чаю щих: воз мож ность вы во да в XML, HTML 
и JSON; управ ле ние цве том вы во ди мых дан ных 
и мно гое дру гое. Все эти па ра мет ры под роб но 
опи са ны на man­стра ни це. Ко ман да tree не яв­
ля ет ся за ме ной ls, а лишь ее до пол не ни ем. Ка­
ж дая из этих двух ко манд вы пол ня ет по лез ные, 
но раз лич ные функ ции.

Tree

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про­
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми на ле. 
Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать с по мо­
щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, та кие 
ре шения бу дут слишком кон крет ными (бу дут 
за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды в тер ми на ле 
бо лее гиб кие и — са мое глав ное — ими мож но 
поль зо вать ся во всех ди ст ри бу ти вах. Ко ман ды 
на строй ки сис те мы час то нуж но вы пол нять 
от имени су пер поль зо ва теля, на зы вае мо го также 
root. Су ще ст вует два основ ных спо со ба это 
де лать, в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го ди ст­
ри бу тива. Во мно гих дистрибутивах, осо бен но 
в Ubuntu и его про из вод ных, пе ред ко ман дой 
мож но на пи сать sudo — при этом бу дет за про­
шен па роль поль зо ва те ля, и ему бу дут пре­
достав ле ны при ви ле гии root толь ко на вре мя 
вы полнения ко ман ды. В дру гих ди ст ри бу ти вах 
применя ется команда su, для ис поль зо вания 
ко то рой тре бу ет ся вве сти па роль root и ко то рая 
пре достав ля ет пол ный доступ root до то го мо­
мен та, по ка вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем 
ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.

> Ис поль зуй те tree для про смот ра со дер жи мо го 
ка та ло га в об щем ви де.
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Предполагаю, что скрипт правильно работает 
при запуске из терминала, но это окружение отли­
чается от того, которое используется при запуске 
скрипта Cron. Одна из самых распространенных 
причин неудачного завершения скриптов — раз­
личные значения переменной $PATH для терминала 
и для Cron. Чтобы проверить это, добавьте в скрипт 
команду echo $PATH и сравните результаты за­
пуска в терминале и в Cron. Различие в $PATH часто 
приводит к тому, что команды становятся в Cron 
недоступными. Существует два способа это испра­
вить: использовать абсолютные пути для любых 
команд в скрипте или дополнить переменную PATH 
в начале скрипта:
PATH=”/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/
bin:/sbin:/bin”
PATH=”$PATH:/usr/local/sbin:/usr/local/bin”

Первый метод задает указанный список ката­
логов в PATH, второй добавляет PATH к существую­
щему $PATH. Если Ваш скрипт вызывает другие 
скрипты, надо убедиться, что они тоже знают о но­
вом пути. Если после установки PATH добавить 
export PATH, то изменения станут доступны любым 
программам, вызываемым скриптом.

Если ошибка вызвана какими-то другими раз­
личиями в средах, то вывод команд, отправленный 
Вам на почту, должен помочь определить причину 
и устранить ее.

5 Осваивая новое

В 
Я системный администратор «старой шко­
лы» и хочу перейти с CentOS 6 на CentOS 7, 
но дело осложняет Systemd. Надеюсь, 

вы сможете подсказать мне какие-то приемы, 
которые помогут освоить новый подход. Я не мо­
гу написать команду. С init мне не приходилось 
запоминать синтаксис, потому что у меня было 
автодополнение по Tab. Я пользовался им 
почти для каждой команды, которую набирал. 

Как пользоваться дополнением по Tab в Systemd? 
Как получить список всех возможных сервисов? 
В init я пользовался ls -l /etc/init.d, а в Systemd мне 
приходится
ls -l /lib/systemd/system/*.service /etc/systemd/
system/*.service

Это сложнее, и приходится запоминать два пу­
ти вместо одного. Для получения списка всех ак­
тивных сервисов в init я пользуюсь командой 
chkconfig --list | grep:on, но не знаю, как сделать 
это в Systemd.

У меня есть много сервисов, которые отслежи­
вает Nagios, и задания Cron (например, logrotate), 
которые используют команду /etc/init.d/<service> 
status/start/stop/restart. Я не хочу менять их, пото­
му что они работают на каждом сервере и я не хо­
чу поддерживать две версии кода или менять 
код на новый везде. Есть ли прием или сторон­
ний скрипт, который создаст обертки или скрипты 
/etc/init.d, позволяющие работать со старым 
путем? Я рад бы перейти на Systemd, но, похоже, 
с этой системой работать сложнее, и придется из­
менить много существующих скриптов/заданий 
Cron/мониторов.
Чед Коламбус [Chad Columbus]

О 
Systemd не сложнее — она просто дру­
гая, поэтому Вам надо осваивать но­
вый способ работы с ней. Есть памятка 

(http://bit.ly/InitCheatsheet), способная Вам помочь, 
но  ничто не  заменит чтения man-страниц. Я  бы 
посоветовал установить CentOS  7 в  виртуаль­
ной машине и поэкспериментировать с команда­
ми Systemd до тех пор, пока Вам не станет с ни­
ми комфортно.

Эти команды нарушают традицию коротких 
и удобных для набора команд Unix. Я решил эту 
проблему с помощью алиасов: например, sc для 
systemctl, jc для journalctl, scr для systemctl restart 
и т. д. Скажем, для перезапуска сервиса SSH я ко­
мандую $ scr sshd.

Дополнение по Tab в zsh работает в Systemd как 
с алиасами, так и без них. Для Bash тоже есть до­
полнение по Tab, но может потребоваться уста­
новка отдельного пакета. Для вывода списка всех 
модульных файлов недостаточно двух катало­
гов, которые Вы указали, есть еще третий ката­
лог — /run. Чтобы вывести список всех модуль­
ных файлов, воспользуйтесь командой $ systemctl 
list-unit-files. Также можно вывести модули опре­
деленных типов или находящиеся в определенном 
состоянии: команда $ systemctl --type=service 
--state=active выведет все активные сервисы, а мо­
дули, завершившиеся неудачно, можно просмот­
реть с помощью $ systemctl --failed .

Написать скрипт, эмулирующий init, можно, 
но работа может не стоить усилий. Для скриптов 
Cron можно написать один скрипт, который под­
держивает обе системы init:
if [[ “$(ps -q 1 -o comm=)” == “systemd” ]];
then
systemctl параметры
else
service параметры
fi

4 Ежедневно — ничего

В 
Пытаюсь настроить ежедневный запуск 
скрипта в Cron в своей системе Debian 7, 
кладу скрипт в /etc/cron.daily, но он не за­

пускается. Нужно ли сделать что-то еще?
Мартин Садуорт [Martyn Sudworth]

О 
Чтобы выяснить причину, нужно про­
верить несколько вещей. Во-первых, 
убедитесь, что скрипт является испол­

няемым, в противном случае Cron не сможет его 
запустить. Затем откройте файл /etc/crontab и из­
мените или добавьте строку MAILTO. Она заставит 
Cron отправлять вывод любых запускаемых ко­
манд на указанный электронный адрес, например: 
MAILTO=me@gmail.com. После изменения crontab 
лучше сообщить об этом Cron командой $ killall 
-HUP cron. Если Вы получаете сообщение о том, 
что «процесс не найден», пробуйте Crond вместо 
Cron: в различных реализациях Cron используют­
ся немного разные названия. Теперь возможных 
проблем две: скрипт либо не запускается, либо за­
пускается и завершается неудачно. Проверить, за­
пускается ли скрипт, можно командой
$ grep name_of_script /var/log/messages

а получить все события, связанные с Cron — командой
$ grep cron /var/log/messages

Если Ваш скрипт не запускается, а другие за­
пускаются, проверьте, что владелец и права дос­
тупа Вашего скрипта соответствуют другим скрип­
там в каталогах cron.*. Если скрипт запускается 
и завершается неудачно, добавьте в начало фай­
ла set -x:
#!/bin/sh
set -x

Тогда скрипт будет выводить каждую строку 
перед ее выполнением, но после каждой подста­
новки переменных, и Вы сможете увидеть, что про­
исходит на самом деле.

> Двоичные файлы прошивок определенно не являются свободными, и перед установкой прошивок 
в Debian эти репозитории надо включить.
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6 Бон жур, Google

В 
Ко гда я прие хал во фран ко го во ря щую 
часть Швей ца рии, все ре зуль та ты по ис ка 
в Google ста ли ото бра жать ся на фран­

цуз ском. По сле пе ре ез да в не мец ко го во ря щую 
часть они пе ре клю чи лись на не мец кий. По том 
я за шел на стра ни цу ма га зи на при ло же ний Google 
Android, что бы за гру зить Instagram, и стра ни­
ца то же бы ла на не мец ком. Я на шел кноп ку из­
ме не ния язы ка вни зу стра ни цы, но как от клю­
чить ото бра же ние стра ниц на ме ст ном язы ке? 
Я не имею в ви ду, на при мер, фран цуз ский сайт 
для фран цу зов; я имею в ви ду сай ты, ко то рые из­
на чаль но соз да ны по­анг лий ски с пе ре во да ми на, 
на при мер, фран цуз ский.
splash, с фо ру мов

О 
В по ис ке Google для ото бра же ния ре­
зуль та тов по ис ка и в ка че  ст ве язы ка 
по умол ча нию ис поль зу ет ся язык, оп­

ре де лен ный по гео гра фи че  ско  му по ло же нию: на­
при мер, ес ли я зай ду на www.google.com у се­
бя в Ве ли ко бри та нии, то ока жусь на www.google.
co.uk. Это бы ва ет по­на стоя ще му по лез но: ес ли 
Вы ище те при лич ный рес то ран, то хо ти те в пер вую 
оче редь уви деть ре зуль та ты, ко то рые на хо дят ся 
не за две ты ся чи миль от Вас! Од на ко ес ли при ну­
ди тель но от крыть до мен верх не го уров ня, от лич­
ный от .com, Google бу дет при дер жи вать ся Ва ше го 
вы бо ра, по это му, от крыв google.fr, я уви жу имен но 
то, что хо тел, да же на хо дясь в этой пре крас ной зе­
ле ной стра не [Ред.: — Эй, Фран ция то же зе ле ная!]. 
Су ще ст ву ют дру гие спо со бы кон тро ля ис поль­
зуе мо го язы ка. Ес ли Вы зай де те в свою учет ную 

за пись Google — а она у Вас есть, раз у Вас есть 
уст рой ст во Android — то смо же те ус та но вить язык 
по умол ча нию там. Язык так же мож но ука зать 
в URL, до ба вив па ра метр hl (host language — язык 
хос та). Так, вос поль зо вав шись http://www.google.
com/?hl=en, Вы по лу чи те ре зуль та ты по ис ка для 
сво его гео гра фи че  ско  го по ло же ния, но са ми ре­
зуль та ты бу дут на анг лий ском. Это так же оз на ча­
ет, что Google бу дет пред ла гать Вам ссыл ки на анг­
лий ские раз де лы мно го языч ных сай тов.

Тот же трюк мож но про де лать с дру ги ми про­
ек та ми Google: на при мер, что бы за дать язык ма­
га зина при ло же ний, вос поль зуй тесь https://play.
google.com/store?hl=en. Ма га зин при ло же ний 
на Ва шем уст рой ст ве Android дол жен ис поль зо вать 
тот язык, ко то рый за дан в на строй ках уст рой ст ва.

> Не мо же те за гру зить ся в свеже­
ус та нов лен ный ди ст ри бу тив? 
Или вы ус та но ви ли ка кие­то об нов­
ле ния, и ди ст ри бу тив перестал за­
гру жа ть ся. Вот не сколь ко про стых 
ша гов, ко то рые по мо гут вы явить 
при чи ну неполадки.

1 От клю чи те эк ран за став ки
Эк ран за став ки обыч но скры ва­
ет за гру зоч ные со об ще ния, но для 
вы яв ле ния про бле мы их необходи­
мо уви деть. Обыч но, что бы убрать 
заставку, дос та точ но на жать Esc, 
но ес ли это не ра бо та ет, на жмите 
e в ме ню за груз ки, что бы из ме­
нить ко ман ду за груз ки, и уда ли те 
все па ра мет ры, вклю чаю щие “qui­
et” или “splash”, а за тем на жми те 
F10 для про дол же ния за груз ки. Это 
по зво лит вам уви деть, что именно 
про ис хо дит.

2 Вы по па дае те в ко манд ную 
стро ку?
Это оз на ча ет, что по ка кой­то при­
чи не ра бо чий стол не смог за гру­
зить ся. Вой ди те в ко манд ную стро­
ку и на бе ри те
$ less /var/log/Xorg.0.log

Ищи те стро ки ‘(EE)’, они оз на ча ют 
ошиб ки. Со об ще ния вро де «Эк ра­
ны не най де ны [No screens found]» 
обыч но оз на ча ют, что не уда лось 
най ти драй ве ров для ва шей ви део­
кар ты. Ес ли вы не дав но об нов ля­
лись, и об нов ле ние вклю ча ло но вое 
яд ро, а у Вас про прие тар ные драй­
ве ры для ви део кар ты Nvidia или 
AMD, по тре бу ет ся пе ре ус та но вить 
эти драй ве ры для но во го яд ра.

3 Изо бра же ние в гра фи че  ском 
ре жи ме не на дол го по яв ля ет ся 
и по том сно ва ис че за ет?

Зна чит, что­то ме ша ет ок ру же нию 
ра бо че го сто ла за гру зить ся. Это 
мо жет быть вы зва но тем, что вла­
дель цы или пра ва дос ту па для важ­
ных фай лов в до маш нем ка та ло­
ге по ка кой­то при чи не ока за лись 
из ме не ны. 
Зай дите в тер ми нал (на жми те 
Ctrl + Alt + F1, ес ли не ви ди те его) 
и вы пол ни те ко ман ду
$ ls ­lA | less

Ищи те фай лы, вла дель цем ко то рых 
не яв ля ет ся ваш поль зо ва тель (в ча­
ст но сти, все фай лы, вла дель цем 
ко то рых яв ля ет ся root). Вы пол нив 
сле дую щие ко ман ды, мож но сно ва 
сде лать эти фай лы свои ми:
$ sudo chown ­R ­­from=root
$USER: ~

Обо лоч ка за ме нит $USER ва шим 
име нем поль зо ва те ля, а ~ — ва шим 
до маш ним ка та ло гом.

4 Не мо же те вой ти в сис те му? 
Про бо ва ли за хо дить от име ни 
дру го го поль зо ва те ля?
Воз мож но, хо тя и не про сто, за пу­
тать кон фи гу ра цию ра бо че го сто ла 
так, что он пе ре ста нет за гру жать ся. 
В этом слу чае по про буй те зай ти как 
дру гой поль зо ва тель. Ес ли дру го­
го поль зо ва те ля нет, его мож но соз­
дать в тер ми на ле:
$ sudo useradd ­m test
$ sudo passwd test

Пер вая ко ман да соз да ет поль­
зо ва те ля с име нем test и его до­
маш ний ка та лог. Вто рая за пра ши­
ва ет па роль для поль зо ва те ля test. 
Те перь по про буй те вой ти в сис те­
му под этим име нем. Ес ли по лу­
чит ся, изу чи те по след ние из ме­
нен ные фай лы в кон фи гу ра ции 
ра бо че го сто ла ва ше го обыч но го 
поль  зо  ва  те  ля. |

Крат кое ру ко во дство по про бле мам за груз ки

По мо ги те нам 
по мочь вам

Еже ме сяч но мы по лу ча ем несколь ко пи сем, 
на ко то рые не в состоянии от ве тить, поскольку 
про бле ма опи са на в них недоста точ но пол но. 
Что бы дать вам наи луч ший от вет, нам необхо­
димо знать как мож но боль ше. 

Ес ли у вас по яв ля ет ся со об щение об ошиб­
ке, приведи те его точ ный текст и опишите 
кон крет ные усло вия, когда оно по яв ля ет ся. 
При воз никновении про бле мы с уст рой ст ва ми 
пере числи те нам все уст рой ст ва, которые у вас 
уста нов ле ны. 

Ес ли Linux уже за пу щен, мо же те применить 
для этого отлич ную про грам му Hardinfo (http://
sourceforge.net/hardinfo.berlios) — она со­
хранит под роб ную ин фор ма цию об уст рой ст вах 
и о состоянии сис те мы в HTML­файле, 
который вы смо же те при ло жить к своему 
пись му, отправляемому нам. 

Не уступающий в удоб стве аль тер на тив ный 
ва ри ант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/
Hardware LiSter). Од на из указанных программ 
непременно долж на быть включена в ва ш ди ст­
ри бу ти в (а иногда и обе).

Ес ли вы не хо ти те или не мо же те их уста но­
вить, вы полните приведенные ниже ко ман ды 
в тер ми на ле от имени root и при ло жи те файл 
system.txt к письму. Это здо ро во по мо жет 
ди аг но сти ке.
uname ­a >system.txt
lspci >>system.txt
lspci ­vv >>system.txt> Что бы за ста вить Google упот реб лять кон крет­

ные об лас ти по ис ка и язы ки, вос поль зуй тесь 
оп ция ми URL.
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Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Алек сандр Тол стой
Сво ей вер ной кир кой рассекает циф­
ро вые не дра Цве то вой го ры в по ис ках 
бли стаю щих со кро вищ от кры то го ко да, 
что бы из влечь их на по верх ность.

Digikam » OBS » Nemo » Grive2 » ScudCloud » Cutegram » Pale Moon 

» BZFlag » KBounce » Wayland » Bleachbit

Ор га най зер фо то

Digikam

Б
оль шин ст во из нас де ла ют фо то­
гра фии и хра нят их на ка ком­то же­
ст ком дис ке, будь то про сто сним­

ки со смарт фо на или бо лее за мы сло ва тые 
RAW­фай лы с зер кал ки. По сколь ку ко­
ли че  ст во фо то гра фий очень ско ро вы хо­
дит из­под кон тро ля, боль шин ст ву из нас 
нуж на воз мож ность хра нить, сор ти ро вать 
и ор га ни зо вы вать их. В ми ре фо то ме нед­
же ров Linux Digikam яв ля ет ся са мым пе­
ре до вым и со лид ным при ло же ни ем для 
этой за да чи. 

Про шло уже до воль но мно го вре ме ни 
с тех пор, как мы в по след ний раз рас ска­
зы ва ли о Digikam — это бы ло, ко гда вы­
шла вер сия 4 [HotPicks, стр. 105 LXF187]. 

Од на ко это чу дес ное и уве си стое при ло­
же ние де мон ст ри ру ет весь ма ста биль ную 
ско рость раз ра бот ки, ра дуя нас хо ро ши ми 
но во стя ми ка ж дые не сколь ко ме ся цев. Се­
рия 4.х то же по сто ян но под нов ля ет ся, пред­
ла гая тща тель ные от лад ки и улуч шен ную 
под держ ку не сколь ких мо ни то ров, улуч­
шен ные гео тэ ги, рас по зна ва ние лиц, управ­
ле ние цве том, до пол ни тель ные кла ви ши 
и массу мельких усовер ше нствований. 

В Digikam фо то гра фии мож но раз ло­
жить по аль бо мам и хра нить их в хро но ло­
ги че  ском по ряд ке, ор га ни зо вать по струк­
ту ре ди рек то рии или по ин ди ви ду аль ным 
кол лек ци ям. Ка ж дой фо то гра фии мож но 
при сво ить один или не сколь ко тэ гов, что бы 
про смат ри вать изо бра же ния с дан ным тэ­
гом все сра зу, не взи рая на раз ме ще ние фо­
то гра фий в раз ных ди рек то ри ях. По ми мо 
тэ гов, к ка ж дой фо то гра фии мож но при­
кре п лять ком мен та рии и рей тинг в звез дах, 
до пус каю щие из ме не ния в бу ду щем. Все это 
хра нит ся в на деж ной ба зе дан ных SQLite.

Digikam ис поль зу ет пла ги ны KIPI (KDE 
Image Plugin Interface) для до бав ле ния мно­
же ст ва до пол ни тель ных функ ций, и де лит 
не ко то рые пла ги ны для соз да ния эф фек­
тов на изо бра же нии с дру ги ми при ло же ния­
ми KDE, та ки ми, как Gwenview и Krita. В Digi­
kam про сто тон ны функ ций, и вот са мые 
вы даю щие ся сре ди них: пре крас ное диа ло­
го вое ок но им пор та фо то; ав то ма ти че  ское 
рас по зна ва ние лиц и сор ти ров ка; мощ ный 
ре дак тор для ра бо ты с цве том и вы держ­
кой; ме нед жер оче ре ди па кет ной об ра бот­
ки; и све то вой стол для срав не ния по хо жих 
изо бра же ний. Digikam так же ин тег ри ру ет ся 
с Marble для по ка за карт и пред ла га ет удоб­
ней ший ин ст ру мент ум но го по ис ка для ра­
бо ты с «поч ти иден тич ны ми» сним ка ми. 

Digikam вклю чен поч ти во все ди ст ри­
бу ти вы, по это му воз ни ка ет толь ко один 
во прос — где взять са мый све жий ре лиз. 
Поль зо ва те ли Ubuntu и Mint мо гут взять 
его из спе ци аль но го PPA (ppa:philip5/extra), 
а поль зо ва те ли Arch/Manjaro все гда мо гут 
об ра тить ся к AUR.

Вер сия: 4.11 Сайт: www.digikam.org

Па нель ин ст ру мен тов
Здесь на па не ли ин ст ру мен­
тов не осо бо мно го кно пок, 
но ка ж дая из них от кры ва ет 
мощ ную функ цию. На бор 
по умол ча нию от ра жа ет 
по треб но сти боль шин ст ва 
поль зо ва те лей.

Вы бор ви да
Вы мо же те вы бирать способ 
про смот ра своих изо бра же­
ний. По умол ча нию ис поль зу­
ет ся вид Album.

Ос нов ная об ласть
По умол ча нию Digikam по ка­
зы ва ет эс ки зы изо бра же ний 
ввер ху, а бы ст рый пред про­
смотр вы де лен но го изо бра­
же ния на хо дит ся под ним.

Ре дак тор изо бра же ний
Для ре дак ти ро ва ния изо бра­
же ния от кры ва ет ся но вое 
ок но с многочисленными 
ин ст ру мен тами об ра бот ки 
и пре об ра зо ва ния.

Пра вая па нель ин ст ру мен тов
Не ко то рые вспо мо га тель ные функ­
ции не во шли в ос нов ную па нель 
ин ст ру мен тов и на хо дят ся здесь — 
на при мер, кар ты, фильт ры, цве та 
и ме та дан ные.

«Это мощ ный ре дак тор 
для ра бо ты с цве том 
и вы держ кой.»

Ис сле ду ем ин тер фейс Digikam

> По ка ж до му изо бра же нию мож но до ба вить обильную до пол­
ни тель ную ин фор ма цию и ис поль зо вать ее поз же для по ис ка 
или сор ти ров ки. 
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ПО широковещания

OBS

Ж
ивое потоковое вещание неве­
роятно популярно, и нам, веро­
ятно, самое время рассказать 

о программе, которая находится на пере­
крестке между программой записи рабо­
чего стола и мультимедиа-сервером. OBS 
(Open Broadcaster Software) — это приложе­
ние с открытым кодом, используемое для 
записи видео и потокового вещания live. Его 
можно использовать для вещания на попу­
лярных сайтах, таких, как Twitch.tv, YouTube, 
DailyMotion, и десятков других развлека­
тельных сервисов.

В Linux OBS позволяет сделать запись 
окна или дисплея, на которые можно нало­
жить разные слои, например, текст, изобра­
жения, данные с web-камеры или источника 
мультимедиа, и, конечно, звук (с микрофо­
на) и выходные данные (игру, музыкальный 
плейер и т. д.). Приложение может записы­
вать видео и аудио с любого устройства, 
совместимого с v4l (web-камеры, ТВ-кар­
ты и т. д.), кодировать их с помощью кодека 
H.264 или AAC и передавать в виде потока 

RTMP. OBS отлично подходит для гейме­
ров, желающих поделиться своим игро­
вым опытом — в нем есть функция записи 
на основе графического процессора с раз­
ных игр, так что вещание будет хороше­
го качества. 

Перед установкой OBS проверьте, есть ли 
у вас в системе библиотека FFmpeg, посколь­
ку в большинстве дистрибутивов семейства 
Ubuntu ее нет, и вам придется сначала ус­
тановить FFmpeg с PPA (ppa:kirillshkrogalev/
ffmpeg-next); еще один PPA (ppa:obsproject/
obsstudio) поможет вам установит пакет 
obsstudio.

Запустив OBS, надо выбрать источник 
записи; таковым может быть определен­
ное окно или приложение. Область внизу 
слева позволяет создать несколько Scenes, 

которые можно переключать, оставаясь 
в эфире. При выборе источника появится 
его окно Properties, позволяющее изменить 
область записи и цветовые настройки. Да­
лее вы можете двигаться в двух основных 
направлениях: запись и вещание. При запи­
си новый файл автоматически размещается 
в вашей директории ~/Video. Вещание чуть 
сложнее: надо перейти в настройки Settings 
> Broadcast и настроить конечный сервис.

Менеджер файлов

Nemo

Н
екоторые думают, что Nemo — это 
имя капитана подводной лодки, 
некоторые — что это имя потеряв­

шейся рыбки, а вот любой пользователь 
Linux Mint знает, что на самом-то деле это 
менеджер файлов. Nemo 2.6 вышел не так 
давно, вместе с целой средой рабочего сто­
ла Cinnamon 2.6, однако его можно исполь­
зовать и как самостоятельный менеджер 
файлов на любом рабочем столе практиче­
ски любого дистрибутива. 

История Nemo начинается в 2012 г., ко­
гда разработчики Linux Mint сделали от­
ветвление менеджера файлов Nautilus 3.6, 
спасая его от попыток Gnome упростить 
все, что возможно. С тех пор Nemo добился 
признания как менеджер файлов GTK3, ко­
торый поддерживает режим значков рабо­
чего стола, компактный вид, все функции 
навигации и множество отличных опций на­
стройки — намного больше, чем у Nautilus.

Самая примечательная функция Nemo 
2.6 — менеджер плагинов: он позволяет 

включать и отключать действия, расшире­
ния и скрипты Nemo парой щелчков. Ме­
неджер плагинов доступен в виде пункта 
Plugins в меню Nemo. Когда менеджер за­
пускается, он показывает список имею­
щихся действий, расширений и скриптов 
с флажком перед каждым.

Linux Mint также ведет отдельный про­
ект (https://github.com/linuxmint/nemo-ex­
tensions) для портирования в Nemo имею­
щихся расширений Nautilus — программ 
восстановления имен файлов, распреде­
ленного доступа к расширениям и некото­
рых других. Помимо новых плагинов, Nemo 
позволяет сортировать закладки, пере­
ходить от адресной строки к строке пути 
и ставить операции с файлами в очередь 

(так по умолчанию работает 2.6). Благо­
даря этому менеджер файлов объединя­
ет простоту и элегантность приложений 
Gnome с набором функций, очень близких 
к Dolphin.

Менеджер файлов Nemo по умолча­
нию идет с Linux Mint, но есть также от­
дельный PPA для Ubuntu, где можно уста­
новить Nemo без зависимостей Cinnamon 
(ppa:webupd8team/nemo). Но сверх этого 
доступность Nemo довольно ограничена: 
он предлагается для Fedora, OpenSUSE 
и Arch/Manjaro, тогда как менее известные 
дистрибутивы остались за бортом.

«Запись и показ видео 
и аудио с v4l-совмести­
мых устройств.»

«Самая примечатель­
ная функция Nemo — 
менеджер плагинов.»

Версия: 0.10.1 Сайт: https://obsproject.com

Версия: 2.6 Сайт: https://github.com/linuxmint/nemo

> OBS позволяет делать скринкасты или стриминг своих игр.

> Теперь в Nemo можно легко включать и выключать нужные 
функции, ничего не устанавливая и не удаляя.
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Клиент Google Drive

Grive2

Конечно, чтобы синхронизация прошла 
ровнее, понадобится дополнительная ра­
бота, поэтому установите пакет grive-tools 
из ppa:thefanclub/grive-tools. Он немного 
устарел, но благодаря Grive2 работает от­
лично и предлагает простой и дружелюб­
ный графический интерфейс пользова­
теля для начальной настройки. Найдите 
пункт Grive Setup в вашем меню приложе­
ний и следуйте инструкциям мастера, ко­
торый попросит вас опять аутентифици­
роваться в вашей учетной записи Google. 
После этого просто запустите Google Drive 
Indicator и наслаждайтесь его присутстви­
ем в вашем системном лотке.

Платформа групповой коммуникации

ScudCloud

S
lack — это современный сервис груп­
повой коммуникации, позволяющий 
организовать общение вашей коман­

ды в открытых каналах и приглашать туда 
других людей. В нем имеются постоянные 
тематические чат-румы, частные группы 
и прямой обмен сообщениями, и по всему 
этому можно осуществлять поиск через 
единое окно поиска. Сам Slack совершенно 
свободный, и хотя он по умолчанию пред­
лагает свободный план (и несколько дру­
гих коммерческих опций), но есть и кли­
ент Slack с открытым кодом под названием 
ScudCloud. Он появился как неофициальное 
приложение Slack, поскольку Slack не име­
ет родного клиента Linux.

ScudCloud предлагает встроенные уве­
домления, счетчик непрочитанных сооб­
щений и простенькую интеграцию рабочего 
стола для любой среды рабочего стола. Са­
мо по себе приложение является надстрой­
кой для web-страницы Slack, которая обра­
батывается с помощью Qt и части WebKit. 

Полученный в результате интерфейс име­
ет все функции web-версии, такие, как под­
держка нескольких команд, звуковые опо­
вещения и мерцающие новые сообщения, 
быстрый список каналов и опциональный 
индикатор трея.

При первом запуске клиент проводит 
вас по начальным стадиям — первичная ре­
гистрация на сайте Slack, создание вашей 
первой команды и начало работы с ней. Ко­
гда вы входите, бот чата помогает вам осво­
иться и проводит с вами короткую беседу. 
ScudCloud — не только надстройка: в нем 
есть и локальные настройки, которые нахо­
дятся в меню File > Preferences. Вы можете 
изменить поведение уведомлений, вид ин­
терфейса, стиль отображения сообщений, 

проверку правописания и некоторые дру­
гие дополнительные настройки. 

Установка ScudCloud не вызывает труд­
ностей благодаря подробной документа­
ции на странице проекта Github. В настоя­
щее время она предлагает инструкции для 
Ubuntu и его друзей, Fedora и Arch, а также 
ручную установку из tar-архива, которая 
требует, чтобы в вашей системе были уста­
новлены привязки Python Qt4.

Версия: 0.4 Сайт: https://github.com/vitalif/grive2

Версия: 1.0.50 Сайт: http://bit.ly/ScudCloud

В
озможно, вы уже слышали о Grive, 
неофициальном клиенте с откры­
тым кодом для облачного серви­

са Google Drive. Все мы знаем, что иногда 
проекты испытывают трудности, и в случае 
с Grive код не поддерживался более двух 
лет, став неиспользуемым в начале 2015 г., 
когда Google решил изменить свою API.

Как следствие, знаменитый дружелюб­
ный к пользователю пакет Grive-tools тоже 
прекратил работу, и это был весьма пе­
чальный день для множества пользовате­
лей Google Drive в Linux. Но да здравствуют 
ответвления: появился Grive2, ответвле­
ние исходного демона Grive, который под­
держивает новый API Google Drive REST 
и включает функцию частичной синхро­
низации (для определенных директорий), 
а также некоторые отладки. На данный мо­
мент Grive2 доступен только для семейства 
Ubuntu в небезызвестном ppa:nilarimogard/
webupd8 и, конечно, в виде исходного кода. 
После установки пакета grive вы сначала 
создаете директорию home для локальной 

копии Google Drive: $ mkdir ~/grive && cd ~/
grive. Затем введите $ grive -a для аутенти­
фикации на вашей учетной записи Google. 
Вас перенаправят на вашу страницу Gmail 
и попросят разрешить доступ сторонним 
приложениям. Это даст вам хэш-код, ко­
торый вам надо будет вставить в команд­
ную строку для ожидающей grive -a. Ко­
гда вы войдете, демон синхронизирует ваш 
контент Google Drive с вашей домашней ди­
ректорией (с ней будут обращаться осто­
рожно, то есть скачивать файлы, не сти­
рая ничего в онлайн-хранилище). Позднее 
вы сможете запустить синхронизацию с по­
мощью команды grive без аргументов или 
синхронизировать определенную директо­
рию по такой схеме:
$ grive -s <имя_директории>.

«Поддержка API Google 
Drive REST и частичной 
синхронизации.»

«Приложение является 
нaдстройкой для web-
страницы Slack.»

> Grive2 — инструментик командной строки, задуманный, чтобы 
вдохнуть жизнь в инструменты Google Drive в Linux.

> Общайтесь с друзьями и коллегами с помощью быстрого 
и дружелюбного сервиса Slack с родным клиентом Linux.
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Клиент Telegram

Cutegram

New Contact ниже. Общение в чате выгля­
дит и работает так же, как в привычном 
клиенте IM, но в то же время интереснее, 
благодаря некоторым улучшениям, пред­
лагаемым Qt5 — например, более мягкой 
прокрутке и приятной анимации. В послед­
нее время Cutegram подвергся значитель­
ным усовершенствованиям; в их числе — 
предпросмотр ссылок (вы можете увидеть 
содержание целевой ссылки прямо в об­
ласти сообщений), поддержка нескольких 
учетных записей, клавиша автоматического 
конвертирования смайликов в Emojis и мас­
са улучшений интерфейса пользователя. 
Подумайте о том, чтобы начать использо­
вать его в качестве платформы для обме­
на сообщениями, которая пока что не была 
дискредитирована. 

Web-браузер

Pale Moon

П
рактически любой web-браузер 
стремится к достижению баланса 
между функциональностью и ско­

ростью и предоставлением более стабиль­
ного и отзывчивого интерфейса. Однако 
Pale Moon — особенный и сильно отлича­
ется от других браузеров Linux (а мы зна­
ем, как их много!).

Pale Moon отпочковался от Mozilla Fire­
fox в 2009 г., в период версии 3.6, и с тех са­
мых пор претендует на то, что он быстрее 
и безопаснее Firefox. Требуется некоторое 
время, чтобы, изучив опубликованные FAQ 
и прочие материалы, понять, в чем именно 
Pale Moon лучше, поскольку оба браузера 
рекламируют себя похожим образом, т. е. 
если мы захотим использовать Firefox внут­
ри чего-то вроде интерфейса старой школы 
от Pale Moon, то у Mozilla уже есть пакет Sea­
monkey — современная реинкарнация Net­
scape на движке Firefox.

Pale Moon — это клон Firefox с рядом 
значительных улучшений, и большинство 

из них сосредоточены на скорости, на­
пример, отказ от поддержки старых CPU 
ради полноценного использования SSE2 
и других современных функций, появив­
шихся в последних Pentium IV (с поддерж­
кой 64‑битной архитектуры). Он также 
убрал опции ввода специальных возмож­
ностей, группировку вкладок, WebRTC, ро­
дительский контроль, программу для чте­
ния PDF и некоторые редко используемые 
API. В конечном итоге вышел быстрый web-
браузер общецелевого назначения, кото­
рый выглядит, как классический Firefox 
до появления Australis (до v28) и поддер­
живает многие расширения Firefox.

Разработчики Pale Moon всячески 
стараются поддерживать совместимость 

с родительскими расширениями, несмот­
ря на то, что Pale Moon все дальше и даль­
ше отходит от своих корней Mozilla. Pale 
Moon даже предлагает собственный сер­
вер синхронизации, который, по их за­
явлениям, предлагает более безопасный 
подход к синхронизации, не фокусируясь 
на «коммерческой деятельности Mozilla 
Corporation».

Текущая версия Pale Moon — 25.5, и бли­
жайший к ней релиз Firefox — 24ESR. Этот 
web-браузер включен в некоторые дистри­
бутивы Linux, но лучше всего скачать его 
с официального сайта, где он находится 
в виде крошечной отлично спроектирован­
ной программы установки, которая скачи­
вает основной пакет с серверов Pale Moon.

«Вышел быстрый web-
браузер общецелевого 
назначения.»

Версия: 2.4.0 Сайт: http://bit.ly/Cutegram

Версия: 25.5 Сайт: www.palemoon.org

С
ервис обмена сообщениями Tele­
gram очень похож на WhatsApp, 
но считается более безопасным 

(более подробную информацию по пробле­
мам защиты конфиденциальности в Whats­
App см. в «Кто защищает ваши данные?», 
стр. 46). Этот сервис основан на протоколе 
MTProto, который применяет 256‑битное 
симметричное шифрование AES, шифро­
вание RSA 2048 и обмен ключами по ме­
тоду Диффи – Хеллмана [Diffie – Hellman] 
(подробнее — на https://core.telegram.org/
techfaq). А Cutegram — это клиент Telegram 
с открытым кодом, и он продолжает нашу 
довольно фрагментированную серию Hot­
Picks, которая рассказывает о свободных 
интерфейсах, работающих поверх пропри­
етарной инфраструктуры.

Cutegram — кроссплатформенное при­
ложение рабочего стола, основанное на Qt5, 
QML, libqtelegram, appindicators, и в нем 
также есть поддержка Twitter, emoji и рас­
пределенного доступа к файлам через drag-
and-drop. Приложение вышло благодаря 

опубликованному коду Telegram CLI, кото­
рый открыт (см. https://github.com/vysheng/
tg). Cutegram доступен для множества ди­
стрибутивов, включая Ubuntu, Chakra, open­
SUSE, Mageia и Arch, хотя все пакеты, кроме 
Ubuntu, считаются сборками «сообщества» 
и поэтому могут быть менее стабильны. 
При первом запуске приложения надо будет 
зарегистрироваться на сервисе Telegram, 
для чего потребуется номер мобильного 
телефона. Закончив процесс аутентифи­
кации кода через SMS, начинайте общение 
с другими пользователями Telegram. Про­
верьте значки по нижнему краю окна Cute­
gram и определите, где находится значок 
списка контактов [Contact list] (он предпо­
следний). Можно также добавлять сюда 
контакты вручную, нажав на ссылку Add 

«Общение выглядит 
и работает, как в при­
вычном клиенте IM.»

> Симпатичный 
клиент Telegram 
с открытым ко­
дом для обмена 
сообщениями.

> Web-браузер, ко­
торый выглядит, 
как Firefox после 
низкоуглеводной 
диеты.
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Танковые баталии

BZFlag

Настольная игра в шарики

KBounce

B
ZFlag — сокращение от Battle Zo­
ne Capture The Flag, и это танковый 
онлайн-мультиплейер 3D. Если 

вы не играли в старую добрую класси­
ку танков, то, возможно, сочтете графику 
весьма упрощенной; но причина в том, 
что вдохновителем этой игры послужи­
ла классическая игра 1992 г., Battlezone. 
Однако если Battlezone предлагала просто 
стрелялку, то BZFlag добавила режим за­
хвата флага (или сокращенно CTF), когда 
танки пытаются захватить флаг неприяте­
ля и доставить его на свою базу.

Игра начинается в полноэкранном ре­
жиме с меню, позволяющим соединить­
ся с любым игровым сервером и, надо 
надеяться, присоединиться к другим иг­
рокам, которые уже онлайн. Сообществом 
поддерживается множество серверов, 
но самые популярные из них — Planet-
MoFo.com и bztank.net, именно там сидят 

самые закаленные ветераны. Выбрав сер­
вер, к которому хотите присоединиться, 
вы просто сообщаете свой ник (или то, 
что BZFlag называет “callsign [позывной]”), 
нажимаете Connect и оказываетесь среди 
кипящей яростной танковой баталии. Об­
ласть внизу слева — это ваша карта с ви­
дом сверху, где ваш танк всегда в центре. 
Другая область внизу занята окном чата. 
Управление танком требует вниматель­
ного ознакомления с настройками кла­
виш изменением их по своему вкусу (см. 
Options > Input settings > Change key map­
ping), но после этого вашей основной за­
дачей будет просто выжить на карте (если 

вам это не удалось, нажмите i для возоб­
новления игры). Имеется множество сер­
веров с разными уровнями сложности, 
но вы всегда можете запустить свой ло­
кальный сервер. Еще одна симпатичная 
функция — возможность играть против 
ботов в режиме одного игрока. Для это­
го вам надо запустить игру из терминала 
с помощью $ bzflag -solo ##, где ## — ко­
личество ботов, которое вы хотите запус­
тить. Немного практики — и игра станет 
истинным удовольствием. Попробуйте!

K
Bounce — простая игра из игро­
вого пакета KDE, однако ее кон­
цепция имеет долгую историю, 

уводящую нас в 1981 г., когда Taito America 
Corporation впервые выпустила Qix. Целью 
Qix было отгородить большую часть игро­
вого поля, рисуя линии и создавая замк­
нутые фигуры с их помощью. В 1992 г. Mi­
crosoft выпустил JezzBall, где игрок должен 
захватывать части прямоугольного поля, 
деля его горизонтальными или вертикаль­
ными линиями. И эта игровая механика 
продолжает жить в KBounce, являющейся 
современной вариацией JezzBall.

Во время игры ваш герой продвига­
ется вперед, помещая прыгающие шари­
ки в постоянно уменьшающиеся области, 
пока как минимум 75 % поля не окажется 
блокировано. Когда игрок решает провес­
ти линию, та создается довольно медлен­
но, и если шарик коснется линии до то­
го, как она достигнет своего назначения, 

линия перезагружается, и игрок лишает­
ся одной жизни. Игроку возвращаются 
все утраченные им жизни при переходе 
на следующий уровень, и предоставляет­
ся одна дополнительная жизнь. 

Высочайших уровней в KBounce дос­
тигают, создавая ловушки, куда шарики 
могут запрыгнуть и где они блокируют­
ся. Вы можете поймать один или больше 
шариков в очень узкий ряд из одного ряда 
лунок, имея огромное терпение и хорошее 
интуитивное мышление. В KBounce можно 
вручную изменять уровень сложности, 
увеличивая либо уменьшая скорость 
прыгающих шариков, хотя сложность, 
естественно, возрастает с уровнями — 

добавляется все больше шариков, и тре­
буется все большее умение для блокиров­
ки этих пресловутых 75 % поля. 

KBounce предлагает очень ровную иг­
ру благодаря некоторым функциям Qt4. 
Движения шариков в игре очень плав­
ные, и все окно можно масштабировать, 
поскольку графика тоже масштабируема. 
Кроме того, игра включает пять тем и от­
дельную опцию смены фонового изобра­
жения, если вам не нравится изображение 
по умолчанию. 

«Вдохновителем иг­
ры стала классика 
1992 года, Battlezone.»

«Игрок продвигается 
вперед, захватывая 
прыгающие шарики.»

Версия: 2.4.2 Сайт: http://bzflag.org

Версия: 15.04 Сайт: http://bit.ly/KBounceGame

> Опередите плохих парней, подстрелив их издалека!

> Глянуть на поле в нужный момент бывает реально 
захватывающе!
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Сервер отображения

Wayland

но сессия Gnome 3.16 по-прежнему исполь­
зует по умолчанию X.org, хотя опционально 
ее можно запускать и на Wayland. 

В данном случае это не чистый режим 
Wayland, потому что по-настоящему при­
ложения работают внутри клиента XWay­
land, который является надстройкой и вре­
менным обходным путем, пока приложения 
Linux не дозреют до полной и окончатель­
ной поддержки Wayland. Тем не менее, 
некоторым образом это хорошо, посколь­
ку XWayland успешно справляется с поме­
хами и обрывами в изображении при по­
казе фильмов.

Шреддер данных

Bleachbit

Ж
изнь в цифровом мире озна­
чает, что вы неизбежно остав­
ляете за собой след из своих 

личных данных и, возможно, даже важной 
информации. Даже если вы знаете о cook­
ies и файлах кэша приложений, всегда есть 
шанс что-нибудь упустить, и это сделается 
достоянием общественности. Для многих 
это не проблема, но если вы не хотите де­
литься важной информацией, даже по ред­
кой случайности, не помешает специальный 
инструмент. Одним из таких инструментов 
является Bleachbit, шреддер цифровых дан­
ных. Он содержит список поддерживаемых 
приложений и системных областей, где 
можно удалять вре́менные данные, уста­
ревшие файлы, записи системного журнала 
и данные журнала, очищать корзину и т. д.

Левая часть окна Bleachbit показывает 
древо категорий, а основной раздел справа 
отображает очень полезные советы и объ­
яснения того, какие действия можно пред­
принимать внутри категории. Использовать 

Bleachbit довольно легко: вы отмечаете 
флажками то, что хотите очистить, а затем 
нажимаете на кнопку Preview на панели 
инструментов. Bleachbit покажет предла­
гаемый результат с очищенными файла­
ми. Если вы довольны, нажимайте Clean, 
чтобы выполнить задачу в реальности. 
Тайный клад Bleachbit находится в разде­
ле Edit > Preferences > General. Нажмите 
на кнопку Overwrite files to hide content 
[Переписать файлы, чтобы скрыть содер­
жание], и Bleachbit скроет все следы уда­
ленных файлов. Это не позволит крими­
налистам восстановить данные после так 
называемого «быстрого удаления». Bleach­
bit может также удалять кэшированные за­
грузки APT и Yum, но тогда вам придется 

запустить Bleachbit от имени root. Мало­
вероятно, что Bleachbit повредит вашим 
настройкам приложений, но если вы за­
пускаете очистку впервые, сперва непло­
хо все же сделать резервную копию целе­
вых файлов.

Bleachbit сильно продвинулся вперед 
с того момента, когда в 2013 г. вышла вер­
сия 1.0. Теперь его поддержка профилей 
Firefox и Chrome намного надежнее, а описа­
ния гораздо лучше, чем у других программ 
очистки; появились лучшие переводы и ряд 
дополнительных прекомпилированных па­
кетов, которые теперь работают с самыми 
популярными дистрибутивами Linux, таки­
ми, как Ubuntu, Debian, OpenSUSE, CentOS 
и некоторыми другими. |

«Bleachbit не позволит 
криминалистам вос­
становить данные.»

Версия: 1.8 Сайт: http://wayland.freedesktop.org

Версия: 1.6 Сайт: http://bleachbit.sourceforge.net

И
стория Wayland началась в 2008 г., 
когда сообщество Linux (и неко­
торые люди из Red Hat) осознали, 

что технология, лежащая в основе графи­
ческого пакета X.org, устаревает. С тех пор 
Wayland стал частенько попадать в новости 
на сайтах Linux, но он был не для знакомства 
среднестатистического пользователя: ког­
да в 2011 г. мы рассказывали о внутренней 
логике Wayland [стр. 48 LXF141], на тот мо­
мент не было никаких дружелюбных к поль­
зователю сборок или ISO для тестирования. 

К счастью, ныне ситуация намного луч­
ше, и Wayland начинает появляться в тяже­
ловесах Linux, типа Fedora.

На данном этапе рабочие столы Gnome 
и KDE портируются в Wayland, что требу­
ет проведения серьезной работы над на­
борами инструментов GTK3 и Qt5. Однако 
почему Wayland так важен? Он заменяет 
громоздкий сервер X.org более элегант­
ной архитектурой, где композитор отобра­
жения делает минимум, а все остальные 
функции осуществляются напрямую яд­

ром Linux и слоем evdev (для устройств 
ввода). Wayland по-прежнему придержи­
вается модели клиент – сервер, в которой 
графические приложения (клиенты) запра­
шивают отображение пиксельных буферов 
на экране, а сервер (композитор) является 
провайдером сервиса и управляет отобра­
жением этих буферов. 

Wayland пока находится в работе, но с ним 
легко поиграть в дистрибутиве RebeccaBlack­
OS, созданном сообществом Linux — там са­
мый свежий код Wayland. В ОС имеются рабо­
чие столы Gnome, KDE, Enlightenment, Hawai 
и Orbital, работающие поверх Wayland. Он по­
ка что экспериментальный, но некоторые ве­
щи работают вполне адекватно.

Fedora 22 предлагает работающий на Way­
land экран приглашения по умолчанию, 

«С Wayland легко 
поиграть в дистрибу­
тиве RebeccaBlackOS.»

> Дистрибутив сообщества RebeccaBlackOS имеет дружелюбное 
меню запуска со множеством опций входа в систему.

> Перед реальной 
чисткой настоя­
тельно рекоменду­
ем провести проб­
ный прогон.
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, кни ги и вся кое­раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра­
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309­0686. 

На дис ке

Ф
а во ри ты при хо дят и ухо дят — 
ко гда мы толь ко на ча ли при­
ла гать DVD к Linux Format, са­

мым по пу ляр ным ди ст ри бу ти вом был 
Mandrake, с боль шим от ры вам от про­
чих. Mandrake был от ветв ле ни ем Red 
Hat на ба зе ра бо чего стола KDE (Red 
Hat на том эта пе не нра ви лась ли цен зия 
Qt, и они не вклю ча ли KDE в ка че  ст ве 
оп ции). Из от ветв ле ния уже ус та но вив­
ше го ся ди ст ри бу ти ва он стал са мо­
стоя тель ным и ус пеш ным кон ку рен том. 
Увы, из­за яв но дурно го управ ле ния 
Mandrake по сте пен но угас. При мер но 
то гда же ком па ния под на зва ни ем Ca­
nonical раз вет ви ла дру гой из вест ный 
ди ст ри бу тив, по да рив нам Ubuntu — 
но вую звез ду на ших дис ков. Ис то рия 
по вто ря ет ся; пе рей дя на ра бо чий стол 
Unity, Ubuntu ли шил ся изряд но й доли 
сво их по чи та те лей и вы пал из фа во­
ра. Но вым фа во ри том стал Mint, про­
сто пред ло жив поль зо ва те лям пре­
лести про шлых ре ли зов Ubuntu. 
Но раз ни ца бы ла в том, что Canonical 
дер жал ся сво его пла на и по немногу 
вер нул ся в фа вор. Тем вре ме нем Man­
driva — то, чем стал Mandrake — пе ре­
ста ла вы пус кать ди ст ри бу ти вы, и со­
об ще ст во от ветви ло от него Mageia. 
Будет ли он стой ким, 
как Ubuntu? Что ж, 
это не пло хой ди ст­
ри бу тив, и он по ка 
что жи ве хо нек.

Ко кон для ком пь ю те ров

AntiX 15-V
Э

тот ди ст ри бу тив ни чуть не скры ва ет, что раз­
ра бо тан для ста рых ком пь ю те ров и име ет 
ми ни мум тре бо ва ний. Он ис поль зу ет IceWM, 

сим па тич ный аль тер на тив ный ме нед жер окон, ко то­
рый, по хо же, в на ши дни не осо бо лю би́м. За яв ля ет­
ся, что antiX ра бо та ет на Pentium II с 64 МБ ОЗУ, хо тя 
мы этого не про ве ряли. Но не столь древ нее обо ру до­
ва ние то же оце нит бы строе ПО, по это му мы вклю чи ли 
64­бит ную вер сию. IceWM — уме лый ме нед жер, так 
что это не про сто ком про мисс для ста рых ком пь ю те­
ров; по про буй те его на со вре мен ной сис те ме, и он бу­
дет де лать по боль шей час ти все, что нуж но поль зо ва­
те лю, и на мно го бы ст рее, чем KDE или Gnome.

От Mandrake до Mandriva, и до…

Mageia 5
М

ы до воль но дол го жда ли, что бы вклю­
чить ее в DVD Linux Format, да та вы хо да 
не сколь ко раз ото дви га лась. Это, ко неч но, 

пло хо с точ ки зре ния пла ни ро ва ния дис ков, но для 
поль зо ва те лей хо ро шо, по то му что раз ра бот чи ки до­
во дят все до со вер шен ст ва. Для ком пен са ции за держ­
ки мы вклю чи ли на DVD две вер сии Mageia 5. KDE — 
ра бо чий стол, вы бран ный Mageia, и у нас здесь пол ная 
вер сия live DVD в 64­бит ном ви де. Есть так же вер сия 

Gnome, и она 32­бит ная. Это CD­вер сия, по это му в ней 
мень ший вы бор про грамм, чем в ва ри ан те KDE; ос нов­
ное упу ще ние — LibreOffice и ряд язы ко вых па ке тов, 
но их все гда мож но ус та но вить са мим. Mageia вос ста­
ла из пе п ла Mandriva, ко то рый, в свою оче редь, про­
изо шел от Mandrake, пер во го ди ст ри бу ти ва, ко то рый 
мне дей ст ви тель но по нра вил ся, так что у не го дол гая 
ис то рия; но это очень со вре мен ный ди ст ри бу тив с от­
лич ной реа ли за ци ей ра бо че го сто ла KDE.



Октябрь 2015 LXF201 | 107www.linuxformat.ru/subscribe

Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.
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И еще!

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar­ар хи ва с по мо­
щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты,обя зан­
ные быть в ка ж дой опе ра ци он ной сис те ме.

Hardinfo Ин ст ру мент тес ти ро ва ния 
сис те мы.

Kernel Ис ход ный код са мо го по след не го 
ста биль но го ре ли за яд ра.

Memtest86+ Про верь те ОЗУ на пред мет 
сбо ев.

Plop Про стой ме нед жер за груз ки для за­
пус ка ОС с CD, DVD и USB.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в MS­DOS в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер за груз­
ки с не слож ным ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

Чте ние

Книж ная пол ка
Рас ши рен ное ру ко во дство по скрип там 
Bash Изу чи те на пи са ние скрип тов еще 
луч ше.

Ру ко во дство Bash для на чи наю щих Ос ваи­
вай те на пи са ние скрип тов Bash.

Ру ко во дство по соз да нию скрип тов 
Bourne Shell На чи най те ос ваи вать скрип ты 
обо лоч ки.

The Cathedral and the Bazaar [Со бор 
и Ба зар] Клас си че  ский текст Эри ка С. Рей­
мон да [Eric S Raymond], объ яс няю щий 
пре иму ще ст ва от кры той раз ра бот ки.

Спра воч ник ад ми ни ст ра то ра Debian 
Ба зо вое ру ко во дство для сис тем ных 
ад ми ни ст ра то ров.

Вве де ние в Linux Удоб ное ру ко во дство 
со мно же ст вом под ска зок для на чи наю­
щих поль зо ва те лей Linux.

Сло варь Linux Linux от А до Я.

Linux Kernel in a Nutshell [Яд ро Linux в Двух 
Сло вах] Вве де ние в яд ро, на пи сан ное ве ли­
ким ма ги ст ром яд ра Гре гом Кроа­Харт ма­
ном [Greg Kroah­Hartman].

Ру ко во дство сис тем но го ад ми ни ст ра то ра 
Linux Кон тро ли руй те свою сис те му

Об зор ин ст ру мен тов Пол ный об зор ин ст­
румен тов GNU.

М­мм, ми ниа тюр ный Linux

4MLinux 13.0
Э

тот ди ст ри бу ти в Linux одним из не мно гих 
вправе смот реть на antiX (см. сле ва) и ему 
по доб ных свы со ка и на зы вать их раз ду ты ми. 

4MLinux очень мал и ле гок, и ра бо та ет на 32­бит ном 
обо ру до ва нии. В ос нов ном он применим как liveCD, 
и по умол ча нию за пус ка ет ра бо чий стол от име ни root, 
хо тя ни что не ме ша ет вам соз дать дру го го поль зо ва­
те ля. 4MLinux не ос но ван на дру гом ди ст ри бу ти ве — 
он лег ко вес по при ро де, а не уре зан ная вер сия че го­
то дру го го. Вой дя в ус та нов лен ную сис те му, за пус ти те 
helpme — вы най де те до ку мен та цию ди ст ри бу ти ва.

Монстр ко пи ро ва ния и вос ста нов ле ния

Clonezilla 2.4.10
C

lonezilla — не ди ст ри бу тив Linux в обыч ном 
смыс ле, но это — сис те ма Linux liveCD. Это 
не на столь ная ОС, а ин ст ру мент ко пи ро ва­

ния и вос ста нов ле ния. Clonezilla не ра бо та ет с от дель­
ны ми фай ла ми, а соз да ет об раз все го же ст ко го дис ка 
и со хра ня ет его в ви де фай ла или ко пи ру ет на дру­
гой диск. Од на ко Clonezilla понима ет, что та кое фай­
ло вые сис те мы, и эко но мит вре мя, де лая ре зерв ные 
ко пии тех час тей дис ка, ко то рые дей ст ви тель но ис­
поль зу ют ся. Об ра зы мож но со хра нять на ло каль ный 
же ст кий диск, а так же от прав лять в сеть (по не сколь­
ким стан дарт ным про то ко лам) ли бо на Amazon S3. 

Ес те ст вен но, Clonezilla уме ет и вос ста нав ли вать свои 
ко пии на диск или не сколь ко дис ков, ес ли вам это на­
до, и де лать ко пии в ISO­об раз, вклю чаю щий са мое 
Clonezilla, так что вы по лу чае те один за гру жае мый 
диск со всем не об хо ди мым для вос ста нов ле ния или 
кло ни ро ва ния сис те мы.

Ин тер фейс ис поль зу ет ncurses, ис поль зо ва ние 
мы ши здесь не поддерживается, но он прост в ра­
боте и снаб жен хо ро шей до ку мен та ци ей. Те перь у вас 
нет ни ма лей ше го пред ло га уклоняться от регулярно­
го выполнения ре зерв ного ко пирования (которое мы 
всегда и рекомендуем)! |



Пропустили номер?

 » 
Закажите его через сайт www.linuxformat.ru в «ГНУ/Линукс центре»! Журналы доставляются 

и в печатной, и в электронной форме, так что с момента открытия браузера до получения 

нужного вам выпуска LXF может пройти всего пара минут!

Прямо сейчас для заказа доступны следующие номера:

А чтобы не упустить ничего, оформите подписку! Все, кто подписался на печатную версию журнала 

через www.linuxformat.ru/subscribe или www.linuxcenter.ru, получают электронную версию в подарок!

На сайте shop.linuxformat.ru вы также сможете приобрести предыдущие выпуски LXF.

Подписывайтесь на сайте www.linuxformat.ru/subscribe

Телефоны отдела подписки: 

» Санкт­Петербург (812) 309­0686

» Москва (499) 271­4954

250 руб. 250 руб.250 руб.

Linux Format 
ВКон так те

На странице LXF ВКонтакте 
вы най де те:
» Но во сти о Linux
» Ста тьи из ар хи ва LXF

» Анонс све же го вы пус ка LXF 
и часть ста тей из него

» Жи вое об ще ние и он лайн­
консультацию по под пис ке 
на на ше из да ние

Всту пай те в на шу 
груп пу vk.com/linuxform

LXFDVD: Fedora 22, Peppermint OS, Q4OS, 
Ubuntu, Linux Lite, Sabayon, Tails, IPFire, Sparky, 
11 книг о Linux (на английском языке), горячие 
новинки и прочее...

LXFDVD: Ubuntu 15.04, Android x86, Grml, 4MLinux, 
Antergos, Chromixium, Mint, 10 книг о Linux 
(на английском языке), горячие новинки и прочее...

LXFDVD: Debian 8, LXLE 14.04, Elementary OS, Point 
Linux, ROSA, Zorin OS, 9 книг о Linux (на английском 
языке), горячие новинки и прочее...

LXF199
Август 2015

» Cделай сам Да, вам 
по силам собрать ПК!

» Лети с приветом Быст­
рый обмен сообщениями

» Загадки протоколов 
Мы их разгадаем 

» Система Дух времени

Пе чат ная вер сия: shop.linuxformat.ru/lxf_199/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_199/

LXF200
Сентябрь 2015

» 200 полезных советов 
Ради праздника!

» Не Linux’ом единым Аль­
тернативы есть

» Откуда берутся пакеты 
Фермы по сборке

» Немного ностальгии Предадимся 
воспоминаниям

Пе чат ная вер сия: shop.linuxformat.ru/lxf_200/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_200/

LXF198
Июль 2015

» Ubuntu Для кого­то — 
синоним Linux

» Из прекрасного далека 
Удаленная работа

» Защищайтесь, сударь! 
Безопасность Linux

» Хакеры и роутеры Нестандартные прошивки

Печатная версия: shop.linuxformat.ru/lxf_198/
PDF­версия: shop.linuxformat.ru/elxf_198/



DVD

Внимательно 

прочтите это 

перед тем, как 

использовать 

LXFDVD!

СОВСЕМ
НОВЫ

Й

СВЕЖ
ИЙ

РЕЛ
ИЗ

 С
о
д
е
р
ж

а
н
и
е

D
V

D
­п

р
и

л
о
ж

е
н

и
е
 к

 ж
у
р

н
а

л
у
 L

in
u

x
 Fo

rm
a

t №
 10

 (2
01). О

к
тя

б
р

ь
 2

015

Окончание на обороте » M
AGEIA 5

Народился 
новы

й чем
пион

Подобно ф
ениксу, он восстал из пепла 

M
andriva —

 стабильны
й и ф

ункциональны
й

Д
И

С
Т
Р
И

Б
У

Т
И

В
Ы

M
ageia 5 KDE (64­битны

й)
M

ageia 5 Gnom
e (32­битны

й)
antiX 15­V (64­битны

й)
4M

Linux 13.0 (32­битны
й)

Clonezilla 2.4.2 (32­битны
й)

H
O

T
P
IC

K
S

Bleachbit Ш
реддер данны

х
BZFlag Танковы

е баталии
Cutegram

 Клиент Telegram
Digikam

 Органайзер ф
ото

Grive2 Клиент Google Drive
KBounce Настольная игра в ш

арики
Nem

o М
енедж

ер ф
айлов

OBS ПО ш
ироковещ

ания
Pale M

oon W
eb­браузер

ScudCloud Платф
орм

а групповой ком
м

уникации
W

ayland Сервер отображ
ения

У
Ч

Е
Б
Н

И
К

И
DHCP
Gam

e Controller
Haskell­Yesod
LaTeX
Sonic Pi

П
О

М
О

Щ
Ь

Руководство новичка
Руководства
Ответы

ГЛ
А

В
Н

О
Е

CheckInstall
Coreutils
HardInfo
Kernel
M

em
test86+

Plop
SBM
W

vDial

ГО
ТОВ К П

О
Д

ВИГАМ
ВСЕ Д

Л
Я БЫ

СТРОГО СТАРТА В LINUX

32- и 64-битны
й

64-битны
й

32-битны
й

4M
Linux 13

Легкий, но полно­
ф

ункциональны
й дистрибутив 

с уникальны
м

 
рабочим столом

 AntiX 15-V
Популярны

й 
дистрибутив 
на базе Debian —

 
и без Sysem

d!

Сторона 1

Октябрь 2015 LXF201 | 109www.linuxformat.ru/subscribe

Информация о диске

Что­то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы­1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы­1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы­1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы­1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы­1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы­1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы­1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы­1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы­devel­1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.
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вместе с журналом, если не было оговорено иное.

Ограничение ответственности: используйте все советы на свой страх и риск. Ни при каких 
условиях редакция Linux Format не несет ответственность за повреждения или ущерб, нане-
сенные вашему компьютеру и периферии вследствие использования тех или иных советов.

Linux — зарегистрированный товарный знак Линуса Торвальдса [Linus Torvalds]. 
“GNU/Linux” заменяется на “Linux” в целях сокращения. Все остальные товарные знаки 
являются собственностью их законных владельцев. Весь код, опубликованный в журнале, 
лицензирован на условиях GPL v3. См. www.gnu.org/copyleft/gpl.html

За информацией о журналах, издаваемых Future plc group company, обращайтесь на сайт 
www.futureplc.com.

В ноябрьском номере

Академия 
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