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Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

 » 
На днях Windows ис пол ни лось 30. Со гла сен, не те ма для на ше го жур­
на ла, но по вод за ду мать ся есть. Все эти го ды во круг этой сис те мы 
не ути ха ют спо ры, пе ре хо дя щие в «свя щен ные вой ны». Точ нее ска­

зать, трех этих сис тем: гра фи че  ской обо лоч ки MS­DOS (пер вое де ся ти ле тие), 
16­раз ряд ной од но поль зо ва тель ской ОС и «взрос лой» опе ра ци он ки в «кли­
ент ском» и сер вер ном ис пол не нии. По мо ему мне нию, рос ту по пу ляр но сти ран­
ней Windows бо лее все го по спо соб ст во ва ли кон ку рен ты. WordPerfect про спал 
«WYSIWYG­ре во лю цию», а Apple не раз ре шил кло ни ро вать свою ар хи тек ту ру. 
С тех пор и по ны не «Вин да» — оп ти маль ная плат фор ма для вы пол не ния 
MS Office, в чем и со сто ит глав ный ар гу мент ее сто рон ни ков. Сер вер ные сис те мы 
не име ли столь яв ных пре иму ществ, но МММ (Мар ке тин го вая Ма ши на Microsoft) 
смог ла это пре одо леть. Я встре чал win­ад ми нов, уве рен ных, что DNS, Kerberos 
и LDAP изо бре ли в Ред мон де, штат Ва шинг тон. Ос нов ной ар гу мент сто рон ни­
ков — еди но об раз ный (и по ло ги ке ра бо ты, и по ди зай ну) ин тер фейс управ ле ния 
ОС, служ ба ми и при ло же ния ми. Со гла сен, хо тя лич но мне этот ин тер фейс не ка­
жет ся ни ло гич ным, ни удоб ным. Во прос при выч ки... Три с по ло ви ной ве ка на зад, 
по сле 30 лет вой ны, ро ди лась «ар хи тек ту ра» со вре мен но го го су дар ст ва. В ито­
ге «три дца ти лет не го спо ра» кристаллизовалась ар хи тек ту ра со вре мен ной ОС — 
от кры тая, мо дуль ная и с опо рой на сво бод ные стан дар ты.

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

Три дца ти лет ний 
спор

Кто мы
В этот раз мы попросили наших экспертов поведать их любимые 
истории про кодирование, или как они начали программировать. 
И вот вам шесть рассказов о Hello World...

Джонни Бидвелл
Как у многих, моим первым опытом было 
написание программ на Basic для единственного 
на весь класс компьютера BBC B. Функциональные 
клавиши позволяли раскрашивать вывод, добавляя 
новую грань к операторам PRINT в цикле. Увы, аргу­
менты этой команды здесь н е воспроизвести...

Нейл Ботвик
Я начинал на университетской большой ЭВМ и Al­
gol68, а потом «поднялся» до Pascal, но, в отличие 
от моих друзей, Fortran и Cobol сумел избежать. Это 
было немного давно [Ред.: — До н. э.?] — мало того, 
что мы употребляли перфокарты, так еще и первой 
нашей программой была Salve Mundus.

Алекс Кэмпбелл
Из области занимательных фактов: я начал про­
граммировать в институте, замахнувшись на ком­
пьютерный курс для продвинутых. Мы изучали 
C++, и я провалил тест, поскольку не мог уразуметь 
указатели... Ей­Богу!

Ник Пирс
Самая суть кодирования исключает меня из опроса. 
Могу лишь воскресить свои душераз дирающие 
чувства, когда я в одном экземпляре сохранил 
на кассете игру с приключениями на Spectrum Basic 
и потерял ее... Мои родители всерьез опасались 
обезвоживания моего организма — так я рыдал.

Александр Толстой
Давным­давно (дамы еще не млели от моей боро­
ды) я пробовал компилировать старую программу 
на новом GCC — понятно, безуспешно. Тогда­то 
я и выучился превращать в комментарии строки 
из Makefile и удалять спорные части исходника. 
Вот и все мои навыки кодирования по сию пору...

Валентин Синицын
А я уникален — моей первой программой был 
не Hello World. По­моему, она спрашивала у пользо­
вателя: «Ваше любимое блюдо?» и печатала: «Да, 
я тоже люблю $dish». Впрочем, она была на Бейсике 
для БК­0010, и никакой интерполяции строк там 
еще не было...
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В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

ВНИМАНИЕ: ВИРУС!

Про шив ки под уг ро зой

ВНЕДРЕНИЕ СПО

За щи щать ся на сво бо де

Вы со ко ус той чи вое вре до нос ное ПО по па ло в мар шру ти за то ры.

Ми ни стер ст во обо ро ны Ита лии пе ре хо дит на LibreOffice и ODF.

З
а ме на про шив ки мар шру ти за то ра 
на мо ди фи ци ро ван ную зло умыш­
лен ни ка ми вер сию боль ше не яв­

ля ет ся чис то тео ре ти че  ским рис ком. Спе­
циа ли сты Mandiant (до чер няя ком па ния 
спе циа ли зи рую щей ся на ки бер бе зо пас но­
сти фир мы FireEye) вы яви ли по край ней ме­
ре в 14 биз нес­мар шру ти за то рах Cisco в 4­х 
стра нах (Мек си ка, Ук раи на, Ин дия, Фи лип­
пи ны), за ме ну про шив ки на бэк дор­вер сию. 
Бэк дор, на зван ный SYNful Knock, пре дос­
тав ля ет ата кую щим вы со ко при ви ле ги ро­
ван ный дос туп к по ра жен ным уст рой ст вам, 
со хра няю щий ся да же по сле пе ре за груз ки. 

SYNful Knock яв ля ет ся мо ди фи ка ци ей 
ОС iOS, вы пол няе мой на про фес сио наль­
ных мар шру ти за то рах и ком му та то рах 

от Cisco Systems. Спе циа ли сты Mandiant 
вы яви ли его в мо де лях Cisco 1841, 8211 
и 3825. Ус та нов ка SYNful Knock ста ла воз­
мож ной не из­за на ли чия уяз ви мо сти, но, 
ве ро ят нее все го, по при чи не ис поль зо ва ния 

за дан ных по умол ча нию па ро лей или по хи­
щен ных учет ных дан ных ад ми ни ст ра то ра. 
Cisco боль ше не про да ет вы ше пе ре чис лен­
ные мо де ли, но нет га ран тии, что уяз ви­
мость не за тра ги ва ет дру гие уст рой ст ва.

Мо ди фи ци ро ван ная про шив ка реа ли зу­
ет бэк дор­па роль для при ви ле ги ро ван но­
го дос ту па по про то ко лу Telnet и кон соль, 
а так же про слу ши ва ет ко ман ды, со дер жа­
щие ся в спе ци аль но соз дан ных па ке тах TCP 
SYN — от сю да и на зва ние SYNful Knock. 
Бэк дор способен ис поль зо вать про це ду ру 
“knocking” для от да чи ко манд на ввод до­
пол ни тель ных вре до нос ных мо ду лей в па­
мять мар шру ти за то ра.

Позд нее ис сле до ва те ли Shadowserver 
Foundation об на ру жи ли еще как ми ни мум 
199 по ра жен ных вредоносным ПО мар­
шру ти за то ров, 65 из ко то рых на хо дят­
ся в США (все го же по стра дали мар шру­
ти за то ры в 31 стра не, в т. ч. 12 в Ин дии 
и 11 — в Рос сии).

И
таль ян ские во ен ные пе ре хо дят 
на LibreOffice и Open Document 
Format (ODF). Как со об ща ет НПО 

LibreItalia Association, Ми ни стер ст во обо­
ро ны Ита лии на ме ре но в бли жай шие по л­
то ра года ус та но вить LibreOffice на 150 тыс. 
сво их ра бо чих стан ций, что бу дет вто рым 
по ве ли чи не раз вер ты ва ни ем LibreOffice 
в Ев ро пе (круп ней шее — в МВД Фран ции, 
240 тыс. ПК). Ра бо ты по ми гра ции нач нут ся 
в ок тяб ре, а за вер шить их планируют в кон­
це 2016 г. LibreItalia пре дос та вит пре по да ва­
те лей для раз лич ных час тей Воо ру жен ных 
сил, а МО раз ра бо та ет се рию он лайн­кур сов 
в по мощь пе ре хо ду на LibreOffice (ма те риа­
лы бу дут опуб ли ко ва ны на ус ло ви ях од ной 

из ли цен зий се мей ст ва Creative Commons). 
Ре ше ние о пе ре хо де — след ст ви е при ня то­
го в ию не 2012 г. за ко на, по ко то рому сво­
бод ное ПО с от кры тым ис ход ным ко дом 
для го су дар ст вен ных уч ре ж де ний стра ны 
долж но быть при ори тет ным. МО яв ля ет­
ся пер вой цен траль ной пра ви тель ст вен ной 
ор га ни за ци ей Ита лии, пе ре хо дя щей на от­
кры тый офис ный па кет, но мно гие об лас ти 
и го род ские ад ми ни ст ра ции, вклю чая ре ги­
оны Эми лия­Ро ма нья, Пе руд жа, Кре мо на, 
Ма че ра та, Боль ца но и Трен то, го ро да Бо ло­
нья, Пья чен ца и Ред жо­Эми лия уже ис поль­
зу ют LibreOffice.

Пра ви тель ст во Эс т ре ма ду ры (Ис па­
ния) под твер ди ло, что в его ор га ни за ци ях 

> Пред ста ви тель 
МО Ита лии контр-
адмирал Руд же ро 
Ди Бья зе и пре зи-
дент Associazione 
LibreItalia Соня 
Мон тед жио ве 
после под пи са-
ния со гла ше ния 
о со труд ни че  ст ве.

здра во охра не ния 10 тыс. ПК ра бо та ет с от­
кры ты ми офис ны ми при ло же ния ми, и пла­
ни ру ет сде лать то же для 22 тыс. сво их ПК. 
В Мюн хе не (Гер ма ния) на LibreOffice пе ре ве­
де ны 17018 ра бо чих стан ций.

Вирусы в прошивках » СПО в Италии » Ноутбуки в Китае » Смартфоны служат 
дольше » ОС для силовиков » Речи Линуса » СПО шагает по Европе » Linux в коммутаторах
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Установка SYNful 
стала воз мож ной 
не из­за уязвимости.
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ГЛЯДИШЬ, ЭКОНОМИЯ

Срок службы возрос
Потребители стали дольше использовать смартфоны, планшеты и ПК.

П
отребители стали пользоваться 
своими планшетами, ноутбуками 
и смартфонами в течение более 

длительных периодов — к такому выводу 
пришла компания Gartner, и прогнозирует 
глобальное сокращение поставок всех ти­
пов устройств в этом году на 1 %. Новый 
прогноз диаметрально противоположен си­
туации трехмесячной давности, когда ис­
следовательская фирма предсказывала об­
щий рост поставок на 1,5 % по сравнению 
с 2014 г. «Активность, направленная на за­
мену всех типов устройств, снизилась, — 
пояснил аналитик компании Gartner Ран­
джит Атвал [Ranjit Atwal]. — Пользователи 
продлевают сроки службы своих устройств 
или не хотят менять их вовсе». Еще силь­
нее, на 13 %, в 2015 г. упадут поставки план­
шетов: пользователи 7‑ и 8‑дюймовых уст­
ройств такого типа все реже меняют их. 
Даже смартфоны используются потреби­
телями дольше, несмотря на то, что их по­
ставки, как ожидают, увеличатся в 2015 г. 
на 14 % по сравнению с прошлым годом. 

Для сравнения, поставки ноутбуков и на­
стольных компьютеров снизятся в 2015 г. 
на 7,3 % по отношению к 2014 г. Однако как 
Gartner, так и другие аналитики предсказы­
вают резкое увеличение к 2017 г. продаж 
ПК с Windows 10, работающих на чипах Intel 
Skylake (уже в этом году Gartner предрекает 
их рост на 4 %). 

В числе 2395 млрд устройств, постав­
ка которых ожидается в 2015 г., мобильные 
телефоны составят 1,9 млрд, а в 2017 г. — 
2 млрд. При этом смартфоны в послед­
ние годы показали резкий всплеск среди 
мобильных телефонов: с 54 % всех теле­
фонов в 2013 г. до 75 % в 2015 г. В 2017 г. 
смартфоны займут 89 % рынка мобильных 
телефонов. 

Такой успех объясняется ростом про­
изводительности и снижением стоимо­
сти (последнее прежде всего относится 
к моделям на Android). К тому же смарт­
фон является более «персональным» уст­
ройством, чем ПК, которым нередко поль­
зуются несколько человек. 

Повышение вычислительной мощности 
смартфонов с большими экранами, так на­
зываемых «фаблетов [phablets]», также по­
влияло на снижение продаж планшетов. 
А определенная категория потребителей 
при выборе между ПК и смартфоном от­
дает предпочтение последнему из-за бо­
лее низкой цены. Тем не менее, нынешние 
смартфоны не заменяются с такой же бы­
стротой, как это происходило три – пять 
лет назад. Так, цикл замены iPhone возрос 
с 21,7 месяца два года назад до 27,4 меся­
ца в этом году, что вынудило Apple реали­
зовать программу Upgrade Program, позво­
ляющую купить iPhone в рассрочку (нечто 
подобное, как ожидается, вскоре предло­
жит и Samsung).

И
здание The  Wall Street Journal 
(WSJ) цитирует слова руководи­
теля отделения Dell в Китае: «Этот 

год стал годом настольного Linux в Китае». 
Дистрибутив NeoKylin Linux поставляет­
ся на 42 % продаваемых компанией в этой 
стране ПК, предназначенных, в первую оче­
редь, для коммерческих и государственных 
структур (сферы, в которых специализиру­
ется Dell). Hewlett-Packard также поставляет 
в Китай компьютеры с предустановленным 
NeoKylin, однако конкретные цифры изда­
ние не приводит. 

В 2010 г. компания China Standard Soft­
ware (разработчик ПО для государственных 
нужд) и Оборонный научно-технический 
университет НОАК объединились с целью 
создания NeoKylin как безопасной альтер­
нативы иностранному программному обес­
печению (т. е. Windows). По мнению издания 
TechinAsia, NeoKylin основан на Ubuntu Kylin, 
разработанном Canonical для Китая. 

Западные компании могут вести биз­
нес в Китае, но только являясь партнером 
или инвестором китайской фирмы. Как от­
мечает WSJ, Dell заявила о сотрудничестве 
с местной компанией Kingsoft по развитию 
«облачных» компьютерных решений, хотя 
пока не преодолены разногласия о владе­
нии пользовательскими данными, которые 
будут там храниться. Китайские компании 
все чаще используют иностранные инвести­
ции и разрабатывают продукты, успешно 
конкурирующие с западными аналогами; 
хороший пример тому — именно конкурен­
ция Linux vs Windows. Да, глобально Linux 
занимает крохотную долю рынка — всего 
1,6 %, согласно NetMarketshare, оставаясь 
на этом уровне в течение многих лет. Од­
нако он нашел свои специализированные 
ниши в определенных областях, таких как 
работа на суперкомпьютерах Китая Tianhe.

WSJ также отмечает значительное рас­
пространение пиратских копий Windows 

УЖЕ С LINUX

Где у нас год настольного Linux?

> Исходный Kylin Linux от Canonical, на основе которого 
разработчиками КНР создан NeoKylin Linux.

в ряде стран и задается вопросом: воз­
можно, Dell продает ПК с NeoKylin, кото­
рый затем заменяют на пиратскую версию 
Windows? Однако, с учетом предназначения 
этих ПК для госструктур, такое предполо­
жение выглядит маловероятным.
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Dell и Hewlett-Packard продают в Китае ПК с предустановленной ОС GNU/Linux. 

Смартфон является 
более «персональным» 
устройством, чем ПК.
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О
бъединенная приборостроитель­
ная корпорация (ОПК) готова на­
чать поставки обновленной опе­

рационной системы «Заря», позволяющей 
безопасно работать с секретными сведе­
ниями и персональными данными. Сис­
тема прошла все необходимые испыта­
ния и получила разрешение на серийное 
производство.

«В составе корпорации разработку „За­
ри“ по заказу Минобороны России ведет 
Центральный НИИ экономики, информати­
ки и систем управления. В этом году ОС ус­
пешно завершила госиспытания и признана 
готовой к серийному производству, она со­
ответствует 3‑му классу защиты от несанк­
ционированного доступа и 2‑му уровню 
контроля отсутствия недекларированных 
возможностей», сообщил директор депар­
тамента Объединенной приборостроитель­
ной корпорации Александр Калинин. 

Такие ОС могут применяться как для 
полноценных рабочих мест, так и в качестве 

основы для автоматизированных систем 
управления, для создания современных 
центров обработки данных (ЦОД) самого 
разного масштаба и уровня. Техника на ба­
зе этой ОС позволяет работать с информа­
цией даже под грифом «совершенно сек­
ретно», что подтверждено сертификацией 
в системе Минобороны России.

«Подобное сочетание характеристик 
и возможностей на рынке сертифициро­
ванных защищенных операционных сис­
тем сегодня найти трудно, — говорит пер­
вый заместитель генерального директора 
ЦНИИ ЭИСУ Константин Солодухин. — „За­
ря“ учитывает опыт эксплуатации защи­
щенных систем предыдущего поколения, 

Н
а проходившей в первой дека­
де октября в Дублине конферен­
ции Linuxcon EU Линус Торвальдс 

обсудил состояние Linux со своим давним 
другом, главным специалистом по Linux 
и Open Source компании Intel Дирком Хон­
делом [Dirk Hohndel].

По поводу безопасности Торвальдс от­
метил, что хотел бы увидеть еще более ав­
томатизированную систему тестирова­
ния, поскольку в ядре существует слишком 
много мест для ошибок, чтобы людям бы­
ло по силам проверить их. Однако в целом, 
по его мнению, ситуация с безопасностью 
ядра достаточно хороша, хотя Торвальдс ос­
тается реалистом. «Специалисты по безо­
пасности всегда будут недовольны», счи­
тает он.

Когда речь зашла об оборудовании, Тор­
вальдс заставил Хондела вздрогнуть, от­
крыто расхваливая ARM. Отметив, что со­
перник архитектуры Intel делает огромные 
шаги, Торвальдс предсказал, что 2016 год 

будет годом ноутбуков на ARM. «Не ду­
маю, что мой работодатель одобрит такое 
предсказание», заметил на это Хондел.

Торвальдс не видит никаких проблем 
в поиске людей, готовых внести свой вклад, 
когда дело доходит до привлечения раз­
работчиков ядра Linux. «Взяться за ядро 
и сделать небольшие патчи — довольно 
просто, хотя и немного страшновато. Ме­
ня больше беспокоит следующий шаг и по­
иск людей, которые уйдут от тривиальных 
патчей, став активными майнтейнерами». 
Торвальдс добавил, что увлеченный раз­
работчик, который берется за ядро, а затем 
уходит, не очень полезен в долгосрочной 
перспективе. Действительно полезными 
Торвальдс назвал тех, кто готов ежене­
дельно заниматься сопровождением все 
семь дней в неделю, хотя и признал, что 
это тяжело. Одним из способов облегчить 
деятельность майнтейнера является ко­
мандный подход, который уже практику­
ется при работе над рядом подсистем ядра. 

Сам Торвальдс — майнтейнер ядра в це­
лом, и возникает вопрос: что будет, если он, 
скажем, попадет под автобус? По словам 
Хондела, он уже просил Торвальдса быть 
осторожнее при пересечении улиц по пути 
к месту проведения мероприятия. «Там, где 
я живу, нет никаких автобусов, — ответил 
на это Линус. — А здесь они ходят по непра­
вильной стороне дороги (в Ирландии лево­
стороннее движение), и целят в тебя».

ЗНАНИЕ И СИЛА

Электронные «военные билеты»

ГОВОРИТ ОСНОВОПОЛОЖНИК

А случись что...

ОПК готова серийно поставлять силовикам защищенную ОС «Заря».

Линус Торвальдс не боится попасть под автобус.
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и архитектурно является развитием ли­
нейки военных операционных систем мо­
бильной системы Вооруженных сил. Это 
существенно облегчает создание новых ав­
томатизированных систем и портирование 
специального программного обеспечения 
из среды МСВС, позволяет не переучивать 
специально персонал для работы с новой 
системой».

Потенциальные потребители «Зари» — 
силовые ведомства, оборонный комплекс, 
коммерческие структуры, работающие 
с государственной тайной и персональны­
ми данными. На «Заре», в частности, бу­
дут работать ЦОДы, которые обслужива­
ют создаваемую сейчас в России систему 
электронных «военных билетов» — пер­
сональных карт, содержащих всю учетную 
информацию о военнослужащем, включая 
состояние его здоровья. 

Проект реализуется под руководством 
Генерального штаба Вооруженных сил Рос­
сийской Федерации.

> Линус Торвальдс, 
отец-основатель 
и главный разра
ботчик Linux.

Потенциальные потре­
бители «Зари» — сило­
вые ведомства.
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Д
ля разработки публично распро­
страняемого ПО Европейская ко­
миссия (ЕК) стремится прежде все­

го использовать инструменты с открытым 
исходным кодом. С их помощью создана 
уже бо́льшая часть ПО ЕК, и за три года Ге­
неральный директорат ЕК по информатике 
(DIGIT) намерен добиться «приоритета Open 
Source» во всех новых проектах ПО в Евро­
союзе — так заявил DIGIT в начале октября 
на конференции Mindtrek OpenMind в Там­
пере (Финляндия). «Мы хотим реально со­
действовать бо́льшему распространению 
открытого кода, — заявил глава сектора 
DIGIT Пьер Дама́ [Pierre Damas], представ­
ший на конференции стратегию OSS. — Это 
позволит повысить наши уровни адапта­
ции и участия, и таким образом управлять 
движением вперед». В следующие три года 
DIGIT намерен изменить выбор инструмен­
тов, используемых ЕК для сотрудничества 

онлайн, включая управление контентом, 
форумы и социальные сети. Так, уже запла­
нировано перевести все сайты ЕК на откры­
тую систему управления контентом Drupal.

ЕК выпускает ПО под свободной лицен­
зией EUPL (European Union Public License); 
примеры — CEF eID, eSignature и eDelivery. 
В том же ряду и принятие решений на базе 
Linux для Центров обработки данных ЕК, 
здесь стратегия сфокусирована на вир­
туализации. Пока на десктопах ЕК в основ­
ном проприетарные приложения (кроме 
браузеров и некоторых других инструмен­
тов). DIGIT собирается изменить ситуацию 
и здесь — например, путем трансформа­
ции и диверсификации своего ПО для авто­
матизации делопроизводства. Кроме того, 
структуры ЕК, отвечающие за выбор про­
дуктов, могут сами определять свою поли­
тику, в зависимости от функциональности, 
общей стоимости владения и рисков.

О
С OpenSwitch в первую очередь 
предназначена для работы на се­
тевых коммутаторах и позволит 

сетевым инженерам «неограниченно вне­
дрять инновации», а также упростит и уско­
рит создание спецсетей. Данная открытая 
платформа развивается при участии со­
общества и поддержке компаний Accton, 
Arista, Broadcom, Intel и VMware, и ликвиди­
рует привязку к вендору при развертывании 
специализированных сетей.

«Открытое ПО с его сообществом раз­
работчиков ускоряет инновации и улучша­
ет стабильность программной платформы, 
обеспечивая более мощную инфраструк­
туру для поддержки особых потребностей 
бизнеса и web-масштабных сетей», утвер­
ждает Марк Кэрролл [Mark Carroll], глав­
ный инженер HP Networking. Открытие 
инфраструктуры сетевой среды снимет 
проблемы кросс-совместимости проприе­
тарных сетевых архитектур, скажем, при 
слиянии компаний или, как в случае HP, 
надвигающемся разделении. HP не по­
наслышке знакома с сообществом СПО, 

и является одним из крупнейших участ­
ников создания ядра Linux и программ­
ной среды OpenStack. Первыми поддержат 
OpenSwitch открытые сетевые коммутато­
ры HP Altoline. Код новой ОС доступен в Git-
репозитории: http://git.openswitch.net/cgit.

OpenSwitch поставляется с поддержкой 
протокола L2/L3, открытой облачной БД 
для персистентной и эфемерной конфигу­
рации, инструментами настройки (типа CLI, 
REST, Puppet/Chef и Ansible) и системной БД 
для управления межмодульными коммуни­
кациями — через web-интерфейс или CLI 
по наработкам проекта Quagga (также со­
здавшим протоколы маршрутизации). |

ДАВНО ПОРА

Пустите в Европу

LINUX ДЛЯ СЕТЕЙ

OpenSwitch от HP

ЕК увеличивает долю Open Source в разработке ПО.

Компания Hewlett-Packard анонсировала ОС на базе Linux.

Новости  
короткой строкой

» На конференции DebConf решили 
прекратить формирование ISO-об­

разов на CD для всех будущих обновле­
ний Debian, начиная с Debian Testing 
и Debian 9.0 Stretch.
Источник: lists.debian.org

» ОАО «НПО РусБИТех» стало первой 
российской компанией, офици­

ально вошедшей в Консультационный 
совет The Document Foundation. 
Источник: astra-linux.com

» Разработчики OpenMandriva соз­
дали свою страницу “OpenMandriva 

Games” с пошаговым руководством 
по запуску в Linux игр для Windows (типа 
Dota 2, Left 4 Dead 2, Heroes of Newerth) 
через Steam on Linux или PlayOnLinux.
Источник: games.openmandriva.org

» Creative Commons признала одно­
стороннюю совместимость лицен­

зии СС-BY-SA 4 с GPLv3. 
Источник: creativecommons.org

» До конца 2016 г. Mozilla прекратит 
поддержку в Firefox плагинов с ин­

терфейсом NPAPI (в т. ч. Silverlight и Java), 
оставив только поддержку Adobe Flash. 
Источник: blog.mozilla.org

» Linux SPARC от Oracle строится 
на пакетах Oracle Linux 6 для 

x86_64, адаптированных под современ­
ное оборудование SPARC.
Источник: lists.debian.org

» После более двух лет разработки 
вышла NetBSD 7.0, со сборками для 

58 архитектур систем и 16 семейств CPU.
Источник: www.netbsd.org

» Новая ОС Redox, на основе фило­
софии UNIX и принципе «все есть 

URL», создана на языке Rust и распро­
страняется под лицензией MIT. 
Источник: www.redox-os.org

» Mail.ru открыла исходники прило­
жения для мобильной навигации 

Maps.me, со средствами просмотра карт 
OpenStreetMap оффлайн. 
Источник: corp.mail.ru

» Марк Шаттлворт намерен включить 
в штатную поставку Ubuntu 16.04 

LTS поддержку ZFS (модуль ZFSonLinux). 
Источник: news.slashdot.org

» Сара Шарп [Sarah Sharp] и Мэтью 
Гарретт [Matthew Garrett] покинули 

ряды разработчиков ядра Linux из-за их 
и Линуса некорректного поведения. 
Источник: sarah.thesharps.us
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> Новая ОС на ба
зе Linux от HP уп
рощает создание 
специализирован
ных сетей.
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АЛЕКСЕЙ ФЕДОРЧУК
Тэг <сар казм> 
по умол ча нию, 
смай ли ки по вку су.
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Сегодня мы рассматриваем:

Сравнение: Хром бу ки с. 24

BunsenLabs 
Hydrogen  . . . . . . . . . . . . . . . . .  14
Из оче ред но го пе п ла вос стал оче ред­
ной ди ст ри бу тив. Го ри, го ри, яс но, 
же лаем мы этой го рел ке Бун зе на. 
Но во об ще­то она и без нас не коп тит.

Chromixium  . . . . . . . . . . . . .  15
Мод ный тренд — пе ре би рать ся 
на он лайн­при ло же ния. А ес ли вам 
их ма ло? То гда по лу чай те ди ст ри бу­
тив, ко то рый со че та ет Web с на столь­
ной ра бо той.

VirtualBox 5  . . . . . . . . . . . . . .  16
С бур ным рос том кон тей нер ных тех­
но ло гий VirtualBox от тес ни ли бы ло 
на зад ний план. Но ста рая гвар дия 
не сда ет ся! Но вый ре лиз до ка зы ва ет, 
что он еще по бо рет ся.

Dell Venue 10 7000  . . . . .  17
Лег ким дви же ни ем ру ки вы мо же те 
пре вра тить этот план шет с за ме ча­
тель но яр ким эк ра ном в ра бо чую ма­
ши ну. По боль ше бы ему оператив­
ной памяти...

Intel Core i7­5775C  . . . . . .  18
Этот про цес сор как бы от во рон от­
стал, но к па вам не при стал. Не спе­
ши те его при об ре тать — есть смысл 
до ж дать ся че го­то по лу чше, тем бо­
лее что Skylake не за горами.

The Magic Circle  . . . . . . .  19
Ме та­мыш ле ние или дур ная бес ко­
неч ность? Иг ра, ко то рая вос про из­
во дит иг ру, ко то рая са ма се бя вос­
про из во дит и по чи ня ет на хо ду, 
под перебранку разработчиков.

Back to Bed  . . . . . . . . . . . . . .  20
Иг ру при ду ма ли бра вые сту ден ты — 
та ким не при вы кать оты ски вать 
путь в кой ку на ав то пи ло те, в бес­
созна тель ном со стоя нии. И интерьер 
вполне себе сюрреалистический.

> Рубануть мечом по ядовитому с виду грибу или, 
наоборот, с ним подружиться?

> Чего только ни придумают: перед вами — гибрид 
Ubuntu и ChromeOS!

Chromixium

Acer Chromebook 13

Chromebook Pixel 2015

Acer Chromebook 15

Dell Chromebook 11 2015
Звез да не тбу ков вспых ну ла — 

и зака ти лась: их, по хо же, вы­

тес ня ют хром бу ки. На до сроч но 

ра зо брать ся, чем же, собственно, 

хо ро ши эти при дат ки Все мир ной 

пау ти ны.

Asus Chromebook Flip

Antergos: 
На сле дие де дов

Д
и ст ри бу тив Arch Linux — 
один из са мых бо га тых ре по­
зи то ри ями со све жейшими 

вер сиями па ке тов. Но ис поль зо ва­
ние это го бо гат ст ва за труд нено от­
сут ст ви ем про сто го спо со ба раз­
вер ты ва ния сис те мы: у Arch нет 
ин стал ля то ра, ус та нов ка его вы пол­
ня ет ся из ко манд ной стро ки. Эта до­
сад ная для мно гих при ме ни те лей 
осо бен ность породи ла ряд «юзе­
ро филь ных» кло нов, оди н из ко то­
рых — Antergos. Это га ли сий ское 
сло во на рус ский язык мож но пе ре­
вес ти как «де дов ский»: он со хра ня­
ет пол ную дво ич ную со вмес ти мость 
с ArchLinux’ом. Од на ко снаб жен про­
стым и гиб ким гра фи че  ским ин стал­
ля то ром, за пус каемым из Live­сре­
ды Gnome 3 или не по сред ст вен но. 
Он да ет на вы бо р лю бой де ск то п 
(Cinnamon, Gnome, KDE, Mate, Open-
Box или Xfce), вме сте с на бором штат­
ных при ло же ний, и до пол няется 
LibreOffice, FireFox, Steam, шриф та­
ми Google Fonts плюс под держ кой ре­
по зи то рия AUR, в ко то ром все го есть 
да же боль ше, чем в Гре ции... то есть 
в Ubuntu’вских PPA.

Для управ ле ния па ке та ми 
Antergos на сле ду ет сис те му pacman, 
в со про во ж дении гра фи че  ской обо­
лоч ки Pamac. Она по зво ля ет лег ко 
и бы ст ро на хо дить, ус та нав ли вать 
и уда лять па ке ты, а так же под клю­
чать и от клю чать AUR: нет нужды 
вы ис ки вать от дель ные ре по зи то­
рии PPA, как в Ubuntu, или рыс кать 
по сай там раз ра бот чи ков в по ис ках 
до пол ни тель но го соф та. Что и де ла­
ет Antergos под хо дя щим вы бо ром как 
для на чи наю щих при ме ни те лей, так 
и для тех, «ко то рые с пре тен зия ми».
alv@posix.ru

The Magic Circle

> Органический дисплей дает 
точнейшие оттенки черного.
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Обзоры Ди ст ри бу тив Linux

С
во бод ные и от кры тые про ек ты 
жи вут в дар ви ни ст ском элек трон­
ном ми ре: од ни ус пеш ны и жи вут 

дол го; дру гие уми ра ют еще до пол но цен ной 
реа ли за ции; а тре тьи уми ра ют по сле хо ро­
шей жиз ни. В фев ра ле за кон чи лась раз ра­
бот ка CrunchBang Linux (час то со кра щае мо­
го как #!). Ес ли се го дня за гля нуть на http://
crunchbang.org, то сайт от сы ла ет на про ект 
BunsenLabs, офи ци аль но на зы вая этот ди­
ст ри бу тив пре ем ни ком #!.

Как и #!, Bunsen ос но ван на Debian GNU/
Linux. Вер сию 8.1, на Debian Jessie, уже ок­
ре сти ли Hydrogen, и, как и са мый рас про­
стра нен ный эле мент во Все лен ной, она 
ми ни ма ли стич на.

Пред ла гае мое по умол ча нию про грамм­
ное обес пе че ние — лег ко вес ное. Как и #!, 
Bunsen из бе га ет ок ру же ния ра бо че го сто­
ла в поль зу окон но го ме нед же ра Openbox. 
Па нель за дач Tint2 по яв ля ет ся в верх ней 
час ти сто ла, а Conky, в про стой кон фи гу ра­
ции, ук ра ша ет пра вую сто ро ну, по ка зы вая 
су ще ст вен но важ ные па ра мет ры сис те мы 
и удоб ный спи сок го ря чих кла виш.

Поль зо ва те ли, не при вык шие к OpenBox, 
най дут этот ин тер фейс до воль но скуд ным 
и мо гут удариться в па ни ку, гля дя на ме­
ню. Про стой щел чок пра вой кноп кой мы ши 
от кры ва ет тек сто вое ме ню, где есть все ос­
нов ные при ло же ния. Ме ню — это про стые 
XML­фай лы, ко то рые при не об хо ди мо сти 
лег ко на стро ить. Поль зо ва те ли мо гут ре­
дак ти ро вать свои ме ню в ~/.config/openbox/
rc.xml, а об ще сис тем ная кон фи гу ра ция на­
хо дит ся в /etc/xdg/openbox/rc.xml.

Од на ко ра бо чий стол — не един ст вен­
ное, что ори ен ти ро ва но на об лег чен ный 

про филь. Ос нов ные ути ли ты ра бо че го сто­
ла (ти па фай ло во го ме нед же ра Thunar) за­
им ст во ва ны из Xfce, а Iceweasel (про из­
вод ный от Firefox) и про стой тек сто вый 
ре дак тор Leafpad за мы ка ют спи сок имею­
щих ся при ло же ний. Все это оз на ча ет, что 
Bunsen быстр да же на ста ром обо ру до­
ва нии. Ин тер фейс вы гля дит чет ким; хо тя 
он на сле ду ет туск лую наружность Crunch­
Bang и CrunchBang++, его внеш ний вид 
мож но из ме нить.

Под жиг для го рел ки
Ус та нов щик вы гля дит как стан дарт ный 
из Debian, без до пол ни тель ной сим во ли­
ки. Ме нее 700 МБ ISO­об раза лег ко по ме­
ща ет ся на ус та но воч ный 1­ГБ USB­бре лок. 
Ком пакт ный ин стал ля тор име ет свою це ну: 
по тре бу ет ся под клю че ние к Ин тер не ту для 
все го, кро ме са мо го не об хо ди мо го. Ес ли 
за вер шить ус та нов ку в ав то ном ном ре жи­
ме, не сколь ких при ло же ний, по ка зан ных 
ус та нов лен ны ми в ме ню OpenBox, не бу дет, 
как не бу дет за пи сей о ва шем ре по зи то рии 
в /etc/apt/sources.list.

При пер вой за груз ке в ок не тер ми на ла 
от кро ет ся скрипт и спро сит вас, хо ти те ли 
вы ус та но вить та кие па ке ты, как LibreOffice. 
В ме ню OpenBox так же име ют ся яр лы ки, 
за пус каю щие скрип ты для ус та нов ки та ких 
про грамм, как GIMP, Inkscape и т. д. Все это 
вам не уда ст ся, ес ли ваш файл sources.list 
за пол нен не пра виль но.

Ес ли вы ока же тесь в та ком по ло же нии, 
на http://debgen.simplylinux.ch есть ге не ра­
тор ис точ ни ков Debian. На http://pkg.2ion.eu 
лежит ин ст рук ция, как вруч ную до ба вить 

ре по зи то рий Bunsen. По сле до бав ле ния 
ис точ ни ков все долж но при дти в со гла сие 
с ми ром. Сле ду ет от ме тить, что для Bunsen 
не при год ны ре по зи то рии Ubuntu. Об этом 
го во рит ся во вре мя ус та нов ки и во вре­
мя пер во го за пус ка скрип та ус та нов щи ка. 
Скрипт да же за хо дит так да ле ко, что за­
став ля ет вас на брать «Я по ни маю», за ост­
ряя на этом вни ма ние.

BunsenLabs — ди ст ри бу тив хват кий, 
но в нем всё мо жет пой ти на пе ре ко сяк, ес ли 
вы про явите не бреж ность. От сут ст вие офи­
ци аль ной до ку мен та ции мо жет вы ста вить 
его труд ным для но вич ков, но ком би на ция 
#!­фо ру мов и ин тер нет­изо би лие зна ний 
о De bian долж ны обес пе чить дос та точ ное 
ру ко во дство для тех, кто ищет. Опыт ный 
поль зо ва тель Li nux на сла дит ся лег ко стью 
и про сто той Bun sen. |

BunsenLabs 8.1

Вкратце

» Лег ко вес-
ный ди ст ри-
бу тив на ба зе 
Debian, пре ем-
ник CrunchBang 
Linux. Бли зок 
к CrunchBang++.

BunsenLabs 8.1 Hydrogen
Раз ра бот чик: BunsenLabs
Сайт: http://bit.ly/BunsenLabs
Ли цен зия: GPLv3

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 9/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 7/10

» Мо ло дой, ско ро ст ной, не отяг чен­
ный де ри ват Debian — это ес ли его 
не по ло мать.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

Openbox
Не на до па ни ки! Про стое 

тек сто вое глав ное ме ню 

OpenBox от кры ва ет ся обыч­

ным щелч ком пра вой кноп­

ки мы ши.

Мо жет ба бах нуть!
Ис поль зо ва ние ре по зи­

то рия Ubuntu — лишь 

одна из не сколь ких ве­

щей, спо соб ных уг ро бить 

BunsenLabs.

Юный ди ст ри бу тив на ба зе Debian под би ра ет ос тав шие ся ку соч ки CrunchBang, 
на сле дуя лег кость для от важ ных по клон ни ков apt-get вро де Алек са Кэм пбел ла.

> Вид BunsenLabs до воль но ску ден (или дзен, в за ви си мо сти от точ ки зре ния) по срав не-
нию с дру ги ми, вслед ст вие ми ни ма ли ст ско го под хо да OpenBox.
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 Ди ст ри бу тив Linux Обзоры

Вкратце

» Ди ст ри бу-
тив ис поль зу-
ет внеш ний вид 
Google Chrome 
OS, но с Ubuntu 
в ка че  ст ве ба-
зы. Лег кий ди ст-
ри бу тив пы та ет-
ся объ е ди нить 
об лач ные и на-
столь ные при ло-
же ния. В ре зуль-
та те по лу чил ся 
бы ст рый и гиб-
кий ди ст ри бу тив, 
хо ро шо под хо дя-
щий для ста ро-
го обо ру до ва ния. 
Дос туп ный толь-
ко для 32-бит ных 
ма шин, он быстр 
да же с 1 ГБ ОЗУ, 
но луч ше боль ше. 
См. так же: Chro-
mium OS и Pep-
perMint OS.

Луч шее обо их ми ров
Здесь мир но со су ще ст вуют 

он лайн­ и тра ди ци он ные 

на столь ные при ло же ния.

Вы бор ком по нен тов
Од ин из козырей ди ст ри бу­

ти ва — раз но об раз ие при­

ло же ний и ин ст ру мен тов.

C
hrome OS от Google хо ро ша, ес ли 
вам хва та ет он лайн­при ло же ний. 
Chromixium пред ла га ет рас ши­

рить пре иму ще ст ва Chrome OS, гра мот но 
до бав ляя воз мож но сти и функ цио наль­
ность обыч ной на столь ной ОС, что по зво­
лит за пус кать и на столь ные программы.

Chromixium ос но ван на ре ли зе Ubuntu 
14.04 LTS. Раз ра бот чик гра мот но по стро ил 
его, ис поль зовав ком по нен ты без хо ле сте­
ри на, та кие как окон ный ме нед жер­по лу­
лег ко вес OpenBox, и по лу чив в ре зуль та те 
ди ст ри бу тив, не тре бо ва тель ный к ре сур­
сам и пригодный для ра бо ты на ста рых но­
ут бу ках и не тбу ках. В со от вет ст вии с этим, 
он дос ту пен толь ко в ви де 32­бит но го ISO 
с воз мож но стью ус та нов ки.

Но Chromixium не про сто оче ред ной ди­
ст ри бу тив на ба зе Ubuntu, ис поль зую щий 
OpenBox ра ди эко но мии ре сур сов. Раз ра­
бот чик ото брал ка ж дый ком по нент, ак­
ку рат но увя зал их вме сте и от по ли ро вал 
ди ст ри бу тив до бле ска. Chromixium вклю­
ча ет кус ки из Xfce, LXDE и да же из Gnome. 
Ди ст ри бу тив ис поль зу ет ком по зит ный 
ме нед жер Compton и док­па нель Plank, 
что бы ра бо чий стол смотрелся оп рят но 
и при вле ка тель но.

Ос нов ным при ло же ни ем ди ст ри бу ти­
ва яв ля ет ся брау зер Chromium, ос на щен­
ный пла ги ном Google PepperFlash. Его 
мож но ис поль зо вать для дос ту па ко всем 
сер ви сам Google без ка ких­ли бо про блем. 
При же ла нии мож но вой ти в свою учет ную 
за пись Google, ко то рый по том син хро ни зи­
ру ет все ва ши на строй ки из раз лич ных ин­
тер нет­служб Google.

По умол ча нию пус ка тель [launcher] ра­
бо че го сто ла ди ст ри бу ти ва име ет икон ки 
для дос ту па к Gmail, YouTube, Google­Дис ку 

и До ку мен там Google. Мож но ис поль зо­
вать па нель по ис ка пус ка те ля для по ис ка 
и до бав ле ния дру гих он лайн­при ло же ний 
и сер ви сов из ин тер нет­ма га зи на Chrome, 
а за тем по мес тить их на док­па не ли для об­
лег че ния дос ту па.

В Web и за сто лом
Он лайн­при ло же ния дополнены массой 
на столь ных и ин ст ру мен тами на строй ки; 
среди них — про смотр щик изо бра же ний 
GPicView, Transmission, Brasero и Parole Me-
dia Player. Мож но рас ши рить ди ст ри бу тив 
и ус та но вить боль ше про грамм че рез ме­
нед жер па ке тов Synaptic. Ме нее опыт ные 
поль зо ва те ли Linux мо гут ис поль зо вать 
web­при ло же ние для ус та нов ки про грамм 
из ка та ло га при ло же ний Ubuntu.

Ди ст ри бу тив так же вклю ча ет це лый ряд 
не боль ших изящ ных ути лит для тон кой на­
строй ки сис те мы; все они дос туп ны в Па­
не ли управ ле ния Chromixium. Опять же, 
про смат ри вая эле мен ты Па не ли управ ле­
ния, ви дим на ме ре ние раз ра бот чи ка вы­
брать лег кое про грамм ное обес пе че ние 
без ущер ба для функ цио наль но сти. Од ним 
из при ме ров та ких ин ст ру мен тов яв ля ет ся 
systemback для соз да ния и вос ста нов ле ния 
ре зерв ных ко пий и сним ков сис те мы.

Ди ст ри бу тив сфо ку си ро ван на web­
при ло же ни ях, а для дос ту па к обыч ным на­
столь ным при ло же ни ям не об хо ди мо щелк­
нуть пра вой кноп кой мы ши на ра бо чем 
сто ле. Впро чем, по след ний ре лиз вклю ча­
ет ме ню Cardapio, ко то рое мож но пе ре та­
щить из Па не ли управ ле ния в док­па нель 
как стан дарт ное ме ню.

Ес ли вас не уст раи ва ет брау зер Chromi-
um, по сле ус та нов ки мож но пе ре клю чить ся 
на Google Chrome, сле дуя ин ст рук ции в ви­
ки. На ма ши нах с ме нее чем 1 ГБ ОЗУ ди ст­
ри бу тив загружается доль ше, пре ж де все го 
по то му, что на ря ду с не ко то ры ми дру ги ми 
ин ст ру мен та ми и ути ли та ми сра зу за пус ка­
ет ся Chromium. Это так же оз на ча ет, что как 
толь ко он на чи на ет ра бо тать, web­при ло же­
ния за пус ка ют ся поч ти мгно вен но.

Chromixium — отнюдь не пер вый ди ст­
ри бу тив, ко то рый попы тал ся со вмес тить 
обез жи рен ный ха рак тер об лач ной Chrome 
OS с удоб ст вом обыч ной на столь ной ОС. 
Но, бла го да ря во вле че нию в про цесс раз­
ра бот ки ак тив но го со об ще ст ва поль зо ва­
те лей, не смот ря на то, что бы ла толь ко па ра 
пре ды ду щих ре ли зов, он име ет при зна ки 
зре ло го и ста биль но го ди ст ри бу ти ва. |

Chromixium 1.5
Жа ж де те уй ти на web­при ло же ния, но жаль бро сать лю би мые на столь ные про­
грам мы? Ша шанк Шар ма вы яс нит, да ет ли Chromixium луч шее из обо их ми ров.

Chromixium 1.5
Раз ра бот чик: Rich Jack
Сайт: www.chromixium.org
Ли цен зия: GPLv3 и др.

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 7/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 6/10

» Со че та ет про сто ту Chrome OS с мо­
щью пол но цен но го на столь но го Linux, 
но ма ло до ку мен та ции для но вич ков.

Рей тинг 7/10

Вер дикт

> Про ект вы пус ка ет сер вис-па ки ме ж ду ре ли за ми, что бы ус та но вить важ ные об нов ле ния.
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П
о след ний круп ный ре лиз Vir tu alBox, 
v4.0, был вско ре по сле при об ре те­
ния Sun Oracle’ом в 2010 г. С тех пор 

на столь ное ПО вир туа ли за ции за си де лось 
на ми нор ных ре ли зах и упус ти ло кон цеп­
ту аль ные сдви ги в об лас ти вир туа ли за ции, 
в ча ст но сти Docker’а и кон тей не ров в це­
лом. Но VirtualBox 5.0 дос тав ля ет вес кие ар­
гу мен ты в поль зу ре ше ний вир туа ли за ции 
на ос но ве ги пер ви зо ра. 

Но вый ре лиз вклю ча ет не сколь ко но­
вых функ ций, и не все из них при ни ма ют 
вид на страи вае мых па ра мет ров в ин тер­
фей се поль зо ва те ля. На при мер, на чи ная 
с этой вер сии, VirtualBox пре дос тав ля ет бо­
лее ши ро кий на бор ко манд CPU для гос те­
вой ОС. При ло же ния, ра бо таю щие в вир ту­
аль ных сре дах, смо гут упот реб лять их для 
по вы ше ния про из во ди тель но сти.

Изю мин кой v5.0 яв ля ет ся до бав ле­
ние ме то дик па ра вир туа ли за ции, а имен но 
Hyper­V для Windows и KVM для Linux. Это 
долж но зна чи тель но по вы сить про из во ди­
тель ность гос те вой ОС, бла го да ря встро­
ен ной в нее под держ ке вир туа ли за ции. До­
бав ле ние па ра вир туа ли за ции так же долж но 
при влечь боль ше поль зо ва те лей, ко то рые 
рань ше ис поль зо ва ли дру гие ре ше ния для 
соз да ния вир ту аль ных ма шин на ба зе KVM.

Дру гой важ ный мо мен т — шиф ро ва­
ние дис ка. С не боль шим ущер бом для про­
из во ди тель но сти при вер жен цы кон фи­
ден ци аль но сти мо гут шиф ро вать но вые 
и имею щие ся вир ту аль ные дис ки, ис поль­
зуя ал го ритм AES со 128­ или 256­бит ны ми 
клю ча ми шиф ро ва ния. Но по сле вклю че ния 
этой функ ции вы т еряе те воз мож ность пе­
ре за гру зить свою ма ши ну без при смот ра, 

по сколь ку по тре бу ет ся вве сти па роль шиф­
ро ва ния дис ка при ее за груз ке. И уч ти те, 
что эта функ ция вклю чается толь ко по сле 
ус та нов ки про прие тар но го рас ши ре ния 
VirtualBox Extension Pack.

Прочие но вые функ ции, за ви ся щие 
от Extension Pack, вклю ча ют под держ ку 
уст ройств USB 3.0 и дву на прав лен ный об­
мен. Гос те вые ОС те перь мо гут на пря мую 
рас по знать уст рой ст ва USB 3.0 и ра бо тать 
на пол ной ско ро сти 3.0. Ин тер фейс так же 
по зво ля ет на стро ить вир ту аль ную ма ши­
ну для под держ ки уст ройств USB 1.1, 2.0 
или 3.0. Бла го да ря улуч шен но му дву на­
прав лен но му об ме ну, мож но ис поль зо вать 
“drag­and­drop” ме ж ду хос то вой и гос те вой 
сис те ма ми на всех хост­плат фор мах для 
гос те вых Windows, Linux и Solaris.

До пол нен ный ин тер фейс
В це лом ин тер фейс для соз да ния и управ­
ле ния вир ту аль ны ми ма ши на ми тот же; ряд 
раз де лов в ус та нов ках вир ту аль ной ма ши­
ны те перь рас ши рили функ цио наль ность, 
с но вы ми на страи вае мы ми па ра мет ра ми. 
Так, в раз де ле Сис те ма на вклад ке Ус ко­
ре ние появилось вы па даю щее ме ню для 
вы бо ра ин тер фей са па ра вир туа ли за ции, 
а в раз де ле Хра не ние дан ных стало мож но 
от ме чать вир ту аль ные дис ки с го ря чей за­
ме ной в до пол не ние к SSD­на ко пи те лям. 
Раз дел Дис плей обзавел ся но вы ми функ­
ция ми на вклад ке За хват ви део: мож но за­
дать раз ре ше ние для за пи сы вае мо го ви део, 
вы брать час то ту от 1 до 30 кад ров в се кун­
ду, а так же бит рейт от 102 до 1024 кбит/с. 
VirtualBox так же оце нивает раз мер за пи сы­
вае мо го ви део по за дан ны м па ра мет ра м.

В ок но На строй ка до бав лен но вый раз­
дел «Ин тер фейс поль зо ва те ля» для на­
строй ки та ко во го для управ ле ния вир ту­
аль ной ма ши ной. Кро ме вклю че ния или 
от клю че ния пол но го ме ню, так же мож но 
при же ла нии уда лить кон крет ные под ме ню: 
на при мер, со хра нить ме ню Ма ши на и уда­
лить толь ко функ цию Сброс из ин тер фей­
са для кон крет ной вир ту аль ной ма ши ны, 
что бы за ста вить поль зо ва те лей за крыть 
его долж ным об ра зом.

В об щем, в VirtualBox 5.0 сде ла но дос­
та точ но, что бы обос но вать ста тус глав но го 
ре ли за. С па ра вир туа ли за ци ей и под держ­
кой USB 3.0 он по лу чил но вые воз мож но­
сти для на чи наю щих и сред них поль зо ва те­
лей. Воз мож ность за пус ка за шиф ро ван ных 
вир ту аль ных об ра зов яв ля ет ся на стоя щим 
по дар ком для всех при вер жен цев безо пас­
но сти данных. |

Обзоры Вир туа ли за ция

VirtualBox 5.0

Вкратце

» Пред на зна-
чен ный для до-
маш них и кор-
по ра тив ных 
поль зо ва те лей, 
по след ний вы-
пуск по пу ляр но-
го на столь но го 
при ло же ния вир-
туа ли за ции яв-
ля ет ся пе ре лом-
ным ре ли зом 
VirtualBox. По тер-
пев серь ез ное по-
ра же ние от та ких 
аль тер на тив, как 
Docker, VirtualBox 
5.0 внес мно-
го улуч ше ний 
и мо жет по хва-
стать ся луч шей 
про из во ди тель-
но стью. По ми-
мо пол ной под-
держ ки USB 3.0, 
ре лиз пред ла га-
ет под держ ку па-
ра вир туа ли за ции 
и шиф ро ва ние 
об раза дис ка 
для по вы ше-
ния безо пас но-
сти. См. так же: 
QEMU и VMWare 
Workstation.

По сле поч ти пя ти лет ин ку ба ции, по след ний ре лиз VirtualBox взвол но вал 
Ша шан ка Шар ма мно же ст вом столь не об хо ди мых функ ций.

VirtualBox 5.0
Раз ра бот чик: Oracle Corporation
Сайт: www.virtualbox.org
Ли цен зия: GPL 2 и PUEL

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 8/10

» Этот бо га тый функ ция ми глав ный 
ре лиз мно го че го пред ла га ет до маш­
ним и кор по ра тив ным поль зо ва те лям, 
воз вра щая VirtualBox на пье де стал.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

Па ра вир туа ли за ция
Гос те вые ОС те перь мо гут 

ис поль зо вать встро ен ную 

под держ ку вир туа ли за ции 

вдо ба вок к ин тер фей сам 

KVM и Hyper­V.

Шиф ро ва ние
Шиф ро ва ние вир ту аль ных 

дис ков с про мыш лен но­

го стан дар та шиф рами AES 

в ре жи ме XTS со 128­ или 

256­бит ны ми клю ча ми.

> Те перь VirtualBox по зво ля ет за пус кать вир ту аль ные ма ши ны в трех ре жи мах: обыч ный 
окон ный ин тер фейс, в от дель ном ок не или ок не без па не лей.
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О
т Nexus 9 до Lenovo Yoga Tablet 2 
бы ло немало по пы ток соз дать An­
dro id­уст рой ст ва для про дук тив­

ной ра бо ты. Нель зя ви нить про из во ди те­
лей за по пыт ки. Ведь обе ща ние уст рой ст ва, 
спо соб но го быть и лич ным мо биль ным ки­
но те ат ром, и офи сом, за ман чи во.

Venue 10 7000 яв ля ет ся од ним из та­
ких уст ройств от Dell, и как часть ли нии Dell 
7000 пре ми ум­клас са, этот 10,5­дюй мо­
вый план шет с 2560 × 1600 OLED дис пле ем 
на го ло ву вы ше ти пич но го Android­план ше­
та. Бо лее то го, че ты рехъ я дер ный 2,3­ГГц 
про цес сор Intel Atom Z3580 да ет это му 
план ше ту пре иму ще ст ва как ра бо чей ма­
ши не. В то же вре мя, он на де ля ет iPad Air 2 
и Nexus 9 луч шим зву ком ди на ми ков и кла­
виа ту рой, на ко то рой за хо чет ся ра бо тать.

Как и его мень ший 8­дюй мо вый брат, 
Venue 10 7000 име ет тон кую алю ми ние вую 
рам ку с ци лин д ри че  ским шар ни ром, вы­
сту паю щим с обе их сто рон план ше та. К со­
жа ле нию, Dell с 10,5­дюй мо вым план ше том 
не по став ля ет ся с под став кой. Вме сто это­
го для удер жа ния план ше ту тре бу ет ся до­
пол ни тель но кла виа ту ра Venue Bluetooth, 
что бы ис поль зо вать его в лю бом из до­
пол  ни тель ных ре жи мов. Кла виа ту ра идет 
за £ 101, ес ли не брать в ком плек те.

Кла виа ту ра за кре п ля ет ся в ка на ле ство­
ла шар ни ра ме тал ли че  ски  ми за жи ма ми. Со­
еди не ние на столь ко плот ное, что план шет 
мож но хо ро шень ко встрях нуть, удер жи вая 
за кла виа ту ру, без бо яз ни, что за жи мы вы­
ле тят. Но не жди те, что Bluetooth­кла виа ту­
ра бу дет ра бо тать, ко гда она не при кре п ле на 
к план ше ту, так как она не име ет соб ст вен­
но го пи та ния.

Dell Venue 10 7000
Ке вин Ли про бу ет Android­план ше ты, во об ра зив шие, что они ста ли 
про фес сио наль ны ми бла го да ря до бав ле нию мод ной кла виа ту ры.

Dell Venue 10 7000
Про из во ди тель: Dell
Сайт: www.dell.co.uk
Це на: Ј 399 (с кла виа ту рой)

Функ цио наль ность 8/10
Про из во ди тель ность 7/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
Оп рав дан ность це ны 7/10

» От лич ный план шет, ко то рый тщит­
ся быть ра бо чим, но для мно го за дач­
но сти ему ма ло па мя ти.

Рей тинг 7/10

Вер дикт
> Ульт ра пор та тив-
ный, но с Linux в ос-
но ве Android OS.

> Кон ст рук ция Venue 10 
де ла ет кла виа ту ру 
не об хо ди мой.

 Android­план ше т Обзоры

Ка че  ст вен ный дис плей
Без ус лов но, са мой при вле ка тель ной осо­
бен но стью Venue 10 яв ля ет ся его OLED­
дис плей. Раз ре ше ние эк ра на 2560 × 1600 
за став ля ет все вы гля деть луч ше: от циф­
ро вых ко мик сов и сай тов до филь мов и ви­
део с YouTube. Важ нее, что план шет про сто 
вы гля дит луч ше, по то му что он да ет по тря­
саю ще яр кие цве та без ка ко го­ли бо пе ре на­
сы ще ния, что обыч но до са ж да ет у OLED­эк­
ра нов. В то же вре мя ор га ни че  ский дис плей 
да ет бо лее точ ные от тен ки чер но го, чем лю­
бой ЖК, что при го дит ся при охо те в тем ных 
сце нах «Иг ры пре сто лов».

К со жа ле нию, не дос та точ ные 2 ГБ на­
лич ной па мя ти мо гут убить мно го за дач­
ность на план ше те. В лю бой мо мент вре­
ме ни, при мер но по ло ви на ОЗУ план ше та 
съе да ет ся служ ба ми Android, ра бо таю щи­
ми в фо не, в том чис ле пре дус та нов лен­
ной ко пи ей ан ти ви ру са McAfee. За пуск 
слиш ком мно гих при ло же ний, та ких, как 
Google Docs и Chrome, сра зу ста вит план­
шет на ко ле ни.

Dell оце ни ва ет дли тель ность ра бо ты 
от ба та реи на Venue 10 7000 все го в семь 
ча сов, но в край не ред ких слу ча ях мы фак­
ти че  ски смог ли вы жать еще бо лее дли­
тель ную ра бо ту без под за ряд ки — в 8 ча­
сов и 19 ми нут. Dell Venue 10 7000 опас но 
бли зок по це не к от лич ным но ут бу кам, та­
ким, как XPS 13 так же от Dell. И это да ле ко 

пре вос хо дит сум му, ко то рую мы го то вы вы­
ло жить за ком форт Chromebook’а. 

Без ус лов но, пре вос хо дя щи ми кон ку­
рен тов ха рак те ри сти ка ми Venue 10 7000 
яв ля ют ся луч шая зву ко вая сис те ма и бо­
лее дли тель ное вре мя ав то ном ной ра бо ты, 
плюс эк ран, даю щий ве ли ко леп ное изо бра­
же ние — луч шее из всех. Тем не ме нее, этот 
план шет боль ше под хо дит для обыч ных за­
дач вро де про смот ра филь мов и web­стра­
ниц, чем для тре бо ва тель ной к на груз ке 
по все днев ной ра бо ты. А ведь гна лись­то 
за про из во ди тель но стью, достойной рабо­
чей машины? |

Спе ци фи ка ция

» ОС: Android 5.0

» CPU: Intel Atom 
Z3580 4­ядер ный 
2,3 ГГц

» ОЗУ: 2 ГБ

» Дис плей: 
10,5 дюй ма 
1600 × 2560

» GPU: PowerVR 
G6430

» Диск: 32 ГБ

» Ка ме ры: 8 MP 
и 2 MP

» Связь: Wi­Fi 
802.11a/b/g/n/ac, 
Bluetooth 4.0, GPS

» Ба та рея: до 7 ч, 
7000 мА·ч

» Га ба ри ты: 
243,4 × 195,4 × 
6,2 мм
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Обзоры Процессор

Н
астольный процессор пятого поко­
ления Intel, Core i7‑5775C, наконец, 
оказался в нашем распоряжении. 

Привет, мистер Broadwell, почему вы так за­
держались? Если спросить у кого-нибудь 
из Intel, они скажут, что архитектура 14 нм 
была выпущена в 2014 г. И несмотря на это, 
первый полноценный процессор Broadwell 
мы получили только сейчас. Под словом 
«полноценный» мы имеем в виду оснащен­
ный всеми возможностями четырехъядер­
ный процессор с нормальной частотой и по­
тенциалом для разгона.

С технической точки зрения Broadwell 
был выпущен в 2014 году. Точнее говоря, 
частично. Core M, двуядерный многопо­
точный мобильный чип, был официально 
выпущен до Рождества, а несколько уре­
занных вариантов появились в ноутбуках 
весной. Означает ли это, что Intel решила 
уделять меньше внимания настольным про­
цессорам? Не является ли это тревожным 
индикатором грядущего для семейства на­
стольных процессоров Skylake? Если ко­
ротко, то нет.

В процессорах Broadwell всегда уделя­
лось внимание энергосбережению, поэто­
му приоритет мобильных устройств стал 
неизбежен. И так как выпуск Broadwell еще 
задержался, влетев в выпуск следующе­
го поколения Skylake, нет необходимости 
в выпуске полного диапазона процессоров 
для различных разъемов.

Тик-так
Итак, что же такое Broadwell? Это «так» для 
«тика» Haswell. Он позволяет ужать про­
цесс производства до 14‑нм чипа, по сути 
остающегося процессором, построенным 
по технологии Haswell. Благодаря этому чи­
пы Broadwell получают внушительную энер­
гоэффективность. И в первую очередь они 
интересны для разработчиков мобильных 
устройств.

Но они сохраняют некоторый инте­
рес и для настольных пользователей, по­
тому что с ними вы также получаете луч­
шую графику, реализованую в процессоре. 

Это первое воплощение Iris Pro с разъемом, 
и в обоих процессорах i7‑5775C и i5‑5675C 
используется существенно улучшенное 
графическое ядро. По сравнению с ком­
понентами HD Graphics 4600 в последних 
чипах Haswell “Devil’s Canyon” количество 
модулей выполнения в Iris Pro 6200 увели­
чилось более чем в два раза.

В остальном вы видите классические 
показатели для Core i7 — четыре ядра с во­
семью потоками. Но поскольку это процес­
сор класса C, вы получите тактовую частоту 
только в 3,3 ГГц с максимальным ускоре­
нием до 3,7 ГГц, хотя в обоих процессорах 
класса C оставлены незаблокированные 
умножители для разгона.

Причин обновляться с вашего текущего 
Haswell i7 и самых выдающихся процессо­
ров i5, похоже, нет. Процессор i7‑5775C зна­
чительно дороже i7‑4790K, и с точки зрения 
номинальной тактовой частоты, а следова­
тельно, и производительности в играх, это 
провал. Что касается тактовой частоты, тут 
тоже печально. Теоретически 5775C мож­
но разогнать до 3,7 ГГц, но в наших тестах 
ни разу не удалось превысить 3,6 ГГц. Ко­
гда 4790K достигает 4,4 ГГц в номинальных 
тактовых частотах, это очень приличный 
отрыв в производительности. Он одинаков 
для всех наших тестов — тесты X264 от­
дали единодушную победу процессору по­
следнего поколения.

Светлая сторона — показатели про­
пускной способности памяти. Процессоры 
Broadwell демонстрируют большие улучше­
ния в этой области, обходя все, что мы ви­
дели за пределами древностей для сервера 
с процессорами Ivy Bridge-E.

Пиковая мощность с номинальными 
скоростями, которую мы наблюдали во вре­
мя тестирования с большой нагрузкой — 
всего 104 Вт, а процессор нагрелся лишь 
чуть выше 50 °C. Учитывая низкую частоту, 
этого можно было ожидать. Но даже когда 
мы разогнали его до 4,2 ГГц, его температура 
все равно была не выше 60 °C, и он набрал 
не более 50 Вт дополнительной мощности. 
Эти улучшения действительно впечатляют. 

Этот восьмипотоковый процессор с трудом 
достигает мощности четырехъядерных про­
цессоров последнего поколения. К сожале­
нию, нам не удалось разогнать процессор 
дальше, просто потому что под рукой не бы­
ло ничего теплоотводящего.

Этот процессор мог произвести впечат­
ление в прошлом году и, возможно, даже 
сегодня, будь у него тактовая частота повы­
ше и цена пониже. Но этого нет, так что осо­
бых причин обращать внимание на данный 
процессор тоже нет. Да, у него впечатляю­
щий графический сопроцессор. И да, воз­
можно, версия Core i5 может служить об­
новлением с дешевого компьютера на Core 
i3 без отдельного графического сопроцес­
сора. Но этот дорогой и малопроизводи­
тельный процессор найдет мало поклон­
ников среди тех, кому нужно осязаемое 
увеличение производительности по срав­
нению со своим Haswell’ом. |

Intel Core i7‑5775C

Intel Core i7-5775C
Разработчик: Intel
Сайт: www.intel.com
Цена: Ј 299

Функциональность	 9/10
Производительность	 7/10
Удобство в работе	 8/10
Оправданность цены	 5/10

» Слишком мало, слишком поздно. 
Графика и энергоэффективность 
впечатляют, но производительность 
и цена — нет.

Рейтинг	 5/10

Вердикт

Первый процессор пятого поколения настольных процессоров Intel, наконец, 
появился... и огорчил Дэйва Джеймса.

> Новый i7 от Intel стоит около 300 ф. ст.

Производительность ЦП x264, кадров 
в секунду Память, ГБ/с Игровой режим 

в среднем (мин.) Мощность, Вт

Intel Core i7 5775C 45 20,14 44 (20) 104

Intel Core i7 4790K 53 17,73 52 (11) 195

Intel Core i5 4690K 40 17,72 52  (10) 122

Спецификация

» Название: 
i7‑5775C

» Сокет: 1150

» Кэш: 6 МБ

» Тип: 64‑битный

» SSE: SSE 
4.1/4.2, AVX 2.0

» Технология: 
14 нм

» Ядра: 4

» Потоки: 8

» Тактовая 
частота: 3,3 ГГц

» Ускоренный 
режим: 3,7 ГГц

» Требования 
по теплоотводу: 
65 Вт

» Макс. объем 
ОЗУ: 32 ГБ DDR3

» Каналов: 2

» Графический 
сопроцессор: Iris 
Pro 6200

» Тактовая 
частота: 300 МГц

» Макс. тактовая 
частота: 1,15 ГГц

» Модулей: 48

» OpenGL: 4.3

» Мониторов: 3

» Поддержка 
виртуализации: 
VT-x, VT-d, VT-x 
EPT
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� Игра Обзоры 

T
he Magic Circle забрасывает вас в тес­
товую версию некой игры, которая 
уже годами находится в разработке, 

но все еще далека от завершения, и боль­
шинство геймеров, в наш век кампаний 
Kickstarter и Steam Early Access, это быст­
ро просекут. То, что задумывалось как игра 
в стиле научной фантастики, превратилось 
в квест с мечами и магией, и продвигаясь 
по этому незаконченному миру, вы найдете 
несущие конструкции мозаичной космиче­
ской станции, которые просматриваются 
сквозь завесу фантазии: роботы из былых 
времен соседствуют с волшебниками и ги­
гантскими пауками.

Вскоре вы получите возможность вно­
сить изменения в игру посредством мани­
пуляций с кодом. В частности, вы можете 
изменить поведение ее элементов. Напри­
мер, захватив враждебное собаковидное 
существо, вы сможете заставить ее стать 
вам не врагом, а другом. Назовите ей но­
вых врагов, на которых она впоследствии 
будет нападать. Вы также можете полно­
стью лишить ее каких-либо качеств и ос­
тавить инертной, сохранив эти свойства 
в библиотеке, чтобы применить их к дру­
гим существам. Заметьте, ничто из этого 
не предполагает самостоятельного написа­
ния кода: все делается путем простого вы­
бора слова из списка и вставкой его в поле.

Сами напрямую вы эти свойства ис­
пользовать не можете, и поэтому препят­
ствия преодолеваются за счет изменения 
поведения вашего растущего зверинца. 
Скалы можно подвесить парить в воздухе, 
что обеспечит вам хороший плацдарм; зом­
би сделать огнестойкими, крыс наделить 
захватными лучами, а приемы рукопашной 

вписать в код безобидным, самим по се­
бе, грибам. Таким образом, у вас появля­
ется несколько способов преодолеть пре­
пятствия, решить головоломки и победить 
врагов. Да и без головоломок выходит до­
вольно весело: кто же устоит перед тем, 
чтобы отправить армию лояльных грибов, 
оснащенных лопастями вертолета и ре­
пульсорами, атаковать несколько огнен­
ных монстров?

Штампы и шутки
Вы — не единственный человек в игре: раз­
работчики, в виде висящих в воздухе зрач­
ков, работают над ней, пока вы играете, хо­
тя в основном это сводится к тому, что они 
громко друг с другом препираются. Как 
и можно ожидать от игры о незакончен­
ной игре, в The Magic Circle полно шуток 
о народном финансировании, разработ­
ке, игровых штампах и прессе про игры, 
и есть кое-какие довольно забавные наблю­
дения по поводу всего этого. Хотя тон игры 
изначально легкий и веселый, в конечном 
итоге, сюжет провисает под собственным 
весом. Сцены становятся все мелодрама­
тичнее и надрывнее, появляются длинные 
отрезки, где разработчики спорят меж­
ду собой, или ИИ обращается к вам, пока 
вы просто сидите в ожидании, когда они 
закончат (в Steam Early Access, пару та­
ких сцен — хотя и не все — можно про­
пустить). Есть и другие проблемы: досад­
но, что в игре, где вы будете неоднократно 
проходить по одним и тем же местам, чтобы 
их исследовать, нельзя бегать (хотя между 

отдельными узлами можно перемещаться 
быстрее). И хотя в предпосылке заложено, 
что игровой мир будет визуально непривле­
кательным, это дела не меняет. Устарев­
шей графике часто свойствен некий шарм, 
но это не тот случай.

Можете рассчитывать где-то на 4  –  6 ча­
сов игры, а по завершении истории ста­
новится доступна довольно приятная ми­
ни-игра. Вы также можете продолжить 
исследовать игровой мир, чтобы найти сек­
ретные области, аудиожурналы и все про­
чее из того хорошего, что вы, возможно, 
пропустили. Несмотря на имеющиеся про­
блемы, замысел The Magic Circle оригина­
лен и хорошо воплощен, редактировать 
монстров для решения головоломок инте­
ресно на протяжении всей игры. |

The Magic Circle
Законченная игра о том, кто застрял в незаконченной игре, навела 
Кристофера Ливингстона на мета-мысль, что он не закончит этот обз...

The Magic Circle
Разработчик: Question
Сайт: www.magiccirclegame.com
Цена: Ј 15

Сюжет	 9/10
Графика	 7/10
Увлекательность	 5/10
Оправданность цены	 6/10

» Неказистый с виду и малость 
зацикленный на своем же сюжете, 
но в остальном умный и увлекатель­
ный творческий квест.

Рейтинг	 8/10

Вердикт

> Сатира на игрострой, где ваша задача — исправить недописанную игру.

> Возможность перепрограммировать поведение встречных объек
тов заставит вас пожалеть, что это невозможно в реальной жизни.

Спецификация

» ОС: Ubuntu 
12.04 LTS, Steam 
OS и «большинст­
во» дистрибути­
вов Linux

» CPU: Intel Core 2 
Duo, AMD Athlon 
X2 5200+

» ОЗУ: 4 ГБ

» Диск: 2 ГБ

» GPU: Shader 
Model 4.0, 1 ГБ 
VRAM
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С
огласно ав тор ской ле ген де, иг­
ра создава лась по вос кре сень ям 
груп пой дат ских сту ден тов из раз­

ных уни вер си те тов в хо лод ном пак гау зе 
на бе ре гу га ва ни го ро да Оль бур га. Сме ло 
иг но ри руя ба ги, груп па мо ло дых эн ту зиа­
стов, не мно го под го няе мых пер спек ти вой 
про ста вить в сво ем ре зю ме ин фор ма цию, 
что они де ла ли Иг ру, все­та ки ее за кон чи­
ла; они вы ста ви лись на ло каль ном кон кур­
се и вы иг ра ли его, по том еще и еще. Звезд 
осо бо с не ба не хва та ли, но в 2013 г. до б ра­
лись до фи на ла Independent Games Festival 
Student Showcase (Сан­Фран ци ско, США). 
В том же го ду до ве ли идею до Kickstarter, 
по про си ли скром ных 12К $ и по лу чи ли 
до ве рие чуть бо лее ты ся чи «ме це на тов 
из тол пы», а так же 13К $. В ав гу сте 2014 г. 
при клю чил ся ре лиз на Steam под все обе­
щан ные плат фор мы. 

В ка ком­то смыс ле ис то рия о том, как 
де ла лась иг ра, да же ин те рес нее той ис то­
рии, которая ле жит в ее ос но ве, но для ка зу­
аль ных игр эта са мая ис то рия со вер шен но 
не глав ное. Глав ный ге рой Боб — лу на тик. За сы пая, Боб на чи на ет хо дить во сне, при­

чем де ла ет это в ми ре, где пер спек ти ва те­
чет, а шах мат ные фи гур ки ле та ют и кар ка­
ют, на фо не до б рых де ко ра ций, на ве ян ных 
про из ве де ния ми Да ли и Эше ра. Для со­
хра не ния рас суд ка Бо бу нуж но до б рать ся 
до кро ва ти. Во сне мож но со рвать ся в про­
пасть, по па сть ся на пу ти бу диль ни ку или 
со ба ке, а един ст вен ный, кто от это го спо­
собен за щи тить — сам же Боб, но по че му­
то он на че ты рех но гах, с хво сти ком и ост­
ро ко неч ны ми уш ка ми. Вер нуть ся в по стель 
он сам се бе и по мо га ет.

На ты ка ясь на пре пят ст вия, Боб по во­
ра чи ва ет ся по ча со вой стрел ке, то есть 
его путь пред ре шен ок ру жаю щей об ста­
нов кой. Чет ве ро но гий Боб мо жет соз да­
вать вре мен ные пре пят ст вия, пе ре тас ки­
вая боль шие яб ло ки, и про кла ды вать 
рыб ные мос ти ки. Вот, соб ст вен но го во ря, 
и все. Ме ха ни ка иг ро вых за га док про ста 
и неза  тей ли ва. Ос нов ным при вле ка тель­
ным эле мен том яв ля ет ся сюр реа ли сти че­
 ское ок ру же ние с пор та ла ми, эле мен та ми 
загадочных ле ст ниц Эше ра и кар каю щи ми 
шах мат ны ми фи гур ка ми.

Все три дцать ос нов ных уров ней про­
хо дят ся, со вер шен но без на пря га, за час 
с хво сти ком — ну, мо жет быть, за два. За­
тем они не мно го ус лож ня ют ся тем, что 
к две ри, за ко то рой на хо дит ся кро вать, до­
бав ля ет ся тре бо ва ние клю ча — это еще 

не ко то рое вре мя, от дан ное го ло во лом кам. 
Гра фи ка от нюдь не фо то реа ли стич на — 
осо бен но это за мет но по трех мер ным мо­
дель кам пер со на жей и по то кам воз ду ха; 
но де ко ра ции сде ла ны весь ма при ят но. 
Дви гать яб ло ки при хо дит ся «на вре мя», 
и хо тя все гда существует при ем ле мое ре­
ше ние, раз ра бот чи ки ре ко мен ду ют для 
управ ле ния гейм пад, а не мышь. 

Иг ру правомоч но срав нить с не слишком 
 слож ным кросс вор дом, и у нее уже подна­
бралось немало ре аль ных лю би те лей — 
хо тя и не из самых «хард кор ных», но что 
взять с «ка зу аль щи ны»? |

Back To Bed

Вкратце

» Го ло во лом ки 
в сюр реа ли стич-
ных де ко ра ци ях. 
Все очень про-
сто, так как иг ра 
для ка зуа лов. 
Но ино гда нуж но 
и по ду мать.

Back To Bed
Раз ра бот чик: Bedtime Digital Games 
Сайт: bedtimedigitalgames.dk 
Це на: 149 руб. в Steam

Сю жет 5/10
Гра фи ка 8/10
Ув ле ка тель ность 7/10
Оп рав дан ность це ны 6/10

» При клю че ния упорно спящего луна­
ти ка на пу ти к по сте ли. Де ко ра ции 
не бле стя щие, но не обыч ные, и порой 
до воль но ор га нич но вклю чены 
в за гад ки. Ре ше ние есть все гда.

Рей тинг 7/10

Вер дикт

Бу диль ник — враг
С бу диль ни ком луч ше 

не стал ки вать ся. Бла го 

их мож но пе ре на пра вить 

в про пасть. На сей раз это­

го сде лать не по лу чи лось. 

Мож но толь ко по лю бо вать­

ся на жид кие ча сы от Да ли.

По стель — друг
Боб на прав лен к две ри, 

за ко то рой кро вать, мож­

но и от дох нуть. Шах мат ные 

фи гу ры ино гда при са жи­

ва ют ся на пол, и их мож но 

сго нять — есть со ответ ст­

вую щее дос ти же ние.

Са мая на стоя щая «сту ден че  ская по дел ка»! Сюр реа лизм на эк ра не, и это 
не про сто сло ва — это то, с чем Ев ге ний Бал дин имел де ло во вре мя иг ры.

> На же лез ную до ро гу вы хо дить не сто ит, а то ка ша лот со бьет. Хо ро шая за дум ка, 
но это ско рее де ко ра ция, не же ли эле мент иг ро вой ме ха ни ки.

> Не ко то рые стен-
ки мож но ис поль зо-
вать как пол. К со-
жа ле нию, Боб это го 
не уме ет, и по это му 
Бо бу при хо дит ся 
за не го от ду вать ся.

Обзоры Иг ра
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Android
НОВОСТИ

Б
лагодаря приложению CrossOver для Android, 
которое CodeWeavers обещает представить 
еще до конца 2015 г., на Android-устройствах 

можно будет выполнять приложения, изначально 
предназначенные для Windows. Версия Wine для 
Android появилась несколько лет назад, и работа 
над ней продолжается. Сегодня приложения для 
Android могут выполняться в среде Windows, а уже 
очень скоро станет возможным и обратное. 

Компания CodeWeavers реализует коммерче­
ский уровень совместимости, позволяющий прило­
жениям для Windows работать в среде Linux и Mac 
OS X. Ее решения также помогают разработчикам 
портов Windows-игр и других приложений для Mac 
и Linux при сборке пакетов своих программ обес­
печить их работоспособность. Основа этих реше­
ний — open-source проект Wine, разработку которо­
го финансирует CodeWeavers. Небезынтересно, что 

CodeWeavers продолжает работать над поддерж­
кой DirectX 11 для Wine.

Бесплатная tech-preview версия CrossOver для 
Android будет доступна до конца текущего года. 
Соответствующие патчи опубликуют и в открытом 

проекте Wine, после чего станут доступными сбор­
ки Wine для Android. Тем не менее, есть и ложка дег­
тя: версии CrossOver и Wine для Android будут рабо­
тать только на Android x86, т. е. в системах Android 
на процессорах Intel или AMD. Поддержка типичных 
Android-систем, на процессорах ARM, не заявлена. 

Версия Windows RT никогда не предусматри­
вала выполнения настольных приложений, поэтому 
desktop-программ, доступных для Windows на ARM, 
просто нет. Чтобы позволить приложениям Windows 
x86 выполняться на процессорах ARM, в составе 

CrossOver или Wine должна была бы 
содержаться виртуальная машина. 
По этой же причине Windows-при­
ложения не будут работать при ус­
тановке Wine в среде Linux на хром­
буках с ARM-процессорами.

Есть и более очевидная пробле­
ма. Большинство Windows-приложений рассчита­
ны на работу с полноценной клавиатурой и мышью, 
а не на сенсорный экран и виртуальную клавиату­
ру. Однако уже существуют и ноутбуки, и даже на­
стольные ПК на Android. Наконец, пользователь мо­
жет выбрать Android-планшет на базе Intel.

О
публикованы финансовые итоги BlackBer­
ry за II квартал 2015 г. Доходы этой канад­
ской компании снизились до $ 490 млн, 

по сравнению с $ 916 млн годом ранее, а валовая 
прибыль упала, поскольку продажи смартфонов 
BlackBerry остаются на уровне $ 0,8 млн в течение 
трехмесячного периода (годом ранее этот пока­
затель составлял $ 2,1 млн). Попыткой остаться 
на плаву выглядит официальное заявление, что 
компания работает над созданием устройства 
на базе Android, названным BlackBerry Priv (предпо­
ложительно, сокращение от “privacy”). 

Генеральный директор BlackBerry Джон Чен 
[John Chen] высказался по данному поводу так: 
«Я подтверждаю наши планы по запуску PrIV, 
Android-устройства, в названии которого просле­
живается верность традициям BlackBerry и при­
оритеты защиты частной жизни наших клиен­
тов. Priv сочетает лучшие традиции безопасности 
и производительности BlackBerry с расширенными 

возможностями экосистемы мобильных приложе­
ний платформы Android». 

В BlackBerry надеются, что Priv, появление ко­
торого в течение многих месяцев было предметом 
оживленных слухов онлайн, убедит определен­
ную часть пользователей iOS и Android отказаться 
от своих платформ в его пользу, что увеличит ны­
нешние 0,3 % доли глобального рынка смартфо­
нов, которые занимает канадская компания. Однако 
крайне маловероятно, чтобы Android и iOS, кото­
рым сейчас принадлежат 82,2 % и 14,6 % рынка со­
ответственно, в ближайшее время уступили кому-
то свои лидирующие позиции. 

Предполагается, что BlackBerry Priv объединяет 
5,4‑дюймовый дисплей 1440 × 2560 QHD с выдвиж­
ной клавиатурой, что, по мнению компании, должно 
вызвать wow-эффект на корпоративном рынке. 
Недавние утечки информации также указывают 
на наличие 18‑MP камеры, процессора Qualcomm 
Snapdragon 808 1,8 ГГц, 3 ГБ ОЗУ и «практически 

стоковой» версии Android 5.0 Lollipop. В США новое 
устройство от BlackBerry поступит в продажу в но­
ябре, с поддержкой четырех основных мобильных 
операторов этой страны.

На Android-устройствах можно будет запускать ПО для Windows.

BlackBerry официально подтвердила, что работает над созданием 
Android-смартфона. 

РАЗРАБОТКИ

CrossOver и Wine идут на Android

СТРАТЕГИЯ

BlackBerry меняет ОС
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Android обогащается от Windows » Смена состава » Баш на баш » Берегись в автомобиле

> Намеченный на ноябрь выпуск BlackBerry Priv 
на базе Android — попытка канадского производи
теля смартфонов остаться на плаву.

Уже существуют 
и ноутбуки, и настоль­
ные ПК на Android.
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Н
о к каким данным может получить доступ 
приложение? Google удалось убедить око­
ло 40 автопроизводителей использовать 

Android Auto, но Porsche выбрал Apple и iOS. Со­
гласно информации издания Motor Trend, Porsche 
объясняет свое решение тем, что ПО от Google со­
бирает данные о скорости автомобиля, положении 
дроссельной заслонки, температуре охлаждаю­
щей жидкости и масла, оборотах двигателя. Google 
отверг претензии немецкого автопроизводителя: 
«Мы очень серьезно относимся к тайне частной 
жизни, и не собираем такие данные. Пользователи 
сами выбирают информацию, которой им делить­
ся с Android Auto, а система обеспечивает им hands-
free во время движения и более точную навигацию 
через GPS автомобиля». 

Android Auto действительно мониторит неко­
торые данные — например, движется ли автомо­
биль —  получая доступ к GPS, средствам рулево­
го управления, аудиосистеме и данным о скорости 
вращения колес. Android Auto — это не встроен­
ное микропрограммное обеспечение автомобиля, 
а просто приложение, работающее на смартфоне, 

который соединяется через USB с дисплеем при­
борной панели. Телефон выполняет свою рабо­
ту по визуализации карт, проигрыванию музы­
ки и т. д., используя приборную панель в качестве 
второго сенсорного экрана, а аудиосистему в ка­
честве внешних динамиков. Android Auto также 
реагирует на голосовые команды от водителя 
и пассажиров.

Аппаратные средства приборной панели, пря­
мо или косвенно, соединяют телефон с CAN-ши­
ной, которая является «центральной нервной сис­

темой» автомобиля. При разработке CAN-шины 
не предусматривались какие-либо средства безо­
пасности, поэтому любой контроллер на двух­
проводной шине может получить доступ к друго­
му. Таким образом, возник вполне закономерный 

вопрос: что мешает Android Auto получить дос­
туп к любым типам данных от CAN-шины? Реше­
ние предлагает платформа OpenXC, своего рода 
брандмауэр между Android-устройством и шиной 
CAN, использующая переходник CAN-to-USB: уст­
ройство сможет запросить и получить только стро­
го определенную информацию.

Android Auto управляет аудиосистемой автомо­
биля. Это означает, что у системы есть возможность 
записи в CAN-шину. Таким образом, скомпромети­
рованное устройство — например, пораженное 

вредоносным ПО, которое исполь­
зует уязвимость Stagefright — спо­
собно подать деструктивную ко­
манду в «ствол головного мозга» 
автомобиля? Возможно, в авто­
мобилях, совместимых с Android 
Auto, шина CAN разделена таким 

образом, что аудиосистема блокирована шлюзом 
от аппаратных средств управления двигателем? 
Возможно, управление аудиосистемами осуществ­
ляется без доступа к шине CAN? Ответа от Google 
на эти вопросы пока не последовало. |

M
icrosoft прекращает судебное пре­
следование Asustek за использова­
ние касающихся Android патентов, 

в обмен на обещание тайваньской компании раз­
мещать в разрабатываемых ею мобильных уст­
ройствах на базе Android приложения Microsoft 
Office. 2 октября Asus и Microsoft сделали совме­
стное заявление о расширении предыдущего со­
глашения по лицензированию между двумя ком­
паниями, которое охватывает производимые Asus 
телефоны и планшеты на базе Android, и «про­
граммное обеспечение, устройства и сервисы 
Microsoft». Соглашение предусматривает «более 
тесную интеграцию» между двумя компаниями, 
включая «предустановку сервисов продуктив­
ности Microsoft Office на выпускаемые компани­
ей Asus смартфоны и планшеты на базе Android», 
а также сотрудничество, направленное на разра­
ботку новых продуктов.

«Это соглашение имеет большое значение для 
обеих компаний, — заявил Ник Психоджес [Nick 

Psyhogeos], президент Microsoft Technology Licensing 
LLC. — Помимо обеспечения дальнейшего улучше­
ния наших продуктов, оно открывает двери сотруд­
ничеству между Microsoft и ASUS, которое возможно 
только на принципах взаимоуважения и координи­
рования интеллектуальной собственности».

Для Microsoft это не первое соглашение типа 
«патент-за-Office»: в феврале подобным образом 
был улажен патентный спор с Samsung. Несколько 
месяцев спустя корейская компания уже устанавли­
вала пакеты некоторых приложений Microsoft на те­
лефоны и планшеты Galaxy (OneNote и OneDrive, на­
пример, были предустановлены в unlocked-версии 
нового Galaxy Note 5, а также в телефонах для Sprint 
и T-Mobile; в версии для Verizon, однако, оба прило­
жения отсутствовали).

Таким образом, имеет место классическое со­
глашение «услуга за услугу», благодаря которому 
Microsoft расширяет экосистему своего Office. 

Неизвестно, продолжит ли Microsoft «расши­
рять» существующие лицензионные соглашения 

с другими лицензиатами, однако несомненно, что 
это — наиболее простой для Microsoft способ 
«убедить» производителей оборудования порти­
ровать свои сервисы на как можно большее чис­
ло платформ.

Android Auto считывает данные двигателя? 

Asus будет предустанавливать продукты MS Office на свои Android-устройства. 

РАЗБОРКИ

Претензии Porsche к Google

ЭТО БИЗНЕС

Согласились полюбовно 
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> Microsoft и ASUS уладили патентные споры: пер
вая прекращает судебные преследования, а вто
рая предустановит Office на всех своих будущих 
Android-устройствах.

Android Auto — это 
приложение, работаю­
щее на смартфоне.
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Сравнение
Каждый месяц мы сравниваем тонны  
программ – а вы можете отдыхать!

М
ы постоянно рассказыва­
ем о хромбуках, и причина 
вовсе не в том, что мы под­
держиваем платформу для 

нишевых ноутбуков, а в том, что они стали 
вполне жизнеспособным с коммерческой 
точки зрения продуктом, занимающим ли­
дирующие позиции на рынке — и так уж по­
лучилось, что на них устанавливается Linux 
и многие дистрибутивы Linux для них род­
ные. Мы не утверждаем, что они идеальны 
в смысле свободы ноутбуков, но вряд ли та­
кое возможно в принципе, с прошивкой CPU 
как она есть, пока не появится полностью 
открытая аппаратная платформа.

Важное свойство хромбуков — их со­
средоточенность на облаке, с интер­
фейсами, основанными на браузере, 
и Chrome OS. Во многом это облегчает 
тестирование, потому что можно со­
средоточиться на других областях: 
качество сборки, включая клавиатуру 
и тачпад; физические свойства; воз­
можности подключения; произво­
дительность; длительность заряда 
и свойства для мультимедиа, например, 
качество экрана и аудио. В зависимости 
от ваших нужд, приоритеты различают­
ся, но разбиение на разделы поможет 
вам оценить каждую модель независи­
мо от нашего общего вердикта. И если 
длительность заряда вам важнее 
мощности, то ваше решение может 
быть кардинально отличным от наше­
го. По счастью, правда в том, что все 
протестированные модели хороши, и, 
по нашему убеждению, любая из них 
способна осчастливить своего владель­
ца. Приятно также видеть, что система 
Linux занимает 7 % рынка ноутбуков.

Хромбуки
Раздумываете о том, какой гаджет от Google, работающий на Linux, покупать 
следующим? Нейл Мор берет несколько хромбуков на тест-драйв.

Наша  
подборка

» Acer Chrome­
book 13

» Acer Chrome­
book 15

» Asus Chrome­
book Flip

» Chromebook 
Pixel 2015

» Dell Chrome­
book 11 2015

Про наш тест...

Итак, в настоящем положении вещей, 
это лучшее из доступного пользователям 
открытого кода — но, подбросив на весы 
цену, выбор, производительность и каче­
ство оборудования, мы в итоге получим яв­
ную победу для пользователя Linux. По­
следний раз мы рассматривали хромбуки 
в Сравнении ровно год назад, и с тех пор 
наблюдались солидные подвижки. Google 
наконец-то выпустил новую версию своего 
высококачественного Pixel, и теперь многие 
хромбуки используют Intel Celeron 3205U, 
хотя имеется большой выбор опций.

Впечатляет то наблюдение, что многие 
производители принимаются исследовать 

разные форм-факторы, добавляя функ­
ции планшетов, стиль ультрабуков, стан­
дартные размеры ноутбуков, повышая раз­
решение экрана и многое другое. И притом 
в целом производители умудряются по-
прежнему предлагать свои продукты по со­
блазнительно низкой цене, характерной 
для хромбуков, и с поразительной длитель­
ностью заряда батарей. Да, некоторые мо­
дели начали перемещаться в ценовую кате­
горию стандартных ноутбуков, но причина 
тут обычно в их спецификациях. Так что 
нужна ли вам школьная рабочая лошадка, 
офисный инструмент или нечто для работы 
в пути, хромбуки будут отличным выбором.
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Качество сборки

У 
хромбуков исторически была ре­
путация, скажем так, имеющих 
не лучшую сборку. Большинство 

при их описании употребили бы такие сло­
ва, как «пластиковый» и «дешевый». Одна­
ко это относится к хромбукам былых вре­
мен. Ныне же, хотя цена на большинство 
хромбуков удерживается низкой, их каче­
ство сборки повысилось, а более высокая 
цена также означает высококачественные 
материалы и качество сборки. 

Asus Flip является отличным тому при­
мером, с его металлическим корпусом, 
тонким профилем и алюминиевыми шас­
си в пику Apple. Все это также придает ему 
исключительно солидный вид, абсолютно 
не утяжеляя его, а благодаря закругленным 
краям его удобно и приятно держать. Его 
толщина всего 15,6 мм, и весит он 890 г — 
неплохо и для планшета. 

Google Chromebook Pixel — еще одна 
модель с алюминиевыми шасси, однако 
Google предпочел исключительно утили­
тарную эстетику дизайна с острыми квад­
ратными углами. Хотя это придает хром­
буку очень современный вид, в руках его 

держать не слишком удобно. Этот дизайн 
также делает его относительно объемным, 
и его вес составляет 1,5 кг при толщине все­
го 15 мм. Основная примета дизайна — до­
вольно необычное в наши дни соотноше­
ние экрана 3:2.

Перейдем от очень тонкого и металли­
ческого корпуса к куда более массивно­
му и сделанному из пластика корпусу Acer 
Chromebook 15. Это 15‑дюймовый хромбук, 
так что стоит ожидать, что он будет тяже­
лее, и он весит 2,1 кг, хотя надо отметить, 
что это меньше, чем у большинства 15‑дюй­
мовых ноутбуков Windows. Его толщина 
тоже больше — 24 мм, и опять же, сравни­
те с 30 мм ноутбука Acer Aspire E5 Windows. 
Он из пластика, однако Acer использовал 
тканевую текстуру, которая позволяет ощу­
щать его в руках более надежно и прида­
ет ему более натуральный и солидный вид. 

А теперь — к самой маленькой части 
спектра: если Dell Chromebook 11 и можно 
назвать крошечным, то он создан особо 
прочным. Прицеливаясь на школы, Dell мо­
билизовал весь свой опыт и создал устрой­
ство армейского уровня, которое способно 

выдержать воздействие любого предмета, 
брошенного в него ребенком. При этом его 
толщина составляет всего 21 мм, а вес — 
1,24 кг, и для мобильного устройства он вы­
глядит очень неплохо. По размеру и весу 
он меньше, чем Acer Chromebook 13: это 
13‑дюймовое устройство имеет толщину 
18 мм и весит 1,5 кг. Оно предназначено для 
дома и для студентов, но при сборке явно 
упустили из вида усиленные шасси, имею­
щиеся в Dell. Зато этот хромбук сумел най­
ти разумную грань между портативностью 
и стилем.

О
бычно 15‑дюймовый экран на но­
утбуке не притягивает особого 
внимания, но для хромбуков это 

редкость, и Acer CB 15 считает своим козы­
рем 15,6‑дюймовый антибликовый экран. 
Что мы и отметили; во всем остальном это 
довольно незамысловатое предложение. 
Практически то же можно сказать и об Acer 
Chromebook 13, что не стоит воспринимать 
негативно: мы очень оценили его 13‑дюй­
мовые шасси. У Pixel тоже есть ряд инте­
ресных моментов: он легко узнаваем бла­
годаря своим уникальным прямоугольным 
пропорциям, не говоря уже о многоцвет­
ной световой панели сзади экрана, кото­
рая отображает «основные» цвета логотипа 
Google. Весьма изобретательно, что эта па­
нель по совместительству является также 
индикатором заряда батарей, и она вклю­
чается каждый раз, когда вы дважды стук­
нете по тыльной части крышки. 

Еще более удобная и самая яркая новая 
функция Flip — его способность трансфор­
мироваться в планшет и другие режимы. 

Дисплей — с сенсорными способностя­
ми — соединен с основным ноутбуком по­
воротной осью, которая в режиме планшета 
отгибается на 360 градусов. Удобно также, 
что можно поставить Flip на бок, на клавиа­
туру, и экран развернется куда вам надо. 
Новая кнопка Virtual активирует «взрыв­
ной» вид всех ваших открытых окон и при­
ложений, плюс виртуальную клавиатуру.

Dell предлагает ряд «жестких» функций, 
например, шарнир для поворота на 180°, 
чтобы расположить экран плоско, не отги­
бая его назад. Кроме того, он водонепро­
ницаемый, предлагает сенсорный экран 
и имеет на крышке интересный индикатор 
внимания в классе. Явная звезда данной ка­
тегории — Flip, но у каждого есть своя при­
чина существования в экосистеме.

Дополнительные функции

Не развалится ли он на части, и можно ли 
его ронять?

Небольшие штрихи, которые их выделяют.

CB Pixel 2015
 ★★★★★
Dell CB 11 2015
 ★★★★★
Acer CB 13
 ★★★★★
Acer CB 15
 ★★★★★
Asus Flip C100
 ★★★★★

» Dell самый 
прочный, зато 
Pixel всех кра­
сивее.

Asus Flip C100
 ★★★★★
CB Pixel 2015
 ★★★★★
Dell CB 11 2015
 ★★★★★
Acer CB 13
 ★★★★★
Acer CB 15
 ★★★★★

» Asus Flip — 
самый гибкий 
по части допол­
нительных 
функций.

Вердикт

Вердикт

> Во время тестов Dell было трудно побить 
(в прямом смысле). Он хоть и маленький, 
но дюжий.

> Выдающаяся 
функция Asus Flip — 
его превращае
мость в планшет.
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В
ы можете вообразить, что к текуще­
му моменту производители ноут­
буков уже освоили дизайн достой­

ных клавиатур и тачпадов для мобильных 
устройств, однако осторожность никогда 
не вредит, особенно если речь идет о досто­
инствах среднестатистического хромбука.

Например, Chromebook 15 прогибается 
при нажатии на нижнюю полосу тачпада. 
Ничего особо страшного, но все же это раз­
дражает, ведь в остальном это чудесный 
тачпад большого размера в стиле MacBook. 
Увеличению размера поспособствовала 

приличная полноразмерная клавиатура, 
в которой нет только цифровой клетки. 

На противоположном конце размерной 
шкалы Acer Flip все же умудряется втис­
нуть полноразмерную клавиатуру. Созда­
ется ощущение, что клавиши нажимаются 
достаточно сильно и уходят довольно глу­
боко, несмотря на тот факт, что клавиатура 
размещена в углублении, которое оставля­
ет менее 2 мм между ней и корпусом хром­
бука. Было бы неплохо иметь трекпад по­
больше, но для этого просто физически нет 
места, а работает он превосходно. 

Стандартная клавиатура Chromebook 13 
отлично размещена и достаточно отзывчи­
ва, с тачпадом идеального размера. Конст­
рукция клавиатуры не дает ей прогибаться, 
и печатать очень удобно. Клавиши доста­
точно громко щелкают, и вам не придется 
проверять, не пропустили ли вы букву. 

О Pixel мало что можно добавить, по­
скольку клавиатура с подсветкой и точно 
настроенный трекпад превосходны. Водо­
непроницаемая и почти полноразмерная 
клавиатура Dell — на том же уровне: ею 
приятно пользоваться, а трекпад отзывчив.

Производительность 
А мой быстрее твоего!

Клавиатура и тачпад
Смогу ли я печатать, не выламывая пальцы?

Acer Chromebook 15  ★★★★�★
Внутри CB15 жужжит солидный двуядерный процессор Intel Celeron 3205U 
Broadwell. Его можно считать обновленной версией Intel Celeron 2955U, стояв­
шего на многих хромбуках в 2014 г.

Более новые CPU могут похвастаться частотой 1,5 ГГц, а также некоторыми 
усовершенствованиями архитектуры, которые уменьшают энергопотреб­
ление и увеличивают скорость примерно на 10 %. Несмотря на несколько 
вкладок, нашпигованных GIF’ками котяток, Chromebook 15 отнюдь не уро­
нил производительности и был практически идеальной многозадачной 
машиной. Если вам важны цифры — в тестах он показал 13328 в Octane, 
2332 мс в Mozilla Kraken и 334 мс в SunSpider. Единственной заметной про­
блемой было то, что в спецификации для Великобритании он идет только 
с 2 ГБ памяти DDR3, тогда как весь мир получает 4 ГБ ОЗУ, и это выглядит 
известной дискриминацией. 

Acer Chromebook 13  ★★�★★★
Интересным моментом здесь является использование процессора Nvidia Tegra 
K1; это движение в том же направлении, что и у Asus Flip, основанного на ARM. 
K1 — это четырехъядерная архитектура, работающая на 2,1 ГГц и использую­
щая Nvidia Keplar GPU и 2 ГБ (имеется модель с 4 ГБ) памяти. Увы, в погоне за са­
мой низкой ценой и самой долгой жизнью заряда батарей Acer явно пожерт­
вовал производительностью из-за выбора памяти. Мы наблюдали задержки 
и зависания при открытии вкладок, когда хромбук выполнял другие зада­
чи. Добавьте эту слабую общую производительность к сравнительным тес­
там, и мы увидим, что он уступает первенство процессорам Intel ARM, демон­
стрируя 7000 в Octane (чем выше, тем лучше), хилые 4800 мс в Kraken и 600 мс 
в SunSpider (для этих двух чем меньше, тем лучше). Это на одном уровне с Flip 
с его процессором ARM и более высокой производительностью GPU, но вдвое 
хуже результатов Intel.

П
омимо срока заряда батарей, в этом раз­
деле мы рассмотрим производительность 
в плане отзывчивости, чистой скорости 

и емкости памяти. Бессмысленно иметь очень кру­
той с виду или даже самый портативный хромбук 
на свете, если он не в состоянии справиться боль­
ше чем с двумя вкладками. Ну и, кроме того, желая 

работать с полноценным дистрибутивом Linux по­
верх Chrome OS, вы должны быть уверены, что про­
цессор и память вашего хромбука позволят вам 
это сделать. 

В  первую очередь мы  здесь протестируем 
Chrome OS и проверим ее способность к работе 
в Сети с многочисленными вкладками браузера 

без серьезного торможения. Вы сможете оценить 
разнообразные процессоры, от малобюджетного 
Celeron до куда более солидного Core i5, и важно 
также понимать отличие от самого последнего, пя­
того поколения процессоров Haswell, которое зна­
чительно увеличивает срок жизни батарей и улуч­
шает возможности 3D.

Acer CB 13
 ★★★★★
CB Pixel 2015
 ★★★★★
Asus Flip C100
 ★★★★★
Dell CB 11 2015
 ★★★★★
Acer CB 15
 ★★★★★

» Превзойти 
Pixel по качеству 
ввода непросто, 
но Acer это поч­
ти удалось.

Вердикт
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Х
ромбуки по определению явля­
ются онлайн-машинами, пред­
назначенными для подключения 

к облаку, так что эти особи должны предла­
гать сверхпрочное беспроводное соедине­
ние. Мы также рассчитывали на поддерж­
ку Bluetooth по умолчанию — а как иначе 
вы сможете насладиться White Snake, про­
граммируя на Python и не нарушая покоя 
и тишины своей местной библиотеки?

Начнем сверху: Chromebook Pixel пред­
лагает двухканальный Wireless AC через 
карту Intel 7260 Wi-Fi и Bluetooth 4.0LE, 

но еще больше впечатляет наличие двух 
портов USB-C и двух портов USB 2.0, что 
полностью покроет все ваши нужды в бли­
жайшем обозримом будущем. 

Flip также радует в этой области, с бес­
проводным AC, Bluetooth 4.1 и видеовыхо­
дом micro-HDMI, но предлагает только два 
порта USB 2.0. Acer Chromebook 15 тоже де­
монстрирует гибкость, с беспроводным AC, 
Bluetooth 4.0 и выходом HDMI, а также од­
ним портом USB 3.0 и еще одним USB 2.0. 
Acer 13 во многом, как и следовало ожи­
дать, имеет такие же спецификации, однако 

его два порта USB — USB 3.0. И, наконец, 
Dell, даже со своим собственным чипсетом 
Bay Trail, предлагает двухканальный бес­
проводной AC, Bluetooth 4.0, выход HDMI 1.4 
и один порт USB 3.0 плюс один порт USB 2.0.

Все протестированные здесь устройства 
обладают встроенной web-камерой 720p, 
объединенным разъемом для наушников 
и микрофона и слотом SD-карты; у Dell пред­
усмотрен второй слот SD с блокирующим 
устройством. Приятно видеть, что о самом 
главном для пользователей настолько хоро­
шо позаботились. 

Возможности соединения
Что я могу подключить и к чему подключиться?

Asus Chromebook Flip  ★★�★★★
Даже внутренне этот хромбук доказывает, что не лыком шит благодаря про­
цессору 1,8 ГГц Rockchip 3288‑C и ARM Mali-T624 GPU. Это четырехъядерный 
Cortex-A17 CPU, который, по заявлениям ARM, обеспечивает солидный при­
рост производительности — на 60 % больше, чем Cortex-A9, при 20 % снижении 
энергопотребления при той же загрузке. У него нет никаких проблем с работой 
в браузере, даже при 15 открытых вкладках и потоковом воспроизведении му­
зыки. Время от времени некоторые социальные сети, перегруженные мульти­
медиа-контентом, типа Facebook, приводили на Flip к зависанию экранов, но это 
нечастый случай. Поскольку он основан на ARM, вы вряд ли будете запускать 
на нем полноценный настольный дистрибутив, и эта версия идет всего с 2 ГБ 
памяти, хотя имеется и 4‑ГБ модель. Наши сравнительные тесты показали 6795 
для Octane (чем выше, тем лучше), 5447 мс в Kraken и 686 мс в SunSpider (чем 
меньше, тем лучше).

Dell Chromebook 11 2015  ★★★�★★
Dell недалеко ушел от своих более мощных собратьев, используя чуть более 
старый Intel Celeron N2840, который является вариантом Bay Trail Atom. Это 
очень хитрый выбор Dell, поскольку он работает на 2,16 ГГц и способен на бро­
сок в 2,6 ГГц, хотя при этом использует половину мощности Celeron 3205U — 
ну и всё же остается двуядерным. Dell имеет 4 ГБ DDR3 и 16 ГБ SSD.

При обычном использовании с 15 вкладками, работающими в трех раз­
ных окнах браузера, никаких снижений скорости не наблюдалось; Chrome­
book 11 быстр, отзывчив и не показывает никаких зависаний. В тестах процес­
сор Atom продемонстрировал свою слабую сторону, плетясь позади остальных 
процессоров Celeron с 8355 в Octane (чем выше, тем лучше), 3620 мс в Mozilla 
Kraken и 521 мс в SunSpider (чем меньше, тем лучше). И это отодвигает Chrome­
book 11 назад, на позицию между более медленными моделями ARM Flip и In­
tel Celeron 3205U.

Chromebook Pixel 2015  ★★★★★
Он всегда был большим папочкой в мире хромбуков. Он собран на последнем, 
5‑м поколении Intel Core i5 5200U, что сильно помогает и позволяет ему со­
лидно опередить остальные модели Сравнения. 

Это двуядерный четырехпотоковый процессор 2,2 ГГц с турбо-режимом 
2,7 ГГц. Google выпускает модель LS (Ludicrous Speed — До смешного быст­
рый) с Core i7, что на самом деле глупо. Помимо этого, имеется аж 8 ГБ DDR3 
и 32 ГБ накопителя SSD.

Pixel — невероятно быстрая машина: web-страницы загружаются молние­
носно, прокрутка плавная, и даже масштабирование щипком на тачскрине ра­
ботает отлично. Однако по-настоящему машина отличается при воспроизве­
дении потокового видео на 1080p и даже 4K-видео на YouTube. Наши тесты 
вернули потрясающие 24000 для Octane (где чем выше, тем лучше), 1428 мс 
в Mozilla Kraken и 298 мс в SunSpider (чем меньше, тем лучше).

CB Pixel 2015
 ★★★★★
Acer CB 13
 ★★★★★
Acer CB 15
 ★★★★★
Asus Flip C100
 ★★★★★
Dell CB 11 2015
 ★★★★★

» Pixel лидирует, 
со своим крутым 
USB-C, но они все 
хороши.

Вердикт
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Ч
резвычайных причин быть особо 
упорными в работе сутками на­
пролет у хромбуков нет [Ред.: — 

А Linux-то!], и тем не менее они хороши. 
Флагман, Pixel, заявляет о 12 часах работы 
батарей. В тестировании в реальных усло­
виях работы устройства целый день на 50 % 
яркости, включая двухчасовую сессию Net­
flix, мы получили восемь с половиной часов, 
и это весьма удивительно, при процессоре 
Core i5. Мы спокойно можем представить 
себе, что он проработает целый день. По­
хожая ситуация с Acer Chromebook 15, ко­
торый работал чуть меньше восьми часов 
при тех же условиях.

Acer Flip был на другом уровне, показав 
восемь часов и десять минут работы в на­
шем реальном тесте. Он работал с десятью 
вкладками, при этом на нем писалась часть 
этого Сравнения, воспроизводилась Google 

Music, еще был час Hangout и сессии You­
Tube. В более обычном семичасовом тесте 
при воспроизведении двух фильмов и му­
зыки в течение трех часов, у батарей оста­
вался заряд 50 %.

Dell должен бы тоже быть 
долгоиграющим со своим Bay 
Trail CPU. Dell заявляет 10‑часовой 
заряд батарей. Наши тесты при настрой­
ке яркости на 60 % показали чуть больше 
восьми часов непрерывного использова­
ния, включая несколько открытых вкладок, 
ввод текста и видео с YouTube.

У нас остается Acer 13, и в реальной 
жизни с настройкой яркости экрана на 50 % 
мы заполучили 8 часов 56 минут работы 
с воспроизведением видео. Это потрясаю­
щий результат; а второй запуск с музыкой, 
открытыми вкладками и редактировани­
ем текста позволил пересечь отметку в де­

вять часов. Итак, нашим первым выбором 
становится Pixel, за которым следует Acer 
13 с экстра-долгим результатом; однако же 
ни один из наших кандидатов нас здесь 
не разочаровал. 

Н
ачнем с Pixel, который щеголяет 
своими хипстерскими пропорци­
ями 3:2 и чудесным 12,85‑дюймо­

вым 2560 × 1700 сенсорным дисплеем IPS. 
Это здорово для редактирования докумен­
тов или фото, но не для просмотра филь­
мов. Технология IPS предлагает богатые 
цвета и яркость с незначительными тенями.

Нельзя сказать того же о Dell: его экра­
ну не-IPS, 11,6‑дюймовому HD на 1366 × 768 
не хватает широких углов обзора, и он не та­
кой яркий, как нам хотелось бы, особенно 
при солнечном свете. Однако удивительно, 

что звук из стереонаушников был громким 
и чистым. Фактически, на самой большой 
громкости производимый Chromebook 11 
звук заполнял небольшую комнату, од­
нако мы услышали некие искажения звука 
на громкости более 80 %, и при этом уровне 
звуку также не хватало насыщенности.

Acer Chromebook 13 предлагает 13,3‑дюй­
мовый не-сенсорный дисплей 1366 × 768, 
темный и тусклый. Он примерно такой же, 
как в Dell, но там, по крайней мере, есть оп­
ция сенсорной работы. Модели не для Вели­
кобритании, по крайней мере, предлагают 

дисплеи Full HD 1080p. Но приличная работа 
аудио несколько компенсирует невысокое 
качество дисплея.

Вполне возможно, что Asus предусмо­
трел на Flip широкую окантовку, чтобы об­
легчить его применение в качестве план­
шета. Оно и  понятно, но  тем не  менее 
отвлекает, когда пытаешься использовать 
его как обычный хромбук. В остальном 
10,1‑дюймовый дисплей WXGA (1280 × 800) 
на IPS с multi-touch весьма достойно справ­
ляется с работой — цвета не такие богатые, 
как у Pixel, но зато хорошие углы обзора, 
и он яркий. Мы даже рады сообщить, что 
Asus Flip предлагает неплохой набор коло­
нок для прослушивания музыки и просмот­
ра мультимедиа.

И напоследок у нас остается самый 
большой дисплей, Acer Chromebook 15. Это 
идеальная машина для воспроизведения 
потоковых мультимедиа. 15.6‑дюймовый 
дисплей Full HD с разрешением 1920 × 1080 
и подсветкой LED позволяет очень отчет­
ливо различать все, от значков до  тек­
ста, и облегчает просмотр на расстоянии. 
Вы будете благодарны Acer за выбор яр­
кой панели IPS, которая предлагает са­
мые широкие углы обзора из нами виден­
ных. Микрофоны встроены в клавиатуру, 
и хотя звук получается не совсем полным, 
но вполне достойным. 

Живучесть батарей

Дисплей и аудио

Смогу ли я весь день упиваться «Игрой престолов»?

А мои глаза и уши выдержат эту сессию «Игры престолов»?

Acer CB 15
 ★★★★★
CB Pixel 2015
 ★★★★★
Asus Flip C100
 ★★★★★
Acer CB 13
 ★★★★★
Dell CB 11 2015
 ★★★★★

» Модели IPS, как 
обычно, уходят 
с призом.

CB Pixel 2015
 ★★★★★
Acer CB 13
 ★★★★★
Acer CB 15
 ★★★★★
Asus Flip C100
 ★★★★★
Dell CB 11 2015
 ★★★★★

» Как Pixel, так 
и Acer 13 демон­
стрируют отлич­
ную производи­
тельность. 

Вердикт

Вердикт

> IPS-дисплей Chromebook 15 предлагает широкий угол обзора.

> За живучесть батарей мы отдаем пер
венство Pixel, но результат Acer 13 тоже 
впечатляет.
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Обратная связь

Хромбуки

Н
ас искренне восхищает не толь­
ко широчайший выбор хром­
буков на рынке и их производи­

тельность, но и масса опций. Эта область 
явно наполняется жизнью и разнообрази­
ем, а производители не боятся пробовать 
инновационные функции на расширяю­
щемся рынке. Это означает, что каковы бы 
ни были ваши нужды, под них найдется мо­
дель хромбука, способная их реализовать. 
Мы признаем, что, возможно, ваши потреб­
ности не вошли в критерии нашей оценки, 
но факт тот, что все модели в тесте этого 
года превосходны, и мы сомневаемся, что 
отыщется много разочарованных.

Начнем с мощнейшего Google Pixel 2015: 
несмотря на его впечатляющую производи­
тельность и прекрасный дизайн и сборку, 
мы опасаемся, что реально его почти никто 
не купит. Большинство покупателей хром­
бука будут отыскивать цену ниже £ 299, 
если не в районе £ 199, поэтому его близ­
кая к Mac цена, вероятно, отпугнет львиную 

долю покупателей. Если же ваши карма­
ны достаточно набиты, вы не будете раз­
очарованы, и это будет лестной темой для 
обсуждения, когда он вклинится в море 
MacBook Pro, наводняющих большинство 
конференций. 

Почти на противоположной стороне 
спектра Dell Chromebook 11 2015 показы­
вает возможности самой дешевой сторо­
ны рынка, и в общем предназначен не для 
обычного потребителя, а скорее для об­
разовательных учреждений, которые, как 
правило, покупают эти устройства оптом 
и которым нужно нечто прочное и практич­
ное. Он никого не разочарует своей вынос­
ливостью, однако его главным недостат­
ком является экран. То же можно сказать 
об Acer 13: несмотря на превос­
ходное качество сборки, кла­
виатуру и трекпад, его подво­
дят малая мощность и дисплей. 
В противоположность им, Asus 
Flip доставляет вам множество 

приятных моментов — от изящного метал­
лического корпуса до возможности кон­
версии и тачскрина. Если вы ищете новый 
планшет, это определенно хорошая аль­
тернатива. И, наконец, Acer Chromebook 15 
идеален для всех, кому нужен полноценный 
ноутбук, но с простотой хромбука — в част­
ности, большой экран на 1080p делает его 
особенно привлекательным.

Chromebook Pixel 2015 ★★★★★
Сайт: http://bit.ly/ChromebookPixel2015 Цена: Ј 799

» Идеальная сборка для хромбука — просто зажмурьтесь 
на ценник.

Acer Chromebook 15 ★★★★�★
Сайт: www.acer.co.uk Цена: Ј 229

» В качестве более крупного устройства — ноутбука Acer 
идеален по всем аспектам.

Asus Flip C100 ★★★★�★
Сайт: http://bit.ly/AsusCBFlip Цена: Ј 249 (4 ГБ)

» У него маловато мощности CPU, но в остальном этот хромбук 
просто блистательный.

Dell Chromebook 11 2015 ★★★★�★
Сайт: www.dell.co.uk Цена: Ј 199 (2 ГБ)

» Отличный выбор, если ваш хромбук будет постоянно 
получать пинки и падать.

Acer Chromebook 13 ★★★�★★
Сайт: www.acer.co.uk Цена: Ј 180

» Если отвлечься от экрана, то вы получите достойное время 
работы и лоск за хорошую цену.

Х
ромбуки — не единственный фрукт на рын­
ке портативных устройств, но если гово­
рить о Linux, то возможности оказываются 

весьма ограниченными. Что касается других хром­
буков, есть еще Toshiba Chromebook 2, и на гори­
зонте маячит качественный Acer Chromebook C910, 
в котором будут те же спецификации, что и в Google 
Pixel 2015.

За пределами развивающегося мира хромбуков 
можно приискать более амбициозное устройство 
Android, например, Dell Venue 10 7000 (см. Обзоры, 
стр. 17), однако Android пока что не годится для на­
стоящей многозадачности. 

Нам всегда казалось, что работа на Android — 
своего рода компромисс, и сами устройства не все­
гда работают настолько хорошо, как должны бы. 

Опции полноценного ноутбука с Linux на борту 
по-прежнему досадно ограничены; тем не менее 
мы наблюдаем, как отдельные магазины, напри­
мер, Ebuyer, предлагают (странноватую) модель 
от Hewlett-Packard, и, разумеется, продолжает­
ся сотрудничество Lenovo и Ubuntu, с утвержден­
ными сборками для многих моделей ноутбуков 
Lenovo. |

Мы не рассказали о вашем любимом хромбуке, или вы учудили с ним нечто 
уникальное? Напишите нам: lxf.letters@futurenet.com.

Рассмотрите также...

Каковы бы ни были ваши 
нужды, под них всегда най­
дется модель хромбука.

> Побеждает всемогущий Pixel, если исключить проблему цены.
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Ака де мия ко дин га

П
ро грам ми ро ва ние нын че в мо де. 
Не умея про грам ми ро вать на Py­
thon, вы рис куе те стать по сме ши­
щем в гла зах сво их же дру зей... Это 

не пус тая бол тов ня. Зна ние про грам ми ро ва ния 
яв ля ет ся од ним из ос нов ных для эн ту зиа ста от­
кры то го ко да. Будь то ба зо вые скрип ты Bash или 
уме ние чи тать PHP, зна ние про грам ми ро ва ния — 
боль ше, чем по лез ный на вык: это ос но ва. Сей­

час, ко гда про грам ми ро ва нию учат в шко ле, са мое 
вре мя от то чить свои на вы ки, что бы, ес ли ма лень­
кая Джен ни по про сит по мочь за про грам ми ро вать 
на Python ее Minecraft из Pi, вы без стра ха при ня­
лись бы за де ло.

Знакомство с про грам ми ро ва нием по лез но 
и в ра бо те с Linux: оно по может вам эф фек тив нее 
ис поль зо вать тер ми нал, от кро ет пе ред ва ми но вые 
карь ер ные воз мож но сти или ре шит вам про бле му 

с не кор рект ной ра бо той web­стра ни цы. Кро ме 
некоторых за трат вре ме ни, вам это не бу дет сто ить 
ни гро ша, и для вас, как для поль зо ва те ля FLOSS, 
дос туп к лю бо му язы ку ле жит не да лее apt­get.

Итак, ва шу ру ку! За несколько ми нут соз да­
дим за бав ную иг ру на Python, а потом вы яс ним, ка­
кие язы ки под хо дят имен но вам и ва шим про ек там 
и  как вы спра ви тесь с но вой школь ной про грам мой 
и да же web­раз ра бот кой.

Хо ти те нау чить ся ко ди ро вать, но бои тесь спра ши вать? 
Ваш дру же люб ный гид в ми ре ко да — Джон ни Бид велл. 

Ака де мию ко дин га Ака де мию ко дин га Идем в 

от Тук са
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Зна ко мим ся с про грам мой
Э

то бу дет очень плавное вве де ние в про-
грам ми ро ва ние на Python: мы по зна ко-
мим ся с ос но ва ми это го язы ка, а за тем 

вос поль зу ем ся мо ду лем Pygame для соз да ния про-
стой иг ры. То, что нам это уда ст ся, яв ля ет ся сви де-
тель ст вом мо щи Python и Pygame: боль шая часть 
мо но тон ной ра бо ты из про цес са на пи са ния иг ры 
уб ра на, и по сле зна ком ст ва с эле мен тар ны ми кон-
ст рук ция ми про грам ми ро ва ния мы, по боль шей 
час ти, бу дем ра бо тать с ин туи тив ны ми ко ман да ми. 

Для на ча ла сле дуй те ин ст рук ци ям во врез ке, 
что бы вы яс нить, ка кая у вас вер сия Python, и ус та­
но вить Pygame. Ис поль зуе те ли вы Raspberry Pi или 
боль шой ком пь ю тер, нач ни те с ко манд ной стро ки. 
От крой те тер ми нал (LXTerminal в Raspbian) и за пус­
ти те Python 2.7 с по мо щью
$ python2

Аль тер на ти ва — за пус тить IDLE, а от ту да — ко­
манд ную обо лоч ку, вы брав Python 2.7 Shell в ме ню 
Window. И то, и дру гое вы зо вет ин те рак тив ный ин­
тер пре та тор Python, в ко то ром у при гла ше ния >>> 
мож но вво дить ко ман ды, да не мед лен но их и про­
ве рять. Здесь­то мы и соз да дим на шу пер вую про­
грам му Python, тща тель ней шим об ра зом вве дя 
сле дую щее за кли на ние:
>>> print('Hello World')

Как вы, ве ро ят но, до га да лись, на жа тие на En­
ter за ста вит Python ото бра зить об ще ми ро вое при­
вет ст вие. Из ин тер пре та то ра мож но в лю бой мо­
мент вый ти, на жав Ctrl + D или ско ман до вав exit(). 
Для соз да ния бо лее круп ных про грамм есть смысл 
ра бо тать в тек сто вом ре дак то ре или в Integrated De­
velopment Environment [ин тег ри ро ван ной сре де раз­
ра бот ки] вро де IDLE, но ин тер пре та тор — от лич ная 
воз мож ность про тес ти ро вать не боль шие фраг­
мен ты ко да. По это му сей час для вве де ния ос нов­
ных кон цеп ций и кон ст рук ций ко да мы вос поль зу­
ем ся им. Для на ча ла вве дем по ня тие пе ре мен ной: 
>>> name = 'Мафусаил'
>>> age = 930
>>> print(name, ', воз раст ', age, ' лет.')

То есть мы мо жем при сваи вать пе ре мен ным 
зна че ния, из ме нять их по сво ему же ла нию и при­
менять опе ра тор пе ча ти, что бы узреть их на экране. 

Тех ни че  ски, скоб ки в стро ке с print [пе чать] нуж ны 
толь ко в Python 3, но вре да от них нет, и это не пло­
хая прак ти ка — по воз мож но сти пи сать уни вер­
саль ный код, спо соб ный ра бо тать в обе их вер си ях. 
Пе ре мен ным в Python ав то ма ти че  ски при сваи ва ет­
ся тип на ос но ва нии их со дер жи мо го. По это му name 
[имя] по лу чит тип string (стро ка сим во лов), а age 
[воз раст] — integer (це лое чис ло). Мо же те про ве­
рить это, вве дя type(name) и т. п.

Не ко то рые ти пы способны пе ре во дить ся в дру­
гие — мож но сде лать age чис лом с пла ваю щей за­
пя той (с дроб ной ча стью) по ко ман де
>>> age = float(age)
>>> age

Когда в ин тер пре та тор вво дится имя пе ре мен­
ной, по ка зы ва ет ся ее зна че ние, по это му вы лег ко 
мо же те уви деть вне сен ные ва ми из ме не ния. Це­
лые чис ла и чис ла с пла ваю щей за пя той мож но 
кон вер ти ро вать в стро ко вые пе ре мен ные функ­
ци ей str(). Python мо жет пой ти и в об рат ную сто­
ро ну, на при мер, кон вер ти руя стро ко вую пе ре мен­
ную во float, но это ра бо та ет, толь ко ес ли ис ход ная 
стро ко вая пе ре мен ная вы гля дит при бли зи тель но 

так же, как и ее це ле вой тип: float('10.0') сра бо та ет, 
а float('Rumplestiltskin') — нет.

Как де ле ние ра бо та ет по­раз но му для float и int, 
так и сло же ние для стро ко вых пе ре мен ных ра бо­
та ет ина че. Здесь опе ра тор + обо зна ча ет со еди­
не ние: вто рая стро ка ле пит ся к кон цу пер вой. Та­
ким об ра зом, 
>>> 'Hello ' + 'world'
'Hello world'
>>> str(123) + str(456)
'123456'
>>> 'Бетельгейзе' * 3
'БетельгейзеБетельгейзеБе тель гей зе'

По след няя стро ка по ка зы ва ет, что стро ко вые 
пе ре мен ные мож но ум но жать — а вот операции 
де ле ния и вы чи та ния для стро ко вых пе ре мен ных 
не оп ре де ле ны. 

Ти пы дан ных за да ют спо соб внут рен не го пред­
став ле ния дан ных, и ре зуль та ты мо гут иметь весь­
ма хит рые раз ли чия. На при мер, в Python 2 опе­
ра тор де ле ния / ра бо та ет по­дру го му, ес ли один 
из ар гу мен тов — float:
>>> 3/2

> Сре да раз ра бот ки IDLE соз да на спе ци аль но для Python. Вы мо же те ус та но вить ее на Ubuntu 
(или в дан ном слу чае на ElementaryOS) с по мо щью apt-get install idle.

Ес ли вы ис поль зуе те Raspbian на Raspberry Pi или 
лю бую раз но вид ность на столь но го Linux, то ве ли­
ки шан сы, что у вас уже ус та нов ле на как ми ни мум 
од на вер сия Python (а то и две). Хо тя по след ний 
ре лиз (1.9.2) те перь со вмес тим с Python 3, ни один 
ди ст ри бу тив по ка что не пред ла га ет этой вер сии, 
по это му в дан ном ру ко во дстве мы бу дем при дер­
жи вать ся Python 2 (2.7, ес ли быть точ ным). Про­
верь те, ка кая вер сия Python сто ит у вас по умол ­
чанию, вве дя
$ python ­V

Ес ли вы по лу чи те ре зуль тат, на чи наю щий ся с 2, 
то все от лич но. Ес ли, од на ко, вы ви ди те не что с 3, 
про верь те на ли чие у вас Python 2 ко ман дой
$ python2 ­V

Не ко то рые ди ст ри бу ти вы (из них вы де ля ют ся 
Arch Linux и не дав но вы шед ший Fedora 22) не пред­
ла га ют се рию 2.7 по умол ча нию. Од на ко ус та нов ка 
Pygame най дет ее в ка че  ст ве за ви си мо сти, так что 
да вай те сде ла ем это пря мо сей час. Поль зо ва те лям 
ди ст ри бу ти вов на ба зе Debian (вклю чая Raspbian 
на Pi) на до ус та нав ли вать Pygame ко ман дой

$ sudo apt­get install python­pygame
Поль зо ва те ли дру гих ди ст ри бу ти вов най дут 

па кет с по хо жим на зва ни ем (в Arch это python2-
pygame) и долж ны су меть ус та но вить его че рез со­
от вет ст вую щий ме нед жер па ке тов, то есть pacman, 
yum, zypper или еще ка кой­ни будь. Боль шин ст во ди­
ст ри бу ти вов ком би ни ру ют со все ми ус та нов лен ны­
ми вер сия ми Python сре ду IDLE; ес ли вы не мо жете 
най ти для нее знач ка, по про буй те за пус тить ко ман­
ду idle или idle2. Ес ли ни че го из это го не вый дет, 
по ищи те в ре по зи то рии сво его ди ст ри бу ти ва.

Ус та нав ли ва ем Python и Pygame
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>>> 1
>>> 3/2.
>>> 1.5

Раз ни цу ре зуль та тов обес пе чи ла точ ка. За меть­
те, что мы вво ди ли про сто 2., по ле нив шись на би­
рать 2.0. Глав ное в Python — крат кость. (Да и за­
чем ус лож нять се бе жизнь?) Ес ли вам при хо дит ся 
де лать мно го вы чис ле ний с пла ваю щей за пя той, 
вы ра но или позд но столк не тесь с по греш но стя­
ми ок руг ле ния. По смот ри те на та кую кра со ти щу: 
>>> 0.2 * 3
0.6000000000000001

По доб ные стран но сти воз ни ка ют, ко гда де ся тич­
ные дро би пе ре во дят ся в бес ко неч ные дво ич ные. 
Ино гда это про хо дит без по след ст вий, но вам сле­
ду ет о них знать. Обой ти их мож но, пре об ра зо вав 
пе ре мен ные с пла ваю щей за пя той в це лые или ис­
поль зуя функцию round(), что даст толь ко требуе­
мое вам чис ло де ся тич ных зна ков. Мы уви дим все 
это на прак ти ке, ко гда бу дем про грам ми ро вать на­
шу иг ру Gomoku.

Ле зем в пет лю
Очень час то про грам ми стам на до по вто рять поч­
ти од но и то же дей ст вие мно го крат но. На при мер, 
вно сить пунк ты в спи сок, до бав лять ито го вое зна­
че ние в ка ж дый ряд таб ли цы или хо тя бы вы чи тать 
энер гию у всех вра гов, толь ко что сме тен ных ла­
зер ным уда ром. По втор од но го и то го же дей ст вия 
с ка ж дым пунк том, стро кой таб ли цы или вра гом 
вруч ную при вел бы к по яв ле нию за тя ну то го и труд­
но го для вос при ятия ко да. На это у нас есть цик лы 
[loop, англ. «петля» — на при мер, скром ный цикл 
for ни же. Ес ли на жать Enter по сле пер вой стро ки, 
при гла ше ние >>> пре вра тит ся в ... . Де ло в том, что 
ин тер пре та тор по ни ма ет: да лее пой дет внут рен ний 
блок ко да, и стро ка (стро ки), сле дую щие за ком по­
нен том for, «при над ле жат» это му for. Та кие бло ки 
ко да долж ны быть сме ще ны впра во; обыч но для 
это го ис поль зу ет ся че ты ре про бе ла, или вы мо­
жете про ста вить сколь ко хо ти те, но уже не ме­
няя вы бран ное ко ли че  ст во. Ес ли вы не отодвине те 
вправо вто рую стро ку, Python вас об ру га ет. Ввод 
пус той стро ки по сле опе ра то ра print за вер шит блок 
ко да и за пус тит наш цикл.
>>> for count in range(5):
... print(‘iteration #’, count)

И вот что здесь про ис хо дит. Мы вве ли но вую 
пе ре мен ную — це ло чис лен ную, с име нем count. 
Удобно при сваи вать пе ре мен ным зна ча щие на­
зва ния; в дан ном слу чае становит ся ясно (да же 
при от сут ст вии дру гих на вы ков про грам ми ро ва­
ния), что дол жен про изой ти не кий под счет. Функ­
ция range(), ис поль зуе мая от дель но, воз вра ща ет 
спи сок из ря да це лых чи сел. О спи сках мы по го­
во рим бу к валь но че рез ми ну ту, а сей час нам будет 

дос та точ но знать, что range(5) вы гля дит так: [0, 1, 
2, 3, 4], мо же те про ве рить это в ин тер пре та то ре. 
Итак, на ша пе ре мен ная count бу дет вы пол нять пе­
ре бор всех этих пя ти зна че ний, и стро ка print() бу­
дет вы во дить ся пять раз — по ра зу на ка ж дое зна­
че ние в ря ду.

Дру гой тип цик ла — while. Вме сто пе ре бо ра 
по спи ску наш сим па тич ный цикл while бу дет сно­
вать по бло ку ко да до тех пор, по ка не на ру шит ся 

> На Pygame соз да ны са мые раз ные иг ры. Эта, You Only Get One Match, ис поль зу ет ог ром ное ко ли че ст во 
фей ер вер ков, но ог ра ни чен ное чис ло средств под жи га. Вы най де те ее на http://bit.ly/LXF202-onematch.

Gomoku — со кра щен ное gomokunarabe, что при­
бли зи тель но пе ре во дит ся с япон ско го как «пять 
пред ме тов в ряд». На са мом де ле иг ра поя ви лась 
в Ки тае око ло 4000 лет на зад. Иг ро ки по оче ре ди 
по ме ща ли фиш ки на пе ре се че нии квад ра тов с це­
лью фор ми ро ва ния сплош ных ря дов (го ри зон таль­
ных, вер ти каль ных или диа го наль ных) из 5. Тра­
ди ци он но по ле бы ло раз ме ром 19 × 19 квад ра тов, 
но мы ре ши ли вы брать мень шее по раз ме ру по ле, 
15 × 15, ис поль зуе мое в не ко то рых раз но вид но стях. 
Мы не вклю ча ли в иг ру ИИ (это бы ло бы слиш ком 
слож но в ру ко во дстве для на чи наю щих), так что 
вам при дет ся са мим ис кать парт не ра для иг ры. 

В по ряд ке аль тер на ти вы мо же те об ра тить ся к од ной 
из мно же ст ва он лайн­вер сий, а у поль зо ва те лей 
KDE на ра бо чем сто ле есть по хо жая иг ра Bovu.

Мож но за про сто вы ра бо тать не кие стра те­
гии: на при мер, все гда бло ки ро вать од ну сто ро ну 
«от кры той ли нии из трех» ва ше го про тив ни ка или 
соз да вать пре пят ст вие «ло ма ной чет вер ке». Од­
на ко на дос ти же ние под лин но го мас тер ст ва уй дут 
го ды. Ос нов ной на бор пра вил в том ви де, в ко то ром 
мы его при ме ни ли, очень на ру ку то му иг ро ку, у ко­
то ро го пер вый ход (по тра ди ции он иг ра ет чер ны­
ми). В прин ци пе, ра бо та Л. Вик то ра Эл ли са [L. Victor 
Allis] про де мон ст ри ро ва ла, что хо ро ший иг рок 

(точ нее, иг рок дол жен быть пре вос ход ным) все гда 
вы иг ры ва ет, ес ли на чи на ет иг ру пер вым. Что бы ми­
ни ми зи ро вать дей ст вие это го прин ци па, на круп ных 
тур ни рах ис поль зу ет ся стар то вая стра те гия под на­
зва ни ем swap2. Пер вый иг рок по ме ща ет на по ле две 
чер ных фиш ки и од ну бе лую, и за тем вто рой иг рок 
или вы би ра ет цвет, или раз ме ща ет еще од ну чер ную 
и еще од ну бе лую фиш ку на по ле и да ет пер вому 
иг ро ку воз мож ность вы брать цвет. Вы мо же те из­
ме нить код, что бы при ну ди тель но ис поль зо вать 
swap2, но впол не мож но при ме нять это пра ви ло 
и без из ме не ния ко да: про сто не об ра щай те вни ­
мания на пер вые под сказ ки «Иг рок х, ваш ход». 

Как иг рать в Gomoku
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не кое ус ло вие. В сле дую щем при ме ре та ким ус ло­
ви ем яв ля ет ся за яв ле ние поль зо ва те ля, что он ро­
дил ся по сле 1900­го, но до 2016 го да.
>>> year = 0
>>> while year < 1900 or year >= 2015:
... year = input(“Вве ди те свой год ро ж де ния: “)
... year = int(year)

И сно ва сам цикл сме щен впра во, и сно ва вам 
требуется вве сти пус тую стро ку, что бы он сра бо тал. 
Для срав не ния зна че ний мы при ме ни ли опе ра то ры 
«мень ше (<)» и «боль ше или рав но (>=)». Ус ло вия 
мож но со еди нять ло ги че  ски  ми опе ра то ра ми and 
[И], or [ИЛИ] и not [НЕ]. По ка год име ет не под хо­
дя щее зна че ние, мы про дол жа ем за да вать во прос. 
Из на чаль но он на стро ен на 0, что за ве до мо мень ше 
1900, по это му цикл у нас за пус ка ет ся га ран ти ро­
ван но. Мы ис поль зо ва ли функ цию input(), ко то рая 
воз вра ща ет лю бую стро ку, вве ден ную поль зо ва те­
лем. Стро ку мы хра ним в пе ре мен ной year, кон вер­
ти ро вав ее в це ло чис лен ную пе ре мен ную, что бы 
не сбить срав не ния в стро ке while. Во всем, что ка­
са ет ся вво ди мой поль зо ва те лем ин фор ма ции, сто­
ит быть пре дель но ос то рож ным: зло на ме рен ный 
поль зо ва тель мо жет вве сти оп ре де лен ную ин фор­
ма цию, ко то рая при ве дет к сбою, что в на шем при­
ме ре не так уж страш но, но все же чре ва то, ес ли, 
ска жем, это слу чи лось с web­при ло же ни ем, об ра­
щаю щим ся с важ ны ми ба за ми дан ных. Вы мо же те 
из ме нить да ту 1900, ес ли счи тае те, что ва ша про­
грам ма мо жет при го дить ся тем, ко му уже боль ше 
115 лет. Точ но так же мож но из ме нить и 2015, ес ли 
вы хо ти те ото гнать (прав ди вых) ма ло ле ток.

Чис то по спи ску
Мы уже упо ми на ли спи ски, и в по тря саю щем про­
ек те, ко то рый нас ждет впе ре ди, бу дем ак тив но 
их упот реб лять, по это му не об хо ди мо рас ска зать, 
что же это та кое. Спи ски в Python яв ля ют ся гиб ки­
ми кон ст рук ция ми, ко то рые хра нят се рии ин дек си­
ро ван ных пунк тов. По ука зан ным пунк там нет ни­
ка ких ог ра ни че ний: они мо гут быть стро ко вы ми 
пе ре мен ны ми — string , int [це ло чис лен ны ми пе­
ре мен ны ми], дру ги ми спи ска ми или со че та ния ми 
вы ше пе ре чис лен но го. Спи ски оп ре де ля ют ся по­
сред ст вом за клю че ния раз де лен но го за пя ты ми 
спи ска в квад рат ные скоб ки. На при мер: 
>>> myList = ['Яблоко', 'Банан', 'Крыжовник']

Един ст вен ный под вох здесь в том, что спи ски 
име ют ну ле вой на чаль ный ин декс, по это му мы по­
лу ча ем дос туп к пер во му пунк ту на ше го спи ска 
с по мо щью myList[0]. Ес ли у вас че рес чур че ло­
ве че  ский об раз мыс ли, то бо лее ло гич ны ми для 
вас бу дут спи ски с ин дек сом 1. Python их ни чуть 
не ува жа ет, и ес ли вы ду мае те по­че ло ве че  ски, го­
товь тесь к по яв ле нию клас си че  ских оши бок сме­
ще ния на еди ни цу.

Вот так мы мо жем из ме нить по след ний пункт 
в спи ске:
>>> myList[2] = 'Ктулху'

Спи ски мож но дек ла ри ро вать ме нее бу к валь­
но — на при мер, ес ли мы хо тим ини циа ли зи ро вать 
спи сок со 100 ну ля ми, мож но сде лать так:
>>> zeroList = [0 for j in range(100)]

Это на зы ва ет ся спи соч ное вы ра же ние.
Дру гой при мер — 

>>> countList = [j for j in range(100)]
ре зуль та том че го бу дет спи сок, со дер жа щий це­
лые чис ла от 0 до 99 вклю чи тель но, че го в Python 2 
с тем же ус пе хом мож но до бить ся по сред ст вом 
range(100). Од на ко наша кон цеп ция бо лее мощ ная: 
на при мер, мы мо жем по лу чить спи сок квад ра тов 
с по мо щью опе ра то ра по тен ци ро ва ния (воз ве де­
ния в сте пень) ** —
>>> squareList = [j ** 2 for j in range(100)]

По сле это го экс пресс­кур са мы го то вы при­
сту пить к про грам ми ро ва нию на шей соб ст вен ной 
иг ры. Вы най де те весь код на дис ке (в Учеб ни ках, 
в фай ле gomoku.py) или на http://pastebin.com/
FRe7748B, по это му глу по бы ло бы вос про из во­
дить его здесь. Вме сто это го мы со сре до то чим­
ся на ин те рес ных мо мен тах, в не ко то рых слу ча ях 
пред ла гая бо лее удо бо ва ри мый фраг мент, с ко то­
рым вы смо же те по иг рать и, на де ем ся, уви деть, как 
он пре вра ща ет ся в вер сию про грам мы. 

Что бы при сту пить к ра бо те и по смот реть иг ру 
в дей ст вии, ско пи руй те gomoku.py в свою до маш­
нюю ди рек то рию и за пус ти те ее ко ман дой
$ python2 gomoku.py

С дру гой сто ро ны, ес ли вы хо ти те по смот реть 
на код, от крой те тот файл в IDLE или в сво ем лю­
би мом тек сто вом ре дак то ре. Ра зум но бу дет на чать 
с пер вой стро ки... Вы гля дит она так:
#!/usr/bin/env python2

Эту стро ку Python иг но ри ру ет (как и все стро ки, 
на чи наю щие ся с #), од на ко она ис поль зу ет ся обо­
лоч кой, что бы оп ре де лить, как ис пол нять файл. 
Для поиска и за пус ка ис пол няе мого файла в Py­
thon 2 мы здесь ис поль зу ем ути ли ту env, ко то рая 
долж на при сут ст во вать на всех плат фор мах. Что бы 
этот хит рый трюк сра бо тал, вам следует превра­
тить файл gomoku.py в ис пол няе мый — это де ла­
ет ся из ко манд ной стро ки (ес ли вы ско пи ро ва ли 
файл в свою до маш нюю ди рек то рию или еще куда­
нибудь, где вы имее те право вы да вать раз ре ше ния) 
при по средстве
$ chmod +x gomoku.py

Вы уви ди те, что те перь вы мо же те за пус кать иг­
ру бо лее ла ко нич но:
$ ./gomoku.py

Да лее у нас три кон ст рук ции, две из ко то рых 
(pygame и sys) про сты. Мо дуль pygame лег ко справ­
ля ет ся со всем, что от но сит ся к иг ре — мы на са мом 
де ле толь ко про шлись по по верх но сти, кос нув шись 
рен де рин га гра фи ки и шриф тов. Из мо ду ля sys нам 
нуж на един ст вен ная функ ция, exit(), что бы мы мо­
гли ак ку рат но за крыть иг ру по ее окон ча нии. Вме­
сто то го, что бы им пор ти ро вать весь мо дуль sys, 
мы им пор ти ру ем толь ко эту функ цию. По след няя 
стро ка им пор та — про сто для удоб ст ва: мы уже 
им пор ти ро ва ли pygame, ко то рая да ла нам дос туп 
к pygame.locals, на бо ру кон стант и пе ре мен ных. 
Мы ис поль зо ва ли толь ко те, ко то рые от но сят ся 
к мы ши, кла виа ту ре и вы хо ду. При сут ст вие здесь 
этой стро ки оз на ча ет, что мы мо жем по лу чить 
до ступ, ска жем, к лю бым со бы ти ям кноп ки мы­
ши с по мо щью MOUSEBUTTONDOWN, не пред ва­
ряя ее pygame.locals.

Все это в (Py)game
По всей про грам ме вы бу де те за ме чать, что име на 
не ко то рых пе ре мен ных на пи са ны за глав ны ми бу к­
ва ми, а не ко то рых — нет. Те, что на пи са ны за глав­
ны ми бу к ва ми — или из pygame.locals, или их на­
до счи тать кон стан та ми, то есть та ки ми шту ка ми, 
ко то рые не ме ня ют сво его зна че ния на про тя же­
нии всей иг ры. Боль шин ст во из них объ яв ле но по­
сле кон ст рук ции им пор та и управ ля ют та ки ми па­
ра мет ра ми, как раз мер иг ро во го ок на и фиш ки. 
Же лая из ме нить цвет фи шек, на при мер, на крас­
ный и си ний, вы мо же те за ме нить зна че ния WHITE 
и BLACK на (255,0,0) и (0,0,255) со от вет ст вен но. 
Эти пе ре мен ные яв ля ют ся кор те жем (струк ту рой, 
по хо жей на спи ски, ко то рая не мо жет из ме нять­
ся), за даю щим крас ные, зе ле ные и си ние цве то­
вые ком по нен ты. 

Да лее вы уви ди те се рию бло ков, на чи наю щих­
ся с def: — это оп ре де ле ния функ ций, и, как в слу­
чае с дру ги ми бло ка ми ко да в Python, они со про во­
ж да ют ся сме ще ни ем впра во. Функ ция initGame() 
ини циа ли зи ру ет иг ро вую об ласть. Вот про стая вер­
сия, ко то рая по ка зы ва ет, что де ла ет эта функ ция:
WIN_WIDTH = 620
GRID_SIZE = (WIN_WIDTH) / 14
WHITE=(255,255,255)
BLACK=(0,0,0)
BGCOL=(80,80,80)
def initGame():
   screen.fill(BGCOL)
   for j in range(15):
      pygame.draw.line(screen, WHITE, (0, j * GRID_
SIZE), (WIN_WIDTH, j * GRID_SIZE))
      pygame.draw.line(screen, WHITE, (j * GRID_
SIZE, 0), (j * GRID_SIZE, WIN_WIDTH))
pygame.init()
pygame.display.set_caption(‘LXF Gomoku’)
screen = pygame.display.
set_mode((WIN_WIDTH,WIN_WIDTH))
initGame()
pygame.display.update()

Ес ли до ба вить три стро ки им пор та в са мое на­
ча ло это го ко да, по лу чит ся впол не ра бо чая про­
грам ма Python. Функ ция initGame() не де ла ет ни че­
го, по ка она не бу дет вы зва на по след ней стро кой; 
к то му вре ме ни мы уже ини циа ли зи ру ем Pygame, 
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> Од на из мно же ст ва на пря жен ных на столь ных 
ба та лий, вы иг ран ных Джон ни. [Ред.: — Ты, не бось, 
играл сам с со бой.]
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за да дим имя на ше го ок на и ус та но вим раз мер ок на 
в 620 пик се лей. Все пе ре мен ные за да ют ся вне оп­
ре де ле ний функ ций, сле до ва тель но, пять кон стант 
за глав ны ми бу к ва ми в на ча ле и screen дос туп ны 
внут ри оп ре де ле ний функ ций; они име ну ют ся гло­
баль ны ми пе ре мен ны ми. Пе ре мен ные, оп ре де лен­
ные внут ри оп ре де ле ний функ ций, называ ют ся 
«ло каль ны ми» — они пре кра ща ют свое су ще ст во­
ва ние по сле вы хо да из функ ции, да же ес ли у них 
та кое же имя, как и у гло баль ной пе ре мен ной; это 
то же сто ит учи ты вать в ва шей бу ду щей дея тель но­
сти как про грам ми ста. Пе ре мен ная screen от но сит­
ся к «хол сту», на ко то ром бу дет изо бра жена на ша 
иг ра, и по поз же она бу дет ак тив но ис поль зо вать ся. 
Пер вое дей ст ви е функ ции initGame() —рас кра сить 
этот холст в при ят ный от те нок се ро го (ес ли вы сме­
ни те цвет, то и на здо ро вье). По том мы в цикле на­
чертим го ри зон таль ные и за тем вер ти каль ные 
ли нии, для на шей сет ки 15 × 15. Ни од но из этих ху­
до жеств не поя вит ся, по ка мы не велим Pygame об­
но вить изо бра же ние, от сю да и по след няя стро ка. 

Осо бо про ни ца тель ные чи та те ли за ме тят, что 
сет ка слег ка вы хо дит за края. При чи на в том, что 

изо бра же ние 15 рав но уда лен ных па рал лель ных 
ли ний де лит по ле на 14, од на ко 620 (раз мер на ше­
го ок на) на 14 не де лит ся. Но ко гда мы до ба вим гра­
ни цы ок на, по сколь ку мы хо тим раз ме щать фиш­
ки так же и по кра ям, 620 ока жет ся очень хо ро шим 
чис лом; к то му же нам бы ло лень его ме нять. И хо­
тя по кра ям это смот рит ся не  совсем аккуратно, 
все же это сви де тель ст во мо щи Pygame и про стоты 
Python, ко то рые и по зво ля ют нам такое сде лать 
все го не сколь ки ми стро ка ми ко да. Но не бу дем за­
бе гать впе ред: на ша иг ра по ка что не де ла ет ни че го.

Тон кие мо мен ты
На чи ная от сю да и да лее, мы бу дем го во рить о на­
стоя щем ко де, по это му все фраг мен ты ко да, ко­
то рые мы бу дем упо ми нать, не бу дут ра бо тать 
в изо ля ции — они нуж ны для под чер ки ва ния оп­
ре де лен ных тон ко стей. Вы за ме ти те, что пе ре мен­
ная FONT не оп ре де ле на вме сте с дру ги ми кон стан­
та ми: при чи на в том, что нам нель зя ис поль зо вать 
под держ ку шриф тов Pygame, по ка не вы зван ме­
тод init() в Pygame. 

Да вай те рас смот рим ос нов ной цикл иг ры в кон­
це ко да. Ввод ный ком по нент while True: пред по­
ла га ет, что этот цикл бу дет со вер шать ся веч но. 
По боль шей час ти это пра виль но — нам на до по­
сто ян но про ве рять на ли чие со бы тий, а имен но на­
жа тий на кноп ку мы ши или на жа тий поль зо ва те­
лем на кноп ку exit, по ка иг ра не бу дет за кон че на. 
Впол не оче вид но, что мы вы хо дим из цик ла, ко­
гда при ло же ние за кры ва ет ся — на жа тие на кноп­
ку за пус ка ет со бы тие QUIT, на ко то рое мы реа ги ру­
ем с по мо щью функ ции exit() из па ке та sys. Внут ри 
ос нов но го цик ла пер вое, что нам на до сде лать — 
вы звать функ цию updatePlayer(), ко то рую вы най­
де те в стро ке 32. Она об нов ля ет текст в  вер ху эк ра­
на, ко то рый со об ща ет о том, чей сей час ход, ри суя 
(«бли ти руя») сна ча ла цель ный пря мо уголь ник, 
так, что лю бой пре ды ду щий текст сти ра ет ся. Да­
лее мы про во дим цикл для со бы тий в оче ре ди со­
бы тий; ко гда иг рок пы та ет ся сде лать ход, вы зы ва­
ет ся функ ция tryCounterPlace(), ко то рая пе ре да ет 
ко ор ди на ты мы ши.

Что бы от сле жи вать иг ру, мы здесь ис поль зу ем 
дву мер ный квад рат ный мас сив (спи сок спи сков) 

в пе ре мен ной grid. Он ини циа ли зи ру ет ся сплош­
ны ми ну ля ми, а ко гда иг рок де ла ет ход, вво дит ся 
со от вет ст вен но 1 или 2. Пер вой за да чей функ ции 
tryCounterPlace() яв ля ет ся син хро ни за ция ко ор­
ди нат мы ши в том месте, где поль зо ва тель щелк­
нул, с па рой ко ор ди нат, ко то ры ми ин дек си ро ва­
на пе ре мен ная grid. Ко неч но, поль зо ва тель мо жет 
щелк нуть на пе ре се че нии ли ний не точ но, и нам 
при дет ся за ни мать ся ок руг ле ни ем. Ес ли поль зо­
ва тель щелк нул за пре де ла ми сет ки (на при мер, 
слиш ком вы со ко над сет кой, то гда ко ор ди на та y 
бу дет от ри ца тель ной), то функ ция воз вра ща ет ся 
к ос нов но му цик лу. В ином слу чае мы про ве ря ем, 
не за нято ли это ме сто в сет ке, и ес ли не за ня то, ри­
су ем там кру жок и об нов ля ем наш мас сив со стоя­
ния grid. При удач ном хо де на ша функ ция воз вра­
ща ет зна че ние True, и взгля нув на стро ку 111 ко да, 
мы уви дим, что оно пе ре да ет ход дру го му иг ро ку. 
Но пе ред тем, как это бу дет сде ла но по сред ст вом 
вы зо ва updatePlayer() в на ча ле цик ла, мы вы зы ва ем 
функ цию checkLines(), что бы по смот реть, не соз да­
лась ли во вре мя по след не го хо да сплош ная ли ния 
фишек, оз на чаю щая по бе ду. Вы най де те под роб но­
сти то го, как это про ве рить, во врез ке. 

Ко гда с по мо щью на ше го ра бо че го ал го рит­
ма оп ре де ле ния об на ру же на по бед ная фиш ка, вы­
зы ва ет ся функ ция winner(). Она за ме ня ет текст 
в вер ху эк ра на со об ще ни ем, в ко то ром ог ла ша ет ся 
по бе ди тель, и за пус ка ет ся цикл gameover. Он ожи­
да ет, ко гда поль зо ва тель на жмет на R для пе ре за­
пус ка или вы хо да. Ес ли да на ко ман да пе ре за пус ка, 
то при каз поль зо ва те ля со хра ня ет ся, и, по сколь ку 
он об нов ля ет ся не мед лен но пе ред вы зо вом check­
Lines(), ре зуль та том бу дет то, что сле дую щий ра унд 
на чи на ет про иг рав ший. 

Это не боль шой про ект (все го око ло 120 строк, 
да же не срав нить с 487 бай та ми Bootchess, о ко то­
рой вы мо же те про честь на www.bbc.co.uk/news/
technology­31028787), но его мож но рас ши рить, 
при чем множеством раз ны х спо со бов. Можно, на­
пример, до ба вить гра фи ку, а так же иг ру в се ти; и, 
что весь ма ам би ци оз но, впол не мож но за дей ст во­
вать не кий ру ди мен тар ный ИИ, соз дав оди ноч ный 
ре жим. На са мом де ле, имен но по след нее и бы­
ло сде ла но...

Часть Клю че во го эта па 2 [школь ной про грам мы] 
под ра зу ме ва ет, что вы долж ны нау чить ся по ни мать 
и про грам ми ро вать про стые ал го рит мы. Мы уже 
го во ри ли о на шем ба зо вом ал го рит ме иг ры — до ж­
дать ся на жа тия на кноп ку мы ши (или вы хо да поль­
зо ва те ля из иг ры), про ве рить, был ли ход по пра ви­
лам, про ве рить, нет ли ли нии из пя ти фи шек, и т. д. 
В серд це этой по след ней ста дии ле жит на ив ный, 
но тем не ме нее уме ст ный ал го ритм оп ре де ле ния, 
яв ля ет ся ли ход по бед ным. 

Рас смот рим бо лее про стой слу чай, ко гда нас 
ин те ре су ют толь ко го ри зон таль ные ли нии. То­
гда мы долж ны про гнать цикл сна ча ла по ря дам, 
а за тем по столб цам на ше го мас си ва сет ки. Для 
ка ж до го эле мен та мы долж ны про ве рить, что он 

не ну ле вой (т. е. на нем сто ит фиш ка), и име ют ли 
че ты ре эле мен та спра ва от не го то же зна че ние. 
В Python это вы гля дит так:
for j in range(15):
   for k in range(10):
      pl = grid[j][k]
      if pl > 0:
         idx = k
         while grid[j][idx] == pl and idx < 14:
            idx += 1
         if idx ­ k >= 5:
            # дей ст вия на слу чай по бе ды

Об ра ти те вни ма ние, что пе ре мен ная k внут рен­
не го цик ла име ет мак си маль ное зна че ние 9. Нам 
не надо про ве рять по ло же ние в ря ду даль ше это го 

зна че ния впра во, по сколь ку наш ал го ритм дос тиг нет 
тех по ло же ний, ку да до хо ди ли бы по тен ци аль ные 
ли нии. На ша пе ре мен ная idx эф фек тив но из ме ря ет 
дли ну лю бой ли нии; она уве ли чи ва ет ся с по мо щью 
опе ра то ра +=, со кра ще ние для idx = idx + 1.

Ал го ритм лег ко адап ти ру ет ся для вер ти каль­
ных и диа го наль ных ли ний. Од на ко вме сто то го, 
что бы поль зо вать ся че тырь мя раз ны ми функ ция­
ми, мы по сту пи ли ум нее и соз да ли од ну об щую 
функ цию lineCheck(), ко то рую вы зва ли че ты ре 
раза с па ра мет ра ми, тре буе мы ми для ка ж до го ти па 
про ве ряе мых ли ний. Ука зан ные па ра мет ры про сто 
из ме ня ют гра ни цы цик лов for и способ уве ли че ния 
или умень шения по зи ции в сет ке для ка ж до го на­
прав ле ния ли ний.

Чи тая ме ж ду строк

> Гра фи че ская Gomoku Джоэ ля Мю ри эля [Joel 
Murielle] дос туп на на сай те Pygame. Pygame из бав-
ля ет вас от ра бо ты со спрай та ми, пе чаль но из вест-
ны ми (на рав не с эль фа ми) сво ей спо соб но стью 
соз да вать про бле мы.
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Язы ки: Об зор
О

д ним из ве ли чай ших тех но ло ги че  ских 
дос ти же ний был ком пи ля тор IBM Fortran, 
ко то рый поя вил ся в 1950-х. Он по зво лял 

пи сать про грам мы для ком пь ю те ров, ис поль зуя 
не что не столь не удоб ное, как ма шин ный код. For-
tran и се го дня все еще дос та точ но ши ро ко ис поль-
зу ет ся, и, хо тя не ко то рые пре зри тель но фыр ка ют 
на это го ди но зав ра, он ос та ет ся весь ма ак ту аль-
ным, осо бен но для на уч ных ИТ. Тем не ме нее, доб-
ро воль но изу чать его ни кто не ста нет, и появилось 
мно же ст во са мых раз ных дру гих язы ков. 

Тра ди ци он но вам предлагается вы бор ме ж ду 
труд ны ми и бы ст ры ми язы ка ми — та ки ми как Java, 
C или C++ — и про сты ми и мед лен ны ми, ти па Py­
thon или PHP. Бы ст рые язы ки склон ны ком пи ли­
ро вать ся: пре ж де чем код мо жет быть за пу щен, 
его на до пе ре де лать в ма шин ный код. Ди на ми че­
 ские язы ки кон вер ти ру ют ся в ма шин ный код пря­
мо на хо ду. Од на ко на оп ре де лен ном уров не все 
язы ки про грам ми ро ва ния оди на ко вы — имеются 
не кие ба зо вые струк ту ры, на при мер, цик лы, ус­
ло вия и функ ции, и раз ли чие за клю ча ет ся лишь 
в том, как все это пре под но сит ся. 

Для тех, кто толь ко­только ос ваи ва ет про грам­
ми ро ва ние, такое изобилие очень ос лож ня ет де ло. 
Мне ния о том, ка кой язык учить пер вым, диа мет­
раль но про ти во по лож ны, од на ко прав да в том, что 
од но го язы ка тут не су ще ст ву ет, хо тя для мел ко го 
на род ца мы от ду ши ре ко мен ду ем Scratch. Лю бой 
язык, с ко то рым вы по зна ко ми тесь, бу дет то вос­
хи щать, то бе сить вас. Од на ко на чи наю щим мы бы 
не ре ко мен до ва ли C или Haskell.

Весь ма по пу ляр ное мне ние скло ня ет ся в сто ро­
ну Python; мы бы и ра ды его под дер жать, од нако 
мно гих от пу ги ва ет раз но бой ме ж ду Python 2 и 3 
(см. LXF195). За Python го во рит мно гое: это, ве­
ро ят но, один из са мых че ло ве ко­чи тае мых язы ков. 
На при мер, для удоб ст ва чте ния сле ду ет в сво ем 
ко де ис поль зо вать сдвиг впра во, а в Python он де­
ла ет ся при ну ди тель но. Бла го да ря это му, Python 
мо жет из ба вить ся от фи гур ных ско бок, ко то рые 
во мно гих язы ках при ме ня ют ся для це лей вло­
жен но сти. Ну и нет ну ж ды ста вить точ ку с за пя той 
в кон це ка ж дой стро ки. 

В Python име ет ся ог ром ное ко ли че  ст во до­
пол ни тель ных мо ду лей — мы уже ви де ли Pygame 
и наш лю би мый, API для про грам ми ро ва ния Mine-
craft на Pi.

Дру же люб ный к но вич кам
Дру гие язы ки, под хо дя щие на чи наю щим — Java­
Script и PHP. Их по пу ляр ность в ос нов ном про ис­
те ка ет из их упот ре би тель но сти в Се ти. Java Script 
ра бо та ет на сто ро не кли ен та (вся ра бо та де ла ет ся 
web­брау зе ром), а PHP от но сит ся к сто ро не сер­
ве ра. И ес ли вас ин те ре су ет web­про грам ми ро­
ва ние, лю бой из них от лич но вам по дой дет. Вам 
так же по на до бит ся изу чить ос но вы HTML и, ве­
ро ят но, CSS, что бы ва ша про грам ма вы гля де ла 
при вле ка тельно, но это на удив ле ние не слож но. 
С кос ме ти че  ской точ ки зре ния PHP не та к оп ря тен, 
как Python, но очень ско ро (совсем как в «Мат ри­

це») вы нач нете ви деть сквозь скоб ки и дол ла ро­
вые знач ки. В ка те го рии дос туп ных язы ков сто­
ит так же упо мя нуть Ruby. Он поя вил ся бла го да ря 
же ла нию сво его соз да те ля, Юки хи ро Мат цу мото 
[Yukihiro Matsumoto], по лу чить не что «столь же 
мощ ное, как Perl, и бо лее объ ект но­ори ен ти ро ван­
ное, чем Python».

Не про хо дит и дня без воз ник но ве ния в по пу­
ляр ных про грам мах та ких про блем, как пе ре пол­
не ние бу фе ра или про блем с ис поль зо ва ни ем ос­
во бо ж ден ной па мя ти. Про сто за гля ни те на https://
exploit­db.com. Все они сво дят ся к ошиб кам про­
грам ми ро ва ния, но не ко то рые та кие ошиб ки от­
сле дить про ще, чем дру гие. Од на из про блем с бы­
ст ры ми язы ка ми в том, что они не безо пас ны для 
па мя ти. Про грам мист дол жен рас пре де лять па­
мять так, как тре бу ет ся, и ос во бо ж дать ее, ко гда 
она уже не нуж на. Ес ли это го не сде лать, про грам­
ма при мет ся вы тво рять то, чего ее никто не просил. 

Но, к со жа ле нию, 
не менее 40 лет 
ши ро ко го при­
ме не  ния С по­
ка за ли нам, что 
лю ди, с присущей 
им безалабер ностью, 
не слиш ком пре ус пе ва­
ют в этой за да че, и ни ка ко го 
улуч ше ния ждать не при ходит­
ся. В от вет на на ши не уте ши тель ные ре зуль та ты 
в данной об лас ти по яв ля ет ся но вое по ко ле ние 
язы ков. Мы ви дим язы ки, разработанные в Google 
(Go), Apple (Swift) и Mozilla (Rust). Их об щая цель — 
быть срав ни мы ми по ско ро сти с С, но при этом га­
ран ти ро вать безо пас ность па мя ти, столь не об­
хо ди мую в этом несовершенном ми ре, который 
кишит зло умыш лен ни ками. 

Rust не дав но от ме тил свой ре лиз 1.0, и, воз­
можно, в один прекрасный день Firefox пе ре пи­
шут на нем, но в дан ный мо мент там мно го ва­
то стран но стей и кап ка нов, ко то рые не при ве дут 
в вос торг поль зо ва те лей тра ди ци он ных язы ков. 
Для при ме ра ска жем, что со вер шен но пра виль ная 
про грам ма запро сто мо жет от ка зать ся ком пи ли­
ро вать ся. Ком пи ля тор Rust на це лен ско рее на кор­
рект ность, чем на пол но ту — всё, что он ком пи ли­
ру ет, име ет вы со кую сте пень га ран тии качества, 
но Rust ни за что не ском пи ли ру ет код, где уви­
дит хо тя бы тень со мне ния, да же ес ли эта тень су­
ще ст ву ет лишь в во об ра же нии ком пь ю те ра. Итак, 
ко де рам при дет ся лезть из ко жи вон, од на ко ре­
зуль тат то го сто ит: по ми мо безо пас но сти па мя ти 
и умозаключе ния о ти пах, Rust так же пре вос ход но 
справ ля ет ся с па рал лелизмом (не сколь ко по то ков 
и про цес сов), га ран ти руя по то кам безо пас ность 
и сво бо ду от ус ло вий «со стя за ния». 

Любой язык бу дет то вос хи щать, 
то бе сить вас, но за Python 
го во рит мно гое.

В им пе ра тив ном про грам ми ро ва нии по ря док 
ис пол не ния по боль шей час ти фик си ро ван: все 
про ис хо дит по сле до ва тель но. Наш при мер Gomoku 
в ос нов ном вы пол нен в им пе ра тив ном сти ле, 
но при ме не ние функ ций де ла ет его бо лее про це­
дур ным — ис пол не ние пры га ет с функ ции на функ­
цию; од на ко все рав но со хра ня ет ся не пре рыв ный 
про цесс. Объ ект но­ори ен ти ро ван ный (ОО) под ход 
идет еще даль ше. Про грам мы ОО оп ре де ля ют 
клас сы, упот реб ляе мые во мно гих эк зем п ля рах; 
ка ж дый класс яв ля ет ся шаб ло ном для объ ек та, 

спо соб но го иметь соб ст вен ные пе ре мен ные (ат ри­
бу ты) и соб ст вен ный код (ме то ды). Это об лег ча ет 
не ко то рые за да чи, в ча ст но сти, за да чу рас пре де­
лен но го дос ту па к дан ным без об ра ще ния к вы зо­
вам дол гих функ ций или к за пу тан ным гло баль ным 
пе ре мен ным. Так же это влия ет на про из во ди тель­
ность, и с этим до воль но труд но ра зо брать ся. Очень 
ма ло язы ков яв ля ют ся ОО в чис том ви де; ис клю­
че ния — Ruby и Scala. C++ и Java под дер жи ва ют 
не ко то рые про це дур ные эле мен ты, но они на хо дят­
ся в мень шин ст ве.

Функ цио наль ное про грам ми ро ва ние (ФП) ухо дит 
кор ня ми в ло ги ку, и оно не для сла ба ков. Это очень 
аб ст ракт ный стиль, в ко то ром про грам мы ско рее 
под чер ки ва ют то, что хо тят сде лать, чем то, как 
они хо тят это сде лать. Глав ное в ФП — от сут ст вие 
по боч ных эф фек тов: функ ции воз вра ща ют толь ко 
но вые зна че ния, нет ни ка ких гло баль ных пе ре мен­
ных. Сю да от но сят ся бо лее ло гич ные язы ки, та кие, 
как Lisp, Scheme, Haskell и Clojure. Дол гое вре мя ФП 
бы ло вотчиной нау ки, од на ко сей час оно по пу ляр но 
так же и в ин ду ст рии. 

Про грамм ные па ра диг мы и жар гон
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Про грам ми ро ва ние в шко ле
В 

сен тяб ре 2014 г. Ве ли ко бри та ния пред при-
ня ла но ва тор ский шаг, вклю чив про грам ми-
ро ва ние в го су дар ст вен ную об ра зо ва тель-

ную про грам му. Ко гда об этой ини циа ти ве объ я ви ли 
в 2013 г., ми нистр об ра зо ва ния Майкл Го ув [Michael 
Gove] при знал, что те ку щая про грам ма по ИТ ус-
та ре ла — она «не по лез нее, чем обу че ние де тей 
от прав ке те ле кса или пу те ше ст вию на ди ри жаб-
ле». Ку да важ нее бы ло пе ре дать юным па да ва нам 
зна ния о ко де. Уме ние про грам ми ро вать силь но 
вос тре бо ва но, о чем сви де тель ст ву ют слож но сти 
в под бо ре ква ли фи ци ро ван но го пер со на ла на тех-
ни че  ские долж но сти в Ве ли ко бри та нии. 

С боль шой пом пой за пус ти ли «Год Ко да», ко­
то рый, од на ко, слег ка ут ра тил по пу ляр ность, ко­
гда ста ли из вест ны оп ре де лен ные под роб но сти: 
к уже су ще ст вую ще му фи нан си ро ва нию обу че­
ния ИТ пред по ла га лось до ба вить су щую ме лочь, 
и боль шая часть этой сум мы долж на быть по тра­
че на на обу че ние 400 «Ве ду щих учи те лей», ко то рые 
впо след ст вии долж ны пе ре дать свое мас тер ст во 
млад шим учи те лям по всей стра не. Лю би те ли по­
зло рад ст во вать по лу чат боль шое удо воль ст вие 
от ин тер вью в но во ст ной про грам ме BBC с ру ко во­
ди те лем Го да Ко да то го вре ме ни: та от кры то при­
зна ет, что са ма про грам ми ро вать не уме ет, не смот­
ря на свои же ут вер жде ния о том, на сколь ко это 
важ но для по ни ма ния ми ро уст рой ст ва. 

Воз мож но сти обу че ния
Ес ли ос та вить в сто ро не кри ти ку и на смеш ки, нас 
не ве ро ят но ра ду ет, что де ти в воз рас те 5 лет уже 
сей час изу ча ют тем ное ис кус ст во син так си са, се­
ман ти ки и сим во лиз ма. Так что бой тесь, ро ди те ли, 
ско ро ва ше ча до бу дет не про сто во пить, во про шая 
вас: «А мно же ст вен ное чис ло от ман гу ста — это 
как?», а по тре бу ет разъ яс не ний на счет ре кур сии 
и аб ст рак ции. Хо ро шо это или пло хо, но мно гие ча­
ст ные репетиторы вы иг ра ют от ко ли че  ст ва оза бо­
чен ных ро ди те лей и за пу тав ших ся де тей, ко то рое 
поя вит ся в ре зуль та те реа ли за ции но вой про грам­
мы обу че ния ИТ. Од на ко есть бо лее здра вые на­
прав ле ния, где мож но най ти по мощь. 

Во­пер вых, вы все гда мо же те най ти от лич ные 
ру ко во дства здесь, в LXF — про сто еще раз взгля­
ни те на пре ды ду щие пять стра ниц; это ис клю чи­
тель ный ис точ ник зна ний. В Се ти так же есть мно­
же ст во сво бод ных ре сур сов. Не ко то рые из них 
(ска жем, офи ци аль ная до ку мен та ция по Python) 
де тям по ка жут ся су хо ва ты ми, но мы на стоя тельно 
ре ко мен ду ем ро ди те лям при об ре тать эти на вы­
ки вме сте со свои ми от пры ска ми. Ес ли ожи вить 
ста рую ма ши ну, ус та но вив на нее чис тую сис те му 
Linux, у вас поя вит ся от лич ная плат фор ма для это­
го. Все не об хо ди мые вам про грам мы — сво бод­
ные, а та кие ди ст ри бу ти вы, как Mint и Ubuntu, про­
сты в ос вое нии.

По ми мо от дель но го ПК, дру гим от лич ным спо­
со бом соз да ния обу чаю щей плат фор мы ста нет 
Raspberry Pi. Ес ли вы хо ти те ис поль зо вать бо лее 

ста рую мо дель B+, вы смо же те ее при об ре сти 
за £ 25, и она от лич но под клю чит ся к ва ше му те­
ле ви зо ру. Ко неч но, при дет ся най ти еще кла виа­
ту ру, мышь, SD­кар ту, ка бель HDMI и, воз мож но, 
бес про вод ной адап тер, ес ли нель зя про тя нуть ка­
бель Ethernet к ва ше му ро уте ру. К сча стью, имеется 
не ма ло го то вых на бо ров (на при мер, Kano, ко то рый 
по зи цио ни ру ет ся как ком пь ю тер DIY [Do It Your­
self — англ. «сде лай сам»]), способных пре дос та­
вить вам эти до пол ни тель ные пе ри фе рий ные уст­
рой ст ва, не го во ря уже о бо га том вы бо ре кор пу сов 
для Pi, ко то рые за щи тят его от гря зи и ца ра пин. Нам 
осо бен но по нра ви лись та кие ва ри ан ты, как, на при­
мер, FUZE, ко то рый пре вра ща ет Pi в бо лее тра ди­
ци он ное, хо тя и бо лее мас сив ное уст рой ст во всё­

в­од ном. Да, кро шеч ный форм­фак тор Pi весь ма 
при вле ка те лен, но учи ты вая ко ли че  ст во под клю­
чае мых уст ройств USB, все это лег ко пре вра тить 
в эта кий миниатюр ный ад из про во дов. 

Кста ти о кро шеч ных уст рой ст вах: да бы со от­
вет ст во вать но вым об ра зо ва тель ным стан дар там, 
BBC со би ра ет ся рас про стра нить око ло мил лио на  
ком пь ю те ров “Micro: bit” для уче ни ков 7­го клас­
са. Они еще мень ше размером, чем Pi, но у них нет 
ни ка ких средств вы во да, кро ме мат ри цы све то­
дио дов 5 × 5. Сле до ва тель но, в от ли чие от Pi, они 
не смо гут функ цио ни ро вать как от дель ные ком­
пь ю те ры — вме сто это го их при дет ся про грам­
ми ро вать с бо лее мощ но го уст рой ст ва. Microsoft 
щед ро пре дос тав ля ет ПО и обу че ние для это го 
пред при ятия, и мы ис пы та ли боль шое об лег че ние, 

уз нав, что они не бу дут при вя зы вать 
этот про дукт к раз ра ба ты вае мой ими 
плат фор ме Windows 10, не за вер шен­
ная бе та­вер сия ко то рой вы шла в кон­
це ию ля. В этих уст рой ст вах имеются 
дат чи ки гра ви та ции и дви же ния, 
а так же Bluetooth и не сколь ко 
кно пок. Есть пять ко лец GPIO, 
к ко то рым мож но при сое ди­
нять дру гие дат чи ки или иные 
хит ро ум ные при спо соб ле ния. Их 
мож но про грам ми ро вать на целом 
ря де язы ков, в том  числе C++, Python, 
JavaScript и Blocks — ви зу аль ном язы ке 
про грам ми ро ва ния. Все пре дос тав лен ные Micro­

soft ре дак то ры ко да се те вые, и вво ди мый сю да 
код дол жен быть ском пи ли ро ван пе ред за груз кой 
в Micro:bit. По ка сре ди пред ше ст вую ще го за пус ку 
за ти шья ин фор ма ция очень крат кая, но, по хо же, 
вся эта ком пи ля ция про во дит ся на сер ве рах Mi­
crosoft. Бу дет очень обид но, ес ли ре дак то ры ко да 
нель зя бу дет ис поль зо вать оф флайн или не бу­
дет воз мож но сти ком пи ли ро вать ло каль но. Бо лее 
под роб ную ин фор ма цию см. на www.bbc.co.uk/
mediacentre/mediapacks/microbit.

Про из во ди те ли Micro:bit не пре ми ну ли под­
черк нуть, что это уст рой ст во ни в ко ей ме ре не бу­
дет кон ку ри ро вать с Raspberry Pi: оно, ско рее, бу дет 
его до пол нять. В Micro:bit име ет ся 20­кон такт ный 
кон нек тор для со еди не ния его с Pi или иным уст­
рой ст вом, что бы они мог ли ра бо тать в тан де ме. 

Без про грам ми ро ва ния про грам ма 
по ИТ бы ла «не по лез нее, чем обу че­
ние де тей от прав ке те ле кса».

> Кор пус FUZE да ет вам 
все необходимое, что бы 
при сту пить к воз не с ре-

е ст ра ми или учи нить 
какую-нибудь па кость 

с по мо щью GPIO.

плат фор ме Windows 10, не за вер шен­
ная бе та­вер сия ко то рой вы шла в кон­
це ию ля. В этих уст рой ст вах имеются 

нять дру гие дат чи ки или иные 
хит ро ум ные при спо соб ле ния. Их 
мож но про грам ми ро вать на целом 
ря де язы ков, в том  числе C++, Python, 
JavaScript и Blocks — ви зу аль ном язы ке 
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По доб ное со еди не ние бу дет со вер шен но не об хо ди­
мо Micro:bit для ком му ни ка ции с внеш ним ми ром. 
У уст рой ст ва — на са мом де ле, у со че та ния это го 
уст рой ст ва с Pi — боль шой по тен ци ал, од на ко при­
сут ст ву ет и из ряд ная до ля скеп си са по по во ду то­
го, воз ник нет ли та кой же ажио таж, как в 1982 г. 
при вы хо де BBC Micro. То гда ком пь ю те ры бы ли чем­
то но вым и вол ную щим, а в на ши дни де ти рас счи­
ты ва ют по лу чить про сто сплош ной по ток раз вле­
че ний в ви де шес ти се кунд ных ви део с ко тят ка ми 
или ком мен та ри ев в соц се тях длиной 140 сим во­
лов. И да ле ко не все де ти с эн ту зи аз мом вос при­
мут идею о не об хо ди мо сти их про грам ми ро вать. 
Од на ко всё, что сни жа ет, ес ли не уст ра ня ет пол­
но стью, лю бое на чаль ное пре пят ст вие к изу че нию 
про грам ми ро ва ния, нас ра ду ет. И мы так же с нетер­
пе ни ем ждем, ко гда от стаю щие уче ни ки нач нут 
ха кать друг у дру га Micro:bit’ы или ис поль зо вать 
их в кол лек тив ных DDoS­ата ках на свою школь ную 
ин фра струк ту ру.

Рас смот рим ИТ-про грам му 
Про грам ма вклю ча ет три Клю че вых эта па. Пер вый, 
для де тей 5­6 лет, вво дит по ня тие ал го рит ма в са­
мом об щем смыс ле. Ал го рит мы опи сы ва ют ся в ви­
де ре цеп тов и рас пи са ний, что бы по зна ко мить уча­
щих ся с иде ей фор ма ли за ции ин ст рук ций. Вто рой 
этап (7 – 11 лет) вво дит та кие ос нов ные по ня тия, как 
цик лы и пе ре мен ные. Вме сте с этим школь ни ки бу­
дут учить ся ис поль зо вать web­сер ви сы и воз мож­
но сти сбо ра дан ных. По след ний этап, для сред ней 
шко лы (11 – 14 лет), тре бу ет изу че ния не ме нее двух 
язы ков про грам ми ро ва ния и по ни ма ния дво ич ной 
ариф ме ти ки, Бу ле вой ал геб ры, функ ций и ти пов 

дан ных. Уча щие ся так же кос нут ся тео рии ин фор­
ма ции — по край ней ме ре, то го, как раз ные ти­
пы ин фор ма ции мо гут быть пред став ле ны в ви де 
по то ка би тов. Вдо ба вок они по лу чат пред став ле­
ние о взаи мо дей ст вии ап па рат ной и про грамм ной 
со став ляю щих. 

В про цес се обу че ния они так же ос во ят жиз­
ненно важ ные на вы ки обес пе че ния кон фи ден ци­
аль но сти он лайн и ин фор ма ци он ной безо пас но­
сти — это на вы ки, не дос та ток ко то рых уже при вел 

ко мно же ст ву кор по ра тив ных и пра ви тель ст вен­
ных оп лош но стей. В об щем и це лом, это весь ма 
ам би ци оз ный про ект; но, воз мож но, по доб ный 
ра ди каль ный шаг не об хо дим, что бы ли к ви ди ро­
вать не хват ку зна ний и уме ний в дан ной об лас ти. 
При из вест ном ве зе нии эта схе ма при ве дет к столь 
не об хо ди мой ди вер си фи ка ции в сре де ко де ров. 
Ес ли это сра бо та ет и школь ни ки бу дут учить Python 
на ря ду с ки тай ским, а по пут но к Кан ту изу чать Ко­
хо не на и Кнута, это бу дет по тря саю ще. 

В Ве ли ко бри та нии на счи ты ва ет ся бо лее 2000 доб­
ро воль ных клу бов про грам ми ро ва ния. Code Club, 
воо ру жен ный £ 100 000, лю без но пре дос тав лен ны­
ми Google, пре дос тав ля ет ма те ри ал, а шко лы (или 
иные ор га ни за ции) пре дос тав ля ют ме сто и ре сур сы 
для этой бла го род ной вне класс ной дея тель но сти. 

Про грам ма Code Club на це ле на на де тей 9  – 11лет 
и со сто ит из двух се ме ст ров про грам ми ро ва ния 
на Scratch, за тем од но го се ме ст ра web­ди зай на 
(HTML и CSS), и за вер ша ет ся это все фи наль­
ным се ме ст ром взрос ло го про грам ми ро ва ния 
на Python. Про ек ты очень тща тель но раз ра бо та ны, 
что бы под дер жи вать в де тях ин те рес: они бу дут 
ло вить при ви де ний и уча ст во вать в гон ках на лод­
ках в Scratch, и раз вле кать ся в Turtle, и сле дить 
за са мы ми по след ни ми По ке мо на ми в Python — 
и это да ле ко не все.

Ес ли у вас есть вре мя и хоть ка кие­то зна ния, 
вам сто ит по про бо вать се бя в ка че  ст ве ин ст рук то­
ра. Все ру ко во дства уже го то вы, и ес ли вам уда ст­
ся убе дить ме ст ную на чаль ную шко лу при ютить 
вас, то к вам приставят учи те ля для под дер жа ния 
по ряд ка и обороны от ху ли га нов. Од на ко у вас 
по тре бу ют про вер ки зна ний. Code Club так же пре­
дос тав ля ет три спе ци аль ных мо ду ля для учи те­
лей, в чьи обя зан но сти вхо дит ра бо тать по но вой 
об ра зо ва тель ной про грам ме по ком пь ю тер ным 
тех но ло ги ям. 

Та кой об раз мыс ли со об ще ст ва со вер шенно в ду­
хе от кры то го ко да; он от кры ва ет дверь в мир про­
грам ми ро ва ния для всех, без ка ко го бы то ни бы ло 
ком мер че  ско  го ин те ре са или кор по ра тив но го 
кон тро ля. Фе но мен Code Club рас про стра ня ет ся 

по все му ми ру. Те перь их мож но най ти да же в Бах­
рей не и Ис лан дии. Ма те риа лы по про ек ту уже 
пе ре ве де ны на 14 язы ков, и ожи да ют ся даль ней­
шие пе ре во ды. Бо лее под роб ную ин фор ма цию см. 
на www.codeclub.org.uk.

Клу бы про грам ми ро ва ния

> Про цес сор Cortex M0 ARM 
яв ля ет ся серд цем ра бо таю ще го 

на ба та ре ях Micro:bit.
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PHP: Код и вы чис ле ния
P

HP не ко гда оз на ча ло Personal Home Page, 
но се го дня это ре кур сив ный ак ро ним PHP: 
Hypertext Processor. Мно гие из ве ду щих ми-

ро вых web-при ло же ний, та ких как WordPress и Own-
Cloud, на пи са ны на PHP. Он ши ро ко ис поль зу ет ся 
ря дом круп ней ших сай тов, и не ко то рые из них на-
столь ко ве ли ки (Facebook), что им при шлось пи сать 
для не го соб ст вен ный дви жок (HHVM). Вме сто ис-
поль зо ва ния тра ди ци он ной на строй ки PHP (за пуск 
в ка че  ст ве мо ду ля че рез web-сер вер), да вайте ус-
та но вим PHP-CLI, ре дак цию ко манд ной стро ки. Это 
из ба вит нас от не об хо ди мо сти на страи вать Apache 
или не что по доб ное (хо тя ныне это до воль но про-
сто, так что вы, воз мож но, ре ши те имен но та ким об-
ра зом сле до вать на ше му ру ко во дству, и это будет 
за ме ча тель но). 

В ди ст ри бу ти вах на ба зе Debian и их про из вод­
ных на до за пус тить
$ sudo apt­get install php5­cli

Дру гие ди ст ри бу ти вы на зы ва ют свои па ке ты ина­
че — в Arch это про сто php. В ко неч ном ито ге, ес ли 
вы уви ди те, что ваш ме нед жер па ке тов пы та ет ся 
ус та но вить web­сер вер и вся кую лиш нюю ерун ду, 
зна чит, вы вы бра ли не пра виль ный па кет.

Мы бу дем ра бо тать в тек сто вом ре дак то ре 
по ва ше му вы бо ру — вы мо же те ис поль зо вать nano 
и де лать все из тер ми на ла, или вы брать нечто гра­
фи че  ское, как, на при мер, IDLE или Geany. Что бы 
вы ни вы бра ли, ва ша пер вая про грам ма бу дет ко­
рот кой — вот та кой:
<?php
echo ‘Hello World!’;
?>

Со хра ни те ее как hello.php и за тем за пус ти те 
ко ман дой
$ php hello.php

Ве ро ят но, вы уже знае те, что про изой дет. По­
доб но то му, как JavaScript вклю чен в стра ни цы 
HTML че рез тэ ги <script>, код PHP дол жен быть 
ок ру жен тэ га ми в пер вой и по след ней стро ке 
фраг мен та ко да. Бло ки ко да — ко то рые вклю ча­
ют, но не ог ра ни чи ва ют ся при сваи ва ни ем пе ре­
мен ных, цик ла ми и ком по нен та ми if...else..endif — 
долж ны за кан чи вать ся точ кой с за пя той (са мым 
ко вар ным зна ком пре пи на ния). Ес ли пред по ла га­
лось, что вы вклю чите вы ше при ве ден ный код в до­
ку мент HTML на web­сер ве ре, ра бо таю щем на PHP, 
то на этой web­стра ни це он бу дет при вет ст во вать 
мир. Про смотр ис ход ни ка стра ни цы в брау зе ре 
не ото бра зит ко да PHP, толь ко его ре зуль тат... Мрак.

Да вай те по про бу ем бо лее слож ный при мер. 
На сей раз мы оп ре де лим функ цию с име нем fib, 
ко то рая при ни ма ет це ло чис лен ную пе ре мен ную $n 
в ка че  ст ве ар гу мен та и воз вра ща ет n­е чис ло Фи бо­
нач чи. Пе ре мен ные в PHP пред ва ря ют ся дол ла ро­
вы ми знач ка ми, функ ции за клю чаются в фи гур ные 
скоб ки, а ус ло вия if — в круг лые скоб ки:
<?php
function fib($n) {
   if ($n == 0) {

      return 0;
   }
   if ($n == 1) {
      return 1;
   }
   return fib($n ­ 1) + fib ($n ­ 2);
}
echo fib(12);
?>

Да же не имея опы та про грам ми ро ва ния и зна­
ний о по сле до ва тель но сти Фи бо нач чи, вы, ве ро­
ят но, су мее те до га дать ся, что «ну ле вое» чис ло 
Фи бо нач чи — это 0, а сле дую щее за ним — 1. По­
сле дую щие чис ла Фи бо нач чи оп ре де ля ют ся как 
сум ма двух пре ды ду щих чи сел, сле до ва тель но, 
ос таль ная часть по сле до ва тель но сти бу дет та­
кой: 1, 1, 2, 3, 5, 8. Уди ви тель но, но на пи са ние это­
го кода прак ти че  ски не тре бу ет уси лий — впол не 
до пус ти мо вы звать функ цию из са мой се бя, и она 
не вы даст от ка за. Эта тех ни ка из вест на как ре кур­
сия, и ее от лич но ил лю ст ри ру ет пач ка ку ку руз ных 
хлопь ев с кар тин кой, на ко то рой изо бра же на пач ка 
ку ку руз ных хлопь ев с изо бра жен ной на ней... Мо­

жет, не со всем так — бла го да ря на шим двум ба зо­
вым слу ча ям глу би на ре кур сии ог ра ни че на, так что 
она не бу дет бес ко неч ной. Так или ина че, это не са­
мый эф фек тив ный спо соб рас че та чи сел Фи бо нач­
чи. По смот ри те на ри су нок, что бы уви деть струк ту­
ру вы зо вов для fib(5) — бо лее по ло ви ны вы зо вов 
яв ля ют ся лиш ни ми. По ме ре рос та n рас тет так же 
и это уд ваи ва ние уси лий: по смот ри те, что про ис­
хо дит, ко гда вы ме няе те вы зов функ ции в пред по­
след ней для вы чис ле ния 40­го чис ла Фи бо нач чи 
(это око ло 100 мил лио нов, и на вы чис ле ние у нас 
уш ло око ло 45 с). Сверь тесь со врез кой на сле дую­
щей стра ни це, что бы по пра вить дело. 

Об ра ти те вни ма ние, что ес ли поль зо ва тель 
не пре дос тав ля ет ар гу мент fib2.php (из той са мой 
врез ки), PHP нач нет ру гать ся, по сколь ку мас сив 
$argv не име ет за пи си с ин дек сом 1. Зна че ни ем 
$argv[0] все гда яв ля ет ся имя са мой про грам мы, 
в дан ном слу чае fib2.php. Ес ли ар гу мент пре дос тав­
лен, мы кон вер ти ру ем его из стро ко вой пе ре мен­
ной в це лое (int). Это кон вер ти ру ет не упот ре би мый 
ре зуль тат в int 0, что и за пус ка ет на ше ма ло по лез­
ное со об ще ние об ошиб ке. К со жа ле нию, это зна­
чит, что на ша про грам ма не ра бо та ет с ну ле вым 
чис лом Фи бо нач чи; од на ко его лег ко за пом нить. 
Со всем, что боль ше ну ля, наш но вый ал го ритм 
бу дет на удив ле ние бы ст ро ис поль зо вать ся. Ну, 
не то, что бы пря мо со всем — 93­е чис ло Фи бо­
нач чи боль ше, чем 2^64, и его нель зя со хра нить 
как 64­бит ную це ло чис лен ную пе ре мен ную. PHP 

ок руг ля ет его до чис ла с пла ваю щей за пя той (ото­
бра жае мо го в ви де ман тис сы и по ряд ка) с ог ра ни­
чен ной точ но стью, но в ко неч ном ито ге чис ла ста­
но вят ся слиш ком боль ши ми (у нас — от 1477) да же 
для это го. 

Ве ро ят но, сто ит от ме тить на ли чие унас ле до ван­
ных из дер жек на ка ж дом уров не ре кур сии и в вы­
зо ве функ ций, ко то рые вы до бав ляе те в свою про­
грам му. По это му ес ли вам и прав да нуж на ис тин но 
не мец кая эф фек тив ность, луч шим ре ше ни ем бу дет 
мно го крат ное по вто ре ние. В дан ном слу чае не бу­
дет ощу ти мо го при рос та ско ро сти (fib2 1476 ото­
бра жа ет от вет поч ти мгно вен но), по это му мы ос­
та вим это в ка че  ст ве уп раж не ния. Вы должны бы 
знать о цик лах for в PHP, что очень хо ро шо, по то­
му что мы рас ска жем о них в сле дую щем раз де ле.

Шифр Це за ря
В за вер ше ние се го дняш не го уро ка об ра тим ся 
к клас си че  ской крип то гра фии. Обя за тель но за гля­
ни те еще раз в наш за ме ча тель ный трак тат по дан­
ной те ме в LXF189, од на ко дос та точ но бу дет знать, 
что Юлий Це зарь шиф ро вал со об ще ния, сдви гая 

ка ж дую бу к ву на три по зи ции —  ме няя X, Y и Z на A, 
B и C со от вет ст вен но. На ком пь ю те ре до бить ся это­
го труд но ва то. Один из спо со бов, дос той ных вни ма­
ния — зна че ния ASCII ка ж до го сим во ла про сто го 
тек ста: бу к вы верх не го ре ги ст ра A – Z име ют зна че­
ния 65 – 90, а ниж ний ре гистр a – z за ни ма ют ряд зна­
че ний 97 – 122. Для про сто ты мы не бу дем ка сать ся 
ос таль ных сим во лов (на при мер, про бе ла и зна ков 
пре пи на ния) в шиф ро тек сте. Итак, мы про го ним 
цикл по $plaintext сим вол за сим во лом, до ба вим 
сдвиг зна че ний в зна че ния ASCII ка ж до го бу к вен­
но го сим во ла, вы пол ним все не об хо ди мые цик ли­
че  ские пе ре хо ды, по лу чим пред став ле ние для ка­
ж до го сим во ла его но во го зна че ния, и, на ко нец, 
при ло жим это все к на ше му шиф ро тек сту. 

Как толь ко вы это сде лае те, по иск зна че ния 
ASCII бу дет де лать ся с по мо щью $ord, а сим во ла — 
с по мо щью $chr:
<?php
function ccipher($plaintext, $shift) {
   $ciphertext = ‘’”;
   for ($j = 0; $j < strlen($plaintext); $j++) {
      $asciicode = ord($plaintext[$j]);
      if ($asciicode >= 65 && $asciicode <= 90) {
         $ciphertext .= chr(($asciicode + $shift + 13) 
% 26 + 65);
      }
      else if ($asciicode >= 97 && $asciicode <= 122) {
         $ciphertext .= chr(($asciicode + $shift + 7) 
% 26 + 97);

Мно гие из ве ду щих ми ро вых web­
при ло же ний, та ких как WordPress 
и OwnCloud, на пи са ны на PHP.
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      }
      else {
         $ciphertext .= chr($asciicode);
      }
   }
return $ciphertext;
}
$plaintext = ‘Veni vidi vinci’;
$shift = 3;
echo ccipher($plaintext, $shift);

?>
Цик лы For ини ции ро ва ны в сти ле C, пред ла гая 

спи сок ус ло вий в скоб ках. На ша пе ре мен ная­ите­
ра тор $j за пус ка ет ся с 0 и про хо дит по всей про тя­
жен но сти стро ко вой пе ре мен ной. Опе ра тор and со­
кра щен до &&, и мы ис поль зу ем опе ра тор .= для 
со еди не ния стро ко вых пе ре мен ных. 

Все дос та точ но про сто, за ис клю че ни ем цик­
ли че  ско  го пе ре хо да. Здесь мы ис поль зу ем опе­
ра тор де ле ния по мо ду лю — %, ко то рый да ет 

ос та ток от де ле ния, в на шем слу чае на 26. В пер­
вом слу чае нам на до, что бы это был 0, ес ли зна­
че ние на ше го сдви га рав но 65, по это му мы при­
бав ля ем 13, по сколь ку 65 + 13 = 78, что де лит ся 
на 26. За од но мы до бав ля ем 7 во вто ром бло ке. 
Места для на пи са ния со от вет ст вую щей функ ции 
cdecipher() не ос та ет ся, но это лишь во прос за ме­
ны двух зна ков плюс на зна ки ми нус. По смот рите, 
смо же те ли вы вос ста но вить та ким же об ра зом 
ис ход ный текст. |

> Крас ный текст де мон ст ри ру ет зряш ные уси-
лия на два вы зо ва функ ций в на шей пер вой 
функ ции Фи бо нач чи. Код пре крас но чи та ет ся, 
но он пре ступ но не эф фек ти вен.

Про грам ми сты край не оза бо че ны на пи са ни ем эф­
фек тив но го ко да. И при чи на не в их люб ви к эле­
гант но сти (хо тя, как пра ви ло, она при сут ст ву ет); 
как мы уже го во ри ли, с не эф фек тив но го ко да, воз­
мож но, очень хо ро шо на чи нать, но он мо жет потом 
ди ко тор мо зить, как толь ко ему бу дет пред ло же но 
по ра бо тать с боль шей на груз кой. Здесь мы мо жем 
ис поль зо вать бо лее ум ную функ цию Фи бо нач чи, 
ко то рая про хо дит два пре ды ду щих чис ла в по сле­
до ва тель но сти, так что не за тра чи ва ет ся впус тую 
ни ка ких уси лий. Од на ко мы все рав но хо тим быть 
в со стоя нии вы зы вать на шу функ цию с од ним 
ар гу мен том, по это му мы сде ла ем до пол ни тель ные 

ар гу мен ты оп цио наль ны ми, на стро ив их по умол ча­
нию на 1 и 0:
<?php
function fib2($n, $oldfib = 1, $olderfib = 0) {
   if ($n > 1) {
      return fib2($n ­ 1, $oldfib + $olderfib, $oldfib);
   }
   else {
      return $oldfib;
   }
}
if (!$argv[1]) {
   echo ‘no’;

}
else{
   echo fib2((int) $argv[1]);
}
?>

По ми мо оп ре де ле ния на шей но вой улуч шен ной 
функ ции fib2(), мы так же ис поль зу ем спе ци аль ную 
пе ре мен ную $argv, что бы раз ре шить поль зо ва те лю 
ввод дан ных в ко манд ной стро ке. Ес ли со хра нить 
этот файл как fib2.php, то 54­е чис ло Фи бо нач чи 
бу дет най де но та ким об ра зом:
$ php fib2.php 54
86267571272

Бо лее бы ст рая функ ция Фи бо нач чи

Скорая 
помощь

fib (3)

fib (2)

fib (1) fib (0)

fib (1) fib (1) fib (1)fib (0) fib (0)

fib (2) fib (1)

fib (3)

fib (5)

fib (4)

fib (2)

Из ме ни те зна че ние 
$shift, что бы соз да вать 
дру гие, столь же не эф­
фек тив ные шиф ры — 
зна че ние 13 даст вам 
код ROT13, ко то рый по­
пу ля рен бла го да ря сво­
ему ис поль зо ва нию 
для со кры тия клю че­
вых фраз и спой ле ров 
на мно гих фо ру мах.
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Са ра Но вот ны

Са ра Но вот ны [Sarah No-
votny] — про па ган дист тех-
но ло гий и ме нед жер со об-
ще ст ва Nginx. В 2001 г. она 
ос но ва ла ком па нию Blue 
Gecko, за ни мав шую ся ад ми-

ни ст ри ро ва ни ем уда лен ных баз дан ных и про дан-
ную в 2012 г. DatAvail. Она час то де ла ет док ла ды 
об ин фра струк ту ре и о сти ле жиз ни ком пь ю тер-
щи ков, а так же от ве ча ет за фор ми ро ва ние про-
грамм OSCON. OSCON 2015 
ста нет для нее по след ним в дан-
ном ка че  ст ве, и мы встре ти-
лись с ней, что бы уз нать, что 
при ве ло ее в од ну из круп ней-
ших в ми ре кон фе рен ций по от-
кры то му ПО и что ее так при-
вле ка ет в OSCON и в сре де 
ком пь ю тер щи ков.

Linux Format: Вас на зы ва ют «тех ни че-
 ским еван ге ли стом» — ка кую тех но ло гию 
вы про по ве дуе те?
Са ра Но вот ны: Я — боль шой сто рон ник тех­
но ло гии во об ще. Хо тя из на чаль но за ни ма лась ин­
фра струк ту рой и от кры тым ПО. Сей час, как гла ва 

со об ще ст ва и про дви же ния Nginx, я ре гу ляр но, 
пись мен но и уст но, рас ска зы ваю о раз ных спо­
со бах соз да ния и ра бо ты с при ло же ния ми в со­
вре мен ном Ин тер не те, ста но вя щем ся все слож нее 
и ди на мич нее, как и Nginx, и от кры том ПО в серд це 
се те вой ин фра струк ту ры.

LXF: По хо же, тех но ло ги че  ская ин фра струк-
тура — ва ша боль шая страсть. Как вы по па ли 
в эту сфе ру?

СН: В 1997 г. я бро си ла ма ги ст ра ту ру, же лая при­
сое ди нить ся к бу му Ин тер нет­ком па ний, и уст рои­
лась на ра бо ту в Amazon, то гда еще книж ный ма га­
зин. Про грам ми ро ва ла я толь ко на Fortran, так что 
в мои обя зан но сти вхо ди ло от ве чать на во про сы: 
«Где моя кни га?» в служ бе под держ ки кли ен тов. 
Вско ре я на ча ла пи сать ин ст ру мен ты на Perl, что бы 

по мочь се бе в ра бо те, и од ной из пер вых вы сту пи­
ла за соз да ние спе ци аль ной ко ман ды раз ра бот­
чи ков в этом от де ле. Ко гда та ко вая бы ла соз да на, 
я осоз на ла, что до сих пор есть про бле мы с сер ве­
ра ми, по зво ляю щи ми со труд ни кам служ бы под­
держ ки вы пол нять свою ра бо ту. Я ста ла убе ж дать 
в этом — то есть ак тив но дос та вать — Се те вой 
опе ра ци он ный центр [NOC] и сис тем ных ад ми ни­
ст ра то ров, ко то рые их об слу жи ва ли. Ка ж дое ут ро 
я зво ни ла им и пе ре да ва ла от ко ман ды СП ин фор­

ма цию о мет ри ке и бо ле вых точ­
ках. За что ме ня в кон це кон цов 
на гра ди ли но вень ким пей дже­
ром и ста ту сом млад ше го сис­
тем но го ад ми ни ст ра то ра.

LXF: Это и бы ло ва ше зна-
ком ст во с от кры тым ПО?
СН: Да, по ми мо это го по зор ного 

ста ту са и пей дже ра, мне пред ло жи ли ко пию Red 
Hat Linux 5 (ка жет ся, на 3,5­дюй мо вых флоппи­
дис ках). И обе ща ли дать боль ше ра бо ты, ко гда 
я нау чусь под клю чать свой на столь ный ПК к Ин­
тер не ту. Это бы ло мое пер вое зна ком ст во с от кры­
тым ПО и пер вое ском пи ли ро ван ное яд ро. Спус тя 
не сколь ко дней (и мно же ст во во про сов со сто ро ны 

О ПОЛУЧЕНИИ RHEL 5

Мне обе ща ли дать боль ше 
ра бо ты, ко гда я смо гу под клю­
чить свой ПК к Ин тер не ту.

 Тех но‑
вест ник
Мэтт Хэн сон бе рет ин тер вью у влия тель но го 
при вер жен ца FOSS и ме нед же ра со об ще ства Nginx.
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моих коллег), мне разрешили доступ к другим сис­
темам, помимо моей.

В Amazon использовалось много программ с от­
крытым кодом, и я то и дело с ними сталкивалась, 
но удивительная познавательная сфера открыто­
го ПО меня тогда не затянула, не было ни времени, 
ни места подумать о его более широком влиянии. 
Тогда это было просто ПО, которое я могла скачать.

Уйдя из Amazon, я, вместе с несколькими та­
мошними коллегами, основала компанию, предос­
тавлявшую услуги администрирования удаленных 
баз данных. Изначально Blue Gecko поддержи­
вала продукты Oracle, а я была системным инже­
нером, давая рекомендации по архитектуре сер­
веров. Один клиент попросил нас о поддержке 
MySQL, и поскольку знаний у меня на тот момент 
было в самый раз, чтобы испортить отношения 
с Oracle — я была там в лучшем случае младшим 
администратором БД — я решила освоить эту про­
стенькую СУБД. 

Она тогда была в версии 3.23, и, по сравне­
нию с Oracle, имела более ограничен­
ную функциональность и масштабируе­
мость. В конце концов, из этой заявки 
на поддержку выросла полноценная от­
крытая база данных. Я начала активно 
участвовать в сообществе MySQL — вы­
ступая с докладами, проводя встречи 
и став со-основателем подкаста. 

LXF: Кроме того, вы являетесь организатором 
программ OSCON; как вы попали в конвенцию Open 
Source?
СН: На одной из последних конференций MySQL, 
которую проводили O'Reilly Media, я познакоми­
лась с Джиной Блейбер [Gina Blaber], их вице-пре­
зидентом по конференциям. Я поблагодарила ее 
за вклад в сообщество MySQL и свой собственный 
рост, и спросила, не могу ли помочь в развитии 
программы. В том же году я пересеклась с Джиной 

на OSCON, и, по счастью, случилось так, что Элисон 
Рэндал [Alison Randal] тогда как раз решила уйти 
с поста со-председателя. Джина представила ме­
ня Эду Дамбиллу [Edd Dumbill], в то время другому 
со-председателю OSCON, и мы нашли общий язык. 
Как он выразился (в своем британском стиле): «Че­
рез 10 минут мы уже друг перед другом выкла­
дывались». И за последующие 3 года я старалась 
почерпнуть от Эда как можно больше о главной 
конференции O’Reilly OSCON.

LXF: В чем состоят ваши обязанности как 
со-председателя?
СН: Со-председатели, включая меня, Мэтью Мак­
Каллоу [Matthew McCullough] из GitHub и Рэйчел 
Румелитус из O’Reilly Media, отвечают за редак­
торское видение программы секций. То есть пре­
дугадать, что может быть интересно участникам, 
и что они должны знать за 9 – 12 месяцев до ме­
роприятия. Мы намечаем, о чем следует расска­
зать, и следим, чтобы в программе соблюдался 

баланс между тем, что свежо и ново, и тем, что 
имеет непреходящую важность и может иной раз 
произвести революцию; между различными сооб­
ществами, разными уровнями навыков и темами, 
объединяя все это в цельное и сжатое мероприя­
тие, с широким охватом и глубоко техническое. 
При этом мы сильно полагаемся на комитет соста­
вителей программы, ежегодно прочитывающих бо­
лее тысячи заявок на OSCON, чтобы консультиро­
вать нас по специфике любой технологии.

LXF: В чем, по-вашему, состоит своеобразие 
OSCON как мероприятия?
СН: Для меня, OSCON — это встреча племен и со­
обществ, при пересечении которых можно узнать 
массу нового. OSCON — это событие, где находят 
друг друга разработчики открытого ПО и его поль­
зователи. Обсуждения, которые я слышу и в кото­
рых принимаю участие, всегда заставляют меня 
активнее и иначе думать о проблемах, с которы­
ми я сталкиваюсь в технических сообществах, 
включая мои собственные. Я получаю огромный 
интеллектуальный (и особый «технарский») за­
ряд от этого смешения. Это самая ценная конфе­
ренция, куда я каждый год приезжаю исключи­
тельно ради связей, которые завязываю с новыми 
сообществами.

LXF: К слову о сообществах, вы являетесь менед
жером сообщества Nginx — сервера и обратного 
прокси, на котором работает ряд очень популяр
ных сайтов, включая Netflix, Pinterest и Wordpress. 

Не могли бы вы рассказать, в чем его 
особенность?
СН: У Nginx потрясающе много особен­
ностей. Есть технические причины: лег­
кость и невероятная эффективность ар­
хитектуры, управляемой событиями; 
практичность его стремления внедрять 
ограниченное количество вещей, зато 
очень и очень хорошо; перспективность, 

вследствие раннего внедрения SPDY. Есть и со­
циальные факторы: Nginx стартовал как проект 
одиночки без какой-либо документации на анг­
лийском (общепринятом техноязе); техническое 
превосходство продукта способствовало его по­
пулярности в сообществе и переводу документа­
ции — в среде web-разработчиков он стал чем-то 
вроде тайного знака причастности. Когда мне впер­
вые посоветовали его использовать, я не могла 
найти его в поиске — не знала, как это пишется.

Для евангелиста — это просто мечта способство­
вать развитию компании с такой потрясающей репу­
тацией в техническом отношении и столь сильными 
позициями на рынке. Хотя наш сервер чаще всего 
используется среди 10 000 лучших сайтов, по тра­
фику мы только-только доросли до второй позиции. 
Существует масса возможностей улучшения про­
изводительности в Сети, что для меня означает — 
больше довольных клиентов. Мне хотелось бы это­
му способствовать.

LXF: Параллельно с нашим разговором проходит 
OSCON 2015. Есть ли в этом году выступления, 
которые вам бы особенно хотелось бы посетить?
СН: Это мне всегда дается на OSCON труднее все­
го. Обычно я посещаю по два-три выступления. 
Но всегда с огромной завистью смотрю на распи­
сание. В этот раз я попытаюсь послушать доклады 
«Как мой POODLE утратил свой Xen, увидев Ghost, 
погнавшись за Berserk и получив ShellShock вме­
сте с Heartbleed» Констанцы Хит [Constanza Heath] 
из Intel, «99 способов загубить открытый проект» 
Брэндона Киперса [Brandon Keepers] из GitHub, 
«Говори „нет“, как босс!» Деб Николсон [Deb 
Nicholson] из Open Invention Network, «Ты кодишь 

О ВЛИЯНИИ OSCON

Когда сообщества пере­
секаются, можно узнать 
массу нового.
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как сисадмин — Синдром самозванца у современ­
ного разработчика» Уэйда Минтера [Wade Minter] 
из AdWerx, «Выбирай скучную технологию» Дэна 
МакКинли [Dan McKinley] и «Подключение и ис­
пользование микросервисов при масштабирова­
нии» Ника Шадрина [Nick Shadrin]... И да, это такая 
бессовестная реклама.

LXF: В октябре OSCON приходит в Европу, чему 
мы очень рады. Вы в этом участвуете?
СН: К сожалению, в OSCON Europe я не участвую. 
OSCON 2015 станет для меня последним в каче­
стве со-председателя. Эта прекрасная возмож­
ность слагать историю открытого ПО была дана 
мне на пять лет. И как и раньше, такие переста­
новки несут свежие перспективы и изменения, 
по мере того, как новые со-председатели обрета­
ют собственные голоса. Мы, вместе с Натом, Эли­
сон, Эддом, Мэтью, Саймоном и сообществом, за­
ложили прочную основу для постоянного развития 
и укрепления позиций открытого ПО. Я надеюсь ос­
таваться активным участником сообщества и спо­
собствовать тому росту аудитории и влияния, ко­
торого мы добились за время моего пребывания 
в этой должности.

LXF: И все же, без сомнения, OSCON вас будет 
не хватать! Забегая вперед, в этом году вы будете 

выступать на LISA 15 в Вашингтоне. Какие темы 
вы затронете?
СН: Мой доклад на LISA 15 [Вашингтон, 8 – 13 нояб­
ря, http://bit.ly/LISA2015] будет введением в Nginx. 
Буду рассказывать о пути, который мы прошли 
от web-сервера, созданного в 2002 Игорем [Сысое­
вым; Igor Sysoev] — основателем Nginx] для реше­
ния проблемы 10 000 соединений [C10K problem] 
[оптимизации сетевых сокетов для одновременной 
обработки большого числа клиентов], до платфор­
мы приложений. Теперь, обладая возможностями 
распределения нагрузки, кэширования, обратного 
прокси-сервера и потоковой передачи медиа, Nginx 
может использоваться для улучшения стабиль­
ности, масштабируемости и безопасности трафи­
ка HTTP или TCP. Выступление на LISA будет сво­
его рода введением в технологию, с примерами 
построения конфигурации сначала статического 
web-сервера, затем добавления компонента обрат­
ного прокси в простое приложение, и до момента 
кэширования контента из этого приложения с по­
следующим добавлением элементов API управле­
ния доступом типа шлюза.

LXF: Возвращаясь к Nginx, отчасти его появление 
было связано с растущей популярностью 
сайтов — с необходимостью обработки все боль
шего числа запросов одновременно. С учетом 

того, что Интернет продолжает расти, какие, 
по-вашему, новые проблемы с трафиком это 
повлечет для сетевых инфраструктур?
СН: Увеличение числа довольных потребителей 
ведет к увеличению трафика, и чем больше тра­
фика идет на сайты и web-серверы, тем больше 
бит передается по планете через устаревающие 
сетевые структуры и код, рассчитанный на про­
цессоры и ограничения памяти из прошлого века. 
Рисковые ситуации и затруднения будут возникать 
постоянно. В этом плата за рост и радости техно­
логии. Отчасти это будут проблемы технические — 
как маршрутизация BGP в прошлом году и то, что 
преступники могут, не сходя с места, грабить все 
больше людей; отчасти — социальные: что зна­
чит неприкосновенность личной жизни в мире, где 
я и сам — продукт? Но инфраструктура будет раз­
виваться, цифровые дороги будут чинить, и будут 
строить новые магистрали.

LXF: Насколько Nginx готов к такому будущему?
СН: Я думаю, Nginx вполне готов помочь наше­
му сообществу грамотно применять свою инфра­
структуру для удобства пользователей. Помочь 
эксплуатировать существующее оборудование 
наилучшим образом, разумно и прозрачно распре­
делять трафик для новых технологий (например, 
облачных) там, где это имеет смысл. Мы помога­
ем им плавно интегрировать и ускорять работу ря­
да сложных сред приложений, чтобы для конечно­
го пользователя интерфейс информационной или 
развлекательной программы был простым и быст­
рым, а не раздражающе тормозным.

LXF: И как же Nginx готовится к появлению 
HTTP/2? Какие возникали проблемы?
СН: Ну, на данный момент HTTP/2 является спе­
цификацией. Много чего еще надо проверить пу­
тем реализаций серверов, адаптации и, конечно, 
должного и недолжного использования. Я как-то 
читала в New Yorker статью о том, как в FDA [Управ­
ление по санитарному надзору за качеством пи­
щевых продуктов и медикаментов США, — прим. 
пер.] одобряли новое снотворное: «после утвер­
ждения FDA проведут тест в условиях реально­
сти — на двойную дозу, три бокала вина и исполь­
зование ноутбука». Мне кажется, с техникой дело 
обстоит схожим образом. Спецификации пишутся 
и тестируются в условиях, заданных инженерами. 
Но HTTP/1.X научил нас, в первую очередь, тому, 
что технологи могут принять и применить любой 
инструмент так, что хоть восторгайся, хоть прокли­
най, в зависимости от того, как посмотреть.

Мы работаем над первой реализацией HTTP/2, 
и летом появятся экспериментальные релизы 
для любителей быть на передовой. Как водится 
в технологии, мы ожидаем, что в некоторых ор­
ганизациях новые протоколы повысят произво­
дительность, другим же придется пойти на более 
масштабные изменения, чтобы увидеть какую-
либо пользу. Это одна из причин, почему Nginx 
не будет сразу переходить на HTTP/2 по умолча­
нию. Чтобы узнать больше о парадигматических 
изменениях, связанных с HTTP/2, стоит посмот­
реть презентацию Ильи Григорика [Ilya Grigorik] 
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из Velocity — «Лучшие практики вчерашнего 
дня становятся для HTTP/2 противодействием», 
https://youtube/yURLTwZ3ehk.

LXF: Вы часто упоминаете о сообществе — 
что и неудивительно, ведь вы — менеджер со
общества! Но какое значение сообщество имеет 
для проекта Nginx?
СН: Самое первоочередное. Сообщество приня­
ло и взрастило Nginx с самого начала. Я люблю 
оценивать компании по тому, как они тратят день­
ги, и Nginx явно ценит свое сообщество. Я, как его 
представитель и евангелист, стала третьей, кого 
московская команда инженеров наняла со сторо­
ны. Первым стал генеральный директор, Гас Ро­
бертсон [Gus Robertson], затем наш финансовый 
директор, и потом я. По-моему, это говорит: во-
первых, создай хороший продукт; во-вторых, от­
носись к финансам ответственно; в третьих, под­
держивай сообщество.

LXF: Ну и открытое ПО, я полагаю, также важно 
для Nginx, но думаете, Heartbleed [критическая 
уязвимость в ряде версий OpenSSL, делающая 
возможной кражу данных, — прим. пер.] ударил 
по общественному мнению относительно 
открытого ПО и его безопасности? Как этому 
противостоять?
СН: Heartbleed стал для всех моментом прозре­
ния. Безусловно, это напоминание о том, что от­
крытое ПО — не панацея от всех бед. Открытость 
не означает, что проблемы с безопасностью реша­
ются сами собой, архитектуры улучшаются, а про­
дажи взлетают. Открытое ПО — это инструмент, 
а любой инструмент имеет свои сильные и сла­
бые стороны. К первым можно причислить то, что 
самые великие умы отовсюду могут поучаство­
вать в решении проблемы в сетевом сообществе, 

все участники которого преследуют общие цели. 
Я полагаю, открытость и смирение, свойственные 
открытому ПО при обнаружении уязвимостей, по­
могут более рассудительным взять верх, когда 
страсти поутихнут.

LXF: Вы также часто говорите о том, что значит 
быть компьютерщиком — какие качества, 
по-вашему, для этого необходимы?
СН: Недавно мы с командой Nginx со всего мира 
решили опытным путем выяснить, что входит в эту 
культуру сейчас, дабы сохранить ее по ходу быст­
рого развития. Опираясь на те главные черты, что 

мы выявили в Nginx, можно сформулировать каче­
ства, определяющие стиль жизни компьютерщика: 
любознательность, открытость, прогрессивность 
и стремление к совершенству.

Любознательность и открытость поддержива­
ют культуру обучения, а прогрессивность и стрем­
ление к совершенству определяют то, как эта куль­
тура реализуется в творчестве, усердии и высоких 
стандартах. Добавьте к этим ценностям Nginx дву­
стороннюю обратную связь со вдумчивыми со­
обществами-партнерами, чтобы делиться ин­
формацией и тем, что создано, — и получите 
описание этого волшебного стиля жизни компь­
ютерщиков, а также сообщества открытого ПО 
и цикла разработки.

LXF: Наконец, для тех из наших читателей, 
кто хотел бы стать лидером сообщества, 
с чего лучше начать?
СН: Начните с того, что вам по-настоящему нра­
вится. Еще одно качество настоящего компьютер­
щика — легкая одержимость. Не в плане неаде­
кватности, а в плане энтузиазма, вовлеченности, 
чтобы стоя на краю сказать: «Разве не круто?!» Ко­
гда вы получаете удовольствие от того, что узна­
ете и делаете, это заразительно, и вы естественно 
притягиваете других людей, кого привлекает то же 
самое. В основе сообщества должны быть увле­
ченность и взаимодействие. Когда проект, или ин­
струментарий, или новый взгляд на мир вас увле­
кают, гораздо легче понять друг друга и увлечь тех, 
кто пока этого не разделяет. И затем внести свой 
вклад. Помочь новичку разобраться с IRC, или об­
наружить и восполнить пробел в документации, 
или отловить найденные ошибки, сделать пропол­
ку, до которой ни у кого не доходят руки — пре­
красный способ влиться в проект.

Далее, важно прислушиваться и делиться 
с другими. Многое в сообществе завязано на то, 
чтобы находить и отмечать работу других, про­
дираться через чужие жалобы в поиске и форму­
лировании ответа, тем самым улучшая свое сооб­
щество и продукт или проект для пользователей. 

Как бы ни расписывали профессию менедже­
ра сообщества или евангелиста во всем блеске 
и славе публичных выступлений, куда важнее 
быть впереди в своей отрасли и находить себе 
в своем сообществе сторонников, столь же одер­
жимых вашим проектом. Именно они формиру­
ют те отношения, которыми исподволь управляет 
лидер сообщества, усиливая, наставляя, ободряя 
и делясь информацией.

Наконец, найдите тех, кто работает на сооб­
щество, и проводите с ними время. Когда мы стали 
не жалеть дней на совместные путешествия, вы­
яснилось, что мы — очень сплоченный коллектив 

любящих свое дело, любящих учиться и делить­
ся мастерством, что мы готовы обсуждать климат 
в сообществе и способы улучшить взаимодействие, 
пока не попадаем со стульев. Мы — странно-чело­
веколюбивая группа технарей, которым одинаково 
приятно увидеть и новичка, вылезшего из сво­
ей раковины и принятого в сообщество, и новую 
технологию.

К слову, среди евангелистов, лидеров сооб­
щества и тех, кто взаимодействует с разработ­
чиками, которых я знаю, больше людей интро­
вертных, чем экстравертивных. Так что, если 
вы интроверт, не думайте, что эта работа не для 
вас. Некоторые из самых активных и успешных лю­
дей в сфере управления сообществом — классиче­
ские интроверты. |

О ПРИОРИТЕТАХ NGINX

№ 1: создать хороший продукт;
№ 2: быть финансово ответственным; 
№ 3: поддерживать сообщество.
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Эрик Манн опи сы ва ет са мые ин те рес ные но вые функ ции 
очеред но го этап но го рели за плат фор мы с от кры тым ко дом. 

Е
ще в 2007 г. я на чал вес ти блог в Word-
Press. Я про фес сио наль но ра бо таю 
с плат фор мой и вно шу вклад в раз ви-
тие ее ко да с 2010 г. За это вре мя я за-

стал 17 ос нов ных ре ли зов. И тем не ме нее, ни что 
еще не удив ля ло ме ня как пи са те ля и раз ра бот чи-
ка так, как но вый на бор функ ций WordPress 4.3.

Кос тяк ко ман ды анон си ро вал на ча ло раз ра бот­
ки WordPress 4.0 на ко нец ап ре ля 2014 г. 23­й ре лиз 
в его ис то рии, WordPress 4.0 был объ яв лен этап ным 
«ну ле вым» ре ли зом. Про ект воз глав лял та лант ли­
вый ин же нер, со сре до то чен ный на удоб ст ве поль­
зо ва те ля [UX], при под держ ке со тен под ко ван ных 
раз ра бот чи ков со все го ми ра. Из на чаль но у про­
ек та хва та ло функ ций, что бы вос хи­
тить лю бо го фа на та WordPress, и бы­
ло не ве ро ят но лю бо пыт но на блю дать 
за тем, как об нов ле ние су зи лось до на­
бо ра от лич но на пи сан ных, про тес ти ро­
ван ных и про ве рен ных функ ций. 

Как и у ка ж до го но во го ре ли за, есть функ­
ции, ко то рые нра вят ся всем поль зо ва те лям, и есть 
функ ции ме нее ин те рес ные; од на ко, впер вые 
на мо ей па мя ти, о ка ж дой функ ции вер сии 4.0 есть 
что ска зать. Впро чем, я со кра тил мой спи сок пунк­
тов «пря мо не ве рит ся, что у нас это есть» до са мых, 
по мо ему мне нию, важ ных но ви нок. 

Од ной из глав ных це лей плат фор мы WordPress 
яв ля ет ся «де мо кра ти за ция пуб ли ка ций», и осо­
бен ность, по став ляе мая в ка ж дую вер сию — уп­
ро стить пи са те лю по лу че ние шан са быть ус лы­
шан ным он лайн на его соб ст вен ных ус ло ви ях. 
По сколь ку боль шая часть ми ра го во рит не на анг­
лий ском, это зна чит, что ад ми ни ст ра то ру WordPress 

нуж но вы пус кать кон тент в ино языч ном фор ма те. 
Об шир ный кон тин гент не уто ми мых во лон те ров пе­
ре во дит текст в WordPress на раз ные язы ки. Мно­
же ст во тем и пла ги нов так же при вя за ны к пе ре во ду 
WordPress, да вая воз мож ность не­анг ло го во ря­
щим поль зо ва те лям ис поль зо вать всю плат фор му, 
вклю чая оп цио наль ные рас ши ре ния.

Вплоть до 4.0, од на ко, про цесс ус та нов ки и на­
строй ки был толь ко на анг лий ском язы ке. Но вич­
кам для ус та нов ки при хо ди лось ли бо поль зо вать ся 
анг лий ским, ли бо ис кать ко го­ни будь се бе в по­
мощь. Как лег ко пред ста вить, это бы ло ос нов ной 
пре гра дой к при сое ди не нию для лю дей, не вла дею­
щих анг лий ским. 

WordPress 4.0 из ме нил это. Те перь 
плат фор ма по зво ля ет в про цес се ус­
та нов ки и на строй ки ука зать свой 
род ной язык. Вы бор язы ка, от лич но­
го от анг лий ско го, за пус ка ет ска чи ва­
ние язы ко во го па ке та, ав то ма ти че  ски 

Ни что не удив ля ло ме ня 
так, как на бор но вых 
функ ций WordPress 4.3.

Вслед за 
WordPress4.3
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пе ре во дя ин ст рук ции на всех эк ра нах и са мо го 
ад ми ни ст ра то ра WordPress. Ос нов ная часть со­
об ще ст ва WordPress при зна ет цен ность на шей рас­
ту щей ме ж ду на род ной ау ди то рии. Впер вые лю ди, 
не вла дею щие анг лий ским, мо гут ус та нав ли вать 
и на страи вать WordPress, не на ни мая до ро го го под­
ряд чи ка, что бы он на стро ил про грам му. 

Эти из ме не ния сде ла ли WordPress дос туп ным 
для боль ше го чис ла поль зо ва те лей, чем за всю 
его ис то рию. В мае это го го да ко ли че  ст во за гру зок 
от че ло век, не вла дею щих анг лий ским, впер вые 
пре вы си ло ко ли че  ст во за гру зок анг лоя зыч ных, так 
что ос та ет ся толь ко ожи дать даль ней ше го все мир­
но го рас про стра не ния WordPress. 

WordPress 3.5 со вер шен но пе ре ос мыс лил ме­
диа­га ле рею, зна чи тель но об лег чив им порт и ра бо­
ту с изо бра же ния ми внут ри по стов и стра ни цы ад­
ми ни ст ра то ра. В вер сии 4.0 WordPress про дол жа ет 
оп ти ми зи ро вать ра бо ту с муль ти ме диа, вве дя но­
вую сет ку для га ле реи. 

В про шлом у ре дак то ров был толь ко один ва­
ри ант про смот ра за пи сей в Media Library — в ви­
де спи ска [List]. Это пре дос тав ля ло по стра нич ный 
спи сок за пи сей, ка ж дая из ко то рых снаб жа лась 
ми ниа тю рой. Управ ле ние ме диа на боль шом сай те 
под ра зу ме ва ло на ви га цию по довольно скуч но ­
му спи ску изо бра же ний, ох ва ты ваю ще му не сколь­
ко стра ниц. Хо тя бы не мно го по поль зо вав шись 

WordPress, вы пой ме те, что ото бра же ние в ви де 
спи ска в ре ли зах до 4.0 бы ло да ле ко от идеа ла 
поль зо ва тель ских ожи да ний. 

Управ ле ние ме диа
Об нов лен ная Media Library от кры ва ет но вый ре­
жим про смот ра Grid по умол ча нию. Вам пре дос­
тав ля ет ся бо га тая сет ка уве ли чен ных ми ниа тюр, 
втя ги ваю щих кон тент, ис поль зуя тот же прин цип, 
что мы при ме ня ем при бес ко неч ной про мот ке. На­
жа тие на ка кую­ли бо кон крет ную ми ниа тю ру за­
гру жа ет ме та ин фор ма цию в мо даль ном ок не. Это 
так же ус ко ря ет про цесс ре дак ти ро ва ния, не тре­
буя пе ре клю чать ся ме ж ду раз лич ны ми стра ни ца­
ми в WordPress. 

Без этой ин фор ма ци он ной ме та­мо де ли управ­
ле ние мас сой ин ди ви ду аль ных ак ти вов [assets, 
все со став ляю щие сай та] бы ло бы уто ми тель ным 
и за трат ным по вре ме ни про цес сом. Да же про­
смотр над пи сей и опи са ний при во дил к вы ну ж­
ден ной за груз ке от дель ной стра ни цы. Уточ нен ный 
опыт ра бо ты пред став ля ет все под роб но сти вло­
же ний в лег ко дос туп ном мес те, что эко но мит вре­
мя и си лы. 

Да же вло же ния, не яв ляю щие ся изо бра же­
ния ми, вро де до ку мен тов и ZIP­ар хи вов, ока за­
лись в плю се от но вой трак тов ки сет ки. Прав­
да, ей не дос та ет ин ди ви ду аль ных ми ниа тюр, 
но пред став лен ные икон ки MIME­ти па в том же 
фор ма те, что и уве ли чен ное изо бра же ние ми­
ниа тюр, без ус лов но, де ла ет Media Library бо лее 
уни фи ци ро ван ной. 

Об нов ле ния ре дак то ра 
Наи бо лее упот ре би тель ная функ ция WordPress — 
это ре дак тор кон тен та WYSIWYG [What You See 
Is What You Get — что ви дишь, то и по лу ча ешь]. 
Ис поль зуе те ли вы WordPress толь ко из ред ка для 

блог гин га, либо в ка че  ст ве про фес сио наль но го 
ме диа сер ви са но во стей, или про сто что бы ку ри ро­
вать ста ти че  ское те ло кон тен та, вам в ка кой­то мо­
мент по на до бит ся ре дак тор. 

А раз это са мый за мет ный и вос тре бо ван ный 
эле мент плат фор мы, мож но ожи дать, что ре дак­
тор по лу чит дос та точ ную до зу по ли ров ки в лю­

бом важ ном эта пе; и WordPress 4.0 внес ряд об­
нов ле ний в опыт ре дак ти ро ва ния и в сам ре дак тор. 
Два вол ную щих из ме не ния, дос той ных вни ма ния: 
WordPress дол го вре мя был чем пио ном по ис поль­
зо ва нию oEmbed, об лег чая спо со бы де лить ся кон­
тен том од но го сай та или плат фор мы с дру гим. 
В ре ли зе 4.0 под держ ка oEmbed шаг ну ла даль ше, 
до ба вив но вых про вай де ров oEmbed для та ких сай­
тов, как www.ted.com и www.collegehumor.com. Вер­
сию 4.0 так же рез ко раз ви ли та ким об ра зом, что 
мы по лу ча ем oEmbed внут ри ре дак то ра кон тен та.

Рань ше ре дак то ры мог ли лишь ко пи ро вать 
и встав лять URL ре сур са oEmbed на чте ние (та ких 
как ви део YouTube или со об ще ние Twitter) пря мо 

По сле вто ро го бе та­ре ли за мне вы пал 
шанс по си деть с Хе лен Хоу­Сан ди [Helen 
Hou­Sandi], ли де ром ре ли за WordPress 
4.0, что бы уз нать не мно го боль ше 
под роб но стей о том, ка ким она ви де ла 
раз ви тие про ек та за про шед шие не сколь­
ко ме ся цев. 

Пре ды ду щие вер сии плат фор мы час то 
сле до ва ли за дан но му на прав ле нию об­
ще го раз ви тия про ек та. Од на ко вер сия 4.0 
бы ла ме нее цен тра ли зо ва на: «Мы пред­
по чли улуч шить то, что у нас уже бы ло», 
объ яс ни ла Хоу­Сан ди. Как ре зуль тат, 
боль шин ст во функ ций, пла ни ро вав ших ся 
к вы пус ку, ос но вы ва лись на пре ды ду щих 

ус пе хах или фо ку си ро ва лись на об нов ле­
нии эле мен тов. 

При ме ром по след не го яв ля ет ся ин­
тер фейс пла ги на WordPress. По сло вам 
Хоу­Сан ди, пла ги ны яв ля ют ся «серд це ви­
ной то го, что мо жет сде лать WordPress», 
но ин тер фейс ос та вал ся от но си тель но 
не тро ну тым с 2009 г. Она объ яс ни ла 
это тем, что од ной из глав ней ших за дач 
ре ли за 4.0 бы ло об лег чить ра бо ту но вым 
поль зо ва те лям, и по то му ре кон ст рук ция 
спо со ба, ко то рым пла ги ны од но вре­
менно бы об на ру жи ва лись и управ ля лись 
в WordPress, на хо ди лась в на ча ле спи ска 
ко ман ды раз ра бот ки. 

По су ти, Хоу­Сан ди го во рит, что 4.0 
дол жен был «по ме ло чам не ук лон но про­
дви гать ся по всем фрон там», а не кон цен­
три ро вать ся на ка кой­то од ной об лас ти. 
Она выразила на дежду, что ко неч ный 
про дукт сможет удов ле тво рить не сколь­
ко групп — сде лав WordPress про ще для 
начинающих пользователей и в то же 
вре мя рас ши рив воз мож но сти но вых API 
для раз ра бот чи ков. 

WordPress — очень жи вой про ект, 
который по сто ян но про грес си рует 
с каж дым но вым ре ли зом. Цель 4.0 та­
кая же, как и у ка ж до го ре ли за: сде лать 
WordPress луч ше. 

Взгляд из нут ри: Хе лен Хоу­Сан ди 

> На чаль ный эк ран, пред став лен ный ус та нов щи ком 
WordPress 4.0, по зво ля ет вы брать язык, ав то ма ти-
че ски пе ре во дя ус та нов щик. 

> Сет ка ото бра же ния Media Library вклю ча ет 
уве ли чен ные ми ниа тю ры, уп ро щая управ ле ние 
ак ти ва ми. 

Ка ж дая но вая функ ция об ра ща­
ет ся к мо щи и изо бре та тель но сти 
со об ще ст ва WordPress.
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в ре дак тор по ста. При про смот ре из внеш не го ис­
точ ни ка эти «сы рые» URL ди на ми че  ски пре вра­
ща лись в бо лее при гляд ные пред став ле ния свя­
зан но го ма те риа ла. Хо тя эта функ ция до бав ля ла 
не ма ло цен но сти для ре дак то ров, ссы лаю щих­
ся на внеш ние ис точ ни ки, но так же де ла ла про­
цесс оп ти ми за ции те ла во круг встро ен но го ре сур­
са не мно го слож нее. 

WordPress 4.0 из ме нил эту функ цию, вклю чив 
пред про смотр встро ен но го кон тен та в ре жи ме live. 
Ко гда ссыл ка на кон тент встав ля ет ся в ре дак тор, 
WordPress ав то ма ти че  ски ска ни ру ет ссыл ку, вы би­
рая по хо жие ре сур сы че рез oEmbed, соз да ет пред­
став ляю щий пре дпросмотр [preview] и, на ко нец, 
ото бра жа ет пред про смотр в ре дак то ре.

Это под лин ная реа ли за ция WYSIWYG для ре­
дак то ра WordPress, уст ра няю щие му че ния, вы зы­
вае мые при ме не ни ем oEmbed для рас ши рен но­
го кон тен та по ста. Ис ход ный URL для встро ен но го 
ак ти ва так же бу дет все гда дос ту пен в про смот ре 
Text; но од на ж ды уви дев под клю чен ное пре вью 
в дей ст вии, вы уже не ощу ти те не об хо ди мо сти по­
ки нуть ре дак тор Visual и пе ре клю чить ся на дру гой 
вид для пред про смот ра. 

«Лип кая» па нель ин ст ру мен тов 
Моя лю би мая но вая функ ция — не столь ко до бав­
ле ние, сколь ко уточ не ние су ще ст вую щей мо де ли 
по ве де ния. В WordPress 4.0 па не ли ин ст ру мен тов 
для ви зу аль но го ре дак то ра — и ввер ху и вни зу ре­
дак то ра кон тен та — при кре п ле ны к ок ну брау зе ра, 

ко гда вы про кру чи вае те стра ни цу. По ме ре то го, как 
вы пи ше те и ва ша ста тья уд ли ня ет ся, об ласть кон­
тен та ав то ма ти че  ски рас ши ря ет ся с ка ж дым сло­
вом. Па нель ин ст ру мен тов ввер ху — с бо га ты ми 
воз мож но стя ми фор ма ти ро ва ния тек ста и встро­
ен ны ми функ ция ми ме диа — лип нет к вер ху стра­
ни цы, по ка пи шет ся ваш кон тент. Боль ше ни ка ких 

про кру чи ва ний в ок не, что бы из ме нить па ра граф, 
фор ма ти ро ва ние или вста вить ссыл ки.

При об рат ной про крут ке к на ча лу ста тьи ниж­
нее ме ню ре дак то ра кон тен та лип нет к ни зу ок­
на брау зе ра. Ре дак ти руе те ли вы кон тент в на ча ле 
по ста, его кон це или по се ре ди не, у вас со хра ня ет­
ся дос туп и к ва шим ин ст ру мен там фор ма ти ро ва­
ния, и к ме та ин фор ма ции о по сте, та кой как ко ли­
че  ст во слов.

Это до воль но мел кое из ме не ние в ра бо те по ре­
дак ти ро ва нию да ет зна чи тель ное пре иму ще ст во, 
осо бен но для пи са те лей, соз даю щих объ ем ный 
кон тент. По про бо вав но вый «лип кий» ре дак тор, 
вы за да ди тесь во про сом, по че му этой функ ции 
при шлось так дол го ждать?

Я на чал свою карь е ру в WordPress в ка че  ст ве 
раз ра бот чи ка пла ги нов, так что ра бо та ко неч но го 
поль зо ва те ля с пла ги на ми все гда был мо им клю­
че вым ин те ре сом. 

Улуч ше ние ра бо ты 
с пла ги на ми 
Пла ги ны — ос но ва соз да ния функ ции WordPress 
как на страи вае мой плат фор мы, и в ка че  ст ве под­
ряд чи ка я про вел мно же ст во ча сов, объ яс няя кли­
ен там, как с пла ги на ми ра бо тать. К со жа ле нию, 
рань ше эк ран пла ги нов в WordPress не был са­
мым удоб ным. Ху же то го, по след ние пять лет в нем 
не ме ня лось ни че го, кро ме рас крас ки.

WordPress 4.0 ввел ряд из ме не ний в спо со бы 
ра бо ты но вых поль зо ва те лей с пла ги на ми, как 
в об лас ти изу че ния, так и управ ле ния. Ус та нов щик 
пла ги на пы тал ся по мочь об на ру жи вать функ ции 
по сред ст вом ба зо во го по ля по ис ка и дос та точ но 

бес смыс лен но го об ла ка тэ гов. Ес ли вы за ра нее 
не зна ли, что ис кать, шан сы най ти что­ли бо но вое 
для ва ше го сай та бы ли дос та точ но ог ра ни че ны. Но­
вый ус та нов щик вы де ля ет «из бран ные [featured]», 
«по пу ляр ные [popular]» и «но вые [new]» пла ги ны, 
при чем из бран ные раз би ты на ка те го рии, та кие как 
«функ цио наль ные» и «со ци аль ные».

На стра ни цах ус та нов ки пла ги ны те перь, как 
и пре ж де, ото бра жа ют ся в ви де де та ли зи ро ван ных 
пли ток, с на зва ни ем, крат ким опи са ни ем и ав то ром 
пла ги на. На плит ках так же от ме че но чис ло ска чи ва­
ний и сред ний рей тинг пла ги на. Ум ная ссыл ка More 
Details [Под роб нее] за пус ка ет пе ре кры ваю щее ото­
бра же ние пол ной ин фор ма ции о пла гине, взя той 
с WordPress.org — вклю чая гра фи че  ский бан нер. 

Этот эк ран Details так же по ка зы ва ет, ко гда до­
ступ ны об нов ле ния пла ги на, вы да вая жур нал из­
ме не ний про ек та, оцен ки и ин фор ма цию о со вмес­
ти мо сти в дос туп ад ми ни ст ра то рам. 

Улуч ше ния на строй щи ка 
The Theme Customizer [На строй щик тем] так же под­
верг ся зна чи тель ным из ме не ни ям с вер си ей 4.0 
и был пе ре име но ван про сто в Customizer. В со от­

вет ст вии с ин фор ма ци ей WordPress 4.0 (http://bit.ly/
CustomizerImprovements): «На строй ка мо жет от но­
сить ся к че му угод но. В этом все де ло... Customizer 
мож но ис поль зо вать для че го угод но, и мы бы хо­
те ли по ощ рить экс пе ри мен ти ро ва ние с раз лич ны­
ми спо со ба ми его при ме не ния».

Па нель вид же тов
Под держ ка вид же тов до ба ви лась в Customizer в пре­
ды ду щей вер сии плат фор мы WordPress, что по зво­
ли ло вла дель цам сай тов ви деть в ре жи ме live пред­
про смотр из ме не ний бо ко вой па не ли вид же тов 
по ме ре их по яв ле ния. Рас ши ре ние об лас ти при ме­
не ния Customizer оз на ча ет, что в гря ду щих ре ли зах 
мы до ба вим в ин ст ру мен ты боль ше, так что вид же­
ты удо стои лись соб ст вен ной па не ли в ин тер фей се 
поль зо ва те ля Customizer. 

Па не ли — это спо соб сгруп пи ро вать сек ции 
Customizer, по зво ляю щий как по смыс лу, так и ви­
зу аль но раз ли чать эле мен ты, управ ляе мые раз­
дель но. Ад ми ни ст ра то ры сай та мо гут на од ной па­
не ли за нять ся их оформ ле ни ем и на стро ить толь ко 
цве та, ото бра же ние бан не ра и рас клад ку кон тен та. 
За тем они мо гут коп нуть глуб же и че рез дру гую па­
нель управ лять кон тен том и ор га ни за ци ей вид же­
тов. Вид же ты — все го лишь пер вая се рия обе щан­
ных из ме не ний сис те мы Customizer.

API раз ра бот чи ка
До бав ле ние па не ли API, хо тя и вы гля дит лишь 
мел ким улуч ше ни ем са мо го ин ст ру мен та Cus­
tomizer, от кры ва ет раз ра бот чи кам две ри к боль­
шей гиб ко сти бу ду щих тем оформ ле ния. Ка ж дый 
вла де лец сай та стре мит ся к уни каль но му ди зай ну, 

WordPress 4.0 “Benny” вы шел 4 сен тяб ря 2014 г., 
и да же с тех пор не ук лон но вы пус ка ют ся 
то чеч ные об нов ле ния, по след нее из ко то рых — 
4.3 — вы шло в ав гу сте 2015. Вот спи сок круп­
ней ших но вых функ ций, до бав лен ных в те че ние 
по след не го го да. 

WordPress 4.1 “Dinah” — Де кабрь 2014 
 › Но вое оформ ле ние яд ра — 2015
 › Це ле уст рем лен ный ре жим ре дак то ра 
 › Па нель ре дак ти ро ва ния встро ен ных 

изо бра же ний
 › Вы ход ото всю ду
 › До бав лен ная под держ ка Vine

WordPress 4.2 “Powell” — Ап рель 2015 
 › Press This — но вая сис те ма кла виа тур ных 

ком би на ций при пуб ли ка ции
 › Рас ши рен ная под держ ка сим во лов 
 › Мгно вен ная сме на оформ ле ния 
 › Встро ен ные Tumblr и Kickstarter 
 › Оп ти ми зи ро ван ные об нов ле ния пла ги нов 

WordPress 4.3 “TBC” — ав густ 2015 
 › Но вый ре дак тор ме ню на ви га ции 
 › Соз дай те свой Favicon [Favicon — зна чок 

web­сай та или web­стра ни цы, — прим. пер.]. 
 › Соз да ние силь но го па ро ля 
 › Но вая сис те ма кла виа тур ных ком би на ций 

при фор ма ти ро ва нии тек ста 
 › Пол ный ре дак тор Press This

Но вые функ ции...

Верх няя па нель ин ст ру мен тов 
лип нет ввер ху стра ни цы, да же 
по ме ре на пи са ния кон тен та.

> Ко гда oEmbed-вос при им чи вые ссыл ки по яв ля ют-
ся в кон тен те по ста, WordPress соз да ет пред про-
смотр со от вет ст вую ще го им ре сур са. 
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но не у ка ж до го есть вре мя на соз да ние соб ст вен­
но го оформ ле ния — или сред ст ва, что бы на нять 
раз ра бот чи ка. 

Гиб кие те мы оформ ле ния, под дер жи вае мые Cu­
s to mizer — про стей ший для не ис ку шен ных поль­
зо ва те лей спо соб до б рать ся до их сай та WordPress 
и сде лать его дей ст ви тель но сво им соб ст вен ным. 
Ре дак то ры — и пи са те ли — мо гут из ме нять че рез 
Customizer ди зайн до маш ней стра ни цы, стра ни цы 
About, со дер жи мо го ар хи вов и да же боль ше. Cus­
tomizer API до бав ля ет внеш не го лос ка су ще ст вую­
щим оп ци ям оформ ле ния API, вдох нов ляя раз ра­
бот чи ков на то, что бы по зво лить кли ен там под нять 
ка пот их сай та.

Воз мож ность по ме щать оп ре де лен ные функ­
ции под од ну или бо лее па не лей уп ро ща ет про цесс 
раз де ле ния од но го ти па на строй ки от дру гих: на­
при мер, функ ции об щей те мы оформ ле ния мо гут 
на хо дить ся на од ном эк ра не, а кон тек ст ные функ­
ции, пред став ляю щие дан ные толь ко для во шед­
ших поль зо ва те лей — на дру гом.

Из ме не ния, вве ден ные WordPress 4.0, оз на ча ют, 
что воз мож но сти Customizer ог ра ни че ны лишь ва­
шим во об ра же ни ем. К сча стью, ди зай не ры оформ­
ле ний, как пра ви ло, склон ны к твор че  ст ву. 

Под ве дем ито ги 
Боль шин ст во со об ществ раз ра бот чи ков мно го вни­
ма ния уде ля ют «ну ле вым» ре ли зам. WordPress 2.0 
по лу чил пол но стью пе ре де лан ный дви жок, ко то­
рый ввел Ajax для бо лее хват ко го ад ми ни ст ра тив но­
го ин тер фей са и ре дак тор по стов WYSIWYG, ко то­
рым мы поль зу ем ся по сей день. Да лее, WordPress 
3.0 пре тер пел объ е ди не ние ко да WordPress и Word-
Press MU (т. е. multi­user, мно го поль зо ва тель ский), 

ра ди улуч ше ния спо соб но стей плат фор мы к хос­
тин гу не сколь ких сай тов в од ной ус та нов ке.

Не ко то рые поль зо ва те ли мо гут ска зать, что 
WordPress 4.0 не яв ля ет ся столь же зна чи тель ным 
для со об ще ст ва из ме не ни ем, ка ким бы ли его пред­
ше ст вен ни ки с ну ле вым но ме ром. Че ст но го во ря, 
ос но ва со об ще ст ва WordPress ни ко гда и не ста­
ви ла сво ей пер во оче ред ной за да чей пре вра щать 
«ну ле вые» ре ли зы в не кое по тря саю щее со бы­
тие. Вза мен дан ный этап WordPress фо ку си ру ет ся 
на не боль ших ите ра ци ях боль шо го на бо ра функ­
ций, где но вая вер сия бу дет вы пус кать ся ка ж дые 
че ты ре ме ся ца для под дер жа ния даль ней ше го им­
пуль са раз ви тия.

Этот ре лиз сов пал по но ме ру с 4 — хотя дан­
ный но мер вер сии не предъ яв ля ет ни ка ких осо бых 
тре бо ва ний к на бо ру функ ций. Од на ко рас смот­
рен ные в дан ной ста тье функ ции и бес чис лен ные 
не боль шие ис прав ле ния и оп ти ми за ции за ку ли­
са ми WordPress 4.0 ока за лись ни чуть не мень шим 
эта пом, чем лю бой из «ну ле вых ре лизов», вы хо­
див ших ра нее.

Ка ж дая функ ция в этом ре ли зе об ра ща ет ся 
к си ле и изо бре та тель но сти со об ще ст ва, под дер­
жи ваю ще го WordPress. Эти функ ции так же по ка­
зы ва ют, ка кой им пульс бу дет под дер жи вать Word-
Press в по сле дую щих вер си ях. |

У WordPress из ну ряю щий цикл ре ли зов, на це­
лен ный на но вую вер сию ка ж дые че ты ре ме ся ца. 
Соз да ние но вых яр ких функ ций в ос но ве WordPress 
за та кой сжа тый срок от ни ма ет мно го вре ме ни 
и тре бу ет боль шо го уча стия со об ще ст ва. 

Хо ти те стать уча ст ни ком ко ман ды раз ра бот чи­
ков ко да для WordPress? Луч ший спо соб сде лать 
это и вы вес ти его на тре буе мый уро вень — сле­
дить за ос нов ны ми бло га ми раз ра бот ки: WordPress 
Core (http://make.wordpress.org/core), WordPress UI 

Group (http://make.wordpress.org/ui) и WordPress 
Accessibility Group (http://make.wordpress.org/
accessibility).

Важ но пом нить, что да же лю ди, не имею щие 
от но ше ния к раз ра бот ке, мо гут сде лать вклад 
в не пре рыв ную раз ра бот ку. Функ ции на до тес­
ти ро вать, об ошиб ках — док ла ды вать, а сис­
те мы — до ку мен ти ро вать. Вы мо же те по мочь 
соз дать сле дую щую вер сию WordPress, да же ес ли 
в жиз ни не на пи са ли ни строч ки ко да. Не хо ти те ли 

вы по мочь WordPress дви гать ся впе ред? Нач ни те 
со вкла да в сле дую щие мес та: 
>  WordPress Support Forum 

(http://wordpress.org/support).
>  WordPress Code Reference

(http://developer.wordpress.org/reference).
>  Станьте участником с помощью вашей локальной 

группы Meetup (http://wordpress.meetup.com).
>  Посетите WordCamp рядом с вами 

(http://central.wordcamp.org).

Как стать уча ст ни ком 

> Но вая стра ни ца ус та нов ки пла ги нов оп ти ми зи ро-
ва ла ин ст ру мен ты изу че ния, улуч шив клас си фи ка-
цию дос туп ных пла ги нов. 

> Ко гда пла ги ны го то вы к об нов ле нию, ссыл ка 
More Details по ка зы ва ет жур нал из ме не ний, оцен ки 
и де та ли со вмес ти мо сти. 

> Де та ли мо даль но сти для пла ги нов по срав не нию с пре ды ду щи ми вер сия ми обо га ти лись ин фор ма ци ей. 
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Николай Абрамов об ра тил вни ма ние на ин те рес ную 
опе  ра  ци  он  ную сис те му — род ст вен ни цу Linux.

T
izen — опе ра ци он ная сис те ма с от кры-
тым ис ход ным ко дом. В на зва нии “Tizen” 
со че та ют ся «связ ность» (от Tie — со еди-
не ние), «ак тив ность» (от Rise — подъ-

ем) и «ме ди та тив ные ка че  ст ва» (от Zen — Дзен). 
Tizen (про из но сит ся «та́йзен») ба зи ру ет ся на яд ре 
Linux и пред на зна ча ет ся для ши ро ко го кру га уст-
ройств, вклю чая смарт фо ны, ин тер нет-план ше-
ты, ком пь ю те ры, ав то мо биль ные ин фор ма ци он но-
раз вле ка тель ные сис те мы, «ум ные» те ле ви зо ры 
и циф ро вые ка ме ры.

Пре дыс то рия соз да ния
Пра ро ди те лем Tizen яв ля ет ся Moblin — спе циа ли­
зи ро ван ный ди ст ри бу тив Linux, пред на зна чен ный 
для за пус ка на ульт ра­пор та тив ных уст рой ст вах, 
ос на щен ных про цес со ром Intel Atom. Про ект Moblin 
был ини ции ро ван Intel в 2007 г. и позд нее пе ре дан 
в ве де ние The Linux Foundation, пре об ра зо вав шись 
в про ект MeeGo, в ко то ром ин же не ры Intel при ни­
мали ак тив ное уча стие.

MeeGo — воз мож но, по след няя по пыт ка сде­
лать тра ди ци он ную мо биль ную ОС. MeeGo обя зана 
сво им су ще ст во ва ни ем ин же не рам Intel и Nokia, ко­
то рые ра бо та ли над соз да ни ем не за ви си мых мо­
биль ных ОС (Moblin и Маеmo), ос но ван ных на тех­
но ло ги ях Linux, а в на ча ле 2010 г. ре ши ли со вме ст но 
соз дать еди ную ОС. Ре зуль та том ста ла вы пу щен ная 

все го че рез не сколь ко ме ся цев опе ра ци он ная сис­
те ма MeeGo 1.0 Arlington, под дер жи ваю щая око­
ло двух де сят ков уже при сут ст вую щих на рын ке 
не тбу ков и час тич но ком му ни ка тор Nokia N900, 
на брав ший к то му вре ме ни дос та точ но боль шую 
по пу ляр ность.

MeeGo — это не пол но стью са мо стоя тель­
ная ОС, а ско рее ди ст ри бу тив Linux, адап ти ро­
ван ный для ра бо ты на раз но го ро да пор та тив­
ных уст рой ст вах и встраи вае мой тех ни ке, на чи ная 
от не тбу ков и муль ти ме диа­сис тем ав то мо би лей 
и за кан чи вая смарт фо на ми и ум ны ми те ле ви зо ра­
ми. Прак ти че  ски все ком по нен ты этой опе ра ци он­
ной сис те мы бы ли по за им ст во ва ны из на столь ных 
ОС, ос но ван ных на яд ре Linux

Раз ра бот чи ки из на чаль но по зи цио ни ро ва ли 
опе ра ци он ную сис те му как не кий на бор ба зо вых 
ком по нен тов, по верх ко то рых мож но соз да вать 
со вер шен но раз ные ин тер фей сы для раз лич ных 
уст ройств и рын ков, со хра няя при этом их пол ную 
со вмес ти мость ме ж ду со бой. Опе ра ци он ная сис­
те ма име ет стан дар ти зи ро ван ный API, ос но ван­
ный на фрейм вор ке Qt, ко то рый га ран ти ру ет со­
вмес ти мость ва ри ан тов ОС ме ж ду со бой, но да ет 
пол ную сво бо ду из ме не ния гра фи че  ско  го ин тер­
фей са. Пред ла га лось ис поль зо вать еди ный ди ст­
ри бу тив и не сколь ко пре се тов поль зо ва тель ско­
го ин тер фей са — User Experience (UX): Netbook. 

Handset, Smartphone, Tablet, In­Vehicle infotainment 
и SmartTV.

Од на ко по сле за клю че ния со гла ше ния с Mic­
ro soft Nokia по те ря ла ин те рес к ра бо те над этой 
опе ра ци он ной сис те мой, и раз ра бот ка MeeGo 
фак ти че  ски за вер ши лась. Судь ба MeeGo очень по­
ка за тель на: опе ра ци он ная сис те ма с хо ро шей тех­
ни че  ской ба зой и под держ кой круп ных ком па ний 
ока за лась бес силь на пе ред на тис ком iOS и Android 
из­за от сут ст вия по нят ной эко си сте мы для раз ра­
бот чи ков и поль зо ва те лей. 

По сле от ка за Nokia от ра бо ты над MeeGo Intel 
объ е ди ни лась с ком па ни ей Samsung, ор га ни за ци­
ей Linux Foundation и про ек том LiMo для соз да ния 
со вер шен но но вой ОС Tizen. По след няя унас ле до­
ва ла боль шин ст во на ра бо ток MeeGo, но по су ти 
ста ла со вер шен но но вой ОС, а ме сто Nokia в ее раз­
ра бот ке за ня ла пре иму ще ст вен но Samsung, вме­
сте с не сколь ки ми дру ги ми ком па ния ми, вклю чая 
NEC и Panasonic. ОС Tizen спро ек ти ро ва на на ба зо­
вых ком по нен тах MeeGo и пред ла га ет но вый под­
ход к раз ра бот ке при ло же ний, ос но ван ный на тех­
но ло ги ях HTML5 и JavaScript.

Идея Tizen за клю ча ет ся в том, что бы ис поль зо­
вать стек тех но ло гий Linux в па ре с гра фи че  ским 
ин тер фей сом, пол но стью ос но ван ным на web­тех­
но ло ги ях, та ких как HTML, JavaScript и CSS. Глав­
ным ар гу мен том в поль зу та кой ар хи тек ту ры здесь 
слу жит про сто та пе ре но са и соз да ния при ло же ний

По ми мо ос нов но го web­сте ка для соз да ния 
при ло же ний, в Tizen пре ду смот рен так же Native 
Development Kit, по зво ляю щий пи сать час ти при­
ло же ний на низ ко уров не вых язы ках ти па С и C++, 

Что та кое 

Не дос тат ка ми ОС Tizen 
яв ля ют ся:
» От сут ст вие раз ви той эко си­
сте мы при ло же ний.
» Не дос та точ ная про ра бот ка 
не ко то рых мо ду лей, на при­
мер, сис те мы мно го за дач но сти 
и син  хро  ни  за  ции.

ОС Tizen об ла да ет сле дую щи ми пре иму ще ст ва ми:
» Мень шие тре бо ва ния к ре сур­
сам плат фор мы.
» Мак си маль ная от кры тость 
ис ход но го ко да.
» Воз мож ность раз ра бот ки ин­
тер фей са при ло же ний на HTML5, 
что долж но обес пе чи вать 

бы ст ро ту пор ти ро ва ния под эту 
ОС лю бых web­при ло же ний.
» Спо соб ность ра бо тать прак ти­
че  ски с лю бы ми уст рой ст ва ми: 
ПК, но ут бу ка ми, те ле ви зо ра ми, 
ре си ве ра ми, муль ти ме диа сис те­
ма ми и да же с бы то вой тех ни кой.

Дос то ин ст ва и не дос тат ки

> Кон ку рен ты ОС Tizen.



Ноябрь 2015 LXF202  |  51www.linuxformat.ru/subscribe

� Tizen

что необходимо для создания игр и других высо­
копроизводительных приложений. При этом для 
99 % обычных приложений производительности 
JavaScript будет достаточно, так как наиболее тру­
доемкие операции (проигрывание видео, музы­
ки, шифрование и так далее) будут выполняться 
библиотеками, входящими в базовый комплект ОС 
и написанными на тех же C/C++.

Первый публичный релиз Tizen состоялся в мае 
2012 г., когда разработчики выложили в Сеть ис­
ходные тексты первой версии операционной сис­
темы, SDK на базе Eclipse, эмулятор, основанный 
на QEMU, а также специальный инструмент для 
быстрого тестирования приложений, работающий 
прямо в браузере и эмулирующий API Tizen. 

В сентябре 2014 г. стала доступна версия 2.0 
операционной системы, которая, несмотря на зна­
чительной прыжок в номере версии, не принес­
ла кардинальных изменений, за исключением рас­
ширенного API, более полной поддерки стандартов 
HTML5/W3C.

На текущий момент Tizen развивается в трех на­
правлениях: Mobile, Wearable и IVI.

Выпуск устройств с ОС Tizen
В 2014 г. Samsung анонсировал телефон Sam­
sung Z, продажи которого должны были начаться 
в России. Однако вскоре фирма отказалась от вы­
пуска телефона, объяснив это стремлением занять 
нишу в бюджетном сегменте телефонов. В начале 
2015 г. в Индии поступил в продажу Samsung Z1 
на операционной системе Tizen. 

В 2015 г. на платформе Tizen вышли первые мо­
дели телевизоров. Интерфейс телевизоров не пре­
терпел серьезных изменений, но количество доступ­
ных приложений для этой платформы, по сравнению 
с моделями 2014 г., существенно сократилось.

Также выпущено уже несколько наручных часов 
с ОС Tizen: Gear, Gear 2 и Gear S2. К первым моделям 

часов Gear было немало претензий: нестабильно 
работал Bluetooth, плохо синхронизировались кон­
такты, скорость работы оставляла желать лучшего. 
С выпуском модели Gear 2 ситуация исправилась: 
работа часов стала стабильной и были добавле­
ны новые функции. К недостаткам первых двух 
моделей можно отнести поддержку синхрониза­
ции только с телефонами Samsung. Модель 2015 г. 
Gear S2 располагает удобной системой навигации 
и поддерживает большинство смартфонов.

В конце мая этого года на конференции разра­
ботчиков Tizen стало известно, что версия Tizen 3.0 
выйдет с поддержкой персональных компьюте­
ров и ноутбуков. Еще один вариант Tizen, который 
был представлен на конференции — это Tizen IVI 
(in-vehicle infortainment) для информационно-раз­
влекательных систем автомобилей. Совместимое 
с ней оборудование демонстрировалось на маши­
нах Land Rover.

Ресурсы для разработчиков
Большая часть информации для разработчиков со­
брана на сайте http://developer.tizen.org. Для разра­
ботки приложений под Tizen необходимо устано­
вить SDK — комплексный набор инструментов для 
разработки стандартных приложений и приложе­
ний Tizen Web. Он состоит из IDE, эмулятора, пол­
ного набора программных средств, примеров про­
грамм и документации. Эти инструменты доступны 
для трех платформ: Ubuntu, Windows и OSX. На те­
кущий момент выложен SDK для смартфонов и но­
симых устройств [wearable].

Для желающих поучаствовать непосредственно 
в развитии самой операционной системы есть воз­
можность добавления своего кода в репозиторий 
http://review.tizen.org/git, в котором находятся ис­
ходные коды всех компонентов. Чтобы воспользо­
ваться этой возможностью, необходимо зарегист­
рировать учетную занись разработчика на странице 
http://tizen.org/user/register.

Также доступны для скачивания образы опера­
ционной системы для таких устройств, как Rasp­

berry Pi (http://blogs.s-osg.org/bringing-tizen-to-a-
raspberry-pi-2‑near-you/) и olimex (https://github.
com/leon-anavi/tizen-sunxi).

Перспектива развития
Перспективы продвижения Tizen различаются для 
различных типов устройств. Основных факторов 
два: удобство интерфейса/отсутствие ошибок в са­
мой операционной системе и ассортимент прило­
жений для устройств. 

Первое справедливо для всего диапазона уст­
ройств с данной ОС (ТВ, часы, камеры, телефо­
ны) и со временем несомненно будет развивать­
ся и дорабатываться. А вот быстрое наращение 
ассортимента приложений в магазине для смарт­
фонов является непростой задачей: для этого 
требуются крупные финансовые вложения и дос­
таточно много времени. Возможно, частично 
данную проблему удастся решить реализацией 
встроенной виртуальной машины для запуска 
Android-программ, однако вопрос с их быстро­
действием останется открытым. |> Линейка часов SmartWatch.

> Индия получила Samsung Z1.

> Так выглядит Tizen IVI 3.0.

Для желающих поучаствовать в раз­
витии ОС есть возможность добавле­
ния своего кода в репозиторий.
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Эзо те ри че ское сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние 
из та ин ст вен ных за ко ул ков сер вер ной.

По со ве там
м­ра Брау на

Джо ли он Бра ун
В сво бод ное от кон суль та ций по Linux/DevOps вре мя 
Джо ли он обуз ды ва ет стар тап. Его са мая боль шая 
ам би ция — най ти при чи ну поль зо вать ся Emacs.

Н
а июльской кон фе рен ции OSCON (кон фе­
рен ция по ПО с от кры тым ис ход ным ко­
дом О’Рейли) Google анон си ро ва ла, что 

Ku ber ne tes, по пу ляр ный от кры тый про ект ком па нии 
для управ ле ния кон тей не ра ми и раз вер ты ва ния 
кон тей не ров, ко то рый поя вил ся в 2014 г., дос тиг 
важ но го эта па — вер сии 1.0. За тем Goo gle до пол­
ни ла эту но вость тем, что пе ре да ет про ект еще 
од ной но вой ор га ни за ции под по кро ви тель ст вом 
Linux Foundation.

В Cloud Native Computing Foundation вхо дят (сре­
ди про чих) Docker, Red Hat, IBM, Intel и Cisco. Ес ли 
при чте нии этой ста тьи у вас воз ник ло де жа вю, 
не вол нуй тесь — это по ра зи тель но на по ми на ет но­
во сти про шло го ме ся ца о про ек те Open Container, 
в ко то ром бы ло мно го тех же имен (кро ме Microsoft 

и Amazon, в дан ном слу чае). У этой но вой ор га ни за­
ции есть мис сия — соз да ние и управ ле ние но вой 
вы чис ли тель ной па ра диг мой, по стро ен ной во круг 
кон тей не ров, мик ро сер ви сов и ди на ми че  ски пла­
ни руе мых при ло же ний и опе ра ций. Kubernetes — 
пер вый про ект, при ня тый под кры лыш ко CNCF, хо тя 
на сай те (https://cncf.io) го во рит ся и о дру гих кан ди­
да тах, ко то рые за тем бу дут «объ е ди не ны» в не кий 
еди ный про дукт.

В ию ле Google так же стал кор по ра тив ным спон­
со ром OpenStack, что бы це ли ком во брать Kuber-
netes в об лач ную ОС с от кры тым ис ход ным ко дом 
(так се бя опи сы ва ет OpenStack). Хо тя ин же не ры 
Google уже пре дос та ви ли код, под держ ка по ис ко­
во го ги ган та так же име ет сим во ли че  ское зна че­
ние для OpenStack (и впол не мо жет быть звон ком 
от AWS со сто ро ны Google). Ин те гра ция Kubernetes 
су ще ст вен но уп ро стит ис поль зо ва ние кон тей не­
ров на ее плат фор ме и ста нет еще од ним барь е ром 
к ее при ня тию.

Google со об ща ет, что для дос ти же ния про грам­
мой вер сии 1.0 око ло 400 раз ра бот чи ков вы пол­
ни ли бо лее 14 000 до бав ле ний ко да в ре по зи то рий 
GitHub про грам мы. Это по зво ли ло по лу чить сис­
те му, ко то рая до ка за ла свое ус пеш ное мас шта би­
ро ва ние на сот нях уз лов с ты ся ча ми кон тей не ров, 
а так же об ла да ет воз мож но стью управ лять жур­
на ли ро ва ни ем кон тей не ров, ба лан си ров кой на­
груз ки и под дер жи ва ет боль шое ко ли че  ст во ва­
ри ан тов хра ни лищ. Вы со ка ве ро ят ность то го, что 
мы рас ска жем о Kubernetes в бу ду щих но ме рах — 
сле ди те за этой руб ри кой!

Сред ст во раз ра бот ки/управ ле ния кон тей не ра ми 
с откры тым ис ход ным ко дом го то во к пол но ценному 
при ме не нию, го во рит Google, пе ре да вая про ект 
но во му фон ду.

Kubernetes дос тиг 1.0
Н

е знаю, как вы, а я счи таю, что сей­
час — луч шее вре мя для ра бо­
ты сис тем ным ад ми ни ст ра то ром. 

Воз ни ка ют но вые слож ные за да чи — взять 
хо тя бы ско рость тех ни че  ско  го про грес са. 
За свою карь е ру я про шел путь от по ис ка ка­
ж до го от дель но го ком по нен та сер ве ра и его 
под клю че ния до си туа ции, ко гда я фак ти че­
 ски не знаю (и знать не хо чу), где стоят мои 
сис те мы. При этом на рын ке все еще есть 
си лы, ко то рые стре мят ся сни зить цен ность 
на вы ков сисад ми на. Сте рео тип мно го ра бо­
таю ще го и низ ко оп ла чи вае мо го сисад ми на 
все еще су ще ст ву ет. (Мой со вет: бро сай те та­
кую ра бо ту и ищи те но вую!) Но в це лом мне 
го раз до боль ше нра вит ся ра бо тать се го дня, 
а не в «ста рые до б рые вре ме на». По пу ляр­
ность по лу чи ла уда лен ная ра бо та. Рост Dev­
Ops как куль ту ры тру да и опи са ния ра бо ты 
(не ко то рые ска жут, что это не пра виль но), как 
мне ка жет ся, ме ня ют пред став ле ние о на­
вы ках сисад ми на как о чем­то ма ло цен ном 
(и де ше вом). Но са мое боль шое из ме не ние 
из всех — взрыв ной рост Ин тер не та и ко ли­
че  ст во бес плат ных про грамм и ин фор ма ции.

И здесь ле жит моя са мая боль шая про­
бле ма: все го это го слиш ком мно го. Слиш ком 
мно го про ек тов, ко то рые нуж но про ве рять, 
и ве щей, за ко то ры ми нуж но сле дить. Жа ло­
вать ся на это нелепо, но «во круг явный пере­
бор класс ных ве щей, с ко то ры ми я хо чу по­
зна ко мить ся». Возь мем хо тя бы ко ли че  ст во 
спо со бов управ ле ния вир ту аль ны ми ма ши­
на ми и кон тей не ра ми, ко то рые сей час есть. 
Их поч ти так же мно го, как фрейм вор ков 
JavaScript! Су ще ст ву ет со блазн про сто пры­
гать от од ной но вин ки к дру гой, но этак у ме­
ня бу дет мно го об ры воч ных зна ний о боль­
шом ко ли че  ст ве тем. Это хо ро шо, по ка 
под кре п ля ет ся бо лее глу бо ким по ни ма ни ем 
не сколь ких тем поуже. Най ди те ни шу, ко то­
рая вам ин те рес на, и ны ряй те в нее. Хо ро ший 
уни вер сал с ря дом спе ци аль ных на вы ков — 
все гда очень цен ный член лю бой ко ман ды.
jolyon.brown@gmail.com

Про бле мы 
си сад ми нов стран 
пер во го ми ра

> Вам ну жен Kubernetes, по то му что про грамм 
для управ ле ния кон тей не ра ми не мо жет быть 
слиш ком мно го...
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В 
двух пре ды ду щих но ме рах LXF я рас смот рел об ла ко Am­
azon Web Services и по мес тил эле мен ты при ме ра ин фра­
струк ту ры об ла ка под кон троль Ansible. В этой по след ней 

час ти я рас ска жу о по след ней час ти сер ви сов и о том, как Ansible 
мо жет взаи мо дей ст во вать с ни ми. В кон це про шло го ме ся ца я на­
чал экс пе ри мен ти ро вать с RDS — сер ви сом ре ля ци он ных баз дан­
ных. Я хо тел соз дать в нем но вую ба зу дан ных, за ме нив ба зу дан­
ных WordPress по умол ча нию бо лее об лач ной вер си ей. Но сна ча ла 
мне нуж но по лу чить пред став ле ние о струк ту ре ба зы дан ных.

Сей час я мо гу соз дать ре зерв ную ко пию су ще ст вую щей ба зы 
дан ных с по мо щью стан дарт ной ути ли ты вро де mysqldump. Под­
клю чив шись к сво ему эк зем п ля ру EC2 по SSH (к то му, на ко то­
ром за пу ще на ус та нов ка Bitnami WordPress), я мо гу под клю чить ся 
к MySQL от име ни root обыч ным спо со бом:
$ mysql ­u root ­p

Па роль root для MySQL соз да ет ся слу чай но при соз да нии об­
раза (на сей раз я ис поль зо вал об раз Bitnami). Он за пи сы ва ет ся 
в файл /var/log/boot.log (по лу чи те его ко ман дой $ sudo grep ­i pass­
word /var/log/boot.log), и я толь ко хо чу убе дить ся, что он пра виль­
ный, вы пол нив под клю че ние. Сде лав это, я мо гу вы вес ти спи сок 
баз дан ных ко ман дой show databases; — ме ня ин те ре су ет ба за дан­
ных ‘bitnami_wordpress’. За тем я мо гу вый ти и сде лать ре зерв ную 
ко пию этой ба зы дан ных для ис польз воа ния в RDS:
$ mysqldump ­u root ­p bitnami_wordpress > /tmp/wordpress.sql

Те перь я мо гу ско пи ро вать ее в свой ло каль ный ре по зи то рий 
Ansible ко ман дой scp. На сво ем ло каль ном ком пь ю те ре я хо чу по­
мес тить ее в ка та лог files для ро ли rds. Из кор не во го ка та ло га ре­
по зи то рия Ansible я за пус каю сле дую щую ко ман ду:
$ scp ­i keys/lxfkeys bitnami@<IP­ад рес эк зем п ля ра EC2>:/tmp/
wordpress.sql roles/rds/files/

(Пом ни те, что ес ли вы не уве ре ны, ка кой IP­ад рес под ста вить, его 
мож но по лу чить ко ман дой /etc/ansible/ec2.py ­­list.)

Файл со всем не боль шой — в мо ем слу чае око ло 40 КБ, по это му 
он за гру зит ся за па ру се кунд.

Те перь с по мо щью это го фай ла я мо гу соз дать но вую ко пию ба­
зы дан ных в RDS. Мне нуж но из ме нить файл main.yml в ка та ло ге 
roles/rds/tasks, ко то рый сей час вы гля дит так:
­­­
­ name: Create RDS instance
   local_action:

      module: rds
      command: create
      instance_name: lxf­database
      db_engine: MySQL
      db_name: bitnami_wordpress
      size: 10
      instance_type: db.m1.small
      username: mysql_admin
      password: 1nsecure
      region: «{{ region }}»
      wait: yes
   register: rds
­ name: debug rds
   debug: var=rds

Так в RDS бу дут соз даны эк зем п ляр и ба за дан ных bitnami_
wordpress внут ри не го. Од на ко пе ред этим мне так же нуж но из ме­
нить на строй ки групп безо пас но сти, ко то рые мы за да ли в про шлом 
ме ся це, что бы раз ре шить под клю че ния MySQL — в фай ле roles/
security_group/tasks/main.yml:
­­­
­ name: Create security groups
   local_action:
      module: ec2_group
      name: «lxf­sec»
      description: “Груп па безо пас но сти для lxf”

В по след ней час ти сво его пу ти к от ка зу от ис поль зо ва ния брау зе ра Джо ли он Бра ун 
по ка зы ва ет, как пе ре вес ти боль шую часть AWS под кон троль Ansible.

Часть 3: Amazon и Ansible

Еще од на, бо лее об лач ная ба за дан ных...

В про шлом я рас ска зы вал о MySQL­сер ви се Amazon 
RDS, но в этом ме ся це од на из аль тер на тив про шла 
ста дию бе та­вер сии — это Aurora. Анон си ро ван ный 
в 2014 г., это еще один ва ри ант ре ля ци он ной ба зы 
дан ных для поль зо ва те лей AWS, пусть и с не боль­
ши ми от ли чия ми. Она по зво ля ет дос тичь пя ти крат­
ной про из во ди тель но сти MySQL на том же «же ле зе» 
и со вмес ти ма с вер си ей 5.6 по пу ляр ной СУБД. Впро­
чем, су дя по слу хам, это внут рен няя ре ля ци он ная 
СУБД (под роб но сти о ка ком­то об щем ко де с MySQL 
про сле дить слож но). Amazon за зы ва ет кли ен тов, 
же лаю щих по про бо вать, ми гра ци ей на но вую СУБД 

без про стоя. Бе та­тес ти ро ва ние, как ут вер жда ет 
Amazon, по ка за ло, что ка ж дый эк зем п ляр Aurora 
мо жет обес пе чить до 100 000 опе ра ций за пи си 
и 500 000 опе ра ций чте ния в се кун ду, по хо же, бла го­
да ря тес ной ин те гра ции СУБД с вир туа ли зо ван ным 
сло ем хра не ния дан ных с SSD, соз дан ным спе ци­
аль но для ра бо чих на гру зок баз дан ных.

На ря ду с обыч ны ми об лач ными пре иму ще ст ва ми 
(воз ни каю щие про бле мы об ра ба ты ва ют ся в фо но­
вом ре жи ме, причем ра бо та ба зы дан ных не пре ры­
ва ет ся; раз ве рты ва ние, при ме не ние за плат и ре­
зерв ное ко пи ро ва ние вы пол ня ют ся ав то ма ти че ски), 

су дя по ин фор ма ции на стра ни це про дук та, эта 
СУБД мо жет ав то ма ти че ски оп ре де лять сбои ба зы 
дан ных и пе ре за пус кать ее без не об хо ди мо сти вос­
ста нов ле ния от сбо ев или по втор ной сбор ки кэ ша 
ба зы дан ных. При пол ном сбое эк зем п ля ра Aurora 
ав то ма ти че ски вы пол нит вос ста нов ле ние с по мо­
щью ре п ли ки чте ния (об щее ко ли че ст во ре п лик 
чте ния — до 15). Все это зву чит очень впе чат ляю ще 
для тех, кто в те ме. Ав то ма ти че ское мас шта би ро ва­
ние и не ве ро ят но бы ст рая ре п ли ка ция (10– 20 мс) 
всяко при влек ли мое вни ма ние. Эх, было бы у ме ня 
нечто дос та точ но важ ное для хра нения в Aurora...

> Как я ни ста рал ся, 
мне не уда лось 
на стро ить RDS 
для вир ту аль но го 
ча ст но го об ла ка, 
для ко то ро го 
я хо тел... При шли те 
мне от вет от крыт-
кой, по жа луй ста!
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      region: “{{region}}”
      vpc_id: “{{ vpc_id }}”
      rules:
      ­ proto: tcp
         from_port: 22
         to_port: 22
         cidr_ip: 0.0.0.0/0
      ­ proto: tcp
         from_port: 80
         to_port: 80
         cidr_ip: 0.0.0.0/0
      ­ proto: tcp
         from_port: 3306
         to_port: 3306
         cidr_ip: 0.0.0.0/0

Ко неч но, раз ре шать под клю че ния к пор ту MySQL ото всю ду, как 
сде ла ли мы (ука зав 0.0.0.0/0) — это УЖАСНАЯ идея; не де лайте 
так в сво их сис те мах. Но в при ме рах я мо гу по зво лить се бе быть 
чуть бес печ нее.

Те перь о про бле ме с Ansible, ко то рую мне, к со жа ле нию, 
не уда лось ре шить. Это соз да ние эк зем п ля ра ба зы дан ных в со­
от вет ст вую щей груп пе безо пас но сти. С тя же лым серд цем мне 
при шлось вер нуть ся об рат но в кон соль AWS, за тем в ок но RDS и из­
ме нить эк зем п ляр, вы брав груп пу безо пас но сти lxf­sec вме сто груп­
пы по умол ча нию (см. скрин шот на стр. 53). Уве рен, что при чи на 
в мо ей соб ст вен ной инерт но сти, а не в ка кой­ли бо про бле ме со сто­
ро ны Ansible. (Ес ли у вас это по лу чит ся, по жа луй ста, со об щи те мне!)

Те перь я хо чу вос ста но вить файл mysqldump в соз дан ный эк­
зем п ляр. Про ще все го это сде лать, как я об на ру жил, соз дав но вый 
файл, ко то рый я на звал create_db.yml:
­­­
­ hosts: localhost
   sudo: no
   connection: local
   tasks:
      ­ name: create the bitnami database
         mysql_db:
            login_host: <name of amazon rds instance>

            login_password: «1nsecure»
            login_user: «mysql_admin»
            login_port: «3306»
            name: «bitnami_wordpress»
            state: import
            target: roles/rds/files/wordpress.sql

Этот файл ис поль зу ет мо дуль mysql_db Ansible, что бы вос ста­
но вить файл wordpress.sql, ко то рый я за гру зил какое­то вре мя 
на зад. Что бы вос поль зо вать ся этим мо ду лем, мне по на до би лось 
ус та но вить па кет python-mysqldb в Ubuntu ко ман дой apt­get install. 
Мне так же при шлось вы яс нить имя эк зем п ля ра (не что вро де ‘lxf­
database.c8qoqjukkkdv.eu­west­1.rds.amazonaws.com’), сно ва за пус­
тив ко ман ду $ /etc/ansible/ec2.py ­­list, и до ба вить его в файл. Те перь 
я мо гу вы пол нить эту од но крат ную за да чу сле дую щей ко ман дой:
$ ansible­playbook create_db.yml –private­key=keys/lxfkeys ­i inventory

Она (на де юсь) сра бо та ет и соз даст для ме ня ба зу дан ных. По ее 
за вер ше нии я смо гу под клю чить ся к эк зем п ля ру MySQL на пря мую:
$ mysql ­u mysql_admin ­p ­­host=lxf­database.c8qoqjukkkdv.eu­
west­1.rds.amazonaws.com

Ко гда RDS сно ва по ка жет ко манд ную стро ку >mysql, я смо гу вы­
пол нить ко ман ду show databases; и быть воз на гра ж ден тем, что ба­
за дан ных bitnami_wordpress те перь за пу ще на и ра бо та ет в но вом, 
бо лее об лач ном, чем ко гда­ли бо пре ж де, рас по ло же нии. Для та ких 
за дач удоб но соз да вать го то вые фай лы YAML, хо тя я здесь пре даю 
идем по тент ный иде ал. Ино гда праг ма тизм бе рет верх...

Но как за ста вить наш WordPress ис поль зо вать эту ба зу дан­
ных? Про сто из ме ни те стро ку define('DB_HOST’, ‘localhost:3306’) 
в фай ле /opt/bitnami/apps/wordpress/htdocs/config.php. Здесь мо­
жет по мочь и Ansible — мо дуль lineinfile иде аль но под хо дит для 
та ких ве щей.

Пе ре хо дим к ec2_facts
Ве ро ят но, вы уви де ли, как воз мож ность ссы лать ся на ди на ми че­
 ские пе ре мен ные ме ж ду за пус ка ми мог ла бы су ще ст вен но по мочь 
в этом слу чае. В на шем ко де есть при ме ры же ст ко за ко ди ро ван­
ных зна че ний пе ре мен ных. Это от лич но под хо дит для при ме ров, 
но я так же хо тел бы ис поль зо вать это внут ри сце на ри ев вос про из­
ве де ния. В этом мо жет по мочь мо дуль ec2_facts. Что бы по ка зать 
его воз мож но сти, я мо гу до ба вить но вую роль listfacts в файл site.
yml (сра зу по сле ро ли wpcli). Я мо гу соз дать файл roles/listfacts/
tasks/main.yml, ко то рый вы гля дит так:
­­­
­ name: get EC2 facts
   action: ec2_facts

Это да ет под бор ку све де ний, ко то рые я мо гу ис поль зо вать, 
по сколь ку они за да ны как фак ты Ansible. По сле это го я мо гу ис­
поль зо вать их в дру гих мес тах.
ok: [52.18.164.120] => {“ansible_facts”: {“ansible_ec2_ami_
id»: «ami­51345f26», «ansible_ec2_ami_launch_index»: «0»,

Со вмес ти мость с PCI и AWS

Ка ж дый, ко му при хо ди лось иметь де ло с сис те мой, 
об ра ба ты ваю щей ин фор ма цию о кре дит ных кар тах, 
зна ком с PCI DSS — про мыш лен ным стан дар том 
безо пас но сти дан ных кре дит ных карт (Payment Card 
Industry Data Security Standard). Это на бор ре ко мен­
дуе мых прак тик и мер безо пас но сти, пред на зна чен­
ных для пре дот вра ще ния мо шен ни че  ст ва с кре дит­
ны ми кар та ми. Он вво дит кон троль над дан ны ми 
и сни жа ет их уяз ви мость. Од на ко все эти прак ти ки 
при ме ни мы к лю бым сис те мам, где хра нят ся дан­
ные кли ен тов, и ка ж дый, кто раз ра ба ты ва ет та кую 

сис те му, дол жен как сле ду ет изу чить стан дарт (ка­
ким бы скуч ным это ни ка за лось). Мно гие ве щи для 
сис тем ных ад ми ни ст ра то ров оче вид ны (и, я ду маю, 
в не ко то рых слу ча ях на ме рен но опи са ны до воль но 
ту ман но) — на при мер, по строе ние безо пас ной 
се ти или не об хо ди мость по сто ян но го тес ти ро ва ния 
и мо ни то рин га.

Ком па нии, рас по ло жен ные в верх ней час ти 
спек тра PCI — обыч но это круп ные пред при ятия, 
вло жив шие не ма лые день ги в ло каль ную ин фра­
струк ту ру — по мо ему опы ту, бо лее сдер жан ны 

на счет пуб лич ных об ла ков вро де AWS. По это му 
Amazon (и дру гие об лач ные про вай де ры) по тра ти ли 
мас су вре ме ни и уси лий на то, что бы сде лать свою 
ин фра струк ту ру и сер ви сы безу преч ны ми и бо лее 
при вле ка тель ны ми для та ких кли ен тов. Боль шая 
часть сер ви сов, о ко то рых я упо мя нул на этих 
стра ни цах, бы ли про ве ре ны на со от вет ст вие стан­
дар там. По это му го раз до удоб нее вос поль зо вать ся 
об зо ром PCI от тех, кто уже про хо дил про це ду ру 
ау ди та для PCI. Под роб но сти — на aws.amazon.com/
compliance/pci­dss­level­1­faqs.

> Route 53. Наш 
слав ный ре дак тор 
по че му-то не в вос-
тор ге от идеи пере-
да чи мне управ-
ле ния linuxformat.
com для це лей этой 
ста тьи...



� Советы мистера Брауна

Ноябрь 2015 LXF202  |  55www.linuxformat.ru/subscribe

«ansible_ec2_ami_manifest_path»: «(unknown)», «ansible_
ec2_block_device_mapping_ami»: «/dev/sda1», «ansible_
ec2_block_device_mapping_ephemeral0»: «sdb», «ansible_
ec2_block_device_mapping_ephemeral1»: «sdc», «ansible_
ec2_block_device_mapping_ephemeral2»: «sdd», «ansible_
ec2_block_device_mapping_ephemeral3»: «sde», «ansible_
ec2_block_device_mapping_root»: «/dev/sda1»

Получи пинок на шоссе... 53?
Amazon предлагает удобный сервис для управления DNS. Сервис 
Route 53 (он назван по номеру порта, используемого для трафика 
DNS) предлагает всё полагающееся сервису. Для взаимодействия 
с сервисом есть API или web-интерфейс, и вариантов взаимодей­
ствия очень много. Хорошее и глубокое представление о сервисе 
вам даст ролик “Amazon Route 53 Deep Dive” на YouTube (http://bit.ly/
LXF202‑route53). В Ansible есть модуль, способный взаимодейство­
вать с этим сервисом, и мне довольно легко назначить приватный 
IP-адрес экземпляру EC2 с записью DNS под своим контролем.

Пусть у меня под управлением есть домен (скажем, сильные 
мира сего в редакции LXF сошли с ума и передали мне управле­
ние над linuxformat.com). Я могу создать публичную зону (Public 
Hosted Zone) в AWS, тогда я получу имена серверов имен. Эти 
имена надо затем сообщить провайдеру, чтобы запросы DNS на­
правлялись на сервера имен Route 53 Amazon. Сделав это, я смогу 

добавить в свою конфигурацию Ansible роль, среди прочего — с та­
кими строками:
- name: Provision an instance
   local_action:
   module: route53
   command: create
   zone: linuxformat.com
   record: «blog.linuxformat.com»
   type: A
   ttl: 3600
   value: “{{ public_ip }}”

У этого модуля есть удобный параметр overwrite, который обно­
вит запись или создаст новую, если таковой не существует. У серви­
са Route 53 есть несколько параметров высокого уровня. В крупных 
конфигурациях можно направлять трафик на сайты с наименьшей 
задержкой, выполнять маршрутизацию по географическим дан­
ным (по аналогии с сервисом, предоставляемым CloudFront) и вы­
полнять отработку отката на второй экземпляр, чтобы избежать 
простоев во время обновления. Внутренним ресурсам также можно 
назначать записи DNS, не открывая их для внешнего Интернета, что 
при определенных обстоятельствах бывает очень удобно.

Как всегда, место на страницах ограничено, но надеюсь, что этот 
обзор AWS и Ansible хоть чем-то вам полезен. Если у вас есть во­
просы, пишите мне на jolyon.brown@gmail.com, буду рад ответить.

В 
грядущих статьях я иногда буду давать краткое описа­
ние программ или пакетов, которыми я пользовался и ко­
торые, на мой взгляд, могут вам пригодиться. Первым бу­

дет Redis, сильно нашумевшее несколько лет назад хранилище пар 
«ключ/значение» из семейства программ “NoSQL”. На самом де­
ле, называть Redis таким хранилищем не совсем честно — раз­
работчики описывают его как «сервер структур данных, поддер­
живающих различные типы значений». Наряду с традиционными 
строковыми парами «ключ/значение» Redis также поддерживает 
в качестве значения более сложные структуры данных (такие как 
списки и свертки). Важнейшие преимущества Redis — скорость 
и количество доступных клиентов. Я видел, как Redis использо­
вали в качестве очень эффективного кэша сеанса, где он оказался 
очень надежным и простым в настройке. У него есть преимущество 
по сравнению (например) с Memcached в долгосрочности хранения 
данных — способность сделать данные постоянными. Он также от­
лично подкреплен массой превосходной документации и очень ак­
тивным сообществом разработчиков.

Текущая работа на данный момент сосредоточена в основном 
на кластеризации — сейчас версия Redis 3.0.2, а в версии 3.0 по­
явился Redis Cluster, распределенная реализация Redis с автома­
тическим сегментированием данным и устойчивостью к ошибкам. 
Redis — однопоточная программа, и чтобы насладиться преиму­
ществами лишнего процессора в многоядерной системе, проще 
всего запустить еще один сервер (т. е. еще один процесс redis).

Но в целом Redis очень быстр — согласно сайту проекта, в сред­
ней системе Linux можно достичь показателя в 500 000 запросов 
в секунду, и ограничивающим фактором является не процессор, 
а память. Память он использует довольно разумно — с миллио­
ном ключей используется всего несколько сотен МБ (в зависимо­
сти от количества полей и их структуры). В то же время, в системе 

хорошо иметь небольшой объем подкачки (и, пожалуй, стоит уста­
новить флаг ядра vm.overcommit_memory). Заставить ядро из-за 
нехватки памяти уничтожить память в кэше сеанса, которая не бы­
ла записана на диск — плохая ситуация.

Другие варианты применения Redis включают очереди сооб­
щений, обработку множеств, операции с типами и более общий 
web-кэш. В состав Redis входит удобная утилита командной стро­
ки redis-cli, с ее помощью я без особых усилий выполнял базовый 
мониторинг. Также было приятно получить этим методом кое-ка­
кую статистику.

Итак, Redis — хороший вариант для кэша сеанса. Сравнительно 
новые функции кластера также стоят внимания. Иногда исчезнове­
ние временных данных может не играть большой роли, но для сер­
висов, у которых утрата сеанса означает «выбрасывание» пользо­
вателя из приложения, сохранность этих данных может быть очень 
важной. Если хотите узнать больше, обратитесь к документации 
на http://redis.io и короткому, но удобному интерактивному руко­
водству на http://try.redis.io. |

Ищете молниеносно быстрое хранилище данных для сайта? Но без накладных 
расходов, как с обычной базой данных? Возможный ответ — Redis.

Краткое введение в... Redis

> Redis — пример 
программы из се
мейства NoSQL. 
Сверх меры раз
рекламирован
ная несколько лет 
назад, программа 
с тех пор постоянно 
улучшается.
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ми в се ти, ос во ив по лез ные ути ли ты. 
Главное —понять, в чем проблема.

 При па сать 
ко пии  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72
Спра вив шись с со блаз ном тут же 
вос поль зо вать ся све же со б ран ной 
ми ни­АТС, Мак сим Че ре па нов на чал 
с мер пре дос то рож но сти.

Ос ваи вать 
мак ро процессор  . . . . . .  76
Хо тя ав то ма ти за ция на пи са ния ро­
ма нов Дмит рию Куз не цо ву не видит­
ся воз мож ной, он за шел по это му 
пу ти доволь но да ле ко.

За ме на FDL 
и не толь ко

По ра кон чать с этим Кунг­Фу.
Мак-Клейн. Креп кий оре шек 4.0

Б
ыло дол гое и нуд ное юри ди­
че  ское ис сле до ва ние, и на­
ко нец­то Creative Commons 

за вер шили про цес са при зна ния со­
вмес ти мо сти ли цен зий CC­BY­SA 4.0 
и GPLv3. Те перь в про ект с об щей ли­
цен зи ей GPL треть ей вер сии мож но 
вклю чать элек трон ные объ ек ты 
под ли цен зи ей CC­BY­SA чет вер той.

Ли цен зия GPL соз да ва лась для 
про грамм ных ис ход ни ков, и ее анон­
си ро ва ние за та чи ва лась под не го, 
но мир­то со сто ит не толь ко из ко да. 
До ку мен та ция долж на бы ла по за­
дум ке ох ва ты вать ся ли цен зи ей GNU 
FDL, но вы по чи тай те, что нуж но сде­
лать, что бы ее при ме нить. Оно, ко­
неч но, не смер тель но в обя за тель ном 
по ряд ке про ци ти ро вать не сколь ко 
стра ниц ли цен зии, но до воль но 
не удоб но, осо бен но ес ли тек сты 
не боль шие. При соз да нии же Creative 
Commons ав то ры от дель но оза бо ти­
лись удоб ст вом ав то ра, же лаю ще го 
со об щить о сво ем вы бо ре; да же хо­
ро шо уз на вае мые знач ки при ду ма ли.

FSF уже дав но при зна ла удоб ст во 
CC­BY­SA по срав не нию с GFDL, 
раз ра бо та в спе цмо ди фи ка цию FDL 
под но ме ром 1.3. Благодаря этому 
ог ром ный и важ ней ший для со об­
ще ст ва про ект Ви ки пе дия ав то ма­
ти че  ски пе решел на CC­BY­SA то гда 
еще вер сии 3.0. Те перь же воз мож­
ность ис поль зо ва ния до ку мен та ции 
для GNU под ли цен зи ей Creative Com­
mons под твер жде на офи ци аль но. 
Ес те ст вен но, до ку мен та ци ей мож но 
не ог ра ни чи вать ся, но тек сту CC­BY­
SA осо бен но к мес ту.
E.m.Baldin@inp.nsk.su

И новичкам, и гуру! 
Всегда полезно будет познать 
нечто доселе неведомое
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При со дей ст вии Кен та Ель чу ка про из ве дем ана лиз 
RSS­лент и от бе рем са мые актуаль ные но во сти — 
на при мер, по тру до уст рой ст ву.
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же ний — эф фек тив но за щи ща ют ся по сред ст вом мо мен таль но го 
сним ка. Ес ли они вы зы ва ют про бле мы на ва шем ком пь ю те ре, воз­
вра ще ние к мо мен таль но му сним ку от ме нит их и вер нет ком пь ю­
тер к то му со стоя нию, ко гда сни мок был сде лан. 

С по яв ле ни ем LVM2 мо мен таль ные сним ки ста ли read/write 
по умол ча нию и бо лее гиб ки ми. Как мы вы яс ним далее, те перь 
мож но ис поль зо вать том мо мен таль но го сним ка в ка че  ст ве пе соч­
ни цы, по зво ляя лег ко и про сто пре вра тить ваш ком пь ю тер в тес то­
вый по ли гон без не об хо ди мо сти во зить ся с пол ны ми ре зерв ны ми 
ко пия ми или вир ту аль ны ми сре да ми. Он ра бо та ет, за пи сы вая из­
ме не ния в мо мен таль ный сни мок вме сто ос нов но го раз де ла, что 
до пол ни тель но об лег ча ет вос ста нов ле ние ва ших ис ход ных на­
стро ек в слу чае про блем. Ес ли впо след ст вии вы ре ши те со хра нить 
свои из ме не ния, то вы про сто объ е ди няе те со дер жи мое ва ше го то­
ма мо мен таль но го сним ка с ос нов ным раз де лом. 

На на шем уро ке мы рас смот рим, как ис поль зо вать мо мен таль­
ные сним ки в Ubuntu — как в ка че  ст ве про сто го ин ст ру мен та для 
ре зерв ных ко пий/вос ста нов ле ния, так и в ка че  ст ве вир ту аль но го 
тес то во го по ли го на. Мы ис поль зу ем вер сию Ubuntu LTS 14.04.2, 
и ес ли у вас дру гая вер сия, дей ст вия мо гут от ли чать ся. 

Го то вим ся к сним ку
Мо мен таль ные сним ки ра бо та ют толь ко на же ст ких дис ках, на­
стро ен ных с ис поль зо ва ни ем Logical Volume Management. Вам 
пред ла га ет ся эта оп ция при пер вой ус та нов ке Ubuntu — ес ли 
вы то гда от ме ти ли Use LVM with the new Ubuntu installation, то все 
от лич но (мо же те пе рей ти к сле дую щей глав ке). А ес ли LVM на ва­
шей сис те ме не был на стро ен, у вас есть два ва ри ан та: пер вый — 
фор ма ти ро вать или кон вер ти ро вать ваш диск в LVM, а вто рой 
вклю ча ет со вер шен но иной под ход. 

Ес ли вы хо ти те ис поль зо вать мо мен таль ные сним ки в том ви­
де, в ко то ром они пре дос тав ля ют ся LVM, ваш пер вый ва ри ант — 
фор ма ти ро ва ние дис ка — оз на ча ет, что по на до бит ся пе ре ус­
та но вить Ubuntu с ну ля, на сей раз от ме тив во вре мя ус та нов ки 
важ ную оп цию LVM. Во мно гих слу ча ях дан ный под ход ока зы ва­
ет ся не прак тич ным, и неплохо  вам знать, что су ще ст ву ет об ход­
ной путь, ко то рый со хра нит су ще ст вую щие на строй ки. Мес та ми 
он до воль но не ук люж, и ес ли что­то пой дет не так, вы в ито ге все 
рав но по те ряе те ус та нов лен ную сис те му, поэтому сде лай те пол­
ную ре зерв ную ко пию сво ей сис те мы, пре ж де чем на чи нать — 
по про буй те оп цию live CloneZilla (http://clonezilla.org), ес ли ище те 
нуж ный ин ст ру мент. Не про пус кай те эту ста дию: ес ли кон вер ти­
ро ва ние не уда ст ся, вос ста но ви те свою ре зерв ную ко пию и по­
про буй те сно ва. 

Бы ст рей ший и про стей ший спо соб кон вер ти ро вать в LVM — 
взва лить всю чер ную ра бо ту на бес плат ную ути ли ту blocks. Это 
от но си тель но без бо лез нен ный про цесс, од на ко есть не боль шое 

О
д ной из са мых при тяга тель ных при чин для реа ли за­
ции Logical Volume Management (LVM) на ва ших же ст ких 
дис ках яв ля ют ся мо мен таль ные сним ки [snapshot]. Ес ли 

вы ко гда­ли бо ус та нав ли ва ли про грам мы с ошиб ка ми и за тем тра­
ти ли го ды, пы та ясь уст ра нить при чи нен ный ущерб, или про сто вы­
ну ж де ны бы ли ждать, по ка не по лу чи те пол ную ре зерв ную ко пию, 
что бы взять ся за тес ти ро ва ние, то мо мен таль ные сним ки зна чи­
тель но об лег чат ва шу жизнь.

Мо мен таль ные сним ки — это то ма, спе ци аль ным об ра зом соз­
дан ные на ва шем дис ке и от ра жаю щие со стоя ние дис ка на мо мент 
соз да ния. На чи ная с это го мо мен та и да лее, бло ки ва ше го дис ка 
про ве ря ют ся на пред мет из ме не ний, и эти из ме не ния за пи сы ва­
ют ся в том мо мен таль но го сним ка. То есть у вас есть без от каз ная 
ре зерв ная ко пия, ко то рую мож но упот ре бить в слу чае, ес ли про­
изой дет худ шее и ва ша сис те ма ста нет не ста биль на. Мо мен таль­
ные сним ки мож но ис поль зо вать и не в столь край ней си туа ции: 
на при мер, ес ли вы пой ме те, что вам не нра вят ся вне сен ные ва­
ми из ме не ния и вы хо ти те ми гом вер нуть ва шу сис те му к мо мен­
ту из го тов ле ния сним ка, вме сто то го, что бы вруч ную от ме нять все 
эти из ме не ния.

Из на чаль но мо мен таль ные сним ки бы ли дос туп ны толь ко для 
чте ния, так что из ме не ния в бло ках ва ше го же ст ко го дис ка за пи сы­
ва лись толь ко в ваш кор не вой раз дел по сле то го, как ко пия ис ход­
но го бло ка бы ла сде ла на в то ме мо мен таль но го сним ка с точ ны­
ми из ме не ния ми, за пи сан ны ми в таб ли цу ис клю че ний. Это зна чит, 
что лю бые фай лы, ко то рые вы до бав ляе те, из ме няе те или уда ля­
ете — на при мер, че рез ус та нов ку, об нов ле ние или уда ле ние при ло­

Ник Пирс бы ст ро и лег ко от ка ты ва ет все не же ла тель ные из ме не ния в сис те ме, 
при ме няя мо мен таль ный сни мок Logical Volume Management. 

Сним ки LVM: 
Ко пи ру ем диск

Наш 
эксперт

Ник Пирс уже 
21 год пи шет ста­
тьи и дол гие го ды 
во зит ся с Ubuntu. 
Его са мое вы даю­
щее ся дос ти же­
ние на дан ный 
мо мент — муль ти­
ме диа­сер вер Mini­
bian для Raspberry 
Pi, за пус каю щий 
Plex.

Ес ли вы вклю чи ли 
LVM при ус та нов ке 
Ubuntu, вы уви­
дите, что Grub и ва­
ши за гру зоч ные 
фай лы на хо дят ся 
на соб ст вен ном 
раз де ле за пре де­
ла ми LVM. Ес ли 
пред по ла га ет ся, 
что ва ши из ме не­
ния вклю ча ют мо­
дификацию яд ра 
или ка кие­то дру­
гие реформы 
в раз деле /boot, 
сде лай те их ре­
зерв ную ко пию 
от дель но с по­
мо щью та ко го 
ин ст ру мента, как 
CloneZilla или dd.

Скорая 
помощь
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ос лож не ние: blocks тре бу ет бо лее ран ней вер сии Python (3.3). 
Не вол нуй тесь, ок но Convert your drive to LVM в точ но сти по ка зы­
ва ет весь пред стоя щий вам про цесс. Ко гда диск бу дет кон вер ти­
ро ван, не спе ши те пе ре за гру жать ся, по сколь ку ва ша ин стал ля ция 
бу дет не за гру жае мой. Без па ни ки — сна ча ла на до от ре мон ти ро­
вать Grub, и это бу дет сде ла но без шу ма и пы ли ин ст ру мен том 
Boot Repair. Пе рей ди те на https://help.ubuntu.com/community/Boot­
Repair, там есть пол ное ру ко во дство по его ус та нов ке и ис поль­
зо ва нию. Про сто сле дуй те ре ко мен до ван ным на строй кам вос ста­
нов ле ния, и вы уви ди те, что Ubuntu сно ва за гру жа ет ся, на сей раз 
с ра бо таю щим LVM. Да же про де лав это, не удив ляй тесь, ес ли уви­
ди те, что Grub жа лу ет ся на от сут ст вие под держ ки за пи си diskfilter. 
Это не кри тич ная ошиб ка — се кунд че рез пять все вы яс нит ся, 
и ваш ком пь ю тер нор маль но за гру зит ся; это под твер жден ный 
не до чет Grub (см. http://bit.ly/GrubDiskfilterBug), и от лад ка по явит­
ся ско рее ра но, чем позд но. 

Ес ли в ва шей сис те ме не вклю чен LVM и у вас нет ни ка ко го 
же ла ния его реа ли зо вы вать, вы мо же те по лу чить часть функ ций 
мо мен таль но го сним ка, ис поль зуя ком би на цию rsync, diff и Cron 
с по мо щью ин тер фей са KDE Back In Time. Это по зво лит вам вы­
брать пап ку, ре зерв ную ко пию ко то рой вы хо ти те сде лать, за тем 
со хра нить ее на диск или раз дел ре зерв но го ко пи ро ва ния. Ме сто 
на дис ке ми ни ми зи ро ва но пу тем за пи си толь ко из ме не ний, и Back 
In Time по зво ля ет ав то ма ти че  ски об нов лять мо мен таль ные сним­
ки со глас но ус та нов лен но му гра фи ку, че го нель зя де лать с мо мен­
таль ны ми сним ка ми LVM. По ищи те в сво ем ме нед же ре па ке тов 
(мы ис поль зу ем Ubuntu и Software Center) ‘snapshot’ и ус та но вите 
вер сию Back In Time (root), что бы раз ре шить дос туп ко всем ва­
шим фай лам. 

На строй те том ре зерв ных ко пий 
Мо мен таль ные сним ки LVM ра бо та ют благодаря соз да нию то ма 
на неис поль зо ван ной час ти ва ше го же ст ко го дис ка. А зна чит, по на­
до бит ся при пас ти ме сто — од ним из двух спо со бов: ли бо из ме нить 
раз мер ва ше го пер вич но го дис ка, вы сво бо див дос та точно мес та 
для мо мен таль ных сним ков, ли бо ис поль зо вать дру гой же ст кий 
диск или раз дел. Где бы вы ни ре ши ли от вес ти ме сто, 10 ГБ бу дет 
бо лее чем дос та точ но, но ес ли вы ог ра ни че ны в объ е ме, то хва тит 
и 2 ГБ (а то и мень ше), ес ли пла ни руе мые ва ми из ме не ния не зна­
чи тель ны. Ес ли же вы об на ру жи ли, что том ва ших мо мен таль ных 
сним ков (или то ма́, ес ли вы хра ни те мно го чис лен ные из ме не ния) 
вы хо дит за от ве ден ные рам ки, вы все гда ус пее те до ба вить ему 
мес та, по об стоя тель ст вам. 

Мы по ста ра ем ся от вер теть ся от ра бо ты в тер ми на ле с по мо­
щью бес плат но го ин ст ру мен та под на зва ни ем Logical Volume Man­

agement, ко то рый мож но най ти в Software Center, за дав в по иске 
LVM. Пре ду пре ж де ние: он пло хо ве дет се бя с дис ка ми RAID (ес ли 
это ваш слу чай, най ди те во врез ке спра ва на по лях Ско рая по мощь 
не об хо ди мые вам ко манды тер ми на ла). Вы так же мо же те ис поль­
зо вать ин ст ру мент для из ме не ния объ е ма свое го пер вич но го раз­
де ла или от ве де ния сво бод но го мес та, от ку да бы вы его ни взя ли. 
Ес ли вы пой де те по это му пу ти, вам по на до бит ся за пус тить Logical 
Volume Management с ва ше го live CD, что оз на ча ет ус та нов ку его от­
ту да че рез Software Center.

По сле ус та нов ки за пус ти те Logical Volume Management. Ес ли 
вы хо ти те из ме нить раз мер кор не во го раз де ла, вы де ли те его 
под Volume Groups > Volume name > Logical View и вы бе ри те Ed­
it Properties. Умень ши те объ ем ва ше го то ма так, как вам на до. 
Щелк ни те по OK и по до ж ди те, по ка объ ем из ме нит ся. Затем вы­
бе ри те Logical View, где Unused Space [свободное место] ста нет 
ви ди мым как часть груп пы то мов. Не соз да вай те здесь ни че го — 
здесь бу дет хра нить ся ваш бу ду щий том (или то ма) мо мен таль­
ных сним ков.

Ес ли вы ис поль зуе те вто рич ный диск, вам не за чем це ли ком от­
во дить его под мо мен таль ные сним ки — ес ли на дис ке уже есть 
дан ные, спер ва ис поль зуй те GParted, что бы из ме нить объ ем раз­
де ла для вы сво бо ж де ния тре буе мо го мес та. По сле это го соз дайте 
пус той не от фор ма ти ро ван ный раз дел на об ра зо вав шем ся сво­
бод ном мес те. За тем вы мо же те пе ре клю чить ся на Logical Vol­
ume Management, где най де те но вый раз дел под Initialised Entities. 
Вы бе ри те в спи ске раз дел, ко то рый вы хо ти те ис поль зо вать (ис­
поль зуй те Properties, что бы оп ре де лить нуж ный по его объ е му), 
и щелк ни те по Initialise Entity, а за тем по Yes. От ны не диск боль­
ше не бу дет по ка зы вать ся под Unallocated Volumes — щелк ни те 
по Add to existing Volume Group, вы бе ри те су ще ст вую щую груп пу 
то мов и щелк ни те по Add. Те перь ос во бо див шее ся ме сто дос тупно 
для ис поль зо ва ния. 

Од на из са мых хит ро ум ных про блем по час ти то мов 
мо мен таль ных сним ков — это их объ ем. Ес ли у вас 
ог ром ный же ст кий диск, до воль но про сто от вес ти 
под них боль ше, чем, по ва ше му мне нию, им ко гда­
ли бо по на до бит ся; ну, а ес ли вы ог ра ни че ны в сво­
бод ном мес те? Беда в том, что ес ли по жад ни чать, 
и ваш том мо мен таль ных сним ков  впоследствии 
за пол нит ся из ме не ния ми, сни мок бу дет счи тать ся 
не дей ст ви тель ным, и вы не смо же те его приме­
нить — да же для вос ста нов ле ния ва шей сис те мы 
с этой точ ки. Ес ли у вас дос та точ но сво бод но го 
не ис поль зуе мо го мес та, вы мо же те из ме нить раз­

мер то ма до то го, как он пе ре пол нит ся, обес пе чив 
ему даль ней шую нор маль ную ра бо ту. Это мож но 
сде лать вруч ную с по мо щью Logical Volume Manager 
пу тем вы бо ра ва ше го то ма мо мен таль ных сним ков 
под Logical View и щелч ку по Edit Properties, что бы 
рас ши рить его. Так же тех ни че  ски воз мож но за ста­
вить LVM сле дить за то мом, и ко гда он дос ти га ет 
оп ре де лен но го по ро га, рас ши рять его ав то ма ти че­
 ски. Для это го от ре дак ти руй те файл lvm.conf:
sudo gedit /etc/lvm/lvm.conf

За дай те в фай ле по иск snapshot_autoextend_
threshold и из ме ни те зна че ние на 80, что бы ав то ма­

ти че  ски рас ши рять его, как толь ко том за пол ня ет ся 
на 80 % (вы мо же те умень шить это зна че ние до 50). 
Же лая из ме нить ве ли чи ну, на ко то рую рас ши ря ет ся 
том, из ме ни те зна че ние snapshot_autoextend_per­
cent (по умол ча нию 20 %). Те перь со хра ни те файл, 
за крой те gedit и пе ре за пус ти те, что бы из ме не ния 
всту пи ли в си лу. 

К со жа ле нию, на мо мент на пи са ния дан ной 
ста тьи на строй ка, о ко то рой мы рас ска за ли, как 
вы яс ни лось, не ра бо та ет в Ubuntu, но об этой про­
бле ме со об ще но на Launchpad (см. http://bit.ly/
LVMAutoExtendBug).

Объ ем то ма мо мен таль ных сним ков 

Logical Volume 
Management (LVM) 
не ладит с сис те­
ма ми RAID, и ес ли 
вы от но си тесь 
к этой ка те го рии, 
по на до бит ся ис­
сле до вать LVM че­
рез тер ми нал. См. 
https://wiki.ubuntu.
com/Lvm, что бы 
на чать.

Скорая 
помощь

> Про стей ший 
спо соб до ба вить 
Logical Volume 
Management в ва шу 
сис те му — от ме тить 
нуж ную оп цию при 
пер вой ус та нов ке 
Ubuntu. 

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!
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Вна ча ле за гру зи тесь в Ubuntu и ус та но ви те lvm2 че рез Software Cen-
ter. Те перь от крой те ок но тер ми на ла и на бе ри те sudo nano /etc/fstab, 
что бы удо сто ве рить ся, что дис ки пе ре чис ля ют ся по их UUID (ес ли 
нет, по на до бит ся от ре дак ти ро вать ссыл ки — оп ре де ли те их по sudo 
blkid). За тем на бе ри те sudo updateinitramfs ­u, что бы пе ре ком пи ли­
ро вать об раз initramfs.

Пе ре за гру зи тесь в свой Ubuntu live CD, от крой те ок но тер ми на ла 
и на бе ри те сле дую щие ко ман ды:
$ sudo apt­get install software­properties­common
$ sudo add­apt­repository ppa:g2p/storage
$ sudo add­apt­repository ppa:fkrull/deadsnakes
$ sudo apt­get update
$ sudo apt­get install python3.3
$ sudo apt­get install python3­blocks bcache­tools

Те перь на бе ри те та кую ко ман ду в тер ми на ле, что бы вы пол нить 
кон вер ти ро ва ние: 
blocks to­lvm <device>

За ме ни те <device> на ин фор ма цию об уст рой ст ве — обыч но 
dev/sda1, и те перь раз дел дол жен быть кон вер ти ро ван. За пом ните 
при сво ен ные имя груп пы раз де ла (vg.sda1) и имя ло ги че ско го 
раз де ла (sda1). 

Кон вер ти руй те свой диск в LVM

Ес ли вам не хва та ет мес та для мо мен таль ных сним ков, для уве­
ли че ния ко ли че  ст ва дос туп но го мес та мож но при ме нить со че та ние 
обо их ме то дов — умень ше ния объ е ма пер вич но го раз де ла и рас­
пре де ле ния сво бод но го мес та из дру гих раз де лов. 

Те перь ва ша сис те ма го то ва де лать мо мен таль ные сним ки; 
про стей ший спо соб сде лать это — че рез сам Logical Volume Man­
agement. От крой те его с по мо щью про грам мы за пус ка при ло же ний 
и при тре бо ва нии вве ди те па роль. Ко гда поя вит ся ос нов ное ок но, 
рас крой те Logical View под Volume Groups, вы бе ри те свой кор не вой 
раз дел и щелк ни те по кноп ке Create Snapshot. Ес ли у вас поя вит­
ся со об ще ние об ошиб ке мо ду ля dm­snapshot (что при пер вой по­
пыт ке весь ма ве ро ят но), от крой те от дель ное ок но тер ми на ла и на­
бе рите sudo modprobe dm­snapshot.

Щелк ни те по Create Snapshot сно ва. Дай те ва ше му то́ му мо мен­
таль ных сним ков удоб ное и опи са тель ное имя — testbed, rootsnap 
или не что по доб ное. Вы мо же те от вес ти ему все ос тав шее ся ме­
сто (щелк нув по Use remaining) или ука зать точ ный объ ем с по­
мо щью ок на раз ме ров LV или бе гун ка. Ос тавь те оба ок на Mount 
не от ме чен ны ми и щелк ни те по OK. По сле ко рот кой пау зы, по­
ка LVM пе ре за гру жа ет ся, вы уви ди те об зор но вой струк ту ры. По­
здрав ля ем — вы толь ко что сде ла ли свой пер вый мо мен таль ный 
сни мок сис те мы!

В этом пунк те на до ре шить, как вы со би рае тесь ис поль зо вать 
свои мо мен таль ные сним ки. Про стей ший ме тод — ис поль зо вать 
их толь ко для от ка та, и то гда даль ше вы ра бо тае те, как обыч но. 

Из ме не ния за пи сы ва ют ся в ос нов ной раз дел, и ес ли слу чит ся 
не что не же ла тель ное, вы смо же те вос ста но вить сни мок че рез тер­
ми нал по ко ман де
sudo lvconvert ­­merge /dev/<volgroup>/<snapshotname>

где <volgroup> — на зва ние груп пы то ма ва ше го LVM, а <snapshot­
name> на до за ме нить на имя, ко то рое вы да ли то́му мо мен таль ных 
сним ков при соз да нии; ес ли вы не твер до его пом ни те, от крой те 
Logical Volume Management и вы бе ри те свой мо мен таль ный сни­
мок под Logical View. В спи ске вы уви ди те и имя мо мен таль но го 
сним ка (Logical Volume Name), и имя груп пы (Volume Group Name).

Ко гда вы на жме те Enter, вам ска жут, что сни мок нель зя объ ­
еди нить с ‘open origin volume’, что обыч но оз на ча ет не об хо ди мость 
пе ре за груз ки сис те мы — ис ход ные фай лы мо мен таль но го сним­
ка за ме нят ва ши из ме не ния, и ваш кор не вой раз дел ус пеш но вер­
нет ся ко вре ме ни, ко гда был сде лан мо мен таль ный сни мок. Ес ли 
ва ши из ме не ния не да ют вам за гру зить ся, вы мо же те за пус тить 
ко ман ду с ва ше го live CD. 

Ес ли вы все еще не мо же те за гру зить ся по сле за пус ка ко ман ды, 
за жми те Shift при за груз ке, за тем вы бе ри те Advanced Options и вы­
бе ри те бо лее ста рую вер сию яд ра. По сле то го, как она ус пешно за­
гру зит ся, ис поль зуй те об нов ле ние ПО, что бы ва ша ус та нов ка сно­
ва ста ла со вре мен ной. 

Вир ту аль ный тес то вый по ли гон 
Вы так же мо же те ис поль зо вать мо мен таль ные сним ки не сколь­
ко иным спо со бом, по сред ст вом вре мен но го мон ти ро ва ния то­
ма сним ков при за груз ке. Из ме не ния вы бу де те за пи сы вать ту да, 
а не в ос нов ной раз дел. Ес ли что­то пой дет не так, мо же те про сто 
пе ре за гру зить ся в ос нов ной раз дел, и ва ши из ме не ния ма ги че  ским 
об ра зом ис па рят ся; за тем со три те мо мен таль ный сни мок и нач ни­
те за но во. А ес ли все нор маль но, мо же те объ е ди нить со дер жи мое 
ва ше го то ма мо мен таль ных сним ков с ос нов ным раз де лом, что бы 
уве ко ве чить из ме не ния. По ша го вое ру ко во дство (см. вни зу стр. 61) 
по ка жет, как это де ла ет ся. 

Уч ти те, что ес ли вы хо ти те про дол жить тес ти ро ва ние по сле пе­
ре за груз ки, вам при дет ся ка ж дый раз сле до вать ша гу 2 ру ко во­
дства, что бы вруч ную за ста вить Grub ис поль зо вать ваш раз дел 
с мо мен таль ны ми сним ка ми. Ес ли это вам на до ест, соз дай те ин­
ст ру мен том вро де Grub Customizer пункт за груз ки для сво его то­
ма мо мен таль ных сним ков и при ка ж дом за пус ке ком пь ю те ра 

> Про стей ший 
метод обес пе чить 
ме сто для ва ших 
мо мен таль ных 
сним ков — взять 
его из ва ше го кор-
не во го раз де ла. 

> Ес ли LVM в ва шей сис те ме не на строе но, не за чем сти рать свой диск и на чи нать 
за но во: его мож но кон вер ти ро вать, ус та но вив lvm2. 
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выбирайте этот пункт. Чтобы сделать это, откройте окно термина­
ла и наберите следующее:
$ sudo add-apt-repository ppa:danielrichter2007/grubcustomizer
$ sudo apt-get update
$ apt-get install grub-customizer

После установки запустите Grub Customizer, выберите свой 
пункт по умолчанию и щелкните по Edit. Нажмите Ctrl + a, а за­
тем Ctrl + c во вкладке Source, чтобы скопировать существующий 
текст. Щелкните по OK, затем создайте новый пункт. Нажмите 
Ctrl + v во вкладке Source, чтобы вставить существующий текст, за­
тем настройте строку, начинающуюся с linux, чтобы она указывала 
на ваш раздел моментальных снимков, как указано в шаге 2 руко­
водства. Щелкните по OK, а затем щелкните по new имя, чтобы на­
именовать его. 

Начиная с этого момента и далее, Grub должен автоматиче­
ски появляться при запуске, но если это не так, переключитесь 
во вкладку General Settings в Grub Customizer и отметьте show menu 
под Visibility; это позволит выбрать ваш раздел моментальных 
снимков в качестве используемого. Наконец, когда вы закончите 
с моментальными снимками, у вас будет выбор — удалить или 

объединить его изменения с вашим основным разделом. Однако 
не забудьте удалить пункт в Grub Customizer.

Тома моментальных снимков обычно существуют столько, 
сколько вам надо — с одним исключением (см. ниже). Покончив 
с разделом моментальных снимков, можете оставить его в покое, 
но когда необходимость в нем отпадет, его следует удалить. Про­
стейший способ сделать это — через Logical Volume Management: 
просто перейдите в раздел моментальных снимков под Logical 
View и щелкните по кнопке Remove Logical Volume, которую вы най­
дете; вы также можете удалить раздел, выбрав сам Logical View — 
щелкните на томе моментальных снимков, чтобы выбрать его, а за­
тем по Remove Selected Logical Volume(s).

Прочитайте предупреждение и щелкните по Yes. По удалении 
моментального снимка то место, которое он занимал, перейдет 
в раздел неиспользуемого, позволяя отвести его под новые мо­
ментальные снимки. 

Разделы моментальных снимков удаляются автоматически 
только когда они объединяются с основным разделом по команде 
lvconvert --merge. После объединения моментальный снимок уда­
ляется, а место автоматически отмечается как неиспользуемое. |

Отслеживать те­
кущее состояние 
моментальных 
снимков в LVM лег­
ко. Запустите его 
и выберите сни­
мок из окна Log­
ical View. В Prop­
erties, на правой 
стороне, есть по­
лезная информа­
ция, в т. ч. о работе 
со Snapshot, что 
поможет вам сле­
дить за наличным 
местом. Чтобы об­
новить вид, выбе­
рите View > Reload.

Скорая 
помощь

Моментальные снимки как тестовый полигон

1 Сделайте моментальный снимок
Создайте моментальный снимок, как сказано в основном тексте. Убедитесь, что 
вы отвели достаточно свободного места вашему разделу моментальных сним­
ков, чтобы вместить все изменения, которые вы планируете протестировать. Если 
вы не уверены, щелкните по Use remaining, чтобы отвести все доступное место мо­
ментальным снимкам. После этого закройте LVM. Откройте окно терминала, набе­
рите df, нажмите Enter и запомните ссылку /dev/mapper/.

2 Временная загрузка
Перезагрузите свой компьютер, удерживая Shift при загрузке. Когда появится ме­
ню Grub, нажмите e, чтобы получить доступ к тексту скрипта Grub. Используйте 
стрелки, чтобы определить строку, начинающуюся с linux, которая относится к /dev/
mapper/<volgroup>-<snapshot>, где <volgroup>-<volname> соответствует тому, что 
вы записали с df в предыдущем шаге. Измените <snapshot>, чтобы оно соответство­
вало имени, которое вы дали своему моментальному снимку. 

3 Используйте тестовый полигон
После входа снова откройте терминал и используйте df, чтобы проверить, что 
вы используете том моментальных снимков, а не основной раздел. Удостоверив­
шись в этом, можете поэкспериментировать и убедиться, что все изменения за­
писываются в ваш раздел моментальных снимков, а не в основной. Вы можете от­
менить эти изменения в любое время, просто перезагрузившись в нормальном 
режиме, что вернет вас к вашему основному разделу. 

4 Объединение изменений
Закончив тестирование, вы можете сохранить произведенные изменения, вновь 
объединив ваш моментальный снимок с основным разделом. Откройте окно терми­
нала и наберите следующее: 
$ sudo lvconvert --merge /dev/<volgroup>/<snapshot>

Вам скажут, что объединение произойдет во время следующей перезагрузки, 
так что понадобится перезагрузиться, чтобы завершить процесс. 
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Дмит рий Пан те леи чев пред став ля ет не за ме ни мей ший па кет из про грамм но го 
окру же ния GNU, затевая за хва ты ваю щее пу те ше ст вие по па ке ту.

Па кет GNU Core 
Utilities: часть 1

Наш 
эксперт

Дмит рий Пан те‑
леи чев по про­
бо вал в жиз ни 
мно гое, от 1С 
до Silverlight. 
И при шел к вы во­
ду, что на до стать 
сво бод ным: как 
от нар ко ти ков, так 
и от вла дель цев 
прав на ком мер че­
 ское про грамм ное 
обес пе че ние.

Ч
то та кое про ект GNU? Ред ко кто из нас, про из но ся сло во 
“Linux”, вспо ми на ет, что на зва ние это не со всем спра вед­
ли вое. Linux — это толь ко яд ро на шей лю би мой опе ра ци­

он ной сис те мы. Ос нов ное же про грамм ное ок ру же ние, ко то рым 
мы поль зу ем ся, поя ви лось го раз до рань ше яд ра. И на зы ва ет ся 
это про грамм ное ок ру же ние GNU. Сле до ва тель но, всю ОС сле ду­
ет на зы вать GNU/Linux. Про ект GNU поя вил ся в 1983 г., а ос но вал 
его Ри чард Стол лмен. Спе ци аль но ра ди раз ви тия сво его про ек та 
он в 1984 г. уво лил ся из Мас са чу сет ско го тех но ло ги че  ско  го ин сти­
ту та (MTI), что бы всё свое вре мя по свя тить на пи са нию сво бод но го 
ПО. Идео ло гия, про дви гае мая Ри чар дом Стол лме ном, ста ла от ве­
том на ком мер циа ли за цию сис те мы UNIX, ко то рая нача ла тор мо­
зить раз ви тие тех но ло гий, так как раз ра бот чи ки и поль зо ва те ли 
ока за лись силь но за ви си мы ми от пра во об ла да те лей. Про грамм­
ное ок ру же ние, раз ра ба ты вае мое в рам ках про ек та GNU, и по сей 
день ос та ет ся ос нов ным сред ст вом ад ми ни ст ри ро ва ния сис те мы.

Глав ный ре сур с про ек та GNU в Ин тер не те — сайт http://gnu.org. 
Там лю бой же лаю щий мо жет оз на ко мить ся с ис то ри ей и идео ло­
ги ей про ек та, уз нать, как под клю чить ся к раз ра бот ке, ока зать дру­
гую по мощь, а так же ска чать са мые све жие вер сии про грамм. Ко­
ли че  ст во про грамм, раз ра ба ты вае мых в рам ках про ек та GNU, ныне 
до воль но велико. Мно гие из них име ют гра фи че  ский ин тер фейс 
(на при мер, GnuCache, про грам ма фи нан со во го уче та). Офи ци аль­
но го ми ни маль но го спи ска «ба зо вых» ком по нен тов нет, но в ка че­
 ст ве «ба зо во го» спи ска мож но на звать сле дую щие ком по нен ты: 
» GNU Core Utilities На бор ба зо вых ути лит, изу че ние ко то рых бу дет 
на ча то на этом уро ке.
» GNU Toolchain На бор ин ст ру мен тов для раз ра бот чи ка, вклю чаю­
щий ком пи ля тор, ас семб лер, ком по нов щик, от лад чик, сред ст ва 
для рас про стра не ния про грам мы для ко неч ных поль зо ва те лей.
» GNU C Library Вер сия стан дарт ной биб лио те ки C для ОС GNU.
» Bash Ко манд ная обо лоч ка.
» Gnome Гра фи че  ская обо лоч ка.

Па кет GNU Core Utilities
На нашем уро ке мы нач нем рас смат ри вать на бор ути лит GNU Core 
Utilities (или coreutils). Этот на бор счи та ет ся аб со лют но ба зо вым 
и не об хо ди мым, и пред по ла га ет ся, что он ус та нов лен по умол ча­
нию в лю бом ди ст ри бу ти ве Linux. Тем не ме нее, пре ж де чем при­
сту пать к про хо ж де нию это го учеб ни ка, убе дим ся, что па кет у нас 
ус та нов лен. Для это го вве дем ко ман ду лю бой ути ли ты из это го па­
ке та с фла гом ­­version. Например, ко ман ду mkdir (соз да ние ка та­
ло га), chmod (из ме не ние прав дос ту па к фай лу) или лю бую дру гую.
mkdir ­­version
chmod ­­version

В ре зуль та те на эк ра не дол жен поя вить ся текст, по хо жий на по­
ка зан ный на рис. 1. Про чи тать под роб но про этот па кет и все его 
ком по нен ты мож но, на брав в кон со ли ко ман ду
info coreutils

Мож но так же от крыть справ ку в фор ма те info сра зу на стра ни­
це, где со дер жит ся ин фор ма ция по нуж ной про грам ме. Для это го 
на до к info при пи сать на зва ние нуж ной про грам мы:
info mkdir

По лю бой ути ли те так же мож но вы звать справ ку, на брав ее 
ко ман ду с клю чом ­­help:
mkdir ­­help

Мож но так же вы звать спра воч ные стра ни цы, где со дер жит ся 
ин фор ма ция по дан ной про грам ме. Спра воч ные стра ницы выводит 
ко ман да man с на зва ни ем нуж ной ути ли ты в па ра мет ре, на при мер,
man mkdir

Здесь на до до ба вить, что раз ные ко манд ные обо лоч ки мо гут 
со дер жать до пол ни тель ные встро ен ные функ ции. Та кие функ­
ции ис пол ня ют ся внут ри са мой ко манд ной обо лоч ки, а не внеш ни­
ми про грам ма ми. На при мер, обо лоч ка Bash, наи бо лее по пу ляр ная 
в сре де поль зо ва те лей Linux, со дер жит ко ман ду cd (из ме не ние те­
ку ще го ка та ло га). Од на ко в па ке те GNU Core Utilities вы не най дете 
ути ли ты cd. Это встро ен ная ко ман да Bash. Встро ен ные ко ман ды 
бу дут изу чать ся в учеб ни ке, по свя щен ном Bash. Здесь же они про­
сто бу дут ко рот ко объ яс нять ся по хо ду при ме ров.

Су ще ст ву ют так же сис тем ные ути ли ты для вы пол не ния ад ми­
ни ст ра тив ных функ ций, за пус кае мые су пер поль зо ва те лем. Здесь 
они так же бу дут ко рот ко объ яс нять ся по хо ду де ла. При ме ры та ких 
ути лит — useradd, usermod, userdel, они пред на зна че ны для ад ми­
ни ст ри ро ва ния учет ных за пи сей поль зо ва те лей.

Про смотр дан ных о поль зо ва те ле
Рас смот рим ути ли ты из па ке та GNU Core Utilities, по зво ляю щие 
про смот реть ин фор ма цию о поль зо ва те ле: id, logname, whoami, 
groups, users, who. Од на из са мых про стых из них — whoami. Она 
все го­на все го вы во дит имя те ку ще го поль зо ва те ля сис те мы, 
то есть от ве ча ет на во прос «кто я». На би ра ем в кон со ли ко ман ду
whoami

и вот что ви дим (в мо ем слу чае): 
dima

Пе ред на ми по яв ля ет ся имя поль зо ва те ля сис те мы. Здесь 
нас мо жет за ин те ре со вать, нет ли воз мож но сти до ба вить ка кой­
нибудь ключ, что бы по лу чить ин фор ма цию попод роб нее. За эти­
ми све де ния ми об ра тим ся к справ ке по ути ли те. На бе рем имя ути­
литы с клю чом ­­help:
whoami ­­help

По чи тав вы зван ную спра воч ную сис те му, мы ви дим, что, кро ме 
двух зна ко мых нам клю чей ­­help и ­­version, ни ка кие дру гие клю­
чи здесь не пре ду смот ре ны.

Пе рей дем к сле дую щей ути ли те па ке та — logname.
logname
dima

Вы вод та кой же, как у whoami. Воз ни ка ет мысль, что эти ути ли ты 
то ж де ст вен ны друг дру гу. Так ли это? 

Ме ню сай та http://
gnu.org пре ду смат­
ри ва ет пе ре вод со­
дер жи мо го сай та 
на мно же ст во язы­
ков, в том чис ле 
и рус ский.

Скорая 
помощь
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Что бы про ве рить это, да вай те соз да дим но во го поль зо ва те ля. 
Соз да вать но во го поль зо ва те ля име ет пра во толь ко су пер поль зо­
ва тель­root. Зай дем в сис те му как root. Для это го вве дем ко ман ду
su

Поя вит ся при гла ше ние вве сти па роль су пер поль зо ва те ля. По­
сле ус пеш но го вво да па ро ля мы по па да ем в сис те му с правами 
root. Соз да дим поль зо ва те ля... ска жем, с име нем thomas. Для это­
го вос поль зу ем ся ко ман дой useradd. Она вы зо вет сис тем ную ути­
ли ту из чис ла тех, ко то рые не об хо ди мы для ад ми ни ст ри ро ва ния 
сис те мы. В па кет GNU Core Utilities она не вхо дит.
useradd thomas

Да лее, нам на до за дать это му поль зо ва те лю па роль. Это де ла­
ет ся с по мо щью сис тем ной ути ли ты passwd:
passwd thomas

В кон со ли поя вит ся при гла ше ние вве сти па роль. По сле вво да 
па ро ля поя вит ся при гла ше ние вве сти его по втор но. Ко гда мы ус­
пеш но вве дем па роль два раза, поя вит ся со об ще ние: «все дан ные 
ау тен ти фи ка ции ус пеш но об нов ле ны». Вый дем из учет ной за пи си 
су пер поль зо ва те ля с по мо щью ко ман ды exit, pа тем вой дем в сис­
те му как наш но вый поль зо ва тель:
su thomas

Сно ва поя вит ся при гла ше ние вве сти па роль, на сей раз — па­
роль на ше го но во го поль зо ва те ля. По сле вво да его па ро ля мы вой­
дем в сис те му как этот поль зо ва тель. На брав ко ман ду whoami сно­
ва, мы уви дим та кой ре зуль тат.
whoami
thomas

Те перь вы зы ва ем ко ман ду logname:
logname
dima

Ре зуль тат уже дру гой! Итак, на ш экс пе ри мен т показал: ко ман­
да whoami вы во дит имя те ку ще го ак тив но го поль зо ва те ля, а ко­
ман да logname — имя поль зо ва те ля, от име ни ко то ро го мы вхо­
ди ли в сис те му. Не за бу дем вый ти из­под но во го поль зо ва те ля:
exit

Пе ре хо дим к но во му ком по нен ту на ше го па ке та: по cмот рим, 
что со бой пред став ля ет ути ли та users. Она вы во дит име на всех 
поль зо ва те лей, во шед ших в сис те му. В дан ный мо мент ни кто, 
кро ме на ше го те ку ще го поль зо ва те ля, в сис те му не вхо дил. Но по­
чему же его имя ото бра жа ет ся два раза?
users
dima dima

Для от ве та на этот во прос вы зо вем ути ли ту who. В ре зуль та те 
вы ве дутся име на поль зо ва те лей сис те мы с ука за ни ем, в ка кое вре­
мя и че рез ка кие уст рой ст ва те вхо ди ли в сис те му. Вид но, что поль­
зо ва тель вхо дил в сис те му два раза че рез два раз ных уст рой ст ва.
who
dima tty8 2015­08­26 22:09 (:0)
dima pts/1 2015­08­26 22:09 (:0)

От кро ем на эк ра не еще од ну кон соль (что бы бы ли две кон со ли 
од но вре мен но) и вве дем еще раз users. Вот что по лу чи лось.
users
dima dima dima

Те перь вве дем who:
who
dima tty8 2015­08­26 22:09 (:0)
dima pts/1 2015­08­26 22:09 (:0)
dima pts/2 2015­08­26 22:09 (:0)

Что это оз на ча ет? Это оз на ча ет, что те перь поль зо ва тель за шел 
в сис те му три раза че рез три раз ных уст рой ст ва (см. также рис. 2). 

Пер вое из них — это эму ля тор тер ми на ла (TTY­уст рой ст во). 
Как из вест но, ка ж дое фи зи че  ское уст рой ст во в UNIX­по доб ных 
сис те мах пред став ле но в ви де спе ци аль но го фай ла, то есть ин­
тер фей са, ко то рый вы гля дит, как файл, а на са мом де ле яв ля ет ся 
про грамм ным вхо дом в фи зи че  ское уст рой ст во. Од на ко, в от ли чие 

от дру гих, TTY­ин тер фейс не свя зан с ка ким­ли бо ап па рат ным уст­
рой ст вом: это про грамм ный эму ля то р по ве де ния на стоя ще го тер­
ми на ла. По сколь ку в спи ске, вы ве ден ном ко ман дой who, этот про­
грамм ный тер ми нал обо зна ча ет ся как tty8, выходит, что в на шей 
сис те ме не сколь ко таких тер ми на лов? Да! И, как ви дно по спи ску 
поль зо ва те лей, мы во шли в сис те му че рез тер ми нал № 8.

А мож но ли зай ти в сис те му че рез дру гой вир ту аль ный тер ми­
нал? Ока зы ва ет ся, мож но. Для пе ре клю че ния вир ту аль ных тер­
ми на лов слу жит со че та ние кла виш Ctrl + Alt + (функ цио наль ная 
кла ви ша с но ме ром, со от вет ст вую щим но ме ру тер ми на ла). Так, 
что бы по пасть на тер ми нал №8, на до на жать со че та ние Ctrl + Alt + F8. 
Но да вай те по про бу ем по пасть в тер ми нал № 1 — Ctrl + Alt + F1.

Пе ред на ми пред стал чер ный эк ран с при гла ше ни ем login:. Да, 
здесь гра фи че  ская обо лоч ка не за пу ще на, и по ра бо тать при дет ся 
в ре жи ме ко манд ной стро ки. Вво дим имя поль зо ва те ля. По явит ся 
при гла ше ние вве сти па роль — вве дем его. И ес ли па роль пра виль­
ный, то, на ко нец, по яв ля ет ся при гла ше ние ко манд ной обо лоч ки.

Вво дим ко ман ду who и ви дим та кую кар ти ну:
dima tty8 2015­08­26 22:23 (:0)
dima tty1 2015­08­26 22:23
dima pts/1 2015­08­26 22:23 (:0)
dima pts/2 2015­08­26 22:23 (:0)

Вид но, что наш поль зо ва тель те перь за шел еще раз че рез уст­
рой ст во tty1. Вер нем ся в тер ми нал № 8: Ctrl + Alt + F8. О ра дость! 
Сно ва поя ви лась на ша гра фи че  ская обо лоч ка с от кры ты ми в ней 
дву мя про грамм ны ми кон со ля ми. За кро ем обе кон со ли (для это­
го в ка ж дой из них мож но вве сти ко ман ду exit) и сно ва пе рей дем 
в тер ми нал № 1 — Ctrl + Alt + F1. Мы уви дим, что в сис те ме ос та лись 
толь ко два поль зо ва те ля, за шед шие че рез tty8 и tty1, а поль зо ва­
те ли, за шед шие че рез pts/1 и pts/2, ис чез ли.
dima tty8 2015­08­26 22:35 (:0)
dima tty1 2015­08­26 22:35

Ис хо дя из это го, мы мо жем сде лать вы вод, что уст рой ст ва 
pts/1 и pts/2 со от вет ст ву ют за пу щен ным эк зем п ля рам про грамм­
ной кон со ли. На са мом де ле это так на зы вае мые псев до тер ми на­
лы. Псев до тер ми нал — это вир ту аль ное уст рой ст во, от но ся щее ся 
к про грамм но му тер ми на лу, как «ве до мый» по от но ше нию к «ве­
ду ще му» (slave по от но ше нию к master). Псе вод тер ми на лам на зна­
ча ют ся ок на кон со ли в гра фи че  ской сре де, а так же се ан сы уда лен­
ной свя зи с сис те мой по про то ко лу SSH или Telnet.

Итак, мы не за мет но по доб ра лись к ути ли те who. Да вай те, для 
на ча ла, по смот рим, ка кие есть ва ри ан ты вы зо ва этой ути ли ты. Вы­
зо вем ее с клю чом ­­help, что бы по смот реть спра воч ную сис те му:
who ­­help

Вот здесь ва ри ан тов дей ст ви тель но мно го. Сра зу об ра ща ет 
на се бя вни ма ние, что боль шин ст во клю чей име ет два ва ри ан та 
на пи са ния: ко рот кий и длин ный. На при мер, мож но вве сти ко ман­
ду who с ко рот ким клю чом:
who ­H

А мож но и с длин ным:
who ­­heading

В обо их слу ча ях ре зуль тат бу дет оди на ко вым — до пол ни­
тельно бу дут вы ве де ны за го лов ки столб цов.
ИМЯ ЛИНИЯ ВРЕМЯ КОММЕНТАРИЙ
dima tty8 2015­08­26 22:09 (:0)
dima pts/0 2015­08­26 22:09 (:0)
dima pts/1 2015­08­26 22:09 (:0)

> Рис. 1. Текст, 
ото бра зив ший-
ся при вво де mkdir 
­­version.

По лю бой ути лите 
па ке та GNU Core 
Utilities мож но вы­
звать справ ку, на­
брав ее ко ман ду 
с клю чом ­­help 
(при мер: mkdir 
­­help), а так же от­
крыть раз дел спра­
воч ной сис те мы 
с опи са ни ем этой 
про грам мы (при­
мер: man mkdir). 
Мож но так же по­
чи тать справ ку 
в фор ма те info, 
как по все му па­
кету (info coreutils), 
так и по ка ж дой от­
дель ной про грам­
ме (при мер: info 
mkdir).
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Внимательно почитайте справочную систему и попробуйте за­
пустить команду who с каждым ключом. Например, вызов с клю­
чом -b (или --boot) не покажет пользователей, но зато выведет вре­
мя последней загрузки системы: who -b. А вызов с ключом -a (--all) 
выведет вообще всю информацию насчет этой утилиты: who -a.

Перейдем к утилите groups. Как можно выяснить, вызвав спра­
вочную систему (вы не забыли, что для этого надо набрать groups 
--help?), эта утилита отображает данные о членстве пользователей 
в группах. Если пользователь не указан, отобразится группа, к ко­
торой принадлежит текущий процесс. В нашей системе в данный 
момент есть пользователь dima, входящий в группу dima, и поль­
зователь thomas, входящий в группу thomas. По вызову команды 
groups отобразится название группы текущего процесса.
groups
dima

Если мы вызовем эту команду с указанием имени пользова­
теля, то будет выведено имя пользователя и его группа.
groups dima
dima : dima
groups thomas
thomas : thomas

Давайте немножко изменим эту ситуацию. Переименуем груп­
пу dima в группу students. Для этого нужно использовать систем­
ную утилиту groupmod и зайти в систему как суперпользователь.
su
groupmod -n students dima
exit

Посмотрим, что у нас получилось.
groups dima
dima : students

Теперь поместим в эту же группу и пользователя thomas.
su
usermod -G students -a thomas
exit

Смотрим, что получилось.
groups thomas
thomas : thomas students

Результат: пользователь thomas теперь состоит в двух группах.
Переходим к последней утилите этого раздела — id. Она выво­

дит имена пользователей и их группы вместе с идентификаторами 
пользователей и групп, а также контекст безопасности процесса 
(если доступна система SELinux, т. е. Linux с улучшенной безопас­
ностью). Если вызвать эту утилиту, указав имя пользователя в па­
раметре, будут выведены только имя, идентификатор и групповой 
идентификатор пользователя, и имена и идентификаторы групп.
id thomas
uid=1001(thomas) gid=1001(thomas)

группы=1001(thomas),1000(students)
Тот же результат получится, если в параметре указать пользо­

вателя не по имени, а по идентификатору:
id 1001

Если вызвать ее с ключом -Z, будет выведен только контекст 
безопасности процесса. Команда с этим ключом будет работать 
только в том случае, если система поддерживает SELinux.
id -Z
unconfined_u:unconfined_r:unconfined_t:s0-s0:c0.c1023

Контекст безопасности процесса — это свойство процесса, 
применяемое в системе SELinux и включающее его пользователя-
владельца, роль, тип и уровень.

Просмотр информации о системе
Переходим к следующему классу программ из пакета GNU Core 
Utilities — средствам отображения информации о системе: date, 
arch, nproc, uname, hostname, hostid, uptime. Начнем с утилиты arch. 
Она просто выводит название архитектуры компьютера:
arch
x86_64 

Никаких ключей (кроме обычных --help и --version) arch не имеет. 
Утилита nproc выдает сообщение о количестве процессоров.
Еще одна утилита, uptime, выдает информацию о текущем вре­

мени, времени непрерывной работы системы, количестве пользо­
вателей и о средней загрузке системы. Время непрерывной работы 
системы вычисляется с момента загрузки до текущего момента. 
Средняя загрузка отображается в виде трех значений, которые 
представляют собой среднее количество работающих процессов 
плюс количество неактивных процессов, ожидающих ввода ин­
формации [uninterruptable sleep state] за последние 1, 5 и 15 минут.
uptime
17:24:29 up 8 min, 2 users, load average: 0,46, 0,40, 0,18

Заметим, что утилита uptime присутствует не во всех системах, 
а только в тех, где установлены средства для определения времени 
загрузки. Поэтому, разрабатывая переносимые скрипты, предпо­
лагаемые к запуску на множестве разных систем, не следует ожи­
дать, что команда uptime будет работать везде. Кроме того, эту же 
команду могут предоставлять другие программы, установленные 
в системе. Так, если мы введем эту команду с ключом --version, 
мы можем увидеть совсем необычный результат.
uptime from procps-ng 3.3.10

Это означает, что команда uptime была вызвана не из пакета 
GNU Core Utilities, а из программы procps-ng, средства для получе­
ния информации о процессах.

Следующая утилита, hostname, отображает имя хоста, то есть 
данного компьютера, как устройства, имеющего уникальную иден­
тификацию в сети. Эта команда, как и команда hostid, которая ото­
бражает не имя хоста, а его числовой идентификатор, тоже может 
отсутствовать в системе, а предоставляться другими программа­
ми. Учтите это при написании переносимых скриптов.

Далее рассмотрим утилиту uname. Она печатает сведения 
о системе. Так, с ключом -s (или без ключа) она показывает инфор­
мацию об имени ядра операционной системы.
uname -s
Linux

С ключом -r — версию ядра операционной системы:
uname -r
3.16.0-38-generic

С ключом -o — имя операционной системы:
uname -o
GNU/Linux

А с ключом -a — всю информацию по данной утилите.
Мы подошли к последней утилите этого раздела — date. На ней 

остановимся подробнее, так как работа с ней будет несколько 
сложнее. Первая ее функция — это вывод текущих даты и времени:

> Рис. 2. При откры
тии второй консоли 
в системе появля
ется еще один 
пользователь.
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date
Сб авг 29 19:13:09 MSK 2015

Ключ -u позволит вывести время не по местному часовому поя­
су, а по всемирному координированному времени.
date -u
Сб авг 29 16:13:09 UTC 2015

Дату и время можно отображать в нескольких форматах. На­
пример, можно отобразить его так.
date +%d-%m-%Y

Результатом будет
29-09-2015

Или так:
date +“%d %B %Y”
29 Август 2015

Или даже так:
date +“%H ч %M мин %S с”
19 ч 39 мин 57 с

Как вы уже, наверное, догадались, формат должен начинаться 
со знака “+”, и выражение после знака “+” может заключаться в ка­
вычки. Кавычки необходимы в тех случаях, когда внутри формата 
присутствуют пробелы, потому что иначе пробелы будут воспри­
ниматься, как разделы между параметрами команды. Специфика­
торы %H, %M, %m, %y используются для обозначения элементов 
даты и времени, например, текущего года, месяца, часа, дня в ме­
сяце, дня в году, и т. д. Все это описано в справочной системе. Неко­
торые спецификаторы могут выводить сразу несколько элементов 
в определенном формате.
date +%R
19:46

Формат можно сочетать с любым ключом. Например, время, 
показанное выше, можно вывести по всемирному координирован­
ному времени.
date -u +%R
16:46

Вторая функция утилиты date — это вывод не только текущего, 
а вообще всякого произвольного времени, заданного в параметре. 
Дата и время задаются строкой после ключа -d:
date +“%d %B %Y” -d “2015-02-01”

Или, как вариант,
date +“%d %B %Y” --date=“2005-02-01”

Вы не забыли, что ключи могут иметь короткий и длинный ва­
рианты? Результат:
01 Февраль 2015

Если параметр представляет собой пустую строку, то выводит­
ся время, соответствующее полуночи текущей даты.
date -d “”
Сб авг 29 00:00:00 MSK 2015

Общие правила формата ввода даты можно продемонстриро­
вать следующим списком. Все они правильно вводят одну и ту же 
дату: 24 сентября 1972 года.
» 1972-09-24
» 72-9-24
» 72-09-24
» 9/24/72
» 24 September 1972

» 24 Sept 72
» 24 Sep 72
» Sep 24, 1972
» 24-sep-72
» 24sep72

Строковое обозначение месяца предусмотрено только на анг­
лийском языке: January, February, March, April, May, June, July, Au­
gust, September, October, November, December. Возможно также 
трехбуквенное сокращение названий месяцев: Jan, Feb, Mar, Apr, 
May, Jun, Jul, Aug, Sep, Oct, Nov, Dec. Сентябрь также имеет специ­
альное сокращение: Sept. В следующем списке показаны правиль­
ные способы ввода времени.
» 20:02:00.000000
» 20:02:00
» 20:02

» 8:02pm
» 20:02-0500

Теперь, на основе всего вышесказанного, выведем на экране 
следующее время: 16 Август 2015 г, 8 ч 30 мин.
date -d “2015-08-16 08:30” +“%d %B %Y г, %l ч %M мин»

Наконец, время можно задавать не только через параметры, 
но и в файле. Давайте создадим файл с именем datetime. Забегая 
вперед, мы используем здесь утилиту cat из того же пакета GNU Core 
Utilities. Подробнее эту утилиту разберем в разделе работы с фай­
лами. Содержимое этого файла будет следующим: 2015‑07‑02 9:45.
cat > datetime << EOF
2015-07-02 9:45
EOF

Отобразим дату и время из созданного нами файла. Для этого 
используется ключ -f.
date -f datetime
Чт июл 2 09:45:00 MSK 2015

Можно отобразить дату и время из файла с указанием формата.
date -f datetime +“%d %B %Y г, %l ч %M мин”

Третья функция утилиты date — показать время последнего из­
менения файла. Просмотрим время последнего изменения только 
что созданного нами файла, воспользовавшись ключом -r:
date -r datetime

Или так:
date -r datetime +“%d %B %Y г, %l ч %M мин”

Файл datetime нам больше не пригодится. Поэтому давайте 
приберем за собой. Удалим этот файл:
rm datetime

Четвертая функция утилиты date — задание системного вре­
мени. Для этого нужно ввести команду date с параметром, пред­
ставляющим собой дату и время в формате [ММДДччмм[[ВВ]ГГ]
[.сс]]. Здесь ММ — номер месяца, ДД — число, чч — часы, мм — 
минуты, сс — сотые доли минуты. Элементы в квадратных скобках 
можно опустить. Например, год можно указать как двумя цифрами 
(ГГ), так и четырьмя (ВВГГ). Запись 010203042014.05 означает «2 
января 2014 года 3 часа 4 минуты 5 секунд». Запись 0102030414 — 
«2 января 2014 года 3 часа 4 минуты 00 секунд».

Установим текущее системное время в 21 марта 1986 года 10 
часов 30 минут 5 секунд (для этого нам, естественно, понадобятся 
права суперпользователя).
su
date 032110301986.05
exit

Посмотрим, что получилось.
date
Пт мар 21 10:31:29 MSK 1986

Чуть больше, чем мы установили. Но часы-то идут! Так что всё 
нормально. 

Системное время можно также установить с ключом -u (или, 
в полных версиях, --utc или --universal). Давайте выясним, что 
из этого выходит.
su
date -u 032110301986.05
exit

Проверим:
date
Пт мар 21 13:30:10 MSK 1986

На три часа больше. Проверяем с ключом -u:
date -u
Пт мар 21 10:32:06 UTC 1986

Итак, установка системного времени с ключом -u требует указания 
времени в параметре не по текущему часовому поясу, а по всемир­
ному координированному времени.

На нашем уроке мы рассмотрели программы, входящие в па­
кет GNU Core Utilities, отвечающие за отображение информации 
о пользователе и о системе. В следующий раз мы продолжим зна­
комство с этим пакетом. |
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V
PN счи та ет ся наи луч шим ва ри ан том безо пас но го под­
клю че ния к се ти из вне. Нам уже слу ча лось рас смат ри­
вать на строй ку OpenVPN, но это за да ча не три ви аль ная. 

Как пер во на чаль ная на строй ка VPN­сер ве ра, так и управ ле ние из­
ме не ния ми при до бав ле нии и уда ле нии уст ройств тре бу ют вре ме­
ни. Вот бы ло бы здо ро во, ес ли бы кто­ни будь пред ло жил аль тер­
на ти ву, про стую и удоб ную в на строй ке, же ла тель но с про стым 
web­ин тер фей сом... и та кая аль тер на ти ва есть! ZeroTier по зво ля ет 
соз дать вир ту аль ную сеть мень ше чем за ми ну ту и так же лег ко до­
ба вить в нее ком пь ю те ры. ZeroTier ис поль зу ет од но ран го вый про­
то кол, в ко то ром ре ги ст ра ция и об на ру же ние уст ройств про хо дят 

Нейл Бот вик от вле ка ет ся от на строй ки OpenVPN, что бы по ка зать вам про стую 
аль тер на ти ву с на строй кой безо пас ной се ти за счи тан ные ми ну ты. 

ZeroTier: VPN 
бы ст ро и про сто

Наш 
экс перт

У Ней ла Бот ви ка 
ог ром ный опыт за­
груз ки, ведь у не го 
по ком пь ю те ру 
в ка ж дой ком­
на те, од на ко его 
опыт пе ре за груз­
ки не так ве лик, 
ведь он пе ре шел 
на Linux. 

че рез цен траль ные сер ве ры ZeroTier, а весь ос таль ной об мен дан­
ны ми про ис хо дит не по сред ст вен но ме ж ду ком пь ю те ра ми вир ту­
аль ной се ти. За меть те, что ес ли оба ком пь ю те ра на хо дят ся в од­
ной се ти, то дан ные не вы хо дят за пре де лы ло каль ной се ти. Это 
мож но счи тать по до би ем BitTorrent, в ко то ром тре кер со об ща ет, 
у ко го есть фай лы, ко то рые вам нуж ны, но са ма за груз ка и вы груз­
ка фай лов с тре ке ром ни как не свя за ны.

Пер вым де лом ус та но ви те про грам му ZeroTier на ком пь ю тер. 
Вы вряд ли най де те ее в ре по зи то ри ях сво его ди ст ри бу ти ва, по­
то му что она дос та точ но но вая, но па ке ты для раз лич ных ди ст ри­
бу ти вов, а так же ис ход ные ко ды мож но за гру зить с офи ци аль но­
го сай та (www.zerotier.com). Ес ли па ке та для ва ше го ди ст ри бу ти ва 
нет, за гру зи те об щий ус та нов щик Linux и ус та но ви те его ко ман дой
$ chmod +x ZeroTierOneInstaller­linux­x64­1_0_3
$ ./ZeroTierOneInstaller­linux­x64­1_0_3

Соз да ние се ти 
Это те ку щая 64­бит ная вер сия, и в ва шем слу чае имя фай ла мо­
жет не мно го от ли чать ся. Те перь у вас есть про грам ма для под­
клю че ния к се ти, но сна ча ла нуж но соз дать сеть. Зай ди те на www.
zerotier.com/admin/admin.html и соз дай те учет ную за пись [account], 
ко то рый по тре бу ет ся при соз да нии се ти. (Кто хо чет под клю чить ся 
к су ще ст вую щей се ти, мо жет про пус тить этот раз дел.) За ре ги ст­
ри руй те свой ад рес элек трон ной поч ты и па роль, и вы пе рей де те 
пря мо к спи ску се тей, ко то рый бу дет пуст. За дай те имя се ти и на­
жми те Create Network [Соз дать сеть]. Но вая сеть сра зу же поя вит­
ся на стра ни це ад ми ни ст ри ро ва ния. Иден ти фи ка тор се ти [Network 
ID] — уни каль ный иден ти фи ка тор се ти, ко то рый по на до бит ся 
для под клю че ния к этой се ти. Дру гие важ ные на строй ки: управ­
ле ние дос ту пом [Access Control], ко то рое нуж но ос та вить вклю­
чен ным, ес ли вы не хо ти те, что бы к ва шей се ти мог под клю чить ся 
кто угод но, и на строй ки ад ре са ции IPv4, ко то рые нуж но из ме нить 
так, что бы при под клю че нии ка ж до го уст рой ст ва ZeroTier вы да­
вал ему IP­ад рес. За тем вы смо же те вы брать блок ад ре сов, из ко­
то ро го бу дут вы би рать ся ад ре са. Эти ад ре са пред на зна че ны толь­
ко для при ват ной се ти и не бу дут дос туп ны пуб лич но. Вы бор бло ка 
не име ет осо бо го зна че ния, по ка он не пе ре се ка ет ся с лю бой из се­
тей, к ко то рым вы бу де те под клю чать ся. Ни же вы уви ди те спи сок 
уст ройств, под клю чен ных к се ти. Он пуст, по это му да вай те до ба­
вим уст рой ст во.

Кли ент ZeroTier в Linux есть толь ко для ко ман дной стро ки, 
но пре ж де чем вос поль зо вать ся им, следует за пус тить служ бу 
zerotier-one. Фай лы за пус ка для SysVInit и Systemd вхо дят в со став 
про грам мы; поль зо ва те ли Systemd мо гут за пус тить служ бу ко ман­
дой $ sudo systemctl start zerotier­one.service. Ес ли вы хо ти те, что бы 
сеть бы ла дос туп на все гда, на строй те за пуск ZeroTier при за груз ке 
сис те мы. Те перь от крой те тер ми нал и вы пол ни те ко ман ду 
$ sudo zerotier­cli join <NETWORKID>

Дру гие сер ви сы VPN 

Бы ст рый по иск в се ти вы даст де сят ки 
ком па ний, пред ла гаю щих ус лу ги VPN 
(Virtual Private Network — вир ту аль ная 
ча ст ная сеть), так чем же они пло хи? Не ко­
то рые из них пред став ля ют со бой шлю зы 
к Ин тер не ту в дру гой стра не, что мо жет 

ис поль зо вать ся для об хо да ог ра ни че ний, 
но не пре дос тав ля ют за щи щен но го под­
клю че ния к при ват ной се ти. Дру гие VPN­
сер ви сы нор маль ные, но на це ле ны на кор­
по ра тив ных поль зо ва те лей, сто ят до воль но 
до ро го и ис поль зу ют за кры тое ПО.
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За тем об но ви те web­стра ни цу и по до ж ди те не сколь ко се кунд, 
и вы уви ди те свое уст рой ст во в спи ске уст ройств.

Од на ко, за пус тив $ sudo zerotier­cli listnetworks в сво ем тер­
ми на ле, вы уви ди те, что дос туп к этой се ти за пре щен. Это часть 
безо пас но сти ZeroTier: поль зо ва тель не мо жет при сое ди нить ся 
к ва шей се ти без ва ше го со гла сия. Вер ни тесь на свою стра ни цу 
и от метьте окош ко Authorize. Вско ре стра ни ца об но вит ся, что бы 
по ка зать IP­ад рес для это го уст рой ст ва, и zerotier­cli listnetworks 
по ка жет то же са мое. 

Хо тя вы за да ли имя се ти, оно пред на зна че но толь ко для ва ше­
го удоб ст ва, по сколь ку для се тей и уст ройств ZeroTier ис поль зу ет 
иден ти фи ка то ры. Иден ти фи ка то ры се ти — стро ки дли ной 16 сим­
во лов, ко то рые мы уже ис поль зо ва ли для до бав ле ния уст рой ст ва 
в сеть. Иден ти фи ка то ры уст ройств — стро ки дли ной 10 сим во­
лов. Их мож но уви деть в спи ске уст ройств и в вы во де ко ман ды 
$ zerotier­cli info, ко то рая так же со об щит ваш се те вой ста тус и вер­
сию про грам мы. По ка нам при хо ди лось за пус кать zerotier­cli че рез 
sudo или от име ни root. Что бы раз ре шить ее ис поль зо ва ние дру­
гим, вы пол ни те эту ко ман ду от име ни поль зо ва те ля, ко то ро му хо­
ти те дать раз ре ше ние:
$ sudo cat /var/lib/zerotier­one/authtoken.secret >~/.
zeroTierOneAuthToken

Что бы сде лать это для поль зо ва те ля без прав sudo, ско пи­
руй те файл authtoken.secret, как сде ла но вы ше, и сме ни те вла­
дель ца фай ла ко ман дой chown, что бы они при над ле жа ли это му 
поль зо ва те лю.

Управ ле ние ад ре са ми 
Вер нув шись на стра ни цу ад ми ни ст ри ро ва ния, вы уви ди те, что ва­
ше му уст рой ст ву вы де лен IP­ад рес из вы бран но го бло ка. Же­
лая на зна чить дру гой ад рес (я удоб ст ва ра ди ис поль зую то же 
ко неч ное чис ло, что и се те вой ад рес уст рой ст ва), щелк ни те по уст­
рой ст ву, что бы до ба вить но вый ад рес и уда лить преж ний. Мож но 
так же за дать ка ж до му уст рой ст ву имя, но это не имя хос та, а лишь 
яр лык, по мо гаю щий иден ти фи ци ро вать уст рой ст во. Ес ли вы хо­
ти те об ра щать ся к ком пь ю те рам по име ни, а не ад ре су, до бавь те 
к /etc/hosts по та кой стро ке для ка ж до го из них: 
192.168.241.231 desktop
192.168.241.90 laptop

Весь тра фик в вир ту аль ной се ти идет по крат чай ше му мар шру­
ту. Под клю чив к се ти свой но ут бук, вы смо же те про дол жать поль­
зо вать ся ад ре са ми ZeroTier для не го и дру гих ком пь ю те ров, и весь 
тра фик ос та нет ся внут ри ва шей ло каль ной се ти. Это зна чит, что 
вам не при дет ся за пус кать и ос та нав ли вать VPN­под клю че ние 
в за ви си мо сти от сво его ме сто на хо ж де ния — вы мо же те дер жать 
его от кры тым все гда. Ес ли у вас нет ин тер нет­со еди не ния, ин тер­
фейс ZeroTier бу дет ждать до тех пор, по ка не смо жет под клю чить­
ся. При ис поль зо ва нии ZeroTier для под клю че ния по ло каль ной 

се ти про из во ди тель ность мо жет не мно го сни жать ся по срав не нию 
с пря мым под клю че ни ем, так как ZeroTier шиф ру ет весь тра фик.

Ра зу ме ет ся, при дос ту пе к при ват ной се ти из вне нуж но об ра­
тить вни ма ние на во про сы безо пас но сти. Ис ход ный код ZeroTier 
от крыт, и это осо бен но го важ но для крип то гра фи че  ской про грам­
мы, по сколь ку вам на до быть уве рен ны ми в том, что ал го рит мы 
и код про грам мы безо пас ны. Безо пас ность обес пе чи ва ет ся на деж­
ным клю чом, а не пу тем ус лож не ния ко да — ZeroTier ис поль зу ет 
256­бит ное шиф ро ва ние. Вам ни к че му, что бы к ва шей при ват ной 
се ти под клю чал ся кто по па ло (в про тив ном слу чае вы ос та ви ли бы 
га лоч ку При ват но сти сня той), но ме ха низм под клю че ния и ав то­
ри за ции га ран ти ру ет, что ни кто не смо жет под клю чить ся к ва шей 
се ти в об ход стра ни цы ад ми ни ст ри ро ва ния, и вы не мо же те под­
клю чить чу жое уст рой ст во к сво ей се ти, не об ра тив шись к это му 
уст рой ст ву. Для на строй ки под клю че ния не об хо дим дос туп к обо­
им кон цам со еди не ния. На до ли го во рить, что для учет ной за пи си 
ZeroTier следует придумать на деж ный, же ла тель но сге не ри ро ван­
ный слу чай ным об ра зом па роль. |

> Стра ни ца ад ми-
ни ст ри ро ва ния 
ZeroTier, где вы 
управ ляе те вир ту-
аль ны ми се тя ми. 
Об ра ти те вни ма-
ние на удоб ную 
под сказ ку сбо ку. 

> Ко ман да zerotier­
cli про ста в исполь-
зо ва нии разве что 
с не сколь ки ми 
коман да ми. По ми мо 
слу ча ев под клю-
че ния/от клю че ния 
се ти, она вряд ли 
вам по на до бит ся. 

Со дер жи те на до му

Сей час вы, ве ро ят но, раз мыш ляе те о сер ве рах 
ZeroTier — есть ли ка кие­ли бо не дос тат ки в ис поль­
зо ва нии сис те мы, имею щей пуб лич но дос туп ный 
сер вер? Хо тя его сер ве ры мо гут быть ском про­
ме ти ро ва ны, код дос ту пен, и отсюда следует, что 
только вам ре шать, на сколь ко вы в состоянии ему 
до ве риться. 

Сер вис бес пла тен, но ог ра ни чен де ся тью ком­
пь ю те ра ми на сеть; ко ли че ст во се тей, по хо же, не 
ог ра ни че но. Ес ли вы хо ти те, что бы в ва шей се ти бы­
ло боль ше де ся ти поль зо ва те лей, мо же те пла тить 
$ 4 в ме сяц или за пус тить свой сер вер, что так же 

оз на ча ет, что у вас бу дет пол ный кон троль над 
ва ши ми дан ны ми. 

Дво ич ные па ке ты не вклю ча ют сер вер, так что 
ска чай те и рас па куй те ис ход ник и за пус ти те
$ make ZT_ENABLE_NETWORK_CONTROLLER=1 
installer

Эта ко ман да ском пи ли ру ет про грам му zerotier-
one с под держ кой се те во го кон трол ле ра и за тем 
со бе рет па кет ус та нов щи ка, ко то рый нуж но за пус­
тить как обыч ный ус та нов щик. По сле это го мо же те 
ско ман до вать
$ /var/lib/zerotier­one/zerotier­one –d

За пус тит ся се те вой кон трол лер. Он слу ша ет 
UDP­порт 9993, по это му убе ди тесь, что ро утер 
пе ре на прав ля ет его на ком пь ю тер, ра бо таю щий 
в ка че ст ве кон трол ле ра. Про чти те файл service/
README.md в де ре ве ис ход ни ка для под роб но­
стей за пус ка соб ст вен но го кон трол ле ра. Тогда вы 
ут рачивае те не ко то рые дос то ин ст ва ZeroTier и по­
лу чае те кое­ка кую лиш нюю ра бо ту, но для бо лее 
круп ных се тей или для се тей, где край не важ на 
безо пас ность, эта про грам ма мо жет быть хо ро шей 
аль тер на тив ной раз ме щен но му на сво ем сер ве ре 
OpenVPN. 
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Ми ха лис Цу ка лос опи сы ва ет ути ли ты и ме то ды, не об хо ди мые для то го, 
что бы при сту пить к ре ше нию про блем с се тью.

Сеть: Ос нов ные 
ути ли ты Linux

В 
Linux есть ог ром ное ко ли че  ст во ути лит ко манд ной стро­
ки для ра бо ты с се тью. Мы рас ска жем о наи бо лее важ ных, 
ко то рые по мо гут вам по нять и ре шить про бле мы, свя зан­

ные с се тью. Но об щий прин цип та ков: все гда поль зуй тесь той ути­
ли той, ко то рую знае те луч ше все го — ес ли, ко неч но, она под хо­
дит для ре ше ния ва шей про бле мы. Обыч но слож нее все го по нять, 
в чем имен но со сто ит про бле ма, а по сле вы яв ле ния ос нов ной при­
чи ны ре шить про бле му срав ни тель но лег ко.

Не за бы вай те про ве рять лог­фай лы на на ли чие оши бок или 
пре ду пре ж де ний, свя зан ных с ва шей про бле мой. Это осо бен но 
по лез но при про бле мах на уров не при ло же ния или про бле мах 
с обо ру до ва ни ем. При не об хо ди мо сти по высь те уро вень жур на ли­
ро ва ния для по лу че ния бо лее под роб ной ин фор ма ции. Ре шив про­
бле му, не за будь те по ни зить этот уро вень, так как лог­фай лы мо­
гут слиш ком раз рас тись.

Са мая по лез ная прак ти ка — до ку мен ти ро вать всё. За пи ши­
те но ме ра пор тов и на строй ки TCP/IP всех се те вых уст ройств, да­
же ком пь ю те ров с Linux и се те вых прин те ров, со ставь те схе му 
их со еди не ния вруч ную или с по мо щью ути ли ты вро де Graphviz 
(www.graphviz.org) и за пи ши те све де ния о них. Вто рой важ ней­
ший со вет — ес ли у вас есть не об хо ди мые ре сур сы, соз дай те 
стра те гию ре зерв но го ко пи ро ва ния для все го в ва шей се ти, да же 
ес ли для это го по тре бу ют ся до пол ни тель ные се те вые уст рой ст ва 
и сер ве ры.

Ком пь ю тер ные се ти вы хо дят из строя по мно гим при чи нам, 
но эти при чи ны мож но раз де лить на три ос нов ные ка те го рии: про­
бле мы с про грам ма ми, про бле мы с уст рой ст ва ми и со че та ние то­
го и дру го го. Про бле мы, во вле каю щие и уст рой ст ва, и про грам мы, 
ре шить слож нее все го.

Од на ко са мые до сад ные про бле мы свя за ны с DNS (Domain 
Name System — сис те ма до мен ных имен). Не кор рект но ра бо таю­
щий сер вер DNS мо жет вы звать столь ко не обыч ных и не ожи дан­
ных про блем, что вы уди ви тесь — осо бен но ко гда про блем ный 
DNS­сер вер по лу ча ет боль шой объ ем тра фи ка и пре дос тав ля­
ет ин фор ма цию DNS мно гим дру гим сер ве рам DNS. На при мер, 
не дав но нам по пал ся не пра виль но на стро ен ный DNS­сер вер, ко­
то ро му уда ва лось за пол нить все дис ко вое про стран ст во на ком пь­
ю те ре Linux, про сто ге не ри руя ги га бай ты со об ще ний в лог­фай лах. 
Вто рая по слож но сти груп па про блем свя за на с мар шру ти за ци ей, 
поскольку хо тя боль шин ст во дей ст вий мо гут вы пол нять ся нор­
мально, не ко то рые все же мо гут не ра бо тать, как долж ны.

Вре мя про вер ки
Обыч но пер вое, что нуж но сде лать — по про бо вать под клю чить­
ся к уда лен но му ком пь ю те ру. Это по мо жет вы яс нить три фун да­
мен таль ные ве щи: (а) за тра ги ва ет ли про бле ма все ана ло гич ные 
уст рой ст ва в од ной се ти, (б) за тра ги ва ет ли про бле ма толь ко кон­
крет ное уст рой ст во и (в) свя за на ли про бле ма с уда лен ным ком пь­
ю те ром — она ведь не все гда на ва шей сто ро не.

Что бы уз нать, мо гут ли се те вые уст рой ст ва свя зать ся друг 
с дру гом, про ще все го вос поль зо вать ся ути ли той ping. Но де ло 
в том, что ping ис поль зу ет ICMP­за про сы, а се го дня боль шин ст во 
ро уте ров и бранд мау эров бло ки ру ют та кие за про сы к кон крет­
ным хос там. По это му, да же ес ли за прос ping за вер ша ет ся не удач­
но, вы не мо же те ска зать на вер ня ка, дос туп но уст рой ст во или нет.

Ес ли вы об на ру жи ли, что су ще ст ву ет про бле ма под клю че ния 
ме ж ду ва шей се тью и уда лен ным хос том, су зить про бле му по мо­
жет traceroute. Не дос та ток traceroute в том, что она то же ис поль зу­
ет па ке ты ICMP; сим вол ‘*’ в вы во де ко ман ды оз на ча ет, что ро утер 
на пу ти про хо ж де ния за про са не воз вра ща ет со об ще ния ICMP. Для 
про вер ки TCP­под клю че ния так же мож но вос поль зо вать ся telnet. 
Ос нов ное пре иму ще ст во по след ней — взаи мо дей ст вие с сер ве­
ром вруч ную, в ре зуль та те ко то ро го вам дос туп ны «сы рые» дан­
ные под клю че ния. К со жа ле нию, с по мо щью telnet мож но про ве­
рить толь ко под клю че ния TCP.

Ес ли вы хо ти те про ве рить со еди не ние UDP, по тре бу ет ся вы­
брать дру гую ути ли ту, та кую как netcat (так же из вест на как nc), или 
lsof. Ко ман да lsof ­i UDP по ка жет все от кры тые под клю че ния UDP. 
Ана ло гич но, ко ман да netcat ­vv ­u 8.8.8.8 53 про ве ря ет под клю че­
ние к DNS­сер ве ру 8.8.8.8, ко то рый ис поль зу ет UDP. Ко ман да nc 
­vnzu 127.0.0.1 1­65535 ска ни ру ет и вы во дит спи сок всех от кры тых 
пор тов UDP на ло каль ном ком пь ю те ре.

Наш 
эксперт

Ми ха лис Цу ка‑
лос — про грам­
мист, ма те ма тик 
и ад ми ни ст ра­
тор баз дан ных 
и Unix. А ко гда 
он не за ни ма ет­
ся ни чем из вы­
ше пе ре чис лен но­
го, он — за яд лый 
«лю би тель сде лать 
что­то но вое».

Ntop — се те вая 
ути ли та, ото бра­
жаю щая све де­
ния об ис поль зо­
ва нии се ти так же, 
как top де ла ет это 
для про цес сов 
Linux. Так же есть 
ntopng, сле дую щее 
по ко ле ние ис ход­
ной ути ли ты ntop. 
Обе ути ли ты очень 
удоб ны для ис сле­
до ва ния ано ма лий, 
воз ни каю щих в се­
те вом тра фи ке.

Скорая 
помощь
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Ино гда вам хо чет ся взгля нуть на са ми се те вые па ке ты (см. рис. 
вни зу). Пе ред ис сле до ва ни ем се те во го тра фи ка его нуж но пе ре­
хва тить. Луч шие ути ли ты ко манд ной стро ки для пе ре хва та се те во­
го тра фи ка — tcpdump и tshark. Обе ути ли ты по зво ля ют при ме нять 
фильт ры при за хва те тра фи ка, что сни жа ет объ ем за хва ты вае­
мых дан ных. На при мер, tcpdump host 192.168.2.3 пе ре хва ты ва­
ет тра фик, по сту паю щий с IP­ад ре са 192.168.2.3 или на этот IP­
ад рес, а tcpdump port 53 пе ре хва ты ва ет толь ко тра фик DNS, что 
очень удоб но, ко гда вы хо ти те ис сле до вать по ве де ние оп ре де лен­
но го сер ви са.

Ути ли ты DNS
DNS — это то, что пре об ра зу ет удоб ный для че ло ве ка ад рес сай та 
в IP­ад рес. Эта служ ба так важ на, что ес ли она пе ре ста нет ра бо­
тать, вы не смо же те от крыть сайт, по лу чить поч ту и т. д. Про бле­
мы, свя зан ные с DNS, обыч но не при ят ны, слож ны и уст ра ня ют ся 
мед лен но, по сколь ку дан ные DNS бы ст ро не об но вить. Ос нов ных 
ути лит для по лу че ния ин фор ма ции DNS три: host, nslookup и dig. 
Все три пре дос тав ля ют бо лее или ме нее оди на ко вую ин фор ма­
цию, ес ли ука зать со от вет ст вую щие клю чи ко манд ной стро ки. 
Host хо ро шо справ ля ет ся с про сты ми за да ча ми, то гда как dig луч­
ше под хо дит для бо лее слож ных за про сов, а nslookup при за пус ке 
без ар гу мен тов пред ла га ет соб ст вен ную ин те рак тив ную обо лоч ку. 
Пом ни те, что лю бой от вет DNS­сер ве ра нуж но счи тать ав то ри тет­
ным, так как у сер ве ра есть пол ная ин фор ма ция о зо не для до ме на.

Сле дую щие ко ман ды пре дос тав ля ют од ну и ту же ин фор ма­
цию DNS­сер ве ров для до ме на linuxformat.com, за пра ши вая ее 

у пуб лич но го DNS­сер ве ра 8.8.8.8, ко то рый за пус тил Google (при­
мер вы во да ко манд см. на стр. 80, рис. слева):
$ host ­t ns linuxformat.com 8.8.8.8
$ dig @8.8.8.8 linuxformat.com ns
$ nslookup ­query=NS linuxformat.com 8.8.8.8

Умень шить объ ем ин фор ма ции по мо жет па ра метр +short. Ес ли 
раз ные DNS­сер ве ры пре дос тав ля ют раз ную ин фор ма цию для од­
но го и то го же ти па за про са, зна чит, что­то не так. Ес ли на ком пь ю­
те ре с Linux не уда ет ся по лу чить от вет на DNS­за прос, это оз на ча­
ет, что он не на стро ен долж ным об ра зом.

Ути ли та ко манд ной стро ки UNIX, ко то рая счи ты ва ет и за пи сы­
ва ет дан ные для не сколь ких се те вых со еди не ний — netcat, и она 
ис поль зу ет про то ко лы TCP или UDP. С ее по мо щью мож но вы­
пол нять раз лич ные дей ст вия, вклю чая соз да ние web­ или чат­
сер ве ра и ска ни ро ва ние пор тов. Для боль шин ст ва па ра мет ров 
netcat при ви ле гии root не нуж ны; это в ос нов ном за ви сит от но ме­
ра пор та при соз да нии сер ве ра TCP/IP, так как пор ты 0  – 1024 до­
ступ ны толь ко поль зо ва те лю root. По ве де ние netcat по умол ча нию 
по хо же на ими та цию се те во го взаи мо дей ст вия, ко то рая ис поль зу­
ет ся telnet, и это оз на ча ет две ве щи: се те вое под клю че ние не шиф­
ру ет ся, и по умол ча нию ис поль зу ет ся про то кол TCP.

Ко ман да nc machine_name_or_IP 25 за став ля ет netcat взаи­
мо дей ст во вать с сер ве ром SMTP, при ус ло вии, что сер вер SMTP 
ис поль зу ет порт SMTP по умол ча нию. Ко ман да netcat ­l 1234 за­
став ля ет netcat слу шать порт 1234 на пред мет вхо дя щих под клю­
че ний TCP; сле до ва тель но, она вы сту па ет как сер вер ный про цесс. 
Обе опе ра ции удоб ны для про вер ки, способны ли два ком пь ю те ра 

> На этой схе ме по ка зан фор мат TCP- и IP-па ке тов. Да, Али са, глу бо ка кро ли чья но ра.

Все сис тем ные и се те вые ад ми ни ст ра то ры зна ют, 
как важ но иметь вы со ко уров не вое пред став ле­
ние о се те вом тра фи ке, как для безо пас но сти, так 
и для мо ни то рин га се ти. С рос том по то ка се те вых 
дан ных очень слож но на блю дать за все ми дан ны­
ми все вре мя. Сле до ва тель но, нам ну жен спо соб 
бы ст ро взгля нуть на дан ные се ти. Мы по строи ли 

гра фик (см. стр. 71 вни зу) в R с по мо щью сле дую­
щих ко манд:
> timeRel <­ read.table(«~/Desktop/timeRel.tshark”, 
header=TRUE)
> plot (timeRel$frame.time_relative, main=”Plotting 
frame.time_relative field”, col=’red’)
> grid()

На гра фи ке ви зуа ли зи ру ет ся зна че ние frame.
time_relative, это сме ще ние вре ме ни для пер во го 
па ке та. Это да ет хо ро шее пред став ле ние о по­
то ке се те во го тра фи ка. Ста ти сти ка мо жет очень 
при го дить ся, ко гда при хо дит ся ра бо тать с боль­
шим объ е мом дан ных, но это, по жа луй, те ма 
от дель ной ста тьи.

Ви зуа ли за ция се те вых дан ных

WireShark — луч­
шая ути ли та для 
ана ли за се те во­
го тра фи ка, ко то­
рой так же мож но 
вос поль зо вать ся 
для пе ре хва та тра­
фи ка. Ее ос нов­
ной не дос та ток — 
гра фи че  ский 
ин тер фейс; по это­
му про грам мой 
нель зя вос поль зо­
вать ся уда лен но. 
Од на ко она очень 
удоб на при ра­
бо те со слож ны­
ми се те вы ми дан­
ны ми. Ес ли у вас 
есть вре мя толь­
ко на од ну ути ли ту, 
изу чи те WireShark. 
См. LXF191/192.

Скорая 
помощь
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Nmap — от кры тая ути ли та, соз дан ная Гор­
до ном Фе до ром Лай о ном [Gordon Fyodor 
Lyon]. Она под дер жи ва ет ска ни ро ва ние 
пор тов, оп ре де ле ние ОС и ее вер сии.

Хо тя обыч ные поль зо ва те ли мо гут вы­
пол нять раз лич ные опе ра ции ска ни ро ва­
ния с Nmap, не ко то рые па ра мет ры ко ман ды 
тре бу ют при ви ле гий root. Nmap по мо жет 
вам оп ре де лить тип се те во го уст рой ст ва 

и сер ви сы, ко то рые на нем за пу ще ны. 
Так же мож но про ве рить, смо же те ли вы 
об ме ни вать ся дан ны ми с уда лен ным уст­
рой ст вом. Ес ли вы хо ти те по пин го вать 
не сколь ко уст ройств од но вре мен но, с по­
мо щью Nmap это сде лать лег ко: nmap ­sP 
192.168.1.0/24. Ко ман да nmap ­sU aMachine 
так же вы пол нит ска ни ро ва ние пор та UPD 
на ком пь ю те ре с име нем aMachine.

Nmap

взаи мо дей ст во вать друг с дру гом. Ес ли способны, это обыч но оз­
на ча ет, что ап па рат ной про бле мы нет и ос нов ная сеть ра бо та ет хо­
ро шо. То гда  про ве рьте бранд мау эр или дру гие про цес сы. Это лег­
ко сде лать, взгля нув на се те вой тра фик.

Ути ли та lsof ис поль зу ет ся для вы во да спи ска от кры тых фай­
лов, и так как ка ж дое се те вое уст рой ст во — это файл, с по мо щью 
дан ной ути ли ты так же мож но по лу чить и ин фор ма цию о се ти. Для 
за пус ка lsof по тре бу ют ся при ви ле гии ад ми ни ст ра то ра, из­за необ­
ходимости прав дос ту па к се те вым уст рой ст вам.

Ко ман да lsof ­i4 вы ве дет ин фор ма цию о под клю че ни ях IPv4, 
а lsof ­i6 — толь ко о под клю че ни ях IPv6. Ко ман да lsof –u www­data 
| grep ­i ESTABL вы ве дет спи сок всех ус та нов лен ных под клю че ний, 
вла дель цем ко то рых яв ля ет ся поль зо ва тель www­data, и с по мо­
щью этой ко ман ды удоб но уст ра нять не по лад ки не кор рект но ра­
бо таю ще го web­сер ве ра. Ко ман да lsof ­nP ­iTCP ­sTCP:LISTEN по ка­
зы ва ет, ка кая про грам ма слу ша ет порт TCP, и вла дель ца про цес са.

Для вы во да ин фор ма ции о се те вой под сис те ме Linux приго­
дится netstat. Это ути ли та, ко то рая ото бра жа ет ин фор ма цию о со­
стоя нии се ти, не тре буя при ви ле гий ад ми ни ст ра то ра. Она очень 
мощ ная и ра бо та ет на уров не со ке тов, TCP, UDP, IP и Ethernet. Ее ос­
нов ной не дос та ток — ра бо та толь ко на ло каль ном ком пь ю те ре, 
то гда как та кие ути ли ты, как nmap и tcpdump, уме ют так же ото­
бра жать ин фор ма цию о дру гих ком пь ю те рах. Ко ман да netstat ­r 
ото бра жа ет ин фор ма цию о мар шру ти за ции с ло каль но го ком пь ю­
те ра; не пра виль но на стро ен ная мар шру ти за ция — час тая при чина 
про блем с се тью, осо бен но на ком пь ю те рах с не сколь ки ми се те­
вы ми ин тер фей са ми.

Ино гда вам хочется про ве рить не толь ко те ку щий тра фик, 
но и бо лее ста рый се те вой тра фик. Это слож но, по то му что на до 
най ти спо соб хра нить бо лее ста рые дан ные. Луч ший ва ри ант — 
вос поль зо вать ся ба зой дан ных, по то му что она бес плат но пре­
до став ля ет вам язык для оп ро са дан ных. Сле дую щая ко ман да 

про чтет файл data.tcpdump с тра фи ком, по лу чен ным ути ли той tcp-
dump, и из вле чет тре буе мую нам ин фор ма цию в удоб ном фор ма­
те, ко то рую мож но до ба вить в ба зу дан ных с по мо щью скрип та:
$ tshark ­r data.tcpdump ­T fields ­e frame.number ­e frame.
time_relative ­e ip.src ­e ip.dst ­e frame.protocols ­e frame.len ­E 
header=y ­E quote=n ­E occurrence=f
frame.number frame.time_relative ip.src ip.dst frame.protocols 
frame.len
1 0.000000000 82.98.136.22 109.74.193.253 
eth:ethertype:ip:udp:dns 108

Вы ви ди те ре зуль та ты трех за про сов (на ри сун ке ввер ху), вы пол­
нен ных в ба зе дан ных MySQL, ко то рая со дер жит се те вые дан ные. 
Пер вый за прос по ка зы ва ет со еди не ния для про то ко ла. Па ра метр 
limit 3 ог ра ни чи ва ет ко ли че  ст ва вы ход ных строк. Вто рой за прос на­
хо дит 10 са мых по пу ляр ных IP­ад ре сов, а тре тий вы во дит сред нюю 
дли ну па ке та для ка ж до го про то ко ла и об щее ко ли че  ст во па ке тов.

SQL — мощ ный язык для соз да ния по лез ных во про сов, ко то рые 
по мо гут най ти ис то ри че  ские све де ния о се те вых дан ных. На при мер, 
за прос мо жет об на ру жить, что про бле ма под клю че ния кли ен тов 
к сер ве ру бы ла свя за на с боль шим тра фи ком в кон крет ный мо мент 
вре ме ни. Точ но так же мож но вы яс нить, ка кие web­сер ве ры обо­
рвали под клю че ния из­за боль шо го тра фи ка, и до ба вить им опе ра­
тив ной па мя ти или ус та но вить бо лее бы ст рый же ст кий диск.

В ре аль ном ми ре
Да вай те прой дем по двум ве ро ят ным сце на ри ям ре аль но го ми ра 
и рас смот рим про цесс ре ше ния про блем. Пер вая: в се ти ус та нов­
лен но вый ро утер ADSL для под клю че ния се ти к Ин тер не ту. В се ти 
ис поль зу ют ся хаб и ком му та тор. Сна ча ла мы про ве ря ем Wi­Fi­под­
клю че ние к ро уте ру, и оно ра бо та ет от лич но, по зво ляя уст рой ст вам 
вый ти в Ин тер нет. Од на ко ес ли хаб под клю чен к од но му из пор тов 
ро уте ра ADSL, то ни у ко го не ос та ет ся дос ту па к се ти и к Ин тер не­
ту, да же с ра бо чим под клю че ни ям Wi­Fi! Мы ре ша ем про бле му сле­
дую щим об ра зом:
» От клю чи те все ка бе ли Ethernet от ро уте ра и под клю чи те но ут­
бук к ро уте ру с по мо щью Wi­Fi и DHCP. Про верь те Wi­Fi с по мо щью 
ping и traceroute. В на шем слу чае они вы пол ня ют ся ус пеш но, и за­
прос к web­ин тер фей су ро уте ра с по мо щью wget так же вы пол ня­
ет ся ус пеш но.
» Под клю чи те ком пь ю тер к од но му из пор тов ком му та то ра ка бе лем 
Ethernet. Про верь те, что ком пь ю тер по лу чил свои на строй ки TCP/IP 
че рез DHCP; в этом слу чае ком пь ю тер ра бо та ет от лич но. Это до ка­
зы ва ет, что про бле ма свя за на с од ним из пор тов кон цен тра то ра.

> Ба за дан ных — от лич ное ме сто для хра не ния се те вой ин фор-
ма ции. SQL уп ро стит вам жизнь, так как по зво ля ет ис кать дан ные 
с по мо щью слож ных за про сов.

> Поль зуй тесь 
nslookup, host и dig, 
что бы най ти ин фор-
ма цию о сер ве рах 
DNS для до ме на 
linuxformat.com. Ка-
кую из этих ути лит 
вы вы бе ре те, де ло 
лич но го вку са.

На ли чие не сколь­
ких сво бод ных ка­
бе лей и вто ро го 
ро уте ра ADSL 
или не ис поль зуе­
мо го ком му та то ра 
бы ва ет бес ценным 
для уст ра не ния не­
по ла док. Но ут­
бук или план шет 
со все ми ус та нов­
лен ны ми ути ли та­
ми мо жет по мочь 
вам, ес ли что­то 
по шло не так. На­
ко нец, вы долж­
ны нау чить ся уст­
ра нять не по лад ки 
с по мо щью ОС ва­
ше го ро уте ра, по­
то му что ро утер 
на хо дит ся на бо­
лее низ ком уров не 
и мо жет предо­
с та вить вам 
дру гой взгляд 
на си туа цию.

Скорая 
помощь
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Мар шру ти за ция — про цесс вы бо ра пу ти 
для от прав ки па ке тов. Спе циа ли зи ро ван­
ные се те вые уст рой ст ва обыч но об ра­
ща ют ся к ро уте рам, ко то рые вы пол ня ют 
боль шую часть ра бо ты. Од на ко да же 
ком пь ю тер мо жет вы сту пать как ро утер, 
и чем слож нее то по ло гия се ти, тем труд нее 
най ти оп ти маль ный путь. Как и сле до ва ло 
ожи дать, Ин тер нет — са мая боль шая сеть 
из всех.

Таб ли ца мар шру ти за ции — ме сто, где 
до бав ля ют ся все мар шру ты. Мар шрут — 
это (бо лее или ме нее) пра ви ло, ко то рое 
со от вет ст ву ет од но му се те во му ад ре су 
и оп ре де ля ет ад рес сле дую ще го ро уте ра. 
Ес ли уст рой ст во на вы бран ном пу ти не ис­
прав но, TCP/IP и про то ко лы мар шру ти за­
ции по пы та ют ся най ти дру гой путь к мес ту 
на зна че ния. Ес ли IP­ад рес со от вет ст ву ет 
не сколь ким мар шру там, вы зы ва ет ся на бор 
пре до пре де лен ных пра вил, на зы вае мых 
ал го рит мом мар шру ти за ции, ко то рый раз­
ре ша ет не од но знач ность.

Ста ти че  ская мар шру ти за ция пред по ла­
га ет, что ад ми ни ст ра тор се ти вво дит все 
не об хо ди мые пра ви ла в таб ли цу мар шру­
ти за ции вруч ную. В ди на ми че  ской (или 
адап тив ной) мар шру ти за ции не об хо ди мые 
мар шру ты об на ру жи ва ют ся особыми про­
то ко ла ми ди на ми че  ской мар шру ти за ции. 
Эти про то ко лы об ме ни ва ют ся осо бы ми 
па ке та ми, на зы вае мы ми об нов ле ния ми 
мар шру ти за ции, ко то рые до бав ля ют ся 
в таб ли цу мар шру ти за ции. Ваш ди ст ри бу­
тив Linux мо жет ис поль зо вать не сколь ко 
се те вых ин тер фей сов (Ethernet, Wi­Fi 
и т. д.), но толь ко у од но го из них бу дет 
зна че ние шлю за по умол ча нию. Са мый 
про стой спо соб про смот ра ин фор ма ции 
мар шру ти за ции для ва ше го ком пь ю те ра 
Linux — вы пол нить ко ман ду netstat ­nr.

Са мая по пу ляр ная ком па ния, ко то рая 
про из во дит ро уте ры — Cisco. Опе ра ци он­
ная сис те ма Cisco на зы ва ет ся Cisco IOS, 
а спра ва вы уви ди те таб ли цу мар шру ти за­
ции ро уте ра ADSL Cisco 877W.

О мар шру ти за ции

> Это таб ли ца мар шру ти за ции сер ве ра Linux и ро уте ра Cisco 877W. 
По вы во ду ко ман ды по нят но, на сколь ко слож нее ро утер Cisco.

> На гра фи ке, по-
лу чен ном с по мо-
щью R, пред став ле-
ны зна че ния frame.
time_relative. 

» От клю чи те все ка бе ли от не ра бо че го ха ба и под клю чи те «пус­
той» хаб к ро уте ру. За тем под клю чай те уст рой ст ва Ethernet к ха бу, 
по ка не по па дет ся уст рой ст во, вы зы ваю щее про бле мы — это ко­
рень про бле мы!
» По след ний шаг — пе ре за гру зить ро утер и по вто рить весь про­
цесс без ис поль зо ва ния не ра бо че го пор та ха ба. Ес ли все ра бо та­
ет, про бле ма ре ше на!

Вто рой сце на рий про ще: ком пь ю тер Linux на стро ен на по лу че­
ние со об ще ний жур на ла от ро уте ра Cisco, а ро утер на стро ен на от­
прав ку со об ще ний жур на ла на ком пь ю тер Linux, но в фай лах жур­
на ла на ком пь ю те ре Linux ни че го нет.

Ком пь ю тер Linux ис поль зу ет для по лу че ния со об ще ний сер вис 
rsyslog. Обыч но ме ж ду по лу че ни ем дан ных rsyslog и их за пи сью 
в файл жур на ла есть вре мен ная за держ ка.

Так как rsyslog пред став ля ет со бой служ бу UDP, ко то рая слу­
ша ет порт 514, мы мо жем вос поль зо вать ся ко ман дой tcpdump 'udp 
port 514', что бы про ве рить, при хо дит ли на ком пь ю тер Linux ка кой­
либо се те вой тра фик от служ бы. Ес ли тра фик есть, он так же запи ­
сы ва ет ся в файл жур на ла, что до ка зы ва ет отсутствие про блем.

То же са мое сде ла ет за пуск WireShark на уда лен ном ком пь ю­
те ре, но это не все гда воз мож но, по это му не сто ит не до оце ни вать 
ути ли ты ко манд ной стро ки! |

Гра фик по ля frame.time_relative

Че рез ме сяц:Се те вые ути ли ты Linux, часть 2
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Пре ж де чем пус кать ся во все тяж кие, Мак сим Че ре па нов под кла ды ва ет со лом ки 
в мес тах воз мож но го па де ния.

IP­те ле фо ния: 
Бэ кап — это 
все гда ум но

И
так (см. Учеб ни ки LXF201), мы име ем дев ст вен но чис­
тую сис те му на кар точ ке, с дос ту пом по SSH, с поль зо­
ва те лем, об ла даю щим ад ми ни ст ра тив ны ми при ви ле­

гия ми, с вы хо дом в Ин тер нет (кста ти, вы про ве ри ли это? Ес ли есть 
SSH, но нет Ин тер не та, про верь те файл /etc/resolv.conf, там дол жен 
быть ад рес ва ше го DNS­сер ве ра или DNS­про вай де ра). 

Са мое вре мя ска зать: «На до ста вить Asterisk!» Но я по ка это го 
не ска жу, а пред ло жу вам под ло жить се бе не сколь ко сло ев со лом­
ки: да вай те «по лу ав то ма ти зи ру ем» про цесс из го тов ле ния ре зерв­
ных ко пий [backup]. За чем? А за тем, что все поль зо ва те ли ком­
пь ю те ров де лят ся на две ка те го рии: те, кто уже пе ре жил от каз 
же ст ко го дис ка, и те, ко му это еще пред сто ит. Кар та па мя ти в этом 
от но ше нии еще ху же, не смот ря на то, что в ней нет дви жу щих ся 
час тей. И по то му мы мо жем толь ко пред вос хи тить от каз и ми ни­
ми зи ро вать его по след ст вия, но не пре дот вра тить.

Зай мем ся же де лом. Вы клю чим Ку бик, из вле чем кар ту па мя­
ти, вста вим ее в кар три дер ва ше го ПК. За пус тим GParted (как, у вас 
его еще нет? Не мед лен но по ста вить! Для Mint’оводов — sudo apt 
install gparted, ос таль ные гуг лят и де ла ют ана ло гич ное), ищем свою 
кар ту (у ме ня она опять /dev/sdf) и ви дим не что вро де изо бра жен­
но го на рис. 1.

Всё вер но, при пер вом за пус ке ум ный скрипт раз дви нул гра­
ни цу раз де ла до упо ра, что бы у сис те мы бы ло сво бод ное ме сто. 
Но бэ ка пить пус то ту — не путь дже дая. Вы де ля ем раз дел, идем 
в Раз дел > От мон ти ро вать, сно ва его вы де ля ем — и в Раз дел > Из­
ме нить раз мер/Пе ре мес тить (рис. 2), хва та ем ся мы шью за пра вый 
край раз де ла и тя нем его вле во до упо ра. Упер лись в гра ни цу за­
ня то го мес та? От мо тай те об рат но 250 – 300 МБ и так и ос тавь те.

Ес ли вы бу де те рас па ко вы вать бэ кап и за бу де те его рас тя нуть, 
то сис те ма хо тя бы за пус тит ся. Жмем Из ме нить раз дел или пе ре­
мес тить и при ме ня ем все опе ра ции (рис. 3).

Ждем, по ка от ра бо та ет GParted, и два раза щел ка ем по но­
во му раз де лу. За пи ши те чис ло по сле слов «По след ний сек тор»; 

у ме ня это 8615935 (я де лаю сей час бэ кап с уже на стро ен ной сис­
те мы). За кро ем GParted; мы го то вы де лать об раз. Счи та ем бло­
ки для dcfldd: пи сать бу дем бло ком по 1024 бай та, а раз мер сек­
то ра на кар те 512 байт. По это му про сто раз де ли те чис ло на два: 
8615935/2=4307967,5. Ок руг ля ем до боль ше го це ло го, и имен но 
это чис ло впи шем в скрипт:
# dcfldd bs=1024 count=4307968 if=/dev/sdf | gzip ­c > /home/
user/cubie_aster­$(date +%H:%M­%d_%B_20%y).img.gz

До ж ди тесь, по ка за кон чит ся ко пи ро ва ние, и по сле это го вы по­
лу чи те в до маш ней ди рек то рии упа ко ван ный об раз ва шей сис­
те мы с по мет кой, ко гда он был соз дан. Хо ти те — до бавь те свои 
при ме ча ния.

Ес ли вам на до вер нуть ся на ка кой­ли бо из об ра зов (ак ти ви ро­
вать со лом ку), то точ но так же вставь те кар ту, от мон ти руй те раз­
дел и за лей те на не го об раз из ар хи ва:
# gunzip ­c /home/user/cubie_aster_10:28­07_Ок тябрь_2015.img.
gz | dcfldd bs=1024 of=/dev/sdf

Как вид но, об раз соз да вал ся 7 ок тяб ря 2015 го да в 10:28, и по­
нят но, что это Asterisk для Ку би ка.

По сле за лив ки об раза от крой те GParted и рас тя ни те гра ни цу 
раз де ла до упо ра впра во.

> Рис. 1. Стар то вое ок но GParted.

> Рис. 2. Ме ня ем раз мер раз де ла.

> Рис. 3. Со хра ня ем из ме не ния.

Наш 
эксперт

Мак сим Че ре па‑
нов —  за мес ти­
тель ди рек то ра 
в не боль шой ком­
мер че ской фир ме. 
По об ра зо ва нию 
же лез но до рож­
ник­управ ле нец. 
Linux за ни ма ет­
ся с 2008 г. Чем 
доль ше это де­
ла ет, тем даль­
ше от Windows. 
За эти го ды ра зу­
чил ся чис тить ре­
естр и за был сло во 
«ан ти ви рус».
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Я специально остановился так подробно на процессах копиро­
вания и разворачивания образа. Не вздумайте считать себя иде­
альными и тешить себя мыслью, что уж вы-то ошибок не сделаете. 
А некоторые ошибки бывают такими, что система просто переста­
ет загружаться. Тогда вас и спасет соломка, которую надо стелить 
каждый раз, когда вы делаете серьезные изменения в системе. 
Лишние образы всегда можно стереть; и по нынешним объемам 
HDD они совсем не велики. Кроме того, данный способ пригоден 
для любых загрузочных и незагрузочных устройств: флешек, же­
стких дисков, при желании его можно использовать и с лазерны­
ми дисками; но это уже тема отдельного разговора. А вот теперь...

Устанавливаем Asterisk
Итак, карточка в Кубике, он запущен и подключен к Интернету. 
Выполняем:
# apt-get install -y build-essential apache2 mysql-server mysql-
client bison flex php5 php5-curl php5-cli php5-mysql php-pear 
php-db php5-gd curl sox libncurses5-dev libssl-dev libmysqlclient-
dev mpg123 libxml2-dev libnewt-dev sqlite3 libsqlite3-dev pkg-
config automake libtool autoconf git subversion unixodbc-dev uuid 
uuid-dev libasound2-dev libogg-dev libvorbis-dev libcurl4-
openssl-dev libical-dev libneon27-dev libsrtp0-dev libspandsp-dev 
libiksemel-dev libiksemel-utils libiksemel3 && pear uninstall db && 
pear install db-1.7.14 && reboot

Кратко: обновляем систему, ставим все зависимости, которые 
нужны для Asterisk’а и web-GUI, при установке MySQL задаем па­
роль (и запоминаем; я ввел для примера 123), меняем версию БД 
pear на стабильную (пока что в репозитории она и есть, но всё мо­
жет измениться) и перезагружаем систему. Замечу, что заголов­
ки ядра мы не ставим, уважаемый Igor Pečovnik включает их сразу 
в сборки. Качаем исходники:
# cd /usr/src && wget http://downloads.asterisk.org/pub/telephony/
dahdi-linux-complete/dahdi-linux-complete-current.tar.gz && wget 
http://downloads.asterisk.org/pub/telephony/asterisk/asterisk-11-
current.tar.gz && git clone https://github.com/akheron/jansson.git

Собираем dahdi и jansson:
# tar xvfz dahdi-linux-complete-current.tar.gz && cd dahdi-linux-
complete-* && make all && make install && make config && cd /
usr/src/jansson && autoreconf -i && ./configure && make && 
make install

Собираем Asterisk:
# cd /usr/src && tar xvfz asterisk-11-current.tar.gz && cd 
asterisk-11.* && ./configure && contrib/scripts/get_mp3_source.
sh && make menuselect

В появившемся псевдографическом меню (рис. 4) выбираем те 
пункты, что указаны, и жмем Save & Exit. 

Это мы поставили зависимости, собрали и установили потреб­
ные программы, выбрали для компиляции модули. Устанавливаем 
собственно Asterisk:
# make && make install && make config && ldconfig

Процесс не быстрый, тем более на Кубике: примерно 40 минут. 
Заварите себе чай, проверьте почту, послушайте немного музы­
ки — дайте отдых голове. Дождавшись приглашения ОС, продол­
жим. Установим дополнительные звуки:
# mkdir -p /var/lib/asterisk/sounds && cd /var/lib/asterisk/sounds 
&& wget http://downloads.asterisk.org/pub/telephony/sounds/
asterisk-extra-sounds-en-wav-current.tar.gz && tar xfz asterisk-
extra-sounds-en-wav-current.tar.gz && rm -f asterisk-extra-
sounds-en-wav-current.tar.gz && wget http://downloads.asterisk.
org/pub/telephony/sounds/asterisk-extra-sounds-en-g722-current.
tar.gz && tar xfz asterisk-extra-sounds-en-g722-current.tar.gz && 
rm -f asterisk-extra-sounds-en-g722-current.tar.gz

Скачаем web-GUI, в нашем случае Free-PBX:
# cd /usr/src && wget http://mirror.freepbx.org/modules/packages/
freepbx/freepbx-12.0-latest.tgz && tar xvfz freepbx-12.0-latest.tgz 

Создаем нового пользователя Asterisk:
# useradd -m asterisk && chown asterisk. /var/run/asterisk && 
chown -R asterisk. /etc/asterisk && chown -R asterisk. /var/
{lib,log,spool}/asterisk && chown -R asterisk. /usr/lib/asterisk && 
rm -rf /var/www/html

Вносим изменения в конфиг Apache:
# sed -i ‘s/ \(^upload_max_filesize = \).*/ \120M/’ /etc/php5/
apache2/php.ini && cp /etc/apache2/apache2.conf /etc/apache2/
apache2.conf_orig && sed -i ‘s/^\(User\|Group\).*/ \1 asterisk/’ /etc/
apache2/apache2.conf && service apache2 restart

Настраиваем базу данных MySQL (там, где означено 123, под­
ставьте свой пароль от MySQL!):
# mysqladmin -u root -p create asterisk && mysqladmin -u root -p 
create asteriskcdrdb && mysql -u root -p -e “GRANT ALL 
PRIVILEGES ON asterisk.* TO asteriskuser@localhost IDENTIFIED 
BY ‘123’;” && mysql -u root -p -e “GRANT ALL PRIVILEGES ON 
asteriskcdrdb.* TO asteriskuser@localhost IDENTIFIED BY ‘123’;” 
&& mysql -u root -p -e “flush privileges;”

Вводите пароль от MySQL еще 5 раз.
Всё готово для сборки и установки FreePBX, благо есть уста­

новочный скрипт, но для установки должен быть запущен Asterisk 
(про 123 помните?):
/usr/src/freepbx/start_asterisk start && cd /usr/src/freepbx && ./
install_amp --installdb --username=asteriskuser --password=123

Отвечаем на заданные вопросы, если это можно так назвать: ка­
тегорически не рекомендую ничего менять, кроме адреса сервера, 
в нашем случае это 192.168.0.100. Я неоднократно наступал на эти 
грабли, думал — «А дай-ка я сразу задам пользователя интерфей­
са здесь, чтобы потом не менять». Не стоит. Потом замучаетесь руч­
ками в конфигурационных файлах всё выправлять.Установочный 
скрипт всё возьмет оттуда, откуда надо, чтобы всё работало:
Enter your USERNAME to connect to the ‘asterisk’ database: 
 [asteriskuser] 
Enter your PASSWORD to connect to the ‘asterisk’ database: 
 [123] 
Enter the hostname of the ‘asterisk’ database: 
 [localhost] 
Enter a USERNAME to connect to the Asterisk Manager interface: 
 [admin] 
Enter a PASSWORD to connect to the Asterisk Manager interface: 
 [amp111] 
Enter the path to use for your AMP web root: 
 [/var/www/html] 
Created /var/www/html 
Enter the IP ADDRESS or hostname used to access the AMP 
web-admin: 
 [192.168.1.1] 192.168.0.100
Use simple Extensions [extensions] admin or separate Devices and 
Users [deviceanduser]? 
 [extensions] 
Enter directory in which to store AMP executable scripts: 

> Рис. 4. Меню 
настроек компиля
ции Asterisk.
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 [/var/lib/asterisk/bin] 
Created /var/lib/asterisk/bin 
Enter directory in which to store super-user scripts: 
 [/usr/local/sbin] 
/etc/amportal.conf written Assuming new install, --install-moh 
added to command line 
OK 
Reading /etc/amportal.conf..parsed amp_conf variables from /etc/
amportal.conf: 
amp_conf [AMPDBHOST] => [localhost] 
amp_conf [AMPDBENGINE] => [mysql] 
amp_conf [AMPENGINE] => [asterisk] 
amp_conf [AMPMGRUSER] => [admin] 
amp_conf [AMPMGRPASS] => [amp111] 
amp_conf [AMPBIN] => [/var/lib/asterisk/bin] 
amp_conf [AMPSBIN] => [/usr/local/sbin] 
amp_conf [AMPWEBROOT] => [/var/www/html] 
amp_conf [AMPCGIBIN] => [/var/www/cgi-bin ] 
amp_conf [FOPWEBROOT] => [/var/www/html/panel] 
amp_conf [FOPPASSWORD] => [passw0rd] 
amp_conf [AUTHTYPE] => [database] 
amp_conf [AMPEXTENSIONS] => [extensions] 
amp_conf [AMPDBUSER] => [asteriskuser] 
amp_conf [AMPDBPASS] => [123] 
amp_conf [AMPWEBADDRESS] => [192.168.0.100] 
amp_conf [AMPDBNAME] => [asterisk] 
OK

Опять немного ждем, около 5 минут. Если видим
**************************************** 
* At This Time Please Restart Asterisk *
[Теперь, пожалуйста, перезагрузите Asterisk]
**************************************** 

то всё прошло удачно. Если нет — проверяем, что сделали не так, 
и исправляем.

# amportal chown
Затем:

# amportal a ma installall
Какое-то время модули будут качаться и распаковываться, за­

тем появится ошибка:
Module arimanager successfully downloaded 
Unable to install module arimanager: 
 - Requires engine asterisk (>= 12), you have: asterisk 11.19.0 

Всё верно, эта версия модуля требует Asterisk от 12‑й версии 
и выше, а у нас 11‑я. Это сделано намеренно, потому что в 11‑й вер­
сии Asterisk порт SIP установлен в 5060, а в последующих в 5061, 
а 5060 отдан другому драйверу — PJSIP (более новая, чем SIP, биб­
лиотека мультимедиа с открытым кодом). Для наших нужд она 
без надобности. Будем исправлять ошибку?

Создадим ссылку для MP3:
# ln -s /var/lib/asterisk/moh /var/lib/asterisk/mohmp3

Перезагрузим Free-PBX:
# amportal restart

Не закрывая терминал, зайдите в web-панель управления (в на­
шем случае, по адресу 192.168.0.100/html), задать пользователя для 
web-GUI, нажать красную кнопку Apply config вверху справа и пол­
ностью выйти из Free-PBX (из пользователя, по синей кнопке Logout 
вверху справа), закрыть web-панель в браузере и затем выполнить 
в консоли в директории /usr/src/freepbx поочередно такие команды:
# amportal chown 
# amportal a ma refreshsignatures 
# amportal restart

После всех этих манипуляций заходим снова на 192.168.0.100/
html в вашем браузере, вводим логин-пароль и видим такую вот 
прекрасную картинку, как на рис. 5. Поздравляю! Ваша персо­
нальная самосборная экономичная АТС готова. До окончатель­
ной базовой настройки осталось немного. Соберем остатки сил 
и приступим:

Кнопочка Admin > Module admin, жмем Check Online, после 
проверки появятся кнопки, Standard уже отмечена. Выбираем 
еще Extented, нам достаточно. И жмем по очереди Download all 
и Upgrade all, затем Process и в следующем окне Confirm. Оболоч­
ка начнет подгружать свеженькие модули; для этого тоже потре­
буется время, зависимое от скорости вашего Интернета и скорости 
системы (если вдруг вы ставите не на Кубик — инструкция по уста­
новке достаточно универсальна). 

Обратите внимание, что некоторые модули требуют в виде за­
висимости другие модули, которые еще не подгружены. Из-за это­
го не всё встанет сразу. Кошерно — посмотреть по зависимостям, 
кто должен быть подгружен первым. Некошерно — обновляться 
повторно, пока не встанут все, обязательно в промежутках нажи­
мая красную кнопочку Apply config. Вот так мы и поступим, благо 
всё это надо будет сделать всего 2 раза. В последний прием загру­
зятся всего 2 модуля. Когда система ответит вам, что нет модулей 
для загрузки — всё готово.

Самое время создать двух пользователей и позвонить — я уве­
рен, что вам не терпится это сделать! Это своеобразный “Hello, 
world!” для Asterisk’а, хоть на профильных форумах и не любят от­
вечать на вопрос «Как настроить Asterisk и просто позвонить с од­
ного компьютера на другой?»

Итак, в web-GUI Application > Extention (первый раз вас вывалит­
ся табличка с предложением установить “SIPStation Free Trial” — 
отказывайтесь! Повесит всю систему: это не для Кубика), и созда­
ем новое устройство Generic CHAN SIP device (рис. 7).

Пишем в первых двух окошках что-то произвольное, типа 1003, 
ищем ниже окошко Secret, это пароль. Для теста сойдет и test1003. 
Больше ничего не меняем и жмем в самом низу кнопку Submit, 
а после создания пользователя — Apply config. Вообще приучай­
тесь нажимать ее всегда, когда она появляется. Таким же способом 
создаем пользователя 1004. Хочу успокоить адептов безопасности: 

> Рис. 5. Стартовое 
окно FreePBX.

> Рис. 6. Загрузка 
модулей FreePBX.
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это всё только для теста. Потом их, конечно, надо удалить или за­
дать пароль посерьезнее.

Настало время поговорить о клиентах, коими могут являть­
ся большое количество физических устройств и программ. Пер­
вые — это софтофоны, они позволят вам общаться с компью­
тера, имеющего микрофон и динамик. Вторые — SIP-телефоны: 
внешне — обычные телефонные аппараты, но подключаемые 
в компьютерную сеть. Третьи — VoIP-шлюзы, позволяющие под­
ключить обычный аналоговый телефонный аппарат. Четвертые — 
программы на смартфонах. У каждого варианта свои достоинства 
и недостатки. Давайте просто настроим пару клиентов для теста 
нашей АТС.

К сожалению, вынужден признать, что лучшим (на мой субъ­
ективный взгляд) софтофоном является бесплатный клиент для 
Windows 3CXPhone; в настоящее время я пользуюсь 6‑й версией. 
Давайте и вы попробуете его — это ни в коем случае не реклама, 
есть много других вариантов, я их тоже пробовал. Но цель нашего 
урока — не разбор софтофонов.

Итак, ставим на ПК с Windows упомянутый клиент, но пока его 
не запускаем. В консоли нашего сервера от имени суперпользова­
теля набираем
# asterisk -rvvvv

Система ответит:
Asterisk 11.20.0, Copyright (C) 1999 - 2013 Digium, Inc. and others. 
Created by Mark Spencer <markster@digium.com> 
Asterisk comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; type ‘core 
show warranty’ for details. 
This is free software, with components licensed under the GNU 
General Public 
License version 2 and other licenses; you are welcome to 
redistribute it under 
certain conditions. Type ‘core show license’ for details. 
================================================== 
Connected to Asterisk 11.20.0 currently running on cubietruck (pid 
= 6971) 
cubietruck*CLI> 

Вы вошли в консоль управления Asterisk. Здесь существуют 
свои правила, свои команды, но важно то, что сюда выводятся сис­
темные сообщения.

А вот теперь запустите 3CXPhone и настройте его по скриншо­
ту (рис. 8), предварительно указав в настройках русский язык (воз­
можность такая есть, и это очень приятно). То есть вам надо просто 
ввести в настройки данные о том пользователе, который создан ва­
ми в вашей АТС.

Нажимаем ОК и смотрим в окно вашего терминала Asterisk:
-- Registered SIP ‘1003’ at 10.0.2.15:1041 
 > Saved useragent “3CXPhone 6.0.18815.0” for peer 1003 
 -- Unregistered SIP ‘1003’ 
 -- Registered SIP ‘1003’ at 10.0.2.15:38634 
[2015-10-15 16:11:17] NOTICE[6987]: chan_sip.c:28112 handle_
request_subscribe: Received SIP subscribe for peer without 
mailbox: 1003 
[2015-10-15 16:11:20] NOTICE[6987]: chan_sip.c:29745 sip_poke_
noanswer: Peer ‘1003’ is now UNREACHABLE! Last qualify: 0 

Не обращайте внимания на IP 10.0.2.15 — у меня Windows для 
теста запущена на виртуальной машине за NAT’ом.

В нашем родном Linux’е мы поставим Linphone (http://www.
linphone.org/), всё как обычно, он есть в репозиториях всех дистри­
бутивов, которыми я пользуюсь:
$ sudo apt install linphone

Позволю себе перестать сомневаться в вашей компетентности 
и дам возможность настроить его самостоятельно, тем более что 
это очень-очень просто; но для подсказки покажу скриншот на­
стройки тестовой учетной записи — на рис. 9.

При нажатии ОК смотрим в консоль Asterisk:
-- Registered SIP ‘1004’ at 192.168.0.6:5060 
[2015-10-15 16:35:43] NOTICE[6987]: chan_sip.c:23739 handle_re­
sponse_peerpoke: Peer ‘1004’ is now Reachable. (27ms / 2000ms) 
cubietruck*CLI> 

192.168.0.6 — адрес моего основного ПК, на котором я это пишу.
А теперь, наконец, звоним! Но только имейте в виду, что в опи­

сываемом примере я смогу позвонить только на реальный IP: 
192.168.0.6, а клиент Windows, поскольку находится за NAT, может 
только звонить, но не принимать звонки.

Итак, набираем в 3CXPhone (с абонента 1003) номер 1004; 
в Linphone начинает звенеть звоночек, и в консоли АТС появляется 
простыня сообщений. Нам всего интереснее последние три:
 -- Called SIP/1004 
 -- Connected line update to SIP/1003-00000013 prevented. 
 -- SIP/1004-00000014 is ringing 
cubietruck*CLI> 

Вы просто молодцы сегодня! У вас всё получилось, но впереди 
еще ждет невероятно много любопытного. |

> Рис. 7. Создание пользователя (устройства).

> Рис. 8. Настройка 
3CXPhone.

> Рис. 9. Настройка Linphone.
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Дмит рий Куз не цов — ярый сто рон ник ав то ма ти за ции: без нее — че го сто ят 
дос ти же ния со вре мен но го про грес са?

М4: Ос во им 
мак ро про цес сор

Наш 
эксперт

Дмит рий Куз не цов 
бо лее 10 лет ве­
дет не рав ный бой 
с мон ст ра ми слож­
но сти, хо тя не ко то­
рые по че му­то счи­
та ют их вет ря ны ми 
мель ни ца ми.

П
ись мен ность — ос но ва че ло ве че  ской ци ви ли за ции. Бла­
го да ря ей лю ди зна ют об от кры ти ях, про изо шед ших 
сот ни лет на зад, а ка ж дое по сле дую щее по ко ле ние мо­

жет ис поль зо вать и раз ви вать дос ти же ния пре ды ду щих. Од на ко 
ри со вать ты ся чи ви тие ва тых за ко рю чек — весь ма му тор ное за ня­
тие, от ко то ро го че ло век все гда ис кал спо соб из ба вить ся. Пер вым 
дос ти же ни ем на этом не лег ком пу ти ста ло кни го пе ча та ние, дав­
шее воз мож ность бы ст ро ти ра жи ро вать один раз соз дан ный текст. 
Тем не ме нее, пыт ли вый че ло ве че  ский ра зум упор но ищет спо собы 
ав то ма ти зи ро вать и соз да ние пер во го эк зем п ля ра. Ко неч но, ма­
шин ное на пи са ние ро ма нов по ка ос та ет ся не сбы точ ной меч той, 
но час тич но ав то ма ти зи ро вать на бор тек ста ре аль но уже се го дн  я 
с по мо щью мак ро про цес со ров. В этой ста тье речь пой дет об од ном 
из них — ком пакт ном и мощ ном мак ро про цес со ре m4 (рис. 1), до­
с туп ном в лю бом ди ст ри бу ти ве Linux.

Прин цип ра бо ты
Не бу дет да ле ким от ис ти ны пред став лять m4 в ви де чер но го ящи­
ка, пре об ра зую ще го текст. Это пре об ра зо ва ние за клю ча ет ся в вы­
пол не нии мак ро под ста но вок, то есть в по ис ке во вход ном тек сте 
мак ро вы зо вов ви да NAME(P1, P2, ... PN) и их за ме не со от вет ст вую­
щим мак ро су NAME зна че ни ем. Фраг мен ты вход но го тек ста, 

не яв ляю щие ся мак ро вы зо ва ми, ос та ют ся без из ме не ний: они про­
сто ко пи ру ют ся в вы ход ной текст. То же про ис хо дит с лю бы ми по­
сле до ва тель но стя ми сим во лов, за клю чен ны ми ме ж ду пра вой и ле­
вой оди ноч ны ми ка выч ка ми (‘’). Ре зуль тат мак ро под ста нов ки сно ва 
по па да ет на вход мак ро про цес со ра. Эта не зна чи тель ная, на пер вый 
взгляд, осо бен ность мно го крат но рас ши ря ет воз мож но сти m4, по­
зво ляя при со от вет ст вую щих на вы ках функ цио наль но го про грам­
ми ро ва ния соз да вать до воль но вы ра зи тель ные и эф фек тив ные 
ре кур сив ные кон ст рук ции.

Мак ро сы бы ва ют двух ви дов: встро ен ные и оп ре де ляе мые 
поль зо ва те лем. Пер вые уже за про грам ми ро ва ны в m4 и все гда 
дос туп ны. На при мер, eval, слу жа щий для пре об ра зо ва ния ариф­
ме ти че  ских вы ра же ний в их зна че ние (eval(‘5+4’) даст 9). Вто рые 
дол жен оп ре де лять поль зо ва тель на спе ци ал  ь ном язы ке. Встре­
чая та кие оп ре де ле ния во вход ном тек сте, m4 до бав ля ет их в сво ей 
ар се нал и даль ше ис поль зу ет ана ло гич но встро ен ным. Уве рен ное 
зна ние син так си са это го язы ка и вла де ние наи бо лее рас про стра­
нен ны ми встро ен ны ми мак ро са ми — за лог ус пеш но го ис поль зо ва­
ния m4. Это му и по свя ще на боль шая часть дан ной ста тьи.

При сту па ем к ра бо те
Са мый про стой спо соб по про бо вать m4 в де ле — про сто за пустить 
его ко ман дой m4. В та ком ре жи ме мак ро про цес сор ждет ввода 
вход но го тек ста с кла виа ту ры и, тут же об ра ба ты вая ка ж дую вве­
ден ную   стро ку, вы да е т ре зуль тат в стан дарт ный по ток вы во да. На­
при мер, вве дя 5+4=eval(5+4), по лу чим 5+4=9. Оче вид но, это мо­
жет быть по лез но лишь для бы ст рой про вер ки син так си че  ских 
кон ст рук ций язы ка m4 или в ка че  ст ве экс т ра ва гант но го каль ку ля­
то ра. Го раз до прак тич нее за ста вить m4 счи ты вать вход ной текст 
из фай ла: 
# echo ‘5+4=eval(5+4)’ > ./test.m4
# m4 ./test.m4

> Рис. 1. Раз лич-
ные ва ри ан ты 
вы зо ва m4.

Эле мен ты язы ка

Оп ре де ля ем но вые мак ро сы
Воз мож ность соз да вать но вые мак ро сы — са мое глав ное, что де­
ла ет мак ро про цес сор уни вер саль ным ин ст ру мен том. С этим сто ит 
ра зо брать ся в пер вую оче редь. 

Син так сис мак ро оп ре де ле ния очень прост: define(NAME, BODY), 
где NAME — имя но во го мак ро са, а BODY — вы ра же ние, опи сы­
ваю щее мак ро под ста нов ку. В об щем слу чае BODY мо жет быть 
весь ма хит ро ум ной сме сью кон ст рук ций язы ка m4, в про стей­
шем — обыч ной стро кой, ко то рой бу дут за ме не ны все по сле дую­
щие вы зо вы NAME. 

Мак ро сы мо гут иметь па ра мет ры. При вы зо ве они ука зы ва ют­
ся в круг лых скоб ках че рез за пя тую, а в BODY к ним мож но об ра­
щать ся с по мо щью спе ци аль ных пе ре мен ных $1, $2, …, $N. Кро ме 
то го, так же дос туп ны:
» $0 Имя мак ро са
» $# Ко ли че  ст во па ра мет ров
» $* Весь спи сок па ра мет ров

В ка че  ст ве при ме ра на пи шем тра ди ци он ный “hello, world” — про­
стей шее мак ро оп ре де ле ние без па ра мет ров, пред пи сы ваю щее m4 
рас кры вать ко рот кий мак ро вы зов hw в пол ный текст при вет ст вия:
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define(hw, ‘Hello, world.’)
Следует отметить, что в макровызовах без параметров от­

сутствуют скобки, хотя некоторым может показаться логичнее 
поставить пустые. Тем не менее, m4 другого мнения на этот счет: 
он толкует hw() как hw(‘’), что, впрочем, не влечет за собой нега­
тивных последствий, если в теле макроопределения не использу­
ется переменная $#.

Понятно, что применимость таких макросов сильно ограниче­
на. Однако, чтобы добавить параметры, достаточно лишь передать 
их при вызове. Синтаксис макроопределения остается неизмен­
ным. Для примера усовершенствуем hw, реализовав возможность 
задавать имя приветствуемого субъекта. Назовем новый макрос hx:
define(hx, ‘Hello, $1.’)

Так, например, можно поприветствовать нашу любимую ОС: 
hx(‘Linux’)

Укрощаем пустые строки
Вероятно, некоторые уже заметили на рис. 2 небольшую пробле­
му. Кроме ожидаемых результатов работы hw и hx, видны три пус­
тые строки. Немного поразмыслив, легко понять причину: m4 че­
стно обрабатывает все символы перевода строки (\n) во входном 
тексте. В нашем случае проблема вызвана попаданием на выход 
двух символов ‘\n’, стоящих после макроопределений, и одного 
из пустой строки, добавленной для удобства чтения кода. Разуме­
ется, такое поведение не всегда желательно, поэтому важно уметь 
им управлять.

Самый простой способ — воспользоваться специальным встро­
енным макросом dnl (англ. Discard to Next Line). Как нетрудно дога­
даться по названию, он подавляет обработку всего последующего 
текста до первого символа ‘\n’, включая его. Таким образом, чтобы 
исправить наш пример, нужно в конце первых трех строк файла 
hello.m4 дописать “dnl”.

Но достаточно написать пару десятков нетривиальных макро­
определений, постоянно чертыхаясь и забывая в нужных мес­
тах вставлять dnl, чтобы по-настоящему почувствовать необходи­
мость более удобного решения. Кроме того, код, пестрящий одной 
и той же назойливой трехбуквенной «мантрой», не всем нравит­
ся, хотя это, конечно же, дело вкуса. К счастью, в m4 можно по­
давить вывод результатов обработки целого фрагмента входного 
текста, заключив его между divert(‘-1’) и divert()dnl. Этот трюк ос­
нован на работе с потоками вывода m4, механизм работы которых 
подробно разбирается в следующем разделе. Следует отметить су­
щественное отличие этого метода от использования dnl: он подав­
ляет вывод результатов обработки, а не саму обработку. Поэтому 
определения макросов, встречающиеся в оформленном таким об­
разом фрагменте, нормально работают, а вот dnl define(hw, ‘Hello 
world.’) не делает абсолютно ничего полезного.

Потоки вывода
В программировании идея потоков не нова и весьма популярна. Она 
так прочно укоренилась в сознании программистов, что едва про­
читав заголовок этого раздела, многие наверняка уже невольно 
представили его вероятное содержание и, скорее всего, почти 
во всем угадали.

Потоки вывода в m4 представляют собой набор буферов па­
мяти, куда помещается текст после раскрытия макросов и из со­
держимого которых в итоге формируется выходной текст. Они 
обозначаются целыми неотрицательными числами, а их количе­
ство зависит от реализации. Некоторые поддерживают только 
10 штук (от 0 до 9), однако в GNU-версии оно ограничено лишь раз­
мером целочисленного типа данных, что, очевидно, гораздо боль­
ше, чем может понадобиться для любого разумного применения. 

Одновременный вывод в несколько потоков невозможен: в любой 
момент времени активен только один. Для его переключения слу­
жит директива divert(‘N’), где N — номер потока. Нулевой поток 
имеет особый статус. Во-первых, на него можно переключиться 
с помощью divert без параметров (эквивалент divert(‘0’)). Во-вто­
рых, он является потоком вывода по умолчанию, что позволяет ис­
пользовать m4, вообще ничего не зная о потоках вывода: макро­
процессор будет молча работать с нулевым потоком и выдаст его 
содержимое в качестве результата. Также допустимы отрицатель­
ные значения N. В этом случае выводимый текст просто отбрасыва­
ется, чем мы и воспользовались в предыдущем разделе. Итоговый 
выходной текст получается простой конкатенацией всех потоков 
в порядке возрастания их номеров. С помощью undivert(‘N’, …,‘M’) 
можно вызвать немедленный вывод содержимого указанных пото­
ков в текущий. Их содержимое при этом очищается, а попытки вы­
вода потока в самого себя игнорируются. Вызов undivert без пара­
метров означает вывод всех потоков.

Проиллюстрируем сказанное на простом примере:
» Понятно, что код t1 t2 t3 dnl выведет t1 t2 t3 , поскольку вывод 
осуществляется в нулевой поток (по умолчанию), а все остальные 
потоки пусты. Следовательно, результатом работы будет содержи­
мое нулевого потока.
» Код divert(‘1’)t1 divert(‘2’)t2 divert(‘3’)t3 dnl выведет то же самое, 
поскольку нулевой поток остается пуст, а t1 , t2  и t3  выводятся 
в первые три потока в порядке возрастания их номеров.
» Чтобы изменить порядок вывода текста, достаточно подправить 
аргументы divert. Например, divert(‘3’)t1 divert(‘2’)t2 divert(‘1’)t3 пе­
реворачивает результат: t3 t2 t1.
» Перебросив содержимое третьего и второго потоков в нулевой, 
можно вернуться к первоначальному порядку: divert(‘3’)t1 divert(‘2’)
t2 divert(‘1’)t3 divert(‘0’)undivert(‘3’, ‘2’)dnl. В результате при фор­
мировании итогового выходного текста в нулевом потоке будет 
t1 t2 , в первом — t3 , а все остальные пустые. На выходе получаем 
их конкатенацию — t1 t2 t3.

> Рис. 2. Макросы 
hw и hx в действии.

> Рис. 3. Методы 
борьбы с пустыми 
строками.
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Алгоритмические конструкции
Логика работы приводимых до сих пор примеров сводилась к за­
мене макровызовов готовой строкой. Разумеется, для сколько-
нибудь содержательных задач требуются более развитые средства 
описания алгоритма генерации текста. В языках программирова­
ния эта проблема традиционно решается с помощью различных 
условных и циклических конструкций. В этом отношении m4 не от­
личается оригинальностью, хотя и довольно аскетичен. Вместо 
многочисленных if, ifelse, switch, do, while, until, for, foreach доступ­
ны лишь две условные конструкции: ifdef и ifelse. 

Первая используется исключительно для проверки существо­
вания макроопределения. Синтаксис ifdef в общем виде выгля­
дит так:
ifdef (name, s1, [s2])

Здесь name — имя макроса. Если он существует, все выражение 
ifdef раскрывается в строку s1, иначе — в s2. Третий аргумент ifdef 
может быть опущен. В таком случае считается, что он равен пус­
той строке. 

Вторая, в зависимости от количества аргументов, может быть 
трех видов:
» ifelse(comment) Версия с одним аргументом. Она вообще не име­
ет никакого отношения к условному выполнению. Это — средство 
оформления многострочного комментария. Аналогичный эффект 
дает макровызов dnl в начале каждой строки comment.
» ifelse(s1, s2, equal, [not-equal]) Версия с тремя или четыремя ар­
гументами. Это классический условный оператор. Если строки s1 
и s2 равны, всё выражение ifelse раскрывается в строку equal, ина­
че — в not-equal. Если четвертый аргумент опущен, считается, что 
он равен пустой строке.
» ifelse(s1, s2, equal1, s3, s4, equal2, …, [not-equal]) Версия с более 
чем четырьмя аргументами. Это конструкция множественного вы­
бора, аналог switch в языке C. Если строки s1 и s2 равны, все выра­
жение ifelse раскрывается в строку equal1, иначе аналогично обра­
батывается следущая тройка аргументов, и т. д.

Циклов в m4 нет, а выполнение повторяющихся действий дости­
гается исключительно средствами рекурсии, которая теоретически 
ничем не хуже, хотя и не так привычна для большинства програм­
мистов. В качестве примера напишем макрос seq(n, m), генерирую­
щий последовательность целых чисел от n до m (например, вызов 
seq(‘5’, ‘10’) должен раскрываться в 5 6 7 8 9 ). Конечно же, первая 
мысль — цикл for. Однако рекурсивное решение тоже довольно 
простое. Нетрудно заметить, что исходную задачу легко разбить 
на две: напечатать n и решить задачу, аналогичную исходной, 
но меньшего размера — seq(n+1, m), которая также может быть ре­
шена подобным образом. Последовательное возрастание первого 
аргумента seq рано или поздно приведет к вызову seq(m, m), что бу­
дет означать получение решения исходной задачи. Остается лишь 
записать все это на языке m4 (cм. рис. 4):
define(‘seq’, ‘ifelse(‘$1’, ‘$2’, ‘’, ‘$1 seq(eval(‘$1’+1), ‘$2’)’)’)

Говоря о рекурсии, нельзя не упомянуть простой, но чрезвы­
чайно полезный встроенный макрос shift, принимающий неог­
раниченный список аргументов и возвращающий его «хвост» 
(список без первого элемента). Например, shift(‘1’, ‘2’, ‘3’) раскры­
вается в 2, 3. Любители LISP уже подметили сходство с функци­
ей cdr (возвращает «хвост списка»), и, конечно же, знают, каким 
мощным средством обработки данных она является в тандеме 
с функцией car, возвращающей «голову списка» (первый эле­
мент). Оказывается, в m4 подобные трюки можно вытворять 
со списком аргументов макроса, вместо car и cdr используя $1 
и shift($@) соответственно. Для примера покажем, как поэле­
ментно пройтись по списку аргументов, выполняя над каждым 
элементом произвольное действие. Пусть в нашем случае это 

будет простая печать в фигурных скобках, хотя ничего не мешает 
его сколь угодно усложнить.
define(‘print_lst’, ‘ifelse(‘$#’, ‘1’, ‘{$1}’, ‘{$1} print_lst(shift($@))’)’)

Арифметика
Поскольку m4 не предназначен для решения вычислительных за­
дач, его математические возможности ограничены всего тремя 
встроенными макросами, которые работают исключительно с це­
лыми числами. Это два простейших макроса incr(n) и decr(n), реа­
лизующих инкремент и декремент соответственно, а также уже 
встречавшийся выше eval. Про первые два добавить больше нече­
го, а вот об eval стоит рассказать подробнее. Во-первых, кроме вы­
числяемого выражения, у него есть еще два необязательных пара­
метра, задающих формат результата: 
» radix Определяет систему счисления; по умолчанию он равен ‘10’.
» width Количество символов в результате; если число получается 
короче, при выводе оно будет дополнено ведущими нулями.

Во-вторых, кроме четырех арифметических операций, поддер­
живаются еще и:
» деление по модулю (%).
» возведение в степень (**).
» поразрядные сдвиги (>>, <<).
» побитовые И, ИЛИ, исключающее ИЛИ, НЕ (&, |, ,̂ ~).
» логические И, ИЛИ, НЕ (&&, ||, !).
» операторы сравнения (==, !=, >, <, >=, <=).
» скобки для изменения приоритета вычислений.

Работа со строками
Средства обработки строк побогаче — семь макросов. Пять из них 
довольно просты:
» len(s) Вычисляет длину s. Например, len(‘Hello’) дает 5.
» format(s, …) Аналог известной функции printf из стандартной 
библиотеки C. Например, format(‘ %s %d’, ‘2+3=’, eval(‘2+3’)) даст 
2+3=5.
» index(s1, s2) Ищет первое вхождение s2 в s1. В случае успеха воз­
вращает позицию первого символа s2 в s1 (нумерация с 0), иначе 
“-1”. Например, index(‘Hello’, ‘llo’) даст 2.
» substr(s, pos, [len]) Возвращает подстроку s, начиная с позиции 
pos, длины len. Если параметр len опущен, результат ограничивает­
ся концом s. Например, substr(‘Hello’, 2, 2) даст ll.
» translit(s1, s2, s3) Возвращает строку, полученную из s1 заменой 
символов s2[i] на s3[i]. Если в s3 нет соответствущего символа (из-
за разности длин s2 и s3), то s2[i] из s1 просто удаляется. Например, 
translit(‘Hello’, ‘He’, ‘A’) даст Allo.

Сложность оставшихся двух — лишь в использовании регу­
лярных выражений, которые они принимают в качестве пара­
метров. Это существенно увеличивает их возможности, а пото­
му в m4 нет недостатка в средствах обработки строк. Регулярные 
выражения — отдельная и довольно известная тема. Они активно 
используются не только в m4, но и во многих других утилитах, 
библиотеках и языках программирования, поэтому не будем оста­
навливаться на описании их синтаксиса, а лишь бегло рассмотрим 
упомянутые выше макросы:
» regexp(s, rexp, [replacement]) Реализует поиск по регулярно­
му выражению. В зависимости от наличия третьего (небязатель­
ного) параметра может работать в одном из двух режимов. Если 
replacement опущен, regexp превращается в продвинутый аналог in­
dex, допускающий в качестве второго параметра не только простую 
подстроку, но и сколь угодно сложное регулярное выражение. На­
пример, regexp(‘Hello’, ‘llo’) даст 2. В противном случае replacement 
описывает возвращаемую строку, если поиск увенчался успе­
хом, иначе результатом regexp будет пустая строка. В replacement 

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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можно использовать специальные символы \1 – \9, обозначающие 
фрагменты найденного текста, соответствующие заключенным 
в скобки частям регулярного выражения; \& — соответствует все­
му совпадающему с регулярным выражением тексту. Например, 
regexp(‘Hello, world’, ‘\(Hello, \)\(world\)’, ‘\1Linux’) даст Hello, Linux.
» patsubst(s, rexp, [replacement]) Выполняет в s глобальную за­
мену найденных по регулярному выражению rexp фрагментов 
на replacement, после чего возвращает s. Если третий параметр 
опущен, считается, что он равен ‘’. Следовательно, найденные 
фрагменты текста просто удаляются. Как и в случае с regexp, 
в replacement допустимы специальные символы \& и \1 – \9. Напри­
мер, patsubst(‘Hello, world’, ‘world’, ‘Linux-\&’) даст Hello, Linux-world.

Модульность
С ростом проекта размещение исходного кода в одном файле ста­
новится очень неудобным. По этой причине m4 позволяет разби­
вать код проекта на несколько файлов и включать их друг в друга 
с помощью директивы include(file). Возвращаясь к приведенному 
примеру (рис. 3), можно было бы макроопределения hw и hx выне­
сти в отдельный файл lib.m4, а в test.m4 заменить их на include(‘./
lib.m4’)dnl.

Если что-то пошло не так (файл не найден), include выводит 
ошибку. Для тех, кого не устраивает такое ворчливое поведе­
ние, есть аналогичный макрос — sinclude, молча переносящий 
любые неудачи.

Будучи инструментом в стиле *nix, m4 не годится на все случаи 
жизни. Его дело — макрогенерация. И это его единственное пред­
назначение. Для всех остальных задач он даже не пытается пред­
лагать посредственных решений, предоставляя вместо этого 
средства кооперации с другими программами. 

Кроме обычной для всех утилит командной строки возможно­
сти работать в составе конвейера, m4 позволяет выполнять коман­
ды оболочки [shell] в процессе своей работы.

Для этого используются два встроенных макроса: 
» syscmd(sh-cmd) 
» esyscmd(sh-cmd) 

Они очень похожи: оба выполняют переданную в параметре 
shell-команду. Разница лишь в том, что результат макроподстановки 

первого — пустой текст, а второго — вывод выполненной коман­
ды. Узнать код возврата последнего вызова можно при посредстве 
sysval. 

Некоторым shell-командам может потребоваться файл для 
вывода результата или каких-то других целей. Для таких случаев 
в m4 есть макрос, который позволяет создать временный файл: 
mkstemp(template).

Параметр template — это шаблон, из которого путем добавле­
ния шести случайных символов будет сгенерировано имя созда­
ваемого временного файла. Оно же является результатом макро­
подстановки mkstemp. 

Например, вызов mkstemp(‘/tmp/file’) сгенерирует нечто похо­
жее на /tmp/fileRb67Uw.

Программированию присущи ошибки. Даже ценой огромных затрат 
удается лишь сдерживать их натиск. Не удивительно, что развитые 
средства отладки крайне важны для любой системы программиро­
вания. К счастью, обладая встроенной системой трассировки ко­
да с внушительным набором настроек, m4 в этом отношении весь­
ма неплох. Не будем останавливаться на ее детальном описании, 
поскольку в большинстве случаев достаточно выполнить трасси­
ровку небольшого подозрительного фрагмента кода с максимально 
полным выводом отладочной информации. Этого легко добиться, 
окружив его макровызовами debugmode(V) и debugmode.

В больших проектах также может быть полезен встроенный 
макрос dumpdef([names...]), выводящий список макроопределе­
ний, имена которых указаны в параметрах (вызов без параметров 
дает полный список).

Отдельно стоит сказать о месте вывода отладочной информа­
ции. Оно задается с помощью встроенного макроса debugfile(file­
name) или одноименным параметром командной строки при вы­
зове m4. По умолчанию вывод осуществляется в stderr, который 
обычно подключен к stdout, поэтому отладочная информация и вы­
вод макропроцессора смешиваются. Избежать этого можно пере­
направлением stderr в файл:
# m4 ./test.m4 2>./debug

Кроме того, с помощью встроенного макроса errprint(msg,...) 
есть возможность вручную выводить отладочные сообщения 
в stderr. Это особенно полезно, поскольку доступны “__program__”, 
“__file__” и “__line__”, позволяющие включить в сообщение точное 
место возникновения ошибки.

Заключение
Данная статья, конечно же, не претендует на исчерпывающее опи­
сание m4, однако ее должно быть достаточно, чтобы начать исполь­
зовать этот замечательный инструмент для автоматизации своих 

повседневных задач. Надеюсь, за время прочтения некоторые уже 
успели пожалеть, что не обратили на него внимание раньше, а мно­
гие часы были потрачены на рутинную работу, которой так легко 
было избежать. |

> Рис. 4. Трасси
ровка seq.

Вызов внешних программ

Средства отладки
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В 
этом месяце мы займемся сигналами. Мы узнаем что это 
такое, и познакомимся с несколькими типами сигналов 
и с тем, как они используются. Мы посмотрим, как отпра­

вить сигнал из нашей программы и как написать обработчик сиг­
нала, который управляет реакцией программы на полученный 
сигнал. Наконец, мы рассмотрим семь возможных способов ис­
пользования сигналов.

Я собирался начать с определения слова «сигнал» в Окс­
фордском словаре английского языка, но отказался от этой за­
теи, найдя, что оно занимает почти полстраницы. Сигнал — слово 
весьма многозначное. В системном программировании сигнал — 
это событие, которое доставляется работающему процессу ядром. 
Сигнал говорит: «Произошло нечто (обычно вне самого процесса), 
возможно, заслуживающее твоей реакции». Существует несколь­
ко типов сигналов, с которыми мы вскоре познакомимся. Для реа­
гирования на сигнал программа предоставляет обработчик сигна­
ла. В терминах языка программирования C это функция, которая 
будет вызвана при получении сигнала. Если в программе не опре­
делен обработчик сигнала для какого-то типа сигнала и приходит 
сигнал этого типа, предпринимаются «действия по умолчанию». 
Обычно это завершение программы, но есть несколько типов сиг­
налов, которые по умолчанию игнорируются.

Вывести список всех типов сигналов из командной строки 
можно так (я показал только первую строку вывода):
$ kill -l
1) SIGHUP 2) SIGINT 3) SIGQUIT 4) SIGILL 5)SIGTRAP

Вы видите, что у каждого типа сигнала есть имя (такое как 
SIGINT или просто INT) и номер (в данном случае, 2). Из всех 64 ти­
пов сигналов, которые вывела kill -l, вам скорее всего потребует­
ся только десяток или около того, поэтому мы привели самые важ­
ные типы в таблице (внизу). В столбце «Действие по умолчанию» 

Крис Браун пытается привлечь ваше внимание, отправляя вам сигналы «убить».

Система:  
Типы сигналов

показано, как процесс отреагирует на сигнал, если обработчик это­
го сигнала не задан. Оба варианта Term [Завершение] и Core [Яд­
ро] означают, что процесс будет завершен. Различие в том, что для 
варианта Core также генерируется дамп ядра — файл, содержа­
щий образ памяти процесса на момент завершения (свое название 
он получил от «памяти на магнитных сердечниках» ушедших дней), 
который бывает полезен при отладке.

Поясню содержимое нашей таблицы. Сигналы SIGTERM, SIGINT 
и SIGKILL связаны с завершением программ. SIGTERM часто интер­
претируется как вежливый запрос «пожалуйста, прибери за со­
бой и завершись», и хорошо написанный демон обычно ответит 
на него, освободив все временно занятые ресурсы (например, ра­
бочие файлы) и завершив работу. SIGINT — это сигнал, который 
отправляется драйвером терминала всем процессам, подключен­
ным к терминалу, когда пользователь нажимает ̂ C. Обычная реак­
ция — опять же завершение процесса, но некоторые программы 
SIGINT игнорируют. (Об этом чуть ниже.) Наконец, у нас есть бру­
тальный сигнал SIGKILL, который процессы не могут обрабатывать 
или игнорировать. Получение сигнала SIGKILL означает верную 
и мгновенную смерть процесса, как от пули в лоб. Отправка сигна­
ла SIGKILL должна применяться только в крайнем случае, когда бо­
лее мягкие методы убеждения не дали результата.

SIGHUP нередко интерпретируется демонами как «Я только 
что изменил твой файл настройки — пожалуйста, перечитай его», 
хотя сначала его назначение было другим. (См. врезку «История 
SIGHUP», стр. 81.) Наконец, SIGALRM — это сигнал, который гене­
рируется по истечении таймера интервала, запущенного систем­
ным вызовом alarm(). Позже мы рассмотрим пару возможных ва­
риантов использования этого сигнала.

Большинство сигналов формируются вне процесса и возника­
ют асинхронно, т. е. они напрямую не связаны с деятельностью про­
цесса. Зато сигналы SIGSEGV и SIGFPE формируются внутри про­
цесса, и оба обычно означают ошибку в коде. SIGSEGV («нарушение 
сегментации») означает, что программа попыталась обратиться 
к адресу памяти, находящемуся вне адресного пространства. Как 
многие программисты знают по личному опыту, в C это довольно 
легко устроить, если выполнить ссылку через неинициализирован­
ную точку. SIGFPE («исключение с плавающей точкой») чаще все­
го возникает при попытке целочисленного деления на ноль. Как 
ни странно, при делении на ноль числа с плавающей точкой SIGFPE 
не возникает, потому что в стандарте IEEE для представления чисел 
с плавающей точкой правомочно представление бесконечности.

Отправка сигналов
Сигналы формируются различными приложениями и возникают 
в разных частях системы. Также можно отправить собственные 
сигналы с командной строки (или из скрипта оболочки):
$ kill -TERM 7451

или из программы на C:
kill(7451, SIGTERM);

Наш 
эксперт

Доктор Крис Браун 
обучает, пишет 
и консультирует 
по Linux. Ученая 
степень по физике 
элементарных час­
тиц ему в этом со­
всем не помогает.

> В Posix определено 64 типа сигналов, но интерес для системных программистов 
представляют только некоторые из них, и вот их список. Не за что.

Типы сигналов
Название 
сигнала Номер Действие 

по умолчанию Описание

SIGHUP 1 Term Некоторые демоны интерпретируют этот сигнал как 
«перечитайте свой файл настройки»

SIGINT 2 Term Сигнал, отправляемый при нажатии ^C в терминале

SIGTRAP 5 Core Прерывание трассировки/конечной точки

SIGFPE 8 Core Арифметическая ошибка, например, 
деление на ноль

SIGKILL 9 Term Смертельный сигнал, который нельзя перехватить 
или игнорировать

SIGSEGV 11 Core Неправильное обращение к памяти

SIGALRM 14 Term Таймер оповещения истек

SIGTERM 15 Term Вежливый сигнал «пожалуйста, завершите работу»

SIGCHLD 17 Игнорировать Дочерний процесс завершился
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Че ст но го во ря, kill [убить] — не са мое удач ное на зва ние для 
функ ции. Ее нуж но бы ло на звать throw [от бро сить] или send­signal 
[от пра вить сиг нал]. Имя объ яс ня ет ся, ду маю, тем, что во мно­
гих слу ча ях сиг нал при во дит к кон чи не про цес са. Так или ина че, 
7451 — это иден ти фи ка тор це ле во го про цес са. И да, ар гу мен ты 
в двух при ме рах за пи сы ва ют ся в об рат ном по ряд ке. (Ре бя та, это 
Linux — че го вы ожи да ли? По сто ян ст ва?) Ра зу ме ет ся, есть и пра­
ви ла. Сиг на лы вы мо же те по сы лать толь ко соб ст вен ным про цес­
сам, ес ли вы не root; ну, а root под вла ст но всё. Сис тем ный вы зов 
kill воз вра ща ет 0 в слу чае ус пе ха и ­1 при не уда че, и вот при ем­
чик, ко то рым мож но поль зо вать ся: от пра вив сиг нал с но ме ром 0, 
мож но уз нать, су ще ст ву ет ли про цесс (сам сиг нал при этом про­
цес су не дос тав ля ет ся):
if (kill(7451,0) == 0)
/* Про цесс су ще ст ву ет */
else
/* Про цес са не су ще ст ву ет */

Про цесс так же мо жет от пра вить сиг нал са мо му се бе, вы звав
raise(SIGTERM);

От вет на сиг на лы
Итак, в от прав ке сиг на лов труд но сти ни ка кой. От ве тить на них 
в сво ем ко де чуть слож нее. Во­пер вых, на до на пи сать об ра бот чик 
сиг на ла — это про сто функ ция с осо бым па ра мет ром:
void myhandler(int signum)
{ ... }

Пе ре да вае мое зна че ние го во рит о ти пе сиг на ла; час то оно 
не слиш ком ин те рес но, по ско льку обыч но об ра бот чик соз да ет­
ся для об ра бот ки од но го кон крет но го ти па сиг на ла, и вы заранее 
знаете, ка кой тип сиг на ла по лу чи ли. Сле дую щий шаг — «ус та но­
вить» об ра бот чик. Сде лать это мож но не сколь ки ми спо со ба ми. 
На ч нем с бо лее ста рого: он про ще. Вы зов функ ции signal(SIGHUP, 
myhandler); ус та нав ли ва ет вы зов об ра бот чи ка myhandler ка ж дый 
раз при по сту п ле нии сиг на ла SIGHUP. В ка че  ст ве вто ро го ар гу мен­
та так же мож но пе ре дать два спе ци аль ных зна че ния. Пер вое — 
SIG_IGN. Вы зов signal(SIGHUP, SIG_IGN); при во дит к то му, что сиг­
нал SIGHUP бу дет иг но ри ро вать ся (это очень рас про стра нен ный 
ва ри ант ис поль зо ва ния). Вто рое — SIG_DFL. Вы зов signal(SIGHUP, 
SIG_DFL); вос ста нав ли ва ет схе му об ра бот ки по умол ча нию.

Хо тя са ми вы зо вы функ ции signal() вы гля дят про сто, от то го, 
что про ис хо дит внут ри оп ре де ле ний ти пов, у вас гла за за сле зят­
ся. Вто рой ар гу мент — это «ука за тель на функ цию, ко то рая при­
ни ма ет int и воз вра ща ет void». В ка че  ст ве оп ре де ле ния ти па мы мо­
жем за пи сать это так:
typedef void(*sighandler_t)(int);

Функ ция signal так же воз вра ща ет ста рый об ра бот чик (на слу­
чай, ес ли вам по на до бит ся его вос ста но вить). По это му про то тип 
са мой функ ции signal та ков:
sighandler_t signal(int signum, sighandler_t handler);

В не сколь ких при ме рах ни же функ ция signal() ис поль зу ет ся 
для ус та нов ки раз ра бот чи ка; од на ко у та ко го вы зо ва есть не ко­
то рые не дос тат ки, и мы ре ко мен ду ем за ме нить ее бо лее слож ной 
функ ци ей sigaction(). На ря ду с оди на ко вым син так си сом во всех 

вер си ях Linux и Unix (че го у функ ции signal() нет), sigaction() об ла­
да ет до пол ни тель ной гиб ко стью. Во­пер вых, мож но оп ре де лить 
на бор сиг на лов, бло ки руе мых на вре мя дей ст вий об ра бот чи ка. Во­
вто рых, мож но управ лять ав то ма ти че  ским пе ре за пус ком лю бых 
сис тем ных вы зо вов, пре рван ных по сту п ле ни ем сиг на ла.

Функ ция sigaction() при ни ма ет ука за тель на струк ту ру sigaction, 
па ра мет ры ко то рой вклю ча ют сле дую щее:
struct sigaction {
   void (*sa_handler)(int);
   sigset_t sa_mask;
   int sa_flags;
};

Здесь sa_handler — ука за тель на функ цию об ра бот ки сиг на­
ла, ко то рый мы уже ви де ли в ста ром вы зо ве signal(); sa_mask за­
да ет сиг на лы, ко то рые бу дут бло ки ро вать ся во вре мя вы пол не ния 
об ра бот чи ка, а sa_flag мо жет вклю чать флаг, к ко то ро му нуж но 
при ме нить по би то вое «ИЛИ». Един ст вен ный флаг, ко то рый я хо чу 
упо мя нуть — SA_RESTART. Он оз на ча ет, что сис тем ные вы зо вы 
не об хо ди мо ав то ма ти че  ски пе ре за пус тить, ес ли они пре рва ны сиг­
на лом. (Это по ве де ние по умол ча нию для ста рой функ ции signal() 
в Linux, но не в ран них вер си ях Unix.) Так же есть флаг SA_SIGINFO, 
с ко то рым об ра бот чи ку сиг на ла пе ре да ет ся го раз до боль ше ин­
фор ма ции, но я не бу ду уг луб лять ся в под роб но сти. Све дем все 
это вме сте — и вот ти пич ный код для ус та нов ки об ра бот чи ка сиг­
на ла с по мо щью sigaction():
void handler(int sigtype)
{ ... }
main()
{ struct sigaction action;
   action.sa_handler = handler;
   sigemptyset(&action.sa_mask);
   action.sa_flags = SA_RESTART;
   sigaction(SIGINT, &action, NULL);
   ...
}

Вы зов sigemptyset(), ко то рый вы ви ди те вы ше — это один 
из не сколь ких мак ро сов, ма ни пу ли рую щих мас кой сиг на ла, ко то­
рая яв ля ет ся лишь од ним из спо со бов пред став ле ния на бо ра ти па 
сиг на лов. Дру гие мак ро сы — sigaddset() и sigdelset(), ко то рые до­
бав ля ют и уда лят ука зан ные сиг на лы из на бо ра, и sigfillset(), ко то­
рый ини циа ли зи ру ет на бор сиг на лов, вклю чая в не го все сиг на лы. 
Под роб но сти вы уз нае те на man­стра ни цах. Мы ис поль зу ем на бор 
сиг на лов в sigaction, что бы бло ки ро вать дос тав ку оп ре де лен ных 
сиг на лов во вре мя вы пол не ния об ра бот чи ку сиг на ла. В при ме ре 
вы ше мы это го не де ла ли, пе ре дав пус той на бор сиг на лов. Так же 
уч ти те, что сиг нал, вы звав ший сра ба ты ва ние об ра бот чи ка, бу дет 
ав то ма ти че  ски за бло ки ро ван на вре мя вы пол не ния об ра бот ки.

Ес ли про грам ма хо чет от сро чить об ра бот ку сиг на лов во вре мя 
вы пол не ния оп ре де лен ных «важ ных уча ст ков» ко да, мож но ус та­
но вить мас ку сиг на лов, ко то рая оп ре де ля ет, ка кие сиг на лы бу дут 
бло ки ро вать ся. Для это го ис поль зу ет ся функ ция sigprocmask(). 
При ве ден ный ни же код не смо жет быть пре рван ни ка ки ми сиг на­
ла ми (но пом ни те, что от SIGKILL скрыть ся не воз мож но):

Ис то рия SIGHUP

“HUP” в SIGHUP оз на ча ет «по ве сить труб ку [hang 
up]» и за слу жи ва ет объ яс не ния. Рань ше у те ле фо­
нов (так дав но, что да же я это го не пом ню) имелся 
ры чаг, и что бы за вер шить зво нок, вы ве ша ли труб ку 
об рат но на этот ры чаг. Мы продолжаем го во рить 
«Он по ве сил труб ку», хо тя ве шать ее уже давным­
дав но не на что.

Так или ина че, пред по ло жим, что Кен во шел 
в Unix с по мо щью мо де ма и те ле фон ной ли нии 
(обыч ный спо соб уда лен но го под клю че ния до по яв­
ле ния IP­ад ре сов). У не го бы ла за пу ще на обо лоч ка, 
ко гда по ка кой­то при чи не он ра зо рвал со еди не ние 
(«по ве сил труб ку»). Поз же Ден нис под клю ча ет­
ся к то му же мо де му и об на ру жи ва ет, что по пал 

в обо лоч ку Ке на. Не хо ро шо. Что бы из бе жать та кой 
си туа ции, мо дем и его драй вер уст рой ст ва до го ва­
ри ва ют ся, что мо дем, об на ру жив за вер ше ние звон­
ка, ос во бо ж да ет управ ляю щую ли нию “data carrier 
detect [не су щая об на ру же на]”, и драй вер от ве ча ет 
на это, от прав ляя сиг нал “HUP”, ко то рый за кры ва ет 
обо лоч ку Ке на. Про бле ма ре ше на!

Скорая 
помощь

Ес ли у вас есть 
опыт про грам ми­
ро ва ния для .NET, 
то мо жет воз­
ник нуть со блазн 
срав нить сиг на­
лы с со бы тия ми 
.NET. Это срав не­
ние не впол не оп­
рав да но. Со бы тия 
в .NET воз ни ка­
ют ча ще и «на бо­
лее мел ком уров­
не» — на при мер, 
со бы тие фор ми­
ру ет ся при на жа­
тии ле вой кноп ки 
мы ши. А сиг на лы 
в Linux воз ни ка­
ют ре же и силь нее 
влия ют на жизнь 
про цес са. Так же 
со бы тия в .NET — 
это в це лом «хо­
ро шие но во сти», 
а сиг на лы — ско­
рее «пло хие».
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sigset_t set;
sigfillset(&set);
sigprocmask(SIG_SETMASK, &set, NULL);
/* Код, который нельзя прерывать сигналами */
sigprocmask(SIG_UNBLOCK, &set, NULL);

Полезные вещи, которые можно 
делать с помощью сигналов
Так, на этом теория закончилась. В завершение этой статьи — семь 
полезных вещей, которые можно делать с помощью сигналов.
» № 1: Игнорировать их Хорошо, но не обман ли это. «Полезно» ли 
игнорировать сигналы? Определенно да! Умение писать надежные 
программы, которые не «падают» сразу же при получении сигна­
ла — одна из самых важных причин уметь игнорировать сигналы. 
Проще всего сделать это с помощью следующих вызовов:
signal(SIGINT, SIG_IGN);
signal(SIGQUIT, SIG_IGN);

И так далее. Помните, что сигнал SIGKILL проигнорировать 
нельзя. Также можно просто заблокировать все сигналы на посто­
янной основе.
» № 2: Прибраться и завершить работу SIGTERM обычно исполь­
зуется как запрос «пожалуйста, завершите работу», и хорошо на­
писанный демон должен ответить на него, сбросив все данные 
из памяти в файл и освободив все временные ресурсы, такие как 
файлы, именованные каналы, области общей памяти или сема­
форы, которые в противном случае переживут процесс. Вот обра­
зец кода для программы, которая создает рабочий файл и процесс 
и освобождает их при получении сигнала SIGTERM:
int child_pid;
void cleanup(int sigtype)
{
   unlink(“/tmp/workfile”);
   kill(child_pid, SIGTERM);
   wait(NULL);
   exit(1);
}
main()
{
   signal(SIGTERM, cleanup);
   open(“/tmp/workfile”, O_RDWR|O_CREAT, 0600);
   child_pid = fork() ... ;
   /* Продолжаем работу */
}

» № 3: Перенастройка на лету SIGHUP традиционно используется 
для того, чтобы попросить демона перечитать свою конфигурацию 
на лету. Это менее «разрушительно», чем полный перезапуск демо­
на — например, в таком случае существующие соединения с кли­
ентами не будут разорваны.
int config_info;
void read_config_file(int signum)
{
   /* Чтение конфигурации из файла */
}
main()
{
   signal(SIGHUP, read_config_file);
   raise(SIGHUP);
   while (1) // Главный цикл обслуживания
   {
      // Принятие подключения от клиента
      // Выполнение действий на основе конфигурации
   }
}

Обратите внимание на глобальную переменную config_info. Она 
символизирует конфигурацию, которую может иметь демон в ре­
альном мире. Также обратите внимание на raise(), вызов принуди­
тельного считывания конфигурации в начале.
» № 4: Динамическое информирование о состоянии программы 
Идея состоит в том, чтобы предоставить способ, с помощью ко­
торого долго работающая программа могла бы по требованию со­
общать информацию о своем внутреннем состоянии — такую как 
суммарная информация о трафике, счетчики использования или 
таблицы состояния клиента. Отчет можно вывести в терминал 
(если есть открытый терминал) или, вероятнее, в файл. Отобра­
жаемая информация о состоянии должна быть глобальной, чтобы 
она была доступна обработчику сигнала. Вот вымышленная долгая 
программа копирования на ленту. Мы отправляем сигнал SIGUSR1, 
чтобы спросить, сколько данных скопировано:
int count; /* Глобальная информация о состоянии */
void print_state_info(int sig)
{ printf(“%d blocks copies\n”, count);
}
void main()
{
   signal(SIGUSR1, print_state_info);
   for (count = 0; count < A_BIG_NUMBER; count++) {
      read_block_from_input_tape();
      write_block_to_output_tape();
   }
}

» № 5: Включение и выключение отладки Несмотря на наличие 
мощных сред разработки и отладчиков, популярным способом от­
ладки остается сопровождение кода вызовами printf(). Когда они 
больше не нужны, их можно либо просто удалить, либо, если они 
могут опять понадобиться позже, отключить их во время компи­
ляции с помощью директивы #ifdef. Однако более динамичный 
подход — включать и выключать их во время выполнения по сиг­
налу. В этом примере отладка включается и выключается с помо­
щью SIGHUP:
int debug_on = 0;
void toggle_debug_flag(int sig)
{
   debug_on ^= 1; // Сброс флажка
}
main()
{
   signal(SIGHUP, toggle_debug_flag);
   /* Затем позже в коде... */

Скорая 
помощь

Блокирование сиг­
налов с помощью 
sigprocmask() — 
не то же самое, 
что игнорирование 
сигналов. При иг­
норировании сиг­
налы просто от­
брасываются. 
При блокирова­
нии они удержи­
ваются до тех пор, 
пока не будут раз­
блокированы. 
Но несколько за­
блокированных 
сигналов одного 
типа не объединя­
ются в очередь — 
при снятии бло­
кировки будет 
доставлен только 
один сигнал каж­
дого типа.

> Мамочка, а откуда 
берутся сигналы?

Драйвер 
терминала

SIGINT, 
SIGQUIT

ANY...

SIGCHLD

SIGUSR1

SIGPIPE,
SIGALARM

SIGSEGV

SIGILL,
SIGBUS

SIGTERM

Управление 
памятью

Процессор

Дочерний 
процесс

Процесс другого 
пользователяInit

Командная строка 
(команда kill)

Ядро
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   if (debug_on)
      printf(«не что по лез ное для от лад ки»);
}

» № 6: Реа ли за ция тай мау та Идея со сто ит в том, что бы сге не ри­
ро вать сиг нал SIGALRM с по мо щью тай ме ра ин тер ва ла, с целью 
за ста вить сис тем ный вы зов, по тен ци аль но спо соб ный за бло ки­
ро вать сис те му, на при мер, read(), за вер шить ся по тай мау ту, ес ли 
дан ные не по лу че ны.
1 /* При ме ним SIGALRM для соз да ния timeout */
2
3 #include <stdio.h>
4 #include <setjmp.h>
5 #include <signal.h>
6 #include <errno.h>
7
8 void timeout_handler(int unused)
9 {
10 /* Де лать не че го */
11 }
12
13 int t_getnum(int timeout)
14 {
15    int n;
16    char line[100];
17    struct sigaction action;
18
19    action.sa_handler = timeout_handler;
20    sigemptyset(&action.sa_mask);
21    action.sa_flags = 0; /* Важ но! */
22    sigaction(SIGALRM, &action, NULL);
23
24    alarm(timeout);
25    n = read(0, line, 100);
26    alarm(0); /* Снять alarm */
27    if (n == ­1 && errno == EINTR) return ­1;
28    n = atoi(line);
29    return n;
30 }
31
32 void main()
33 {
34    int num;
35
36    while(1) {
37       printf(“введите число: “); fflush(stdout);

38       if ((num = t_getnum(5)) == ­1)
39          printf(“Таймаут!\n”);
40       else
41          printf(“Вы ввели %d\n”, num);
42    }
43 }

Это при мер под лин нее и за слу жи ва ет раз бо ра. Сна ча ла в стро­
ках 8 – 11 оп ре де ля ет ся пус той об ра бот чик сиг на ла. На чи ная 
со стро ки 13, мы оп ре де ля ем функ цию t_getnum(), ко то рая счи ты­
ва ет це ло чис лен ное зна че ние из стан дарт но го по то ка вво да с тай­
мау том, ука зан ным в се кун дах. Функ ция воз вра ща ет ­1, ес ли в те­
че ние таймау та не вво дилось дан ных. Стро ки 19 – 22 свя зы ва ют 
об ра бот чик с сиг на лом SIGALRM. В стро ке 21 по ле sa_flags ус та­
нав ли ва ет ся в ноль, что бы сис те ма не пе ре за гру зи лась ав то ма ти­
че  ски при воз ник но ве нии сиг на ла. (В Linux сде лать это с по мо щью 
бо лее про сто го вы зо ва signal() нель зя.) В стро ке 24 за пус ка ет ся ин­
тер валь ный тай мер, ко то рый сге не ри ру ет сиг нал SIGALRM по ис­
те че нии ука зан но го ко ли че  ст ва се кунд. Те перь все го то во, по это му 
в стро ке 25 мы вы зы ва ем бло ки ров ку, счи ты вая стро ку из стан­
дарт но го по то ка вво да. (Да­да, я знаю, что здесь долж на быть 
про вер ка пе ре пол не ния бу фе ра!) При воз вра те из функ ции read() 
мы от ме ня ем тай мер опо ве ще ния. Про вер ка в стро ке 27 за да ет во­
прос: «Воз врат из read про изо шел нор маль но или в ре зуль та те по­
лу че ния сиг на ла?» В по след нем слу чае errno бу дет ус та нов лен 
в EINTR («пре рван ный сис тем ный вы зов»), и мы вер нем ­1; в про тив­
ном слу чае (стро ки 28 и 29) мы пре об ра зу ем вход ную стро ку в це­
лое чис ло и воз вра ща ем ее. Мож но предвидеть, что у та кой реа ли­
за ции бу дут про бле мы, ес ли поль зо ва тель вве дет са мо чис ло ­1.

Функ ция main() про сто вхо дит в цикл (стро ка 36), по втор но вы­
зы вая t_getnum() с тай мау том в 5 се кунд и со об щая, ис тек ли тай­
ма ут или бы ли по лу че ны дан ные. Эту про грам му на са мом де ле 
надо бы про де мон ст ри ро вать вжи вую, но да же Linux Format не су­
ме ет это го сде лать в пе чат ном жур на ле!
» № 7: Пла ни ро ва ние пе рио ди че  ских дей ст вий Идея со сто ит в том, 
что бы вы зы вать по вто ре ние дей ст вия с ре гу ляр ным ин тер ва лом 
с по мо щью сиг на лов SIGALRM. При ем со сто ит в том, что бы ка ж­
дый раз по втор но ак ти ви ро вать вы зов сиг на ла в об ра бот чи ке сиг­
на ла. В от ли чие от пре ды ду ще го ис поль зо ва ния SIGALRM, в этом 
слу чае мы оп ре де лен но хо тим ус та но вить об ра бот чик, что бы пре­
рван ные сис тем ные вы зо вы бы ли ав то ма ти че  ски пе ре за пу ще ны. 
При мер — воз мож ность ав то ма ти че  ско  го со хра не ния в тек сто вом 
ре дак то ре, в ко то ром со дер жи мое тек сто во го бу фе ра за пи сы ва ет­
ся на диск ка ж дые 30 се кунд.

В сле дую щем ме ся це мы об ра тим ся к се ти и уз на ем, как на пи­
сать кли ент и сер вер с ис поль зо ва ни ем TCP/IP и со ке тов API. |

Как за вер шил ся этот про цесс?

Ес ли вы сле ди ли за на шей се ри ей, то знае те, что 
про грам ма, ко то рая за вер ша ет ся доб ро воль но, 
воз вра ща ет сво ему ро ди те лю ста тус вы хо да — 
ма лое це лое чис ло. Ноль оз на ча ет нор маль ное, 
ус пеш ное за вер ше ние ра бо ты, а не ну ле вые 
зна че ния — ка кую­то ошиб ку. Но про цесс, за­
вер шившийся сиг на лом, не  может ука зать ста тус 
вы хо да. В этом слу чае но мер сиг нала, вы звав ше го 
ос та нов про грам мы, бу дет со дер жать ся в млад шем 
бай те ста ту са, по лу чен ного от функ ции wait().

Сле дую щий код ил лю ст ри ру ет ис поль зо ва ние 
че ты рех мак ро сов:
main()
{
   int status;
   int a, b, c;

   if (fork())
   {
      /* Ро ди тель ский про цесс */
      wait (&status);
      if (WIFEXITED(status))
         printf(“Дочерний процесс завершен нормально 
со статусом %d\n”, WEXITSTATUS(status));
      if (WIFSIGNALED(status))
         printf(“Дочерний процесс вышел по 
сигналу %d: %s\n”, WTERMSIG(status), 
strsignal(WTERMSIG(status)));
   }
   else
   {
      /* До чер ний про цесс */
      printf(“PID дочернего процесса = %d\n”, getpid());

      *(int *)0 = 99; // Формируем SIGSEGV, или...
      a = 1; b = 0; c = a/b // Формируем SIGFPE
      sleep(3);
      exit(5);
   }
}

Здесь мы ви дим, что ес ли до чер ний про цесс 
за вер шил ся нор маль но, WIFEXITED воз вра ща ет true 
и WEXITSTATUS воз вра ща ет ста тус вы хо да про цес­
са; ес ли до чер ний про цесс был за вер шен сиг на лом, 
WIFSIGNALED воз вра ща ет true, а WTERMSIG воз вра­
ща ет но мер сиг на ла. При мер так же ил лю ст ри ру ет 
воз мож ность на ме рен но го фор ми ро ва ния сиг на лов 
SIGSEGV и SIGFPE, для це ли де мон ст ра ции. Вспо мо­
га тель ная функ ция strsignal() так же пре дос тав ля ет 
тек сто вое опи са ние ка ж до го ти па сиг на ла.
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В
ы ни ко гда не за ду мы ва лись, как од ни сай ты ото бра жа ют 
свод ные дан ные с дру гих сай тов? Этот трюк мож но вы пол­
нить не сколь ки ми спо со ба ми, в том чис ле за счет при ви­

ле гий на дос туп к ба зам дан ных ис точ ни ков, web­скрей пин га или 
упот реб ле ния лент RSS — да и со вмес тив ка кие­то из них. На на­
шем уро ке мы рас смот рим, как со би рать и ком би ни ро вать дан ные 
с по мо щью лент RSS. RSS, что рас шиф ро вы ва ет ся как Rich Site 
Summary (а поз же — Really Simple Summary), су ще ст ву ет уже дав­
но — и бе рет свое на ча ло со вре ме ни ра бо ты Ра ма нат ха на В. Гу­
хи [Ramanathan V. Guha] в Apple Computer’s Advanced Technology 
Group в се ре ди не 1990­х — и вы, ве ро ят но, ис поль зуе те их ка ж­
дый день для ото бра же ния но во ст ных лент сре ди про чей по лез­
ной ин фор ма ции. 

RSS — это, как пра ви ло, XML­фай лы, ко то рые со дер жат 
дан ные внут ри струк тур ных тэ гов; допустим, ес ли вы зай де те 
в Craigslist и про смот ри те ре гу ляр ные за пи си, то уви ди те обыч ный 
спи сок пунк тов. Это ис ход ный код HTML. Но в Craigslist RSS Feed 
те же эле мен ты бу дут ото бра жать ся не в ви де HTML, а в фор ме 
XML­фай ла, ко то рый хра нит ка ж дый спи сок внут ри ро ди тель ско­
го тэ га «эле мент [item]». Ка ж дый тэг эле мен та со дер жит ин фор­
ма цию о за пи си, в том чис ле на зва ние, да ту и опи са ние. За хват 
и объ е ди не ние RSS­лент с по мо щью про сто го скрип та PHP — это 

Кент Ель чук опи сы ва ет, как твор че ски объ е ди нить ва ши лю би мые лен ты RSS.

PHP: Соз да ем 
аг ре га тор лент

бы ст рый и лег кий спо соб по лу чить же лае мые дан ные и вы вес­
ти на эк ран нуж ные вам ре зуль та ты. Ис точ ни ка ми ин фор ма ции 
для RSS­лент слу жат мно гие круп ные рек лам ные и аук ци он ные 
сай ты (та кие как eBay, eBay Classified, Monster, Craigslist и т. д.) — 
и мно гие дру гие, в том чис ле сай ты тру до уст рой ст ва (на при мер, 
CareerBuilder и Indeed по зво ля ют по лу чить XML­лен ты, ко то рые 
так же мож но син так си че  ски про ана ли зи ро вать).

Во мно гих слу ча ях для дос ту па к лен там RSS дос та точ но об­
ра тить ся к оп ре де лен но му URL, а ино гда не об хо дим API с ука зан­
ным клю чом из да те ля. Од ним из при ме ров сай тов, ко то рые тре бу­
ют ключ из да те ля для по лу че ния API, яв ля ет ся по пу ляр ный сайт 
по ис ка ра бо ты, Indeed.com. 

По сколь ку нам нуж на бы ла те ма для при ме ра, мы рас ска жем, 
как груп пи ро вать RSS из раз лич ных ис точ ни ков, упо мя ну тых вы­
ше. На ши при ме ры по ка жут, как су зить круг по ис ка ра бо ты по ме­
сто по ло же нию и долж но сти, или же за про сто сде лать се бе лич ный 
RSS и XML­аг ре га тор для ото бра же ния эле мен тов сдел ки, ко то рую 
вы хо ти те со вер шить че рез eBay, Craigslist и т. д.

Кро ме то го, вы смо же те сде лать так, что бы ре зуль тат за гру­
жал ся в ва шем брау зе ре на ло каль ном web­сер ве ре, на при мер, 
LAMP в ди ст ри бу ти ве Ubuntu. Ус та нов ка LAMP зай мет все го па ру 
ми нут, но мы так же рас ска жем, как это де ла ет ся. По ми мо ото бра­
же ния ре зуль та тов в web­брау зе ре, бу дет ссыл ка на ис ход ное со­
об ще ние, и вы смо же те вер нуть ся ту да, что бы вы пол нить лю бые 
дей ст вия, на при мер, уз нать о ва кан сии и т. д.

С че го на чать
Итак, за ка ты ва ем ру ка ва и нач нем раз би рать ся, как быть в кур се 
все го. Пер вое, что вам нуж но для аг ре ги ро ва ния и ана ли за RSS­
лент — это ра бо чий web­сер вер с не сколь ки ми до пол ни тель ны­
ми па ке та ми, та ки ми как PHP. По сколь ку де ло это ми нут ное, ин ст­
рук ции по его ус та нов ке мы при ве дем по том. Те, кто уже ду ма ют 
«О Бо же, опять ус та нов ка web­сер ве ра», мо гут это про пус тить. Для 
ус та нов ки сер ве ра Apache вы пол ни те сле дую щий код:
sudo apt­get update
sudo apt­get install apache2

За тем ус та но ви те па ке ты PHP:
sudo apt­get install php5 libapache2­mod­php5 php5­mcrypt

На на шем уро ке для ана ли за лент RSS мы ска ча ем го то вый 
скрипт, а так же при ве дем ме то ди ку, как сде лать это вруч ную. 
В ро ли пар се ра вы сту пит Magpie RSS. При ме ча ние: рас по ло жен 
он на Sourceforge (http://bit.ly/MagpieRSS), но су ще ст ву ют и аль тер­
на ти вы без ис поль зо ва ния это го сай та, на при мер, Simp le Pie (http://
simplepie.org/downloads).

Ска чав Magpie, со хра ни те его в пап ке www или html; в но вых 
вер си ях Ubuntu, к при ме ру, се те вые пап ки Apache на хо дят ся в /var/
www/html, в бо лее ста рых, та кие, как Ubuntu 12.04, кор не вой се те­
вой пап кой яв ля ет ся /var/www.

Не за ви си мо от кор не вой пап ки, те перь вам нуж но соз дать 
еще од ну, с име нем rss. Ту да вы со хра ни те из вле чен ную пап ку 
Magpie, с и менем magpierss-0.72. Для про сто ты пе ре име нуй те 
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ее по пра во му щелч ку мы ши в magpie. В до пол не ние к пап ке 
magpie, у вас есть два фай ла: index.php и customs.php. Файл index.
php ну жен для ото бра же ния со дер жи мо го и что бы от кры вать его 
в брау зе ре и customs. А php вклю ча ет функ ции прие ма URL и сбо­
ра дан ных из ис точ ни ков RSS (Craigslist, Ebay Classified, Monster.
com, Careerbuilder.com и Indeed.com). При ме ча ние: боль шин ст во 
лент в об раз це ко ди ро ва ния об ра ба ты ва ют ся с по мо щью Magpie, 
за ис клю че ни ем Indeed и Careerbuilder. Их ана лиз осу ще ст в ля ет ся 
с по мо щью вс тро ен но го клас са PHP — DOMDocument().

Код, ис поль зуе мый на на шем уро ке, вы ло жен на LXFDVD 
и на сайт, то есть от ре дак ти ро вать вам при дет ся толь ко стро ки, 
ка саю щие ся фак ти че  ских ад ре сов, ко то рые на хо дят ся в рай оне 
стро ки 3 в фай ле index.php. Это ваш ис ход ный спи сок URL­ад ре сов 
для RSS­лент, ко то рые вы хо ти те объ е ди нить. Тем не ме нее, воз­
мож но, вы так же за хо ти те кое­что из ме нить в поль зо ва тель ских 
на строй ках ана ли за то ра, в рай оне стро ки 108 в фай ле customs.
php. В на стоя щее вре мя поль зо ва тель ские URL­ад ре са на строе ны 
на Indeed и Careerbuilder. 

Вам нуж но рас ком мен ти ро вать ад ре са для CareerBuilder и In­
deed, по сколь ку оба они тре бу ют клю ча из да те ля. Ес ли вы за ре ги ст­
ри руе тесь и по лу чи те клю чи раз ра бот чи ка, все, что вам нуж но сде­
лать, это за ме нить YOUR_KEY_HERE на со от вет ст вую щие клю чи. 

Indeed Publisher Program дос туп на на www.indeed.com/publisher, 
а ин фор ма цию о том, как со брать ре зуль та ты по ис ка для сай та 
CareerBuilder, мож но най ти на http://bit.ly/CareerBuilderAPI.

Те перь, ра  зо брав шись с ос но ва ми, са мое вре мя прой тись по ко­
ду и объ яс нить, как это ра бо та ет. Для на ча ла от крой те файл index.
php в web­брау зе ре. URL­ад рес на ло каль ном ком пь ю те ре бу дет 
http://localhost/rss или http://localhost/rss/index.php. В верх ней час­
ти фай ла, соз да ет ся мас сив с име нем $urls, со дер жа щий лен ты, ко­
то рые вы хо ти те аг ре ги ро вать.

По лу чить RSS­лен ты с раз лич ных ис точ ни ков до воль но про сто, 
но у ка ж до го по став щи ка бу дет свой спо соб их по ис ка. Без ус лов­
но, ка кие­то най ти бу дет лег че, ка кие­то труд нее. Да вай те нач нем 
с Craigslist. Ес ли пе рей ти на http://craigslist.co.uk и по смот реть ва­
кан сии в раз де ле ква ли фи ци ро ван но го тру да/ре мес ла в Лон до не, 
вы уви ди те мно же ст во за пи сей. По на жа тию на кноп ку RSS в пра­
вом ниж нем уг лу эк ра на вы по лу чи те эту лен ту, или мож но сна­
чала су зить об ласть по ис ка, а за тем до ба вить ее. В верх ней ле  вой 
час ти эк ра на нуж но про ве рить ок но «кон тракт». За тем на жми те 
на жел тый зна чок RSS в пра вом ниж нем уг лу, и вы уви ди те стра­

ни цу лен ты. URL­ад рес в брау зе ре яв ля ет ся при ме ром то го, что 
вы мог ли бы до ба вить в ва ши URL­ад ре са лент в верх ней час ти 
стра ни цы index.php.

Не сколь ко ис точ ни ков
Дру гой при мер бу дет по свя щен сбо ру RSS­лент с eBay, и здесь все 
не столь оче вид но. Но вы мо же те су зить по иск до то го, что вам 
нуж но, до ба вив &_rss=1 в кон це URL в web­брау зе ре, что бы уви­
деть но вую стра ни цу с нуж ной лен ты. 

Сле дую щие две стро ки ука зы ва ют файл, ко то рый Magpie бу дет 
ис поль зо вать для ана ли за и файл customs.php, ко то рый ис поль­
зу ет поль зо ва тель ские функ ции и про вер ки. Даль ше не мно го по­
слож нее. В рай оне стро ки 108 в customs.php вы уви ди те функ цию, 
ко то рая про ве ря ет, су ще ст ву ет ли мас сив $urls. По лу чив под твер­
жде ние, она про хо дит че рез цикл по ка ж до му эле мен ту для ка ж­
до го URL.

Ес ли пер вый на бор ус ло вий вы пол нен, про ве ря ет ся, со дер­
жит ли часть стро ки URL текст ‘indeed’ или ‘careerbuilder’. Встро ен­
ная функ ция PHP strpos() оп ре де ля ет, е сть ли оп ре де лен ное сло во 
в URL. Ес ли ‘indeed’ или ‘careerbuilder’ в URL нет, за пус тит ся функ­
ция custom_url($urls) с со от вет ст  вую щим URL. Эта функ ция на хо­
дит ся в верх ней час ти customs.php.

> Есть много плагинов, таких как Datatables (на рисунке), благодаря которым ваш вывод 
можно сделать элегантным.

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

При да ем стиль лен там и ссыл кам

По сколь ку вы вод ото бра жа ет ся в обыч ной таб ли це, 
по ка что он не вы гля дит не осо бо стиль но, но лег ко 
до ба вить пла гин, ко то рый сде ла ет его кру че. 

На брав в web­по ис ке «луч шие бы ст рые пла ги ны 
для таб лиц за груз ки», вы уви ди те, что есть мно го 
ва ри ан тов, рав но как и учеб ни ков для до бав ле ния 
сти лей, но мы бы ст ро объ яс ним, как сде лать это 
с по мо щью пла ги на под на зва ни ем Datatables, ко то­
рый мож но ска чать с https://datatables.net/download/
download.

По ми мо то го, что Datatables пред став ля ет таб ли­
цу из ме не ния раз ме ра для мно гих уст ройств и име­
ет функ цию по ис ка, мож но еще и вы брать, сколь ко 
за пи сей вы хо ти те ви деть на стра ни це.

Хо тя на LXFDVD мы раз мес ти ли файл с име нем 
index_styled.php, я ско рень ко объ яс ню, как лег ко 

до ба вить этот пла гин. Для на ча ла зай ди те в файл 
и сме ни те тип до ку мен та на html 5. Так, са мый пер­
вый тэг <html> мо жет быть за ме нен на <!DOCTYPE 
HTML>. По сле это го до бавь те за го ло воч ную часть 
со ссыл ка ми на не об хо ди мые фай лы. 

Верх няя часть дан ных пред став ле на ни же:
<head>
<link rel=»stylesheet” type=»text/css” href=»//cdn.
datatables.net/1.10.7/css/jquery.dataTables.css»>
<script type=”text/javascript” charset=”utf8” src=”//
code.jquery.com/jquery­1.10.2.min.js”></script>
<script type=”text/javascript” charset=”utf8” src=”//
cdn.datatables.net/1.10.7/js/jquery.dataTables.js”></
script>
<script type=”text/javascript”>
$(document).ready( function () {

   $(‘#example’).DataTable();
} );</script>
</head>

Об ра ти те вни ма ние, что вы мо же те ис поль зо вать 
фай лы, за гру жен ные с сай та Datatables, или ссыл ки 
из CDN (Content Delivery Network). 

Ос та лось толь ко до ба вить два ат ри бу та в тэг 
таб ли цы:
id=»example” class=»display”

Те перь, за гру зив стра ни цу в web­брау зе ре, 
вы уви ди те, что все вы гля дит на мно го эле гант нее.

Те, у ко го боль ше опы та ко ди ро ва ния, мо гут 
пой ти не мно го даль ше — на при мер, ис поль зо вать 
вспо мо га тель ные ме диа­за про сы и клас сы, что бы 
ме нять раз мер тек ста и уда лять столб цы, при из ме­
не нии ши ри ны ис поль зуе мо го эк ра на.
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После обработки URL функцией custom_url(), URL передается 
в функцию fetch_rss(), которая является функцией Magpie и нахо­
дится в файле magpie/rss_fetch.inc. 

Вкратце, Magpie захватывает URL и возвращает значение $rss_
items. При этом элементы массива, содержащие название, описа­
ние и ссылку, разделяются на отдельные переменные с именами 
$title, $description и $date.

Следует учесть, что на Craigslist используется формат даты 
$item['dc']['date'], тогда как другие источники, как правило, исполь­
зуют $item['pubDate']. Этот пример кода позволяет не только лег­
ко проверить ленту, но и при необходимости посмотреть тэг и до­
бавить условие. 

Когда переменные потока установлены, есть условия, которые 
создают на основе текста URL переменную с именем $origin. Та­
ким образом, вы можете просматривать источник в браузере, за­
пуская скрипт. 

Наконец, в конце этой функции собран массив $tot_array 
со всеми адресами, которые обрабатывает эта функция. $tot_array 
содержит все переменные, включая ранее созданные дату и назва­
ние. Массив включает строки, содержащие все фрагменты данных 
через запятую.

Функции и условия 
Вернемся немного назад: помните, функция custom_url() не рабо­
тает с адресами Indeed.com или Careerbuilder? А что, если вам нуж­
ны именно они? Пора ответить на этот вопрос. Так как Indeed.com 
и Careerbuilder имеют разные тэги XML, у каждого из них будет свой 
метод анализа. На самом деле, это стоит запомнить, так как вы мо­
жете применить те же методы с другими XML-файлами, которых 
нет в этом примере кодирования — просто следовать схеме, делая 
необходимые поправки.

Сначала код проверяет, относится ли URL к Indeed.com. Если это 
не так, то проверка будет выполняться для CareerBuilder.

Далее будем предполагать, что вы находитесь в своем поль­
зовательском API от Indeed.com, который вы получите бесплатно, 
если зарегистрируетесь.

Во-первых, создается новый DOMDocument, в кодировке UTF-8. 
После этого применяется метод $dom->load($url) и производит­
ся загрузка URL. Теперь у вас выводится список. В XML-файле 
от Indeed каждый результат обозначается как ‘result’, а в CareerBuil­
der каждая запись будет ‘JobSearchResult’.

В остатке этого примера мы ограничимся Indeed.com и его тэ­
гами. Для показа, что́ будет интерпретироваться, можете просто 
взять URL своего API от Indeed.com и загрузить его в браузере. Это 
будет XML-файл, где есть все тэги и данные для каждой записи. 

Затем для анализа каждого результата будет использовать­
ся цикл по каждому элементу. Как вы можете увидеть из кода 
(на LXFDVD), для получения желаемых значений применяет­
ся метод getElementsByTagname() и некоторые другие способы 
кодирования; аналогично тому, как Magpie работает с другими 
RSS-лентами.

Вы заметите такие методы кодирования и такие функции, как 
tmlspecialchars_decode(), которые используются при создании 
значения переменных, наподобие $jobtitle_value. Декодирование 
по сути преобразует символьный код в требуемый символ. В слу­
чае с Indeed, вы также увидите, что, если есть $jobkey_value, то соз­
дается новая $myurl_value — потому, что она будет обеспечивать 
связь с записью компании-источника, а не с постом на Indeed.

Отметим, что с каждым циклом по элементу $tot_array всё 
удлиняется и по завершении цикла включает все предложения. 
В сущности, $tot_array — это все из Magpie и из анализа пользова­
тельских XML вместе взятые. Теперь можно вернуться к index.php 
и продолжить с того момента, где мы остановились, то есть в рай­
оне строки 9.

Если мы получили записи из всех наших источников, у нас есть 
$tot_array. Что касается кода, если массив существует, то он вы­
полняется с помощью функции usort(), которая вызывает функцию 
cmp(). Она используется для обработки массива, чтобы самые но­
вые объявления были в начале.

Когда эта функция завершит свою работу, HTML-код отобра­
зит таблицу результатов. С левой стороны будет название и ссыл­
ка на пост, посередине будет описание, в конце — дата.

Чтобы лучше понять, как отображается каждая запись, об­
ратите внимание на строку 28. Как видите, чтобы наши резуль­
таты были уникальными и не имели дубликатов, используется > Исходный код ленты, содержащий структурированные записи.

> Magpie RSS можно скачать с Sourceforge (Не переживайте, 
это всего лишь TAR, а не установщик)

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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функ ция array_unique(). За тем, в рай оне стро ки 33, ис поль зу ет ся 
цикл по всем эле мен там для раз бо ра $tot_array.

Для ка ж дой за пи си в мас си ве соз да ют ся но вые пе ре мен ные за­
го лов ка, да ты, URL и опи са ния за пи си. По сколь ку ка ж дый эле мент 
в $tot_array, так же из вест ный как $tot, пред став лен как стро ка пе­
ре мен ных, раз де лен ных за пя ты ми, при ме ня ет ся так же функ ция 
explode(), для соз да ния еще од но го мас си ва с име нем $all. 

Мас сив $all со дер жит фак ти че  ские пе ре мен ные. По сколь ку 
да та яв ля ет ся пер вым пунк том в мас си ве, она ото бра жа ет ся как 
$all[0]. Мож но до ба вить, что вто рым эле мен том бы ло на зва ние, 
по это му оно име ет зна че ние $all[1]. Ес ли вы не осо бо раз би рае тесь 
в мас си вах, имей те в ви ду, что все ин дек си ро ван ные мас си вы на­
чи на ют ся с 0, а не с 1, как вы мо гли бы ожи дать.

До во дим до ума аг ре га цию
Воз вра ща ясь к по след ней пе ре мен ной да ты, вы уви ди те, что она 
со дер жит дру гой код. Де ло в том, что функ ция да ты ис поль зу ет ся 
для ото бра же ния ре зуль та тов с ука за ни ем го да, ме ся ца и дня. Кро­
ме то го, есть функ ция strtotime(), что бы по лу чить да ту из цик ла, 
на хо дя ще го ся внут ри эле мен та $all[0], и кон вер ти ро вать ее в мет­
ку вре ме ни Unix.

Взгля нув на ис ход ный код в фай ле index.php, вы уви ди те, что 
ка ж дая за пись ото бра жа ет ся в от дель ной стро ке таб ли цы, и ка ж­
дое зна че ние ука за но внут ри тэ гов <td></td>. В ниж ней час ти фай­
ла вы так же уви ди те за кры ваю щий тэг </ body> и за кры ваю щий тэг 
</ html>. Ес ли все так, у вас есть ра бо чий RSS­аг ре га тор и пред став­
ле ние о том, как функ цио ни ру ет наш про стень кий скрипт. Но по ка 
что он вы гля дит не мно го ста ро мод но, и на до ма лость на вес ти лоск. 
Для удоб ст ва ис поль зо ва ния мож но до ба вить URL из ба зы дан ных, 
что бы у вас под ру кой бы ли раз ные объ е ди нен ные ис точ ни ки.

Так же мож но до ба вить функ цию управ ле ния за пи ся ми. Так 
как у ка ж дой за пи си бу дет свой URL, мож но сде лать кноп ки для 
встав ки дан ных в ба зу дан ных: на при мер, од на кноп ка — что бы 
до ба вить ад рес в из бран ное, а дру гая — что бы по ме тить как 
не нуж ный, и в сле дую щий раз, ко гда вы от кры вае те стра ни цу, его 
не бы ло бы вид но.

Вот и все. Те перь у вас есть свой RSS­аг ре га тор лент, кото ­
рый бу дет ото бра жать ис точ ник и опи са ние ва кан сий по да те. 
Ище те ли вы ра бо ту или срав ни вае те пред ло же ния, пы тае тесь 
со вер шить сдел ку, или про сто хо ти те быть в кур се но во стей 
из не сколь ких ис точ ни ков, не боль шой PHP­скрипт по зво лит вам 
дос тичь же лае мо го. |

> При мер ото бра же ния RSS-лен ты в брау зе ре.

Скрей пинг дан ных

Ес ли RSS­лен та не дос туп на, аль тер на тив ным 
ме то дом яв ля ет ся скрей пинг [scraping — англ. 
«вы скре ба ние»]. Это тех ни ка ана ли за ис ход но го 
ко да web­стра ни цы на на ли чие об раз цов дан ных, 
ко то рые мо гут вас за ин те ре со вать. 

Воз мож но, не ко то рые из ва ших ис точ ни ков 
не име ют RSS­лент. Но по сколь ку они, ве ро ят но, со­
дер жат не кие за пи си в фор ме пе реч ня web­стра ниц 
HTML, таб лиц или обя за тель ных тэ гов <div>, вы все­
гда мо же те по смот реть ис ход ный код, най ти со от­
вет ст вую щий об ра зец, а за тем на скре сти от ту да 

дан ные. За час тую, за пи си та ко го ро да бу дет иметь 
уни каль ный класс или ка кой­ли бо дру гой на бор ат­
ри бу тов, по зво ляю щих лег ко по нять, где на чи на ет ся 
и где за кан чи ва ет ся нуж ная вам ин фор ма ция. 

Что бы про из ве сти скрей пинг стра ни цы с PHP, 
вы мо же те ис поль зо вать од ну из сво их функ ций, 
та ких как file_get_contents() или curl(), что бы по лу­
чить ее ис ход ный код. Curl име ет го раз до боль ше 
пре иму ществ, вклю чая воз мож ность ис поль зо­
вать про кси­сер вер, на при мер, Tor. Тем не ме­
нее, при скрей пин ге дан ных сле ду ет про яв лять 

ос то рож ность. Воз мож но, сто ит свя зать ся с об­
ла да те лем ав тор ских прав и со хра нить кон тент, 
не пуб ли куя, что бы с не го не про ни ка ли.

Пре об ра зо вав кон тент в стро ку, мож но ис поль зо­
вать ре гу ляр ные вы ра же ния и функ ции PHP, та кие 
как preg_match_all() и preg_match(), что бы раз бить 
файл на за пи си. В кон це кон цов вы по лу чи те те же 
дан ные, что и с RSS­лент. Ес ли вы хо ти те, что бы все 
ва ши дан ные хра ни лись в од ном мес те, то до бав ле­
ни ем все го не сколь ких строк ко да мож но объ е ди­
нить ме тод скрей пин га с лен та ми RSS.

Че рез ме сяц:Сбор ка при ло-же ний в Elixir
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Поль зо ва те лям Pi
Ва ша пор ция смач ных но во стей, об зо ров и учеб ни ков от Raspberry Pi

При вет...

Д
ва го да на зад я вел ввод ный 
курс по Raspberry Pi в мест­
ной на чаль ной шко ле. Да же 

с не боль шой груп пой уче ни ков это 
был ло ги сти че  ский кош мар. Я ча са­
ми соз да вал иде аль ный SD­об раз 
со всем не об хо ди мым ПО и пе ре но­
сить его на SD­кар ту. Од на ж ды кар та 
по ле те ла, и при шлось про сить всех 
уче ни ков ус та но вить ка кую­то од ну 
про грам му — не пом ню, ка кую, по­
том я не сколь ко раз пу тал SD­кар ты.

Этот опыт на вел ме ня на мысль, 
что дол жен быть спо соб по лу чше.

Од но вре мя я ба ло вал ся с LTSP 
(Linux Terminal Server Project), соз­
дан ном для под дер жки ком пь ю тер­
ного класса с ма ши на ми на Linux. 
Я бы ст ро по нял, что с Raspbian тут 
не сколь ки ми ко ман да ми не обой­
тись. И я на чал ра бо тать над скрип­
том, ко то рый сперва на зы вал ся 
RaspberryPi­LTSP, а те перь стал PiNet.

Как он ра бо та ет? Сна ча ла ка ж­
дый Pi че рез про вод ную сеть за гру­
жа ет свою ОС с цен траль но го сер­
ве ра PiNet. За тем пе ред уче ни ком 
по яв ля ет ся гра фи че  ский эк ран вхо­
да в сис те му. По сколь ку все поль­
зо ва те ли хра нят ся на сер ве ре, лю­
бой уче ник име ет дос туп с лю бо го Pi. 
При за груз ке с сер ве ра, желая вне сти 
из ме не ния в ОС (скажем, до ба вить 
но вый па кет), вы про сто с та ви те его 
на сер вер и пе ре за гру жае те все Pi.

По ми мо этих двух ос нов ных осо­
бен но стей, он не ве ро ят но прост в на­
строй ке и вклю ча ет воз мож но сти 
об ще го дос ту па к пап кам, ав то ма ти­
че  ское ре зерв ное ко пи ро ва ние, сис­
те му, ко то рая по зво ля ет со би рать 
и раз да вать ра бо ты, и мно гое дру­
гое. В на стоя щее вре мя PiNet ис поль­
зу ют ты ся чи уче ни ков в сот нях школ 
по все му ми ру.

Picademy 
в Бир мин ге ме
Обу че ние в сти ле Pi те перь и в серд це 
Анг лии. 

М
ы уже со об ща ли о воз мож но стях 
Raspberry Pi Foundation рас ши рить свою 
схе му сер ти фи ка ции учи те лей че рез 

Google Digital Garage в Лид се. Это ока за лось на столь­
ко по пу ляр ным, что Google пред ло жил фон ду дос туп 
к Digital Garage в Бир мин ге ме. 

Pichademy@Google пред на зна чен для пре по да ва­
те лей лю бо го пред ме та на чаль ной, сред ней или стар­
шей шко лы. В Лид се кур сы и мас тер­клас сы ве дет 
нек то Лес Па ун дер, ко то рый по свя ща ет мас су вре­
ме ни, по мо гая взрос лым и де тям соз да вать чуд ны́е 
и чу дес ные про ек ты.

Но вая Pichademy@Google в Бир мин ге­
ме пред ло жит не ме нее класс ные ве щи: па­
рень по име ни Мар тин О'Хэнлон [Martin 
O'Hanlon], из вест ный сво ей ра бо той, свя зан ной 
со stuffaboutcode.com и мас тер ст вом в Minecraft, 
о ко то ром мы уже рас ска зы ва ли на этих стра ни цах.

Ес ли вам ин те рес но при нять уча стие и стать 
сер ти фи ци ро ван ным пре по да ва те лем Raspberry Pi, 
за пол ни те фор му на сай те, ука зан ном ни же. До­
ступ ны сле дую щие да ты: 1 –2 ок тяб ря, 2–3 но яб ря, 
7–8 де каб ря.
www.raspberrypi.org/picademy/google

Pidrophone Picade жив!
По мо жет спа сти ки тов. Кро шеч ный (до ро гой) 

иг ро вой ав то мат.

P
i по мо га ет лю дям по все му ми ру, раз ме щая 
кро шеч ный ПК там, ку да ни кто ни ко гда не до­
би рал ся. Один про ект ис поль зо вал Pi для соз­

да ния де ше во го гид ро фо на (под вод но го мик ро фо на), 
что бы за пи сы вать и от сле жи вать ки то об раз ных 
в океа нах. Ком мер че  ские ана ло ги за пре ти тель но до­
ро ги и, как пра ви ло, не под да ют ся мо ди фи ка ции.

Ко ман да про ек та про тес ти ро ва ла свои ав то ном­
ные за пи сы ваю щие уст рой ст ва 
у по бе ре жья Бра зи лии, на блю­
дая мор ское дви же ние и по пу­
ля ции ки тов и дель фи нов. 
Имея до 5 бло ков ре зерв но­
го пи та ния, уст рой ст во спо соб­
но вес ти не пре рыв ную за пись 
до двух не дель.
http://bit.ly/LXFhydrophone

В
се ми лю би мо му со об ще ст ву­по став щи ку Pi, 
Pimoroni, в ав гу сте ис пол ни лось 3 го да. Они 
пе ре еха ли в бо лее про сто рный офис и рас­

ши ри ли штат до 20 че ло век. В честь это го в Pimoroni 
ре ши ли смах нуть пыль с про ек та Picade Kickstarter 
и при дать ему но во го лос ку. Стиль ный, са мо стоя­
тельно со би рае мый иг ро вой ав то мат в сти ле рет ро 
для ва ше го Pi вклю ча ет но вую ма кет ную пла ту (со­
вмес ти мую с Arduino, ос на щен ную уси ли те лем 
в 2,8 Вт), на стоя щий иг ро вой джой стик и 12 ми ниа­
тюр ных кно пок­пе ре клю­
ча те лей. При це не в £ 180, 
он до ро го ват, но есть вер­
сия Console, по мень ше, 
за £ 90, с разъемом HDMI.
http://shop.pimoroni.com/
products/picade

ЭН Д РЮ 
МАЛ ХОЛ ЛАНД, 
соз да тель PiNet, 
от кро ет, с че го все 
на ча лось

> ИиУуоо уу! 
(Что по-ки то вьи: 
«Как же кру то, 
что столь ко мож но 
сде лать с Pi!»)

> Соз дай-
те из сво его Pi 
на столь ный иг ро-
вой ав то мат для 
рет ро-раз вле че ний. 
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 Ком плект для ро бо та Обзор

Л
ю би тель ские про ек ты в об лас ти 
ро бо то тех ни ки бы ва ют очень ин­
ди ви ду аль ны. Мы соз да ем кор­

пус, фор ми руя те ло ро бо та, до бав ля ем дат­
чи ки, ко то рые ста нут его гла за ми и уша ми, 
про грам ми ру ем его ум. Но на чи наю щим ро­
бо то тех ни ка го то вит мно го под во хов, по­
это му та кие ком па нии, как 4tronix, вы пус ка­
ют им в по мощь го то вые на бо ры.

Пер вый Agobo вы шел в кон це 2014 г. 
и пре дос тав лял пе чат ную пла ту (Prin ted 
Cir cuit Board, PCB) с при па ян ны ми к ней 
ком по нен та ми, где поль зо ва тель мог раз­
мес тить Rasp berry Pi A+. Од ним из пунк тов 
кри ти ки это го Agobo бы ло как раз ис поль­
зо ва ние А+, ведь ее ча ще все го при хо ди­
лось при об ре тать спе ци аль но для это го 
про ек та. Ком па ния 4tronix уч ла этот мо­
мент и вы пус ти ла Agobo 2, ко то рый ра бо та­
ет с А+, В+ и Raspberry Pi 2.

Кон так ты GPIO те перь по вер ну ты на 90 ° 
про тив ча со вой стрел ки так, что пор ты USB 
на хо дят ся сза ди, а бо́льшая по раз ме ру 
пла та B+/Pi 2 рас по ло же на над зад ним мос­
том ро бо та за счет про сто го на бо ра до пол­
ни тель ных GPIO. Ком па ния из вест на сво­
им ис поль зо ва ни ем пе чат ной пла ты для 
шас си, что да ет ро бо ту проч ную плат фор­
му и всю не об хо ди мую элек тро ни ку в од­
ном па ке те.

Для при ве де ния ро бо та в дей ст вие Ago­
bo 2 ис поль зу ет ме тал ли че  ские ре дук­
тор ные мо тор чи ки и, бла го да ря встро ен­
но му кон трол ле ру, обес пе чи ва ет точ ный 
дву на прав лен ный кон троль дви га те лей. 
Вхо ды по сту па ют на ульт ра зву ко вой дат­
чик HC­SR04 — ана лог пар ко воч но го — 

и два дат чи ка ли нии, спо соб ных об на ру­
жи вать на не сен ную тра ек то рию дви же ния 
ро бо та. По сколь ку ро бо то тех ни че  ские 
про ек ты, как пра ви ло, не пре ду смат ри ва­
ют эк ра на, вам при дет ся на ла дить SSH­
дос туп че рез Wi­Fi или Ethernet. В Agobo 2 
есть спе ци аль ный по сле до ва тель ный ин­
тер фейс для под клю че ния к TTL по USB, 
обес пе чи ваю щий по сле до ва тель ное со­
еди не ние с ро бо том пря мо с ва ше го но ут­
бу ка. Agobo 2 так же снаб жен не боль шим 
бы ст ро дей ст вую щимй пе ре клю ча те лем, 
ко то рый по мо жет вдох нуть жизнь в про­
ект бла го да ря биб лио те ке Python (под роб­
нее об этом далее). Agobo 2 подпи тыва ет ся 
от не боль шой ба та реи мо биль но го те ле­
фо на, под клю чен ной к пла те, что бы обес­
пе чить по сто ян ное энер го снаб же ние ком­
по нен тов и Raspberry Pi.

Ум ный ро бот
Од на ко обо ру до ва ние — это еще не все. Хо­
ро ше му ро бо ту не об хо ди мо под хо дя щее 
ПО, и 4tro nix со бра ли ве ли ко леп ную биб­
лио те ку Py thon, обес пе чи ваю щую функ­
цио наль ность ро бо та. Для ульт ра зву ко вых 
дат чи ков созда на соб ст вен ная функ ци я 
get Dis tan ce(), ко то рая вы пол ня ет слож ные 
рас че ты рас стоя ния от объ ек та, оп ре де­
ляе мое ульт ра зву ком. Свою функ цию име­
ют и дат чи ки сле до ва ния — она со об ща ет 
те ку щее со стоя ние ка ж до го дат чи ка. Пе­
ред ний и зад ний ход точ но кон тро ли ру ют­
ся бла го да ря ря ду функ ций, об ра ба ты ваю­
щих сиг на лы всех дви га те лей вме сте. Это 

Agobo 2

Вкратце

» Про стой ро-
бот с ши ро ки ми 
воз мож но стя ми, 
спро ек ти ро ван-
ный под A+, B+ 
и Raspberry Pi 2 
и ори ен ти ро ван-
ный на но вич ков 
и сред них поль-
зо ва те лей. Име-
ет на деж ный 
ди зайн на ос-
но ве пе чат ной 
пла ты и про стой 
в сбор ке ком-
плект де та лей. 
Управ ля ет ся гра-
мот но по доб ран-
ной биб лио те кой 
Python, по зво-
ляю щей без осо-
бо го тру да по-
про бо вать се бя 
в ро бо то тех ни ке.

Agobo 2
Раз ра бот чик: 4tronix
Сайт: www.4tronix.co.uk/store
Це на: Ј 32,45

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 10/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
До ку мен та ция 9/10

» Проч ный кор пус и несложная 
в сбор ке и ко ди ро ва нии плат­
фор ма по зво лит лю бо му шаг нуть 
в мир ро бо то тех ни ки.

Рей тинг 9/10

Кор пус PCB
Agobo 2 предпочел раз­

ме стить Raspberry Pi, ак­

ку му ля то ры и дви га те ли 

на од ной проч ной 

печатной пла те.

По сле до ва тель ное 
со еди не ние
Ро бо ты под виж ны, так что 

смысл в па рал лель ном 

под клю че нии че рез USB 

к TTL есть. 

Вер дикт

> Agobo 2 объ е ди ня ет все ком по нен ты в проч ный PCB-кор пус, соз дав ком пакт но го, 
на деж но го ро бо та с про ду ман ным ди зай ном.

Лес Па ун дер, в ли чи не Фран кен штей на, соз да ет в сво ей ла бо ра то рии не что 
пре крас ное — прав да, боль ше из ме тал ли че ских, а не ор га ни че ских час тей.

по зво ля ет ро бо ту вра щать ся во круг сво­
ей оси и гра ци оз но по во ра чи вать ся. Функ­
ции мож но ос во ить не за ви си мо от воз рас­
та и уров ня спо соб но стей, и за 14 строк ко да 
мы смог ли за про грам ми ро вать ро бо та, об­
хо дя ще го лю бые пре пят ст вия в пре де лах 
50 см от ульт ра зву ко вых дат чи ков.

Agobo 2 усо вер шен ст во вал ис ход ную 
плат фор му, со хра нив про сто ту ис поль зо­
ва ния ори ги на ла, как в про грамм ном, так 
и ап па рат ном от но ше нии. Что бы со брать 
ком плект, по тре бу ет ся толь ко от верт ка, 
а биб лио те ка Python под ру жит с ро бо то­
тех ни кой да же но вич ка. Есть и дру гие ком­
плек ты для соз да ния ро бо тов, но эко но ми­
че  ски эф фек тив ным ре ше ни ем яв ля ет ся 
Agobo 2. |
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R
aspbian был штат ным ди ст ри бу ти вом для Raspberry Pi 
с мо мен та его по яв ле ния в 2012 г. На его при ме ре мы впер­
вые уви де ли, как обыч ная вет ка Debian раз ви лась в пол но­

функ цио наль ный про дукт с мас сой при ме не ний. На на шем уро ке 
мы за гля нем под ка пот и оз на ко мим ся со све жей вер си ей.

Про стей ший спо соб ус та но вить Raspbian — че рез NOOBS (New 
Out Of The Box Software). Для это го по на до бит ся кар та мик ро­
SD объ е мом не ме нее 8 ГБ, от фор ма ти ро ван ная под фай ло вую 
сис те му FAT32. Ска чай те ZIP­ар хив NOOBS (www.raspberrypi.org/
downloads) на дру гой ком пь ю тер и рас па куй те его на мик ро­SD. Из­
вле ки те кар ту па мя ти из ком пь ю те ра и вставь те ее в свой Raspberry 
Pi. При сты куй те кла виа ту ру и дру гие пе ри фе рий ные уст рой ст ва, 
не от клю чая ис точ ни ка пи  та ния. По сле за груз ки Raspberry Pi пе ред 
ва ми поя вит ся ме ню с раз ны ми ОС для ус та нов ки. Отметь те фла­
жок ря дом с Raspbian, на жми те Ус та но вить и по до ж ди те. Ус та нов­
ка зай мет око ло 10 ми нут.

По за вер ше нии ус та нов ки ваш Raspberry Pi пе ре за гру зит ся 
в сре ду ра бо че го сто ла Raspbian, но сна ча ла на до бу дет слег ка под­
пра вить на строй ки че рез raspi-config, ко то рый за пус ка ет ся ав то­
ма ти че  ски при пер вой за груз ке. На дан ном эта пе тре бу ет ся толь ко 
рас ши рить кон фи гу ра цию Raspbian, что бы она в пол ной ме ре ис­
поль зо ва ла воз мож но сти ва шей SD­кар ты. 

По за вер ше нии пе рейди те к кноп ке За кон чить, с по мо щью 
кла виш управ ле ния кур со ром (т. е. стрелок), и на жми те Enter для 
под твер жде ния.

По умол ча нию, лю бой Raspberry Pi име ет од ни и те же де та ли 
учет ной за пи си:
Username

pi
Password
raspberry 

По сле вхо да в сис те му пе ред на ми по яв ля ет ся LXTerminal 
Raspbian, пре дос тав ляю щий мак си мум воз мож но стей все го с по­
мо щью не сколь ких об щих для Linux ко манд. Вой дя в сис те му, 
мы по па ли в ка та лог home — ту да, где хра нят ся все на ши до ку мен­
ты, му зы ка, фо то гра фии и т. д. Что бы по нять, в ка кой именно час ти 

Лес Па ун дер рас ска жет, как ус та но вить ди ст ри бу тив Raspbian на ваш Raspberry Pi 
и вы жать мак си мум из но во го ин тер фей са. 

Raspbian: Cтавим 
и на страи ва ем

Raspberry Pi име ет соб ст вен ный ин ст ру мент на­
строй ки, raspi-config. На на шем уро ке он ав то ма ти­
че  ски от кры ва ет ся при пер вой за груз ке Pi. Но ес ли 
вам на до в даль ней шем вве сти ка кие­ли бо из ме не­
ния, вы мо же те за но во от крыть его из LXTerminal, 
на брав $ sudo raspi­config.

С по мо щью raspi-config мож но вклю чить ка ме ру 
Raspberry Pi, на стро ить ау дио и сде лать так, что бы 
при за груз ке за пус кал ся SSH­сер вер. Мож но так же 
ра зо гнать Pi, что бы он ра бо тал бы ст рее, но пе ре­
усерд ст во вав с этим, Pi мож но по вре дить: ра зо­
гнан ный про цес сор ге не ри ру ет мно го те п ла, а в Pi 
из на чаль но нет ра диа то ра для от во да те п ла CPU. 

Raspi-config так же мо жет из ме нить рас пре­
де ле ние па мя ти ме ж ду сис те мой и GPU (Graphic 

Processing Unit): на при мер, web­сер ве ру без мо­
ни то ра мно го па мя ти не требуется, а на столь но му 
компьютеру необходимо поболь ше — для за пус ка 

ПО наподобие окон но го ме нед же ра, ко то рый, 
как пра ви ло, и принято ис поль зовать при работе 
с Raspberry Pi.

Raspi­config

Наш 
экс  перт

Лес Па ун дер ра­
бо та ет с Pi уже 
три го да и вхо дит 
в чис ло пре по да­
ва те лей Picademy 
от Raspberry 
Foundation. Вот его 
блог: http://bigl.es.

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕ МИ 
Pi

> Raspbian яв ля ет ся ди ст ри бу ти вом по умол ча нию для Pi, 
и но вый ди зайн сде лал его го раз до удоб нее.

> Что бы соз дать гра фи че ское ме ню в тер ми на ле, Raspi-config вза мен диа ло га ис поль зу ет whiptail. 
И newt вме сто ncurses, что бы ме ню бы ли дру же люб нее.
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фай ло вой сис те мы мы на хо дим ся, мож но вос поль зо ваться ко ман­
дой для вы во да ме сто по ло же ния, $pwd.

Она ука жет на ше рас по ло же ние как /home/pi/; а ес ли нам ну жен 
дру гой ка та лог? Ес ли он на хо дит ся в ди рек то рии home, то в пер­
вую оче редь на до вы яс нить, ка кие еще ка та ло ги там есть. Для это­
го вво дим в ко манд ной стро ке LXTerminal ко ман ду ls. 

Она вы ве дет все ка та ло ги и фай лы в на шем ка та ло ге home. Ви­
дя еще один, с име нем Downloads, и же лая ту да пе рей ти, ме ня ем 
ка та лог ко ман дой cd и ука зы ва ем рас по ло же ние ка та ло га, ку да 
мы хо тим по пасть, вот так: $ cd Downloads. (При ме ча ние: $ на би­
рать не на до. Это под сказ ка ко манд ной стро ки, ко то рая оз на ча ет, 
что вы находитесь в LXTerminal/Bash).

Те перь по втор ко ман ды pwd со об щит, что мы обретаем ся 
в /home/pi/Downloads, а ес ли на до вер нуть ся в /home/pi, мож но 
вве сти:
#To go up one directory
$ cd ..
#Use an absolute location to navigate to home
$ cd /home/pi
#A quick way to return to home is
$ cd ~

Те перь да вай те за гру зим ра бо чий стол Raspbian, на брав $ startx 
и на жав Enter.

Че рез не сколь ко се кунд Raspbian за гру зит ся, и вы уви ди те чис­
тый ра бо чий стол с до воль но круп ным ло го ти пом Raspberry Pi. 
Сай мон Лонг [Simon Long], ко то рый при сое ди нил ся Фон ду в кон це 
2014 г., усо вер шен ст во вал ра бо чий стол Raspbian, по тра тив не ма ло 
вре ме ни на уп ро ще ние его ин тер фей са и уб рав по вто ре ния при ло­
же ний из пре ды ду щих вер сий. Глав ное ме ню рас по ла га ет ся в ле­
вом верх нем уг лу эк ра на, внут ри не го мы ви дим ряд под ме ню. 

Пер вое под ме ню на зы ва ет ся Programming и вклю ча ет две вер­
сии Python: 2.7 и 3. Так же в на шем рас по ло же нии Sonic Pi, по пу­
ляр ное при ло же ние для соз да ния му зы ки на ба зе язы ка про грам­
ми ро ва ния Ruby. В сле дую щем под ме ню, Ин тер нет, рас по ло жен 
web­брау зер и бы ст рые ссыл ки на ма га зин при ло же ний Pi­Shop 
и офи ци аль ные ре сур сы Raspberry Pi. В под ме ню Иг ры мы най­
дем по пу ляр ную иг ру Minecraft, в ко то рую мож но вой ти с по мо щью 
пре дус та нов лен но го API Python, не дав но об нов лен но го до вер сии 
Python 3. На ко нец, в под ме ню Рас ши ре ния со дер жит ся кол лек ция 
по лез ных при ло же ний, та ких как про смотр щик PDF, ме нед жер ар­
хи вов, тек сто вый ре дак тор и фай ло вый ме нед жер для гра фи че­
 ско  го про смот ра фай лов и ка та ло гов на ше го Raspberry Pi. 

В верх ней час ти эк ра на ряд ком рас по ла га ют ся икон ки. Это яр­
лы ки к web­брау зе ру, фай ло во му ме нед же ру, тер ми на лу и дру­
гим при ло же ни ям. Да лее, в пра вом верх нем уг лу есть груп па 
из че ты рех ико нок. Пер вая — это ин ст ру мент на строй ки Wi­Fi, 
при шед ший на сме ну то му, что был в глав ном ме ню. Но вый ин­
ст ру мент на строй ки лег ко справ ля ет ся с боль шин ст вом при ста­
вок Wi­Fi. Про сто щелк ни те ле вой кноп кой мы ши на знач ке Wi­Fi, 

по до ж ди те, по ка он об на ру жит дос туп ные вам се ти, выбе  рите 
мар шру ти за тор из указанных в спи ске и вве ди те в диа ло го вом 
ок не па роль. Че рез не сколь ко се кунд ваш Rasp ber ry Pi окажется
под  клю ченным к се ти. 

Пе ре ме ща ясь по эк ра ну да лее, мы ви дим ре гу ля тор гром­
ко сти; ле вым щелч ком мы ши ото бра жа ет ся пол зу нок гром ко­
сти, а по щелчку пра вой кноп ки мы ши вы вод HDMI пе ре клю ча­
ется на 3,5­мил ли мет ро вый разъ ем для на уш ни ков. Ос тав шие ся 
два знач ка по ка зы ва ют уро вень на груз ки про цес со ра и при ло же­
ние да ты/вре ме ни.

При не об хо ди мо сти об но вить про грамм ное обес пе че ние, ус та­
нав ли вае мое с Raspbian по умол ча нию, для за груз ки при ло же ний 
и лю бых за ви си мо стей при го дит ся APT (Advanced Packaging Tool). 
Для это го от кро ем LXTerminal, че рез яр лык в верх ней час ти ра бо че­
го сто ла. На ша пер вая ко ман да об но вит спи сок про грамм, ус та нов­
лен ных на на шем Pi, со глас но спи ску на сер ве рах Raspbian, обес пе­
чив ак ту аль ное со стоя ние на ше го ПО: $ sudo apt­get update. Те перь 
мы мо жем об но вить ПО на ше го Raspberry Pi, на брав $ sudo apt­get 
upgrade. Ве ро ят но, это при ве дет к то му, что в LXTerminal поя вит­
ся длин ный вы вод. Ес ли вас по про сят при ме нить из ме не ния пе­
ред про дол же ни ем об нов ле ния, убе ди тесь в том, что вы знае те, что 
имен но ус та нав ли ва ет ся. 

Ус та нов ка ПО так же осу ще ст в ля ет ся ана ло гич ным об ра зом. 
В за вер ше ние на ше го уро ка ус та но вим ин ст ру мент за хва та эк ра­
на под на зва ни ем scrot, на брав $ sudo apt­get install scrot. Еще чуть­
чуть, и при ло же ние бу дет ус та нов ле но и го то во к ис поль зо ва нию 
(см. Ко ман ды Linux, вы ше, о том, как по лу чить дос туп к фай лам 
справ ки scrot). 

Де ло сде ла но! Мы ус та но ви ли Raspbian, на строи ли его и уз­
на ли, где най ти и как об но вить ПО — мож но при сту пать к ра боте 
над про ек том! |

Raspbian ос но ван на по пу ляр ном ди ст ри бу ти ве 
Debian, а это зна чит, что в нем мно же ст во ко манд. 
А ес ли вы хо ти те уз нать о ка кой­ни будь ко ман де 
по под роб нее? Вве ди те man — это со кра ще ни ем 
от manual [ру ко во дство] — ко ман ду, ис поль зуе­
мую для дос ту па к фай лам справ ки для ко ман ды. 
На при мер, что бы про чи тать их для scrot, ин ст ру­
мен та за хва та эк ра на, сле ду ет вве сти $ man scrot. 

Ав то ма ти че  ски от кро ет ся справ ка, ко то рую мож но 
про смат ри вать с по мо щью кла виш кур со ра, и вый­
ти из нее, на жав q.

Есть в Linux и дру гой удоб ный ма лень кий трюк: 
ав то до пол не ние. Ко ман ды, ко то рые вво дят ся 
в LXTerminal/Bash, мо гут ав то ма ти че  ски до пол нять­
ся на жа ти ем кла ви ши Tab: на при мер, ес ли вве сти 
scr, а по том на жать Tab, это сло во ав то ма ти че  ски 

до пол нит ся до scrot, а ес ли это не та ко ман да, 
ко то рую вы ище те, мож но на жать Tab еще раз, 
и Raspbian по ка жет вам все ко ман ды, со от вет ст вую­
щие за пи сан но му. 

До бав ле ние еще не сколь ких сим во лов по мо­
жет вам еще приблизиться к требуемой ко ман де, 
а по втор ным на жа ти ем Tab мож но до пол нить 
ее ав то ма ти че  ски.

Ко ман ды Linux

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

> В но вом ме ню 
улуч шен по иск 
по при ло же ниям. 
В преж них вер-
си ях ме ню бы ло 
пе ре гру же но. 

Raspbian мож но 
ис поль зо вать 
со все ми мо де ля­
ми Raspberry Pi, 
вклю чая са мый 
ма ло мощ ный A+. 
Мож но ис поль зо­
вать его как пол­
но цен ный ра бо чий 
стол, а мож но — 
для уда лен но го 
дос ту па че рез SSH.

Скорая 
помощь
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В
ы ис поль зуе те Raspberry Pi в про ек те без эк ра на, та ком как 
ме диа­про иг ры ва тель, сер вер NAS, сер вер раз дач [seedbox] 
или ка ме ра ви део наб лю де ния? Ес ли да, то ваш Pi ско рее 

все го за пря тан в труд но дос туп ном мес те. Вы все гда мо же те под­
клю чить ся к не му уда лен но, но как от сле жи вать его в ре аль ном 
вре ме ни? Как уз нать, не пе ре грел ся ли он? Или — что на нем пе ре­
пол нил ся диск? В этом про ек те мы по иг ра ем в Бо га: на де лим Rasp­
berry Pi са мо соз на ни ем и нау чим его го во рить.

Выражаясь в бо лее мир ских тер ми нах, мы пос та вим на Pi ути­
ли ту send xmpp, ко то рая по зво лит ему об ме ни вать ся дан ны ми 
по по пу ляр но му про то ко лу об ме на со об ще ния ми XMPP. Pi бу дет от­
прав лять нам со об ще ния при ка ж дом воз ник но ве нии за ра нее ого­
во рен но го со бы тия. Пре ж де все го, вам по на до бит ся учет ная за пись 
для об ме на со об ще ния ми XMPP для Pi. Ес ли у вас еще нет XMPP­
сер ве ра, мо же те за ре ги ст ри ро вать ся на лю бом из пуб лич но до­
ступ ных (https://xmpp.net/directory.php). Мы вос поль зу ем ся сер ви­
сом https://jabber.hot­chilli.net, ко то рый по лу чил наи выс шую оцен ку 
безо пас но сти от https://xmpp.net и по зво ля ет за ре ги ст ри ро вать 
учет ную за пись на са мом сай те. По сле ре ги ст ра ции учет ной за пи си 
для сво его Raspberry Pi до бавь те его в дру зья к сво ей обыч ной учет­
ной за пи си, на ко то рую хо ти те по лу чать опо ве ще ния.

Те перь зай ди те на Pi, об но ви те ре по зи то рии и за гру зи те ути­
ли ту sendxmpp ко ман дой sudo apt­get install sendxmpp. Это скрипт 
Perl, и он при тя нет за со бой не об хо ди мые за ви си мо сти Perl. По сле 

Ма янк Шар ма по ка зы ва ет, как взаи мо дей ст во вать с Raspberry Pi и управ лять им 
че рез по пу ляр ную плат фор му об ме на со об ще ния ми WhatsApp.

WhatsApp: PiBot 
для мо ни то рин га

Наш 
экс  перт

Ма янк Шар ма был 
ре дак то ром www.
linux.com и пи шет 
для LinuxToday, 
Digg и PC Plus.

> До ку мен та ции 
для биб лио те ки 
Yowsup не слиш-
ком мно го, но с ней 
по став ля ет ся не-
сколь ко по лез ных 
при ме ров при ло же-
ний, ко то рые ин те-
рес но изу чить.

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕ МИ 
Pi
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ус та нов ки ути ли ты соз дай те файл под на зва ни ем .sendxmpprc в ка­
та ло ге home с дан ны ми учет ной за пи си Pi в XMPP, на при мер, так:
$ nano ~/.sendxmpprc
rpibot@jabber.hot­chilli.net my­secret­password

Не за будь те за ме нить имя поль зо ва те ля и па роль дан ны ми 
учет ной за пи си, ко то рую вы за ре ги ст ри ро ва ли для Pi. Со хра нив 
файл, мож но от пра вить со об ще ние, ко ман дой
$ echo “При вет, это Pi!” | sendxmpp ­t geekybodhi@
jabber.hotchilli.net

При ве ден ная ко ман да от прав ля ет со об ще ние от Pi иден ти фи ка­
то ру XMPP, ука зан но му с па ра­
мет ром ­t. За ме ни те при ве ден­
ный в при ме ре иден ти фи ка тор 
на свой иден ти фи ка тор XMPP. 
Ес ли вы зай де те в свою обыч­
ную учет ную за пись об ме на со­
об ще ния ми, то по лу чи те при­
вет ст вие в ви де обыч но го со об ще ния от учет ной за пи си XMPP Pi.

Так же мож но пе ре да вать вы вод ко манд Bash, на при мер:
$ echo “Се го дня” $(date) | sendxmpp ­t geekybodhi@jabber.
hotchilli.net

Эта ко ман да от прав ля ет вы вод ко ман ды date. Вот еще один, 
чуть бо лее по лез ный при мер:
$ echo $(/opt/vc/bin/vcgencmd measure_temp) | sendxmpp ­t 
geekybodhi@jabber.hot­chilli.net

Эта ко ман да оп ра ши ва ет дат чи ки тем пе ра ту ры Pi с по мо щью 
ути лит, вхо дя щих в па кет raspberrypi-firmwaretools. Ре зуль та ты оп­
ро са мы от прав ля ем сво ему обыч но му поль зо ва те лю кли ен та об­
ме на со об ще ния ми. С по мо щью этой ко ман ды мож но от сле жи вать 
Pi и от прав лять опо ве ще ния при пре вы ше нии тем пе ра ту рой ука­
зан но го по ро га. Ско пи руй те со дер жи мое лис тин га 1 (см. cтр. 95) 
или за гру зи те его с http://pastebin.com/NdQw5frt в файл status.
sh. За тем на строй те за пись crontab, вы пол нив ко ман ду crontab ­e 
и вве дя сле дую щую стро ку:
*/5 * * * * ~/status.sh

Здесь мы про сим Pi за пус кать скрипт status.sh ка ж дые пять 
ми нут. Не за будь те сме нить рас по ло же ние фай ла status.sh на рас­
по ло же ние в ва шем Pi. Но что же про ис хо дит в скрип те status.sh? 

Этот скрипт со хра ня ет тем пе ра ту ру Pi в пе ре мен ной temp, от де лив 
от зна че ния тек сто вый до ве сок и де ся тич ную часть, так как Bash 
уме ет об ра ба ты вать толь ко це лые чис ла. За тем скрипт про ве ря ет, 
не пре вы ша ет ли тем пе ра ту ра 40°C, и ес ли да, от прав ля ет нам со­
об ще ние. Этот скрипт мож но рас ши рить, что бы сле дить за тем, что 
про ис хо дит на Raspberry Pi: на при мер, по про сить от прав лять со об­
ще ние при ка ж дом по яв ле нии со об ще ния в лог­фай ле или при ка­
ж дом из ме не нии со стоя ния де мо на. Скрипт sendxmpp по мо га ет от­
сле жи вать, что про ис хо дит на Pi — но с этим ни че го не по де ла ешь, 
по ка вы не за шли на Pi. А ес ли зай ти нель зя? Ес ли вы по лу чи ли 

пре ду пре ж де ние от до маш не го 
Pi, на хо дясь на ра бо те? Не луч­
ше ли бы ло бы так же и управ­
лять Pi с по мо щью со об ще ний?

Ваш луч ший друг
WhatsApp — од но из са мых по­

пу ляр ных при ло же ний для об ме на со об ще ния ми, и им мож но вос­
поль зо вать ся с Raspberry Pi. Биб лио те ка Yowsup для Python по­
зво ля ет ис поль зо вать свою учет ную за пись WhatsApp для об ме на 
со об ще ния ми с кон так та ми. Ко гда но виз на от прав ки со об ще ний 
от Pi сво им друзь ям по блек нет, вы смо же те с по мо щью этой биб­
лио те ки от сле жи вать и управ лять Pi, от сы лая со об ще ния че рез 
WhatsApp.

П режде чем ус та нав ливать Yowsup, ус та но ви те ее за ви си мо­
сти, ско ман  довав
$ sudo apt­get install git python­dev libncurses5­dev

За тем вос поль зуй тесь ко ман дой
$ git clone git://github.com/tgalal/yowsup.git

для за груз ки биб лио те ки в те ку щий ка та лог, и ус та но ви те ее:
$ cd yowsup
$ sudo python setup.py install

По сле ус та нов ки биб лио те ки по ра за ре ги ст ри ро вать ваш мо­
биль ный те ле фон в WhatsApp. В ка та ло ге yowsup соз дай те файл 
с име нем mydetails и сле дую щим со дер жи мым:
$ nano mydetails
cc=44
phone=447712345678

Ес ли вы ис поль зуе те Raspberry Pi 2 как 
обыч ный на столь ный ПК, мо же те ус та но вить 
на не го кли ент об ме на со об ще ния ми и об­
щать ся со свои ми друзь я ми в тек сто вом или 
в ви део ре жи ме. Про то кол XMPP, о ко то ром 
мы рас ска за ли в этом ру ко во дстве — один 
из са мых по пу ляр ных про то ко лов об ме на 
со об ще ния ми, и он ис поль зу ет ся та ки ми 
сер ви са ми, как Google Chat.

Один из луч ших кли ен тов XMPP для 
Raspberry Pi, с пра виль ным со че та ни ем раз­
ме ра и воз мож но стей — Gajim. Он дос ту пен 
в офи ци аль ных ре по зи то ри ях Raspbian, 
и его мож но ус та но вить про сто ко ман дой
$ sudo apt­get install gajim

По сле ус та нов ки его мож но при вя­
зать к учет ной за пи си XMPP и на чать 
об ме ни вать ся тек сто вы ми со об ще­
ния ми с друзь я ми. К Pi так же мож но 

под клю чить ви део ка ме ру для ви део звон­
ков с при яте ля ми. Но для это го сна ча ла 
нуж но убе дить ся, что у вас есть па ке ты 
gstreamer1.0-plugins-bad и python-farstream. 
Оба па ке та дос туп ны в офи ци аль ных ре по­
зи то ри ях Raspbian, и их мож но ус та но вить 
с по мо щью ме нед же ра па ке тов APT. По сле 
ус та нов ки web­ка ме ры и не об хо ди мых ком­
по нен тов в ок не ча та поя вит ся кноп ка для 
за пус ка ви део се ан са.

Ес ли с пе ре да чей зву ка или ви део воз ни­
ка ют про бле мы, зай ди те в Edit > Preferences 
> Audio/Video [Из ме нить > На строй ки > 
Звук/Ви део] и убе ди тесь, что ис поль зу ет ся 
пра виль ное уст рой ст во для вы во да зву ка. 
Ес ли у вас мед лен ное ин тер нет­со еди не ние, 
так же мож но вы брать бо лее низ кое раз ре­
ше ние ви део, в вы па даю щем спи ске Video 
Size [Раз мер ви део].

Ви део ча ты

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

> Для Gajim есть не сколь ко ин те рес ных пла ги нов, на при мер, OTR, 
ко то рый по зво ля ет за шиф ро вать весь об мен со об ще ния ми.

Вы сможете управлять 
Pi, отсылая сообщения 
через WhatsApp.
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Параметр cc указывает на код страны, для Великобритании это 
44. Замените его и номер телефона на свои код страны и номер те­
лефона. Символ + указывать не надо. Затем сохраните файл и вос­
пользуйтесь следующей командой, чтобы запросить у WhatsApp 
регистрационный код:
$ python yowsup-cli registration --config mydetails 
--requestcode sms

Через несколько секунд вы должны получить SMS на телефон, 
номер которого вы указали в файле mydetails. Сообщение будет со­
держать шестизначный код. Воспользуйтесь им для регистрации 
номера телефона в WhatsApp: 
$ python yowsup-cli registration --config mydetails --register 
xxx-xxx

Замените xxx-xxx на свой код. Через секунду или две вы полу­
чите ответ от WhatsApp, который будет выглядеть примерно так:
status: ok
kind: free
pw: jK0zdPJ9zz0BBC3CwmnLqmxuhBk=
price: 0.89
price_expiration: 1434674993
currency: EUR
cost: 0.89
expiration: 1463544490

login: 448375972334
type: new

Единственное, что нам здесь интересно — это пароль в пере­
менной pw. Скопируйте и вставьте его в файл mydetails, который 
теперь должен выглядеть так:
cc=44
phone=447712345678
password=jK0zdPJ9zz0M8G3CwmnLqmxuhBk=

На этом все. В библиотеке Yowsup есть демонстрационное при­
ложение, которым можно воспользоваться для отправки и приема 
сообщений. Запустите его командой
$ yowsup-cli demos --yowsup --config mydetails

Она откроет клиент командной строки Yowsup. Наберите /help, 
чтобы увидеть все доступные команды. Подсказка [offline] означа­
ет, что вы не подключены к серверам WhatsApp. Воспользуйтесь 
командой /L, которая получает данные аутентификации из файла 
mydetails и подключается к серверу. После этого подсказка изме­
нится на [connected].

Теперь можно отправлять сообщения другим пользователям 
WhatsApp. Чтобы отправить сообщение на номер 449988776655, 
введите:
/message send 449988776655 “Привет, я послал это 
с Raspberry Pi!”

Если получатель ответит, его сообщение появится на консоли 
Raspberry Pi. Чтобы завершить сеанс, воспользуйтесь командой 
/disconnect для выхода.

Что нового, Pi?
Подлинное преимущество библиотеки Yowsup в том, что с ее помо­
щью можно выполнять действия на Pi: скажем, можно отправить 
сообщение WhatsApp для проверки определенных параметров Pi, 
например, свободного места и температуры, а затем обновить или 
выключить Pi. С помощью библиотеки также можно управлять 
выводами GPIO и любыми подключенными периферийными уст­
ройствами — например, дверью.

Для взаимодействия с Pi можно воспользоваться скриптом 
Python в листинге 1 (справа). Этот скрипт слушает сообщения 
с заданного номера, распознает определенные ключевые слова 
и выполняет соответствующие действия. Так, если отправить, на­
пример,‘Привет, Pi’, Pi поприветствует вас в ответ. Если Pi получит 
сообщение, начинающееся со слова “memory”, он выполнит коман­
ду df -h и отправит вам результаты в виде сообщения.

В этом скрипте используются классы, созданные итальянским 
блогером Карло Машеллани [Carlo Mascellani]. Они находятся 
в двух файлах — wasend.py и warecieve.py, которые можно загру­
зить командами
$ wget http://www.mascal.it/public/wasend.py
$ wget http://www.mascal.it/public/wareceive.py

В том же каталоге создайте файл pitalk.py с содержимым, при­
веденным в листинге 2 (справа). Теперь создайте скрипт оболоч­
ки с именем talktome.sh, который вызывает скрипт Python pitalk.py:
$ nano talktome.sh
#!/bin/bash
while :
do
sudo python /home/pi/yowsup/pitalk.py
done

Теперь сделайте скрипт исполняемым, скомандовав chmod +x 
talktome.sh, и сделайте так, чтобы он запускался автоматически 
при загрузке Pi, добавив его в файл /etc/rc.local:
$ sudo nano /etc/rc.local
/home/pi/yowsup/talktome.sh

> Raspberry Pi не всегда получает сообщения, и, увы, не сделает вам мохито, как бы вы 
ни просили.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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Со хра ни те файл, пе ре за гру зи те Raspberry Pi, и скрипт за пус­
тит ся ав то ма ти че  ски.

Да вай те раз бе рем скрипт, что бы луч ше его по нять. Функ ция 
credential() ввер ху под клю ча ет скрипт к сер ве ру WhatsApp с ва ши­
ми учет ны ми дан ны ми. Из ме ни те оба па ра мет ра этой функ ции. 
Функ ция Answer() ука зы ва ет но мер те ле фо на WhatsApp, с ко то­
рым об ща ет ся наш Pi. Это важ но, что бы ни кто дру гой не мог управ­
лять на шим Pi.

Раз бор скрип та
За тем мы оп ре де ля ем функ ции, ко то рые вы пол ня ют са моё за да чу 
оп ро са Pi с по мо щью со об ще ний WhatsApp. На при мер, функ ция Re­
fresh() об нов ля ет спи сок ре по зи то ри ев, а Restart() пе ре за гру жа ет 
Pi. Функ ции Temp() и Disk() чуть 
слож нее. Пер вая по лу ча ет и об­
ре за ет ин фор ма цию о тем пе­
ра ту ре, как опи сы ва лось ра нее 
в этом ру ко во дстве. Функ ция 
Disk() ана ло гич ным об ра зом 
фор ма ти ру ет и пе ре рас пре де­
ля ет вы вод ко ман ды df ­h для бо лее удоб но го чте ния.

В глав ной час ти про грам мы (цикл while) скрипт ожи да ет со­
об ще ния, и при его по лу че нии от бра сы ва ет ис клю че ние Message­
Received. По лу чен ное со об ще ние на чи на ет ся с но ме ра те ле фона, 
за ко то рым сле ду ет текст со об ще ния, на при мер, “449876543210 
Message”.

При по яв ле нии ис клю че ния скрипт сна ча ла пре об ра зу ет всю 
стро ку в ниж нем ре ги ст ре с по мо щью ме то да value.lower(). За тем 
он про ве ря ет, что со об ще ние при шло имен но с то го но ме ра, с ко то­
ро го ожи да лось. Ес ли нет, скрипт до бав ля ет со об ще ние в лог­файл 
и не от ве ча ет на не го.

А ес ли но мер те ле фо на пра виль ный, скрипт от ре за ет но мер 
от со об ще ния, ос тав ляя толь ко текст. За тем ус ло вия If раз би ра ют 
со об ще ния и ре шают, как на них от ве тить. 

Что бы вы по лу чи ли пред став ле ние о воз мож ных ва ри ан тах, 
мы при мени ли пять ти пов срав не ний. Пер вые два ищут сим во лы 
в на ча ле тек ста, на при мер, if received[:4]==“При вет”: Answer(“При­
вет, друг!”) сра ба ты ва ет, ес ли пер вые че ты ре сим во ла со об ще ния 
П, р, и и в, и от ве ча ет ‘При вет, друг!’. Это сра ба ты ва ет, да же ес ли 
по лу че но со об ще ние: “При вет, Raspberry Pi, ты он лайн?” Вто рое 
ус ло вие то же ищет сим во лы в на ча ле со об ще ния, но сра ба ты ва ет 
при об на ру же нии лю бой из двух строк restart или reboot. Три сле­
дую щих ус ло вия вы пол ня ют про вер ку дру го го ти па. Они сра ба ты­
ва ют, ес ли со от вет ст вую щий текст на хо дит ся в лю бой час ти со­

об ще ния, а не толь ко в на ча ле. 
Так, ес ли от пра вить со об ще ние 
“What’s the status of your disk? 
[Ка ко во со стоя ние дис ка?]”, 
скрипт об на ру живает клю че вое 
сло во “disk” и вы зы ва ет функ­
цию Disk(). Ана ло гич но, ес ли 

от пра вить со об ще ние “You’re not running too hot, are you? [Ты не пе­
ре грел ся, а?]”, скрипт об на ру жит клю че вое сло во “hot” и от ве­
тит зна че ни ем тем пе ра ту ры с дат чи ка. Ес ли скрипт не обна ружит 
клю че вых слов, он про сто от ве тит “Eh? What was that? [Что­что?]”.

Скрипт мож но рас ши рить, до ба вив в не го ог ром ное ко ли че  ст во 
за дач по ав то ма ти за ции до ма. Мож но да же взять мо дуль ка ме ры 
Pi и вос поль зо вать ся биб лио те кой Python Picam для соз да ния фо­
то гра фий и ви део и их от прав ки в со об ще нии WhatsApp. Не сколь­
ко при ме ров раз вер ты ва ния скрип та в по лез ные при ло же ния при­
ве де ны на ви ки­стра ни це биб лио те ки Yowsup (https://github.com/
tgalal/yowsup/wiki). |

На на шем уро ке мы ис поль зу ем два скрип та, ко то рые мож но най ти 
на LXFDVD или по ссыл ке http://pastebin.com/NdQw5frt.
Лис тинг 1: status.sh
#!/bin/bash
temp=$(/opt/vc/bin/vcgencmd measure_temp | cut ­c6­7)
if [ “$temp” ­gt 40 ]; then
   echo Whoa! My temperature is up to $(/opt/vc/bin/vcgencmd 
measure_temp). Power me down for a bit! | sendxmpp ­t geekybodhi@
jabber.hot­chilli.net
fi

Лис тинг 2: pitalk.py
import os, subprocess, yowsup, logging
from wasend import YowsupSendStack
from wareceive import YowsupReceiveStack, MessageReceived
def credential():
   return “447712345678”,“jK0zdPJ9zz0BBC3CwmnLqmxuhBk=”
def Answer(risp):
   try:
      stack=YowsupSendStack(credential(), [([“447668139981”, risp])])
      stack.start()
   except: pass
   return
def Refresh():
   Answer(“Refreshing the repos.”)
   os.system(“sudo apt­get ­y update”)
   Answer(“Repos updated.”)
   return
def Restart():
   Answer(“Rebooting”)
   os.system(“sudo reboot”)

   return
def Temp():
   t=float(subprocess.check_output([“/opt/vc/bin/vcgencmd measure_
temp | cut ­c6­9”], shell=True)[:­1])
   ts=str(t)
   Answer(“My temperature is “+ts+” C”)
   return
def Disk():
   result=subprocess.check_output(“df ­h .”, shell=True)
      output=result.split()
      Answer(“Disk space:\nTotal: “+output[8]+”\nUsed: “+output[9]+” 
(“+output[11]+”)\nFree: “+output[10])
   return
while True:
   try:
      stack=YowsupReceiveStack(credential())
      stack.start()
   except MessageReceived as rcvd:
      received=rcvd.value.lower()
      if received[:len(“447668139981”)]==“447668139981”:
         received=received[len(“447668139981”):]
         if received[:4]==“hiya”: Answer(“Hi chap!”)
   elif received[:7]==“restart” or received[:6]==“reboot”: Restart()
      elif “disk” in received: Disk()
      elif “hot” in received: Temp()
elif “refresh” in received: Refresh()
      else: Answer(“Eh? What was that?”)
else: #message from wrong sender with open(“/home/pi/
whatsapp.log”,”a”) as mf:mf.write(“Unauthorised access from: 
“+received[:len(“91996813 9981”)]+”\n”)

Лис тин ги

Скрипт можно расши­
рить, добавив задачи 
автоматизации дома.
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

1 Не за гру жае мый Debian

В 
Ко гда-то мо им ком пь ю те ром был 8-бит-
ный Sinclair ZX81, и уви дев диск с 64-бит-
ным Debian 8 на об лож ке LXF199, я ре-

шил по смот реть, ку да за шел про гресс. У ме ня 
Viglen Genie с дву ядер ным про цес со ром AMD Ath-
lon 64 × 2 Dual-Core Pro 4200+ с час то той 2,2 ГГц 
и 32-бит ной Windows 7, и я был уве рен, что он дол-
жен быть со вмес тим с 64-бит ной сис те мой. 
Но он да же не взгля нул на Debian. Он не смог за-
гру зить elementary OS, хо тя за пус тил ути ли ту про-
вер ки па мя ти. При этом, как ни стран но, elementary 
OS ус та но ви лась на мой но ут бук Advent 4489. 
Я да же уда лил Windows XP, ко то рая из на чаль но 
бы ла на Genie. Так что же про изош ло? Ду маю, что 
64-бит ным ОС не об хо ди мо 2 ГБ ОЗУ, а у ме ня сей-
час все го 1 ГБ — не в этом ли про бле ма?
Майк Уим бе ри [Mike Wimbury]

О 
Про цес сор и в са мом де ле 64­бит ный, 
но при чи на Ва шей про бле мы не в нем, 
так как elementary OS 32­бит ная и за гру­

зит ся и на этом про цес со ре. Опять же, 1 ГБ опе ра­
тив ной па мя ти — по нынеш ним мер кам не мно го, 
но это не долж но пре пят ст во вать за груз ке ди ст­
ри бу ти ва. Он мо жет ра бо тать мед лен но, но дол­
жен за гру жать ся. Слож но дать кон крет ный со­
вет, не зная точ ных сим пто мов про бле мы, но есть 
не сколь ко ве щей, ко то рые мож но по про бо вать. 
Пер вая — будь те тер пе ли вы: ино гда за гру зоч ные 
скрип ты Live CD мо гут «под вис нуть» при по пыт ке 
оп ре де ле ния кон фи гу ра ции обо ру до ва ния или се­
ти. По это му дай те им не сколь ко ми нут, пре ж де чем 
де лать пе чаль ные вы во ды.

Ес ли про вер ка па мя ти про шла хо тя бы в двух 
пол ных фа зах, и ни че го не вы яви ла, по про буй те 
ско пи ро вать об раз Debian или ISO­об раз elementa­
ry OS на диск, же ла тель но DVD­R, так как они бо лее 
на деж ны по срав не нию с DVD­RW. Ес ли Вы не зна­
е те, как за пи сать ISO­об раз на диск, об ра ти тесь 
к FAQ на DVD. Так Вы ис клю чи те лю бые воз мож ные 
про бле мы, вы зван ные Ва шим дос та точ но ста рым 

BIOS и двух этап ным про цес сом за груз ки, ко то рый 
ис поль зу ет ся на на ших DVD. Так же сто ит про ве­
рить, дос туп но ли об нов ле ние BIOS для Ва шей ма­
те рин ской пла ты на сай те про из во ди те ля.

По про буй те ва ри ант с безо пас ной за груз кой 
из ме ню Debian. В нем не толь ко от клю ча ют ся не­
ко то рые воз мож но сти для бо лее безо пас ной (хо­
тя и бо лее мед лен ной) за груз ки, но так же от клю­
ча ет ся и эк ран за став ки, что бы Вы мог ли уви деть 
за гру зоч ные со об ще ния. Так Вы смо же те по про­
бо вать по нять, по че му ос та нав ли ва ет ся за груз ка. 
Ес ли она ос та нав ли ва ет ся с оши бой, мо же те ско пи­
ро вать со об ще ние в по ис ко вую сис те му и уз нать, 
что спо соб но вы зы вать эту ошиб ку. В Elementary 
OS нет ва ри ан та с безо пас ной за груз кой, но мож но 
от клю чить гра фи че  ский эк ран за став ки. Вы де ли те 
пункт Try elementary OS without installing [По про бо­
вать elementary OS без ус та нов ки], но не на жи май­
те Enter, а вме сто это го на жми те e для из ме не ния 
па ра мет ров за груз ки. В стро ке, ко то рая на чи на ет ся 
с linux, уда ли те quiet splash, за тем на жми те Ctrl + x 
или F10 для за груз ки. Так Вы по лу чи те эк ран с под­
роб ны ми за гру зоч ны ми со об ще ния ми, ко то рый 
по мень шей ме ре ска жет Вам, где за груз ка ос та­
нав ли ва ет ся, да же ес ли Вы не ви ди те яв но го со об­
ще ния об ошиб ке.

2 Уте рян ные ад ре са

В 
Я ис поль зую Claws Mail для от прав ки но во-
ст ной рас сыл ки бла го тво ри тель ной груп пе. 
Не дав но я пе ре рас пре де лил по лу ча те лей 

в груп пы по пять де сят — это мак си маль ное ко-
ли че  ст во, ко то рое раз ре ша ет мой про вай дер. За-
од но я бо лее ло гич но от сор ти ро вал свои лич ные 

фай лы. Пе ред за крытием про грам мы я вос поль-
зо вал ся функ ци ей Backup мое го на столь но го Mint 
для ре зерв но го ко пи ро ва ния ка та ло га .claws-mail 
на внеш ний же ст кий диск. Ко гда на сле дую щий 
день я за пус тил про грам му, то уви дел со об ще ние 
о том, что ад рес ная кни га не мо жет быть про чи та-
на. Я за крыл про грам му и за пус тил ее сно ва. Она 
от кры лась нор маль но, но ад рес ная кни га бы ла 
пус та. В ад рес ной кни ге ~/.claws-mail/ есть со рок 
фай лов с име на ми ви да addrbook-00000x, где x — 
це лое чис ло. Од ни фай лы име ют рас ши ре ние .xml.
bak, дру гие — .xml. Вто рые от кры ва ют ся в Firefox, 
а пер вые — в тек сто вом ре дак то ре, и оба со дер-
жат ад ре са ви да <person uid=”“first-name=”“last-
name=””...etc.../>. В ка выч ках со дер жат ся со от-
вет ст вую щие ад ре са и име на. В ре зерв ной ко пии 
на внеш нем же ст ком дис ке со дер жит ся дуб ли-
рую щий на бор фай лов. Мо же те ска зать, как вер-
нуть фай лы об рат но в ад рес ную кни гу, не ко пи руя 
за пи си по од ной (что зай мет не один день)? И что 
мог ло стать при чи ной про бле мы?
Cbuffer, с фо ру мов

О 
Claws Mail счи ты ва ет раз лич ные кон фи­
гу ра ци он ные фай лы и фай лы дан ных 
в па мять при за пус ке и за пи сы ва ет об­

рат но при вы хо де. Ес ли Вы хо ти те вы пол нять лю­
бые опе ра ции в фай лах в ка та ло ге ~/.claws-mail, 
будь то из ме не ние или ре зерв ное ко пи ро ва ние, это 
нуж но де лать, ко гда Claws не за пу щен, в про тив­
ном слу чае Ва ши из ме не ния бу дут пе ре за пи са ны, 
а ре зерв ная ко пия ста нет не ак ту аль ной.

Ну ме ро ван ные фай лы .xml со дер жат раз лич ные 
ад рес ные кни ги, а фай лы .xml.bak — ре зерв ные 

В этом месяце мы ответим 
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1 Ди ст ри бу ти вы, 
не за гру жаю щие­
ся с DVD

2 Восстановление 
уте рян ной ад рес­
ной кни ги элек­
трон ной поч ты

3 Уда ле ние Xfce 
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4 Пре об ра зо ва­
ние фай лов DJVU 
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5 Вос ста нов ле ние 
не ра бо таю ще го 
за груз чи ка

6 Ре ше ние про бле­
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бо таю щим дис ком

> Ре дак тор ме ню Grub не из кра сав цев, за то по зво ля ет ме нять па ра мет ры за груз ки на ле ту.
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ко пии пре ды ду щих вер сий. У Вас так же дол жен 
быть файл addrbook--index.xml — он со об ща ет 
Claws, ка кие ад рес ные кни ги для че го ис поль зу­
ют ся. Ес ли у Вас его нет, вос соз дай те его сле дую­
щим об ра зом:
<?xml version=”1.0” encoding=”UTF­8” ?>
<addressbook>
<book_list>
<book name=”first book name”
file=”addrbook­000001.xml” />

<book name=”secondbook name”
file=”addrbook­000002.xml” />
...
</book_list>
</addressbook>

Что бы уви деть имя ка ж дой ад рес ной кни ги, за­
гля ни те в ее файл. Имя ад рес ной кни ги на хо дит ся 
во вто рой стро ке.

Воз мож но, есть луч ший спо соб сде лать то, 
что Вы хо ти те. Про вай де ры и поч то вые шлю зы 
не одоб ря ют гру по вой рас сыл ки поч ты — она мо­
жет быть спа мом, осо бен но ес ли про ис хо дит с IP­
ад ре са, вы дан но го до маш не му поль зо ва те лю 
(по ду май те о ком пь ю те ре с Windows, ко то рый за­
ра жен спам­бо том). А ес ли Ваш про вай дер вве дет 
еще бо лее стро гие ог ра ни че ния? Хо ти те Вы раз би­
вать свою ад рес ную кни гу еще раз и при ла гать еще 
боль ше уси лий для от прав ки ка ж дой рас сыл ки? 
Про ще бы ло бы на стро ить спи сок рас сыл ки, то гда 
Вы от пра ви те пись мо один раз, и ка ж дый под пис­
чик по лу чит ко пию.  Су ще ст ву ет мно же ст во бес­
плат ных сер ви сов поч то вых рас сы лок, на при мер, 
Груп пы Google. Вы мо же те соз дать спи сок рас­
сыл ки не сколь ки ми щелч ка ми мы ши и на стро ить 
рас сыл ку так, что бы ее мог ли про из во дить толь­
ко оп ре де лен ные поль зо ва те ли (это по зво лит ко­
му­то дру го му вы пол нить рас сыл ку, ес ли Вы бу­
де те не дос туп ны). Спи сок рас сыл ки мо жет быть 
от кры тым для всех или дос туп ным толь ко по при­
гла ше ни ям в за ви си мо сти от Ва ших пред поч те ний.

3 Уда ле ние Xfce

В 
Я ус та но вил ра бо чий стол Ubuntu в све-
жей вер сии Ubuntu Studio 14.04 и хо тел бы 
уда лить Xfce. Я про бо вал де лать это рань-

ше, но ино гда по сле уда ле ния HUD не мо жет най ти 
ни од но го ус та нов лен но го при ло же ния. Как пра-
виль но уда лить Xfce из Ubuntu Studio?
globetrotterdk, с фо ру мов

О 
Для раз лич ных ва ри ан тов ра бо чих сто­
лов Ubuntu ис поль зу ет ме та па ке ты. 
Ме та па кет — это такой па кет, ко то рый 

не ус  та  нав ли ва ет ни че го важ но го, но об ла да ет за­
ви си мо стя ми от на стоя щих па ке тов, ко то рые нуж­
ны для это го ра бо че го сто ла — фак ти че  ски это 
спи сок па ке тов для ус та нов ки. По это му сна ча ла 
Вам надо ус та но вить ме та па кет, ко то рый для Xfce 
на зы ва ет ся xubuntu-desktop. Па ке ты мож но най ти 
в гра фи че  ском ме нед же ре па ке тов или вос поль­
зо вать ся apt-cache в ко манд ной стро ке:
$ apt­cache search ­n ­­ ­desktop

Двой ной де фис не об хо дим, что бы apt-cache не пы­
та лась ин тер пре ти ро вать ­desktop как спи сок па­
ра мет ров. Для боль шин ст ва ко манд обо лоч ки оно 
оз на ча ет, что ко ман да долж на пе ре стать об ра ба­
ты вать па ра мет ры и счи тать все ос таль ное обыч­
ным ар гу мен том.

Ра зу ме ет ся, раз па кет xubuntu-desktop ни че­
го не ус та нав ли ва ет, то при его уда ле нии ни че го 
не уда ля ет ся, но сис те ме боль ше не нуж ны его за­
ви си мо сти, и их мож но уда лить с по мо щью apt-get:
$ sudo apt­get ­­dry­run autoremove

Эта ко ман да вы ве дет спи сок уда ляе мых па ке­
тов, однако не уда лит их. Про верь те, что в спи ске 
нет ни че го, что Вам хо те лось бы ос та вить, и за­
тем за пус ти те ко ман ду без па ра мет ра ­­dry­run. 
Мож но так же до ба вить па ра метр ­­purge, ко то­
рый уда лит кон фи гу ра ци он ные фай лы па ке тов, 
а так же про грамм и до ку мен та ции (по умол ча­
нию кон фи гу ра ци он ные фай лы со хра ня ют ся, 
что бы в бу ду щем Вы мог ли пе ре ус та но вить па кет 
и со хра нить на строй ки).

Раз ре шая сис те ме управ ле ния па ке та ми ре­
шить, что нуж но уда лять, Вы сни жае те риск уда­
ле ния че го­то ис поль зуе мо го дру ги ми про грам­
ма ми — имен но это, по хо же, про изош ло с Ва ми. 
Ес ли Вы все же пе ре жи ве те сбой, все гда мож но пе­
ре ус та но вить xubuntu-desktop, ко то рый ус та но вит 

Н
и что не вы во дит из се бя боль ше, чем 
не ожи дан ные «па де ния» ком пь ю те­
ра. Ес ли «па де ние» мож но вос про из ве­

сти, у вас есть стар то вая точ ка, ко то рую мож но 
ис сле до вать; ну, а ес ли это про ис хо дит в слу­
чай ные мо мен ты вре ме ни и с лю бы ми про грам­
ма ми? Ес ли это про ис хо дит не за ви си мо от ис­
поль зуе мых про грамм, то про бле ма мо жет быть 
ап па рат ной. При на ли чии за пас но го бло ка пи­
та ния по про буй те за ме нить им свой. Бло ки пи­
та ния на столь ных ком пь ю те ров силь но раз­
ли ча ют ся по ка че  ст ву, и бо лее де ше вые из них 
спо соб ны вы зы вать сбои пи та ния, ко то рые при­
во дят к «па де нию» сис те мы. Они так же спо­
собны по вре дить ком по нен ты, ко то рые сто ят 
в не сколь ко раз до ро же, чем но вый блок пи та­
ния. Ес ли у вас но ут бук, воз мож но, про бле ма 

в ак ку му ля то ре. Ес ли но ут бук не ра бо та ет на­
деж но толь ко от ба та реи, за ме ни те ее.

Дру гая рас про стра нен ная при чи на — про­
бле ма с не ис прав ной па мя тью. Не ис прав на 
не вся па мять, а все го не сколь ко байт. Боль шую 
часть вре ме ни всё ра бо та ет пре крас но, по ка кто­
ни будь не по про бу ет об ра тить ся к этим бай­
там, и... БАБАХ! Тес ти ро вать па мять на ра бо чей 
сис те ме не на деж но, по то му что вы не смо же те 
про тес ти ро вать все, что мо жет по тре бо вать ся 
сис те ме; вос поль зуй тесь Memtest86+. Это за­
гру жае мая сис те ма, ко то рая за дей ст ву ет ми ни­
маль ный объ ем опе ра тив ной па мя ти, ос тав ляя 
ос таль ное для тес ти ро ва ния. Она есть на на шем 
LXFDVD в по след нем пунк те ме ню за груз ки.

Memtest86+ вы пол ня ет ис чер пы ваю щий на­
бор тес тов, ко то рые за ни ма ют оп ре де лен ное 

вре мя, но да же это го не дос та точ но. Так как про­
бле мы с па мя тью мо гут по яв лять ся и ис че зать, 
то за один про ход их мож но упус тить. По это му 
вы пол ни те тес ти ро ва ние как ми ни мум в два про­
хо да и же ла тель но но чью.

Ес ли ни один из про хо дов ни че го не по­
ка зал, воз мож на про бле ма с ди ст ри бу ти вом. 
Ес ли у вас по пу ляр ный ди ст ри бу тив, то про­
бле ма вряд ли в нем, ес ли она не коснулась 
дру гих поль зо ва те лей. Еще од на воз мож ная 
при чи на — дурное на пря же ние элек тро се ти: 
скач ки на пря же ния вверх или вниз мо гут вы­
звать пе ре за груз ку. Про бле му мо жет ре шить 
какое­нибудь устройст во сгла жи ва ния на пря­
же ния, например, ИБП. Его так же сто ит при об­
ре сти, ес ли вы пла ни руе те ис поль зо вать ком пь­
ю тер для серьезной ра бо ты.

Раз би ра ем ся со слу чай ны ми «па де ния ми»

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про­
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми на ле. 
Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать с по мо­
щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, та кие 
ре шения бу дут слишком кон крет ными (бу дут 
за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды в тер ми на ле 
бо лее гиб кие и — са мое глав ное — ими мож но 
поль зо вать ся во всех ди ст ри бу ти вах. Ко ман ды 
на строй ки сис те мы час то нуж но вы пол нять 
от имени су пер поль зо ва теля, на зы вае мо го также 
root. Су ще ст вует два основ ных спо со ба это 
де лать, в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го ди ст­
ри бу тива. Во мно гих дистрибутивах, осо бен но 
в Ubuntu и его про из вод ных, пе ред ко ман дой 
мож но на пи сать sudo — при этом бу дет за про­
шен па роль поль зо ва те ля, и ему бу дут пре­
достав ле ны при ви ле гии root толь ко на вре мя 
вы полнения ко ман ды. В дру гих ди ст ри бу ти вах 
применя ется команда su, для ис поль зо вания 
ко то рой тре бу ет ся вве сти па роль root и ко то рая 
пре достав ля ет пол ный доступ root до то го мо­
мен та, по ка вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем 
ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.
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сначала с помощью djvups файл преобразуется 
в PostScript, затем с помощью ps2pdf — в PDF. Это 
можно проделать для каждого файла:
$ djvups somedoc.djvu somedoc.ps
$ ps2pdf somedoc.ps somedoc.pdf
$ rm somedoc.ps

Однако обе эти программы работают с канала­
ми, и можно отправить преобразованные данные 
от одной к другой, не создавая файл PostScript:
$ djvups somedoc.djvu | ps2pdf - somedoc.pdf

При запуске djvups без имени выходного файла 
она выводит файл в формате PostScript в стандарт­
ный вывод. Он направляется в ps2pdf. Дефис “-” 
вместо имени входного файла означает, что файл 
надо считать из стандартного ввода. Команда по-
прежнему конвертирует файлы по одному, но с по­
мощью небольшого волшебства оболочки мы мо­
жем сконвертировать все файлы DJVU в текущем 
каталоге следующим образом:
$ for f in *.djvu
$ do
$ djvups $f | ps2pdf - ${f/%.djvu}.pdf
$ done

Этот скрипт запускает djvups и ps2pdf для ка­
ждого соответствующего файла в каталоге. Фраг­
мент в конце команды ps2pdf отрежет .djvu от имени 
входного файла и заменит его на  .pdf. Вот так Вы 
и получите все файлы DJVU и их эквиваленты в PDF 
(гораздо большего объема) в том же каталоге.

5 Поломанный загрузчик

В 
У меня есть старый ноутбук с Windows 
XP, на который я несколько лет назад ус
тановил Linux Mint 8. Да, я же сказал, что 

он старый! Теперь я хочу обновиться до Mint 15, 
установочный диск которого у меня есть. Я пере
форматировал старый раздел с Mint 8, готовясь 
его заменить. Но теперь при перезагрузке ноутбу
ка Grub выдает сообщение с ошибкой 17, и похоже, 

дальше мне не сдвинуться. Подозреваю, что мне 
не стоило удалять раздел, который был первым 
пунктом в списке загрузки — но как решить эту 
проблему? У меня нет диска восстановления 
для Windows XP, даже если бы механизм с двой
ной загрузкой позволил бы им воспользоваться, 
и мне хочется избежать полного форматирования 
жесткого диска, для которого у меня есть диски 
восстановления.
Дэвид Бью [David Bew]

О 
Как Вы и заподозрили, Вы, видимо, уда­
лили раздел, который содержал файлы, 
используемые Grub для загрузки компь­

ютера. Начальный код Grub находится в первом 
блоке диска, главной загрузочной записи (MBR), 
и потом вызывает другой код с этого раздела, по­
этому Grub все-таки загружается, но потом пока­
зывает ошибку. Никакой крайности удалять раз­
дел для установки более нового  Mint не  было: 
можно было просто загрузиться в более новый 
установщик Mint (кстати, почему у Вас версия 15, 
а не текущая 17.2?) и велеть ему выполнить ус­
тановку в раздел Mint 8. Но, каким бы хорошим 
ни было это суждение задним умом, сейчас за­
грузчик не работает, и его нужно починить.

Отсутствие раздела не позволяет загрузить­
ся только с жесткого диска, поэтому Вы все еще 
должны загрузиться с диска Mint и установить по­
следнюю версию, в которой будет новый загрузчик, 
и это должно помочь Вам обойти проблему. Другой 
вариант — восстановить загрузчик Windows, хотя 
в этом есть смысл, только если на диске нет других 
дистрибутивов Linux. Загрузитесь с диска аварий­
ного восстановления, войдите в оболочку восста­
новления и выполните команду
fdisk /mbr

Эта команда предназначена исключительно для 
Windows XP — в более поздних версиях Windows 
используются другие команды. Если у Вас под ру­
кой нет установочного диска Windows или Вы пред­
почитаете графические программы, загрузите Res­
catux с www.supergrubdisk.org/rescatux, запишите 
его на диск и загрузитесь с него. Вам понадобится 
бета-версия (на данный момент, 0.32 beta3). После 
загрузки Вы увидите кнопку Restore Windows MBR 
[Восстановить загрузчик Windows] — возможно, 
чтобы ее увидеть, придется прокрутить окно. По­
сле этого компьютер должен загрузиться в Win­
dows как обычно, а потом, когда у Вас будет время, 
Вы сможете вернуться к установке Linux.

6 Медленный диск

В 
Мой жесткий диск, кажется, работает мед
леннее, чем должен. Есть ли какая-то про
грамма, с помощью которой я смогу из

мерить его производительность? Понимаю, что 
лучше было бы сделать это сразу при покуп
ке компьютера, чтобы сравнить, но может ли 
что-то помочь?
Эрик Фостер [Eric Foster]

О 
Сам жесткий диск вряд ли может замед­
литься, если только в нем не возникла 
какая-то неисправность. Проверить это 

все остальные пакеты, и система вернется в ра­
бочее состояние. Программные зависимости бы­
вают сложными, и хотя очистка системы от всего 
ненужного ПО приносит удовлетворение, иногда 
проще оставить все как есть и сэкономить свое 
время, а не несколько мегабайт дискового про­
странства — если только у Вас не маленький SSD 
и место на диске очень важно.

4 Преобразование в PDF

В 
Несколько лет назад я прочитал в Linux 
Format о gscan2pdf и с тех пор пользуюсь 
им для архивации документов. Я сохра

нял их в формате DJVU, так как он гораздо ком
пактнее всего, что я видел. Побольше бы толь
ко программ и систем поддерживали их... Сейчас 
мне надо отправить несколько файлов тому, кто 
не сможет их прочитать. Я знаю, что могу открыть 
их в gscan2pdf и снова сохранить в PDF, но не хо
чу усугублять ломоту в кистях из-за постоянного 
щелкания мышью. Можно ли сконвертировать 
все файлы группой в терминале или в графиче
ской программе? Куда можно ввести весь спи
сок файлов, чтобы он сконвертировался сразу? 
У меня Ubuntu 15.04, если эта информация играет 
какую-то роль.
Стюарт Уилсон [Stuart Wilson]

О 
DJVU  — это примечательный формат, 
и  он  весьма неплохо поддерживает­
ся в  Linux, Okular считывает и  обраба­

тывает их гораздо быстрее по сравнению с ана­
логичными документами в  PDF. Я  также нашел 
несколько программ просмотра для Android  — 
я  пользуюсь AnDoc, которая поддерживает как 
PDF, так и DJVU. Конвертировать файлы с команд­
ной строки очень просто. Так как Вы пользуетесь 
gscan2pdf, то у Вас уже установлены инструменты 
DJVU. Преобразование выполняется в два этапа: 

> Организовать рассылку для большого числа получателей проще с помощью выделенного 
почтового сервера.
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мож но ути ли той smartctl, которая вхо дит в па кет 
smartmontools, вы пол нив сле дую щую ко ман ду:
$ sudo smartctl ­­test=long /dev/sda

Она со об щит Вам, сколь ко вре ме ни по тре бу ет ся 
на вы пол не ние тес та. Пе ре жди те это вре мя, а за тем 
вы пол ни те ко ман ду
$ sudo smartctl ­­log=selftest /dev/sda

что бы уви деть ре зуль та ты. Ес ли Вам невтер пеж, 
добавь те ­­test=short, но это сэ ко но мит вре мя толь­
ко в том слу чае, ес ли не ис прав ность бу дет об на ру­
же на. В про тив ном слу чае Вам при дет ся вы пол нить 
пол ный тест, что бы быть уве рен ным в ре зуль та те.

Что ка са ет ся про вер ки ско ро сти, ба зо вые тес ты 
про из во ди тель но сти вы пол ня ет ути ли та hdparm. 
Ей нуж но пе ре дать уст рой ст во, на ко то ром на хо­
дит ся фай ло вая сис те ма Linux, на при мер:
$ sudo hdparm ­tT /dev/sda2

Для бо лее глу бо ко го тес ти ро ва ния мож но вос­
поль зо вать ся bonnie++, ко то рая долж на быть в ме­
нед же ре па ке тов Ва ше го ди ст ри бу ти ва:
$ bonnie++ ­d /directory/to/check

Ука зан ный ка та лог мо жет рас по ла гать ся где 
угод но, но луч ше все го соз дать пус той ка та лог спе­
ци аль но для этой це ли. Ес ли Ваш ди ст ри бу тив ус та­
но вил про грам му в /usr/sbin, то для ее за пус ка мо­
жет по тре бо вать ся ука зать пол ный путь: /usr/sbin/
bonnie++. Bonnie++ не обя за на за пус кать ся с пра­
ва ми root: ес ли Вы по про буе те это сде лать, про­
грам ма на сто ит на ука за нии име ни поль зо ва те ля 

с па ра мет ром ­u. Эти тес ты сле ду ет вы пол нять так, 
что бы диск в это вре мя не ис поль зо вал ся ни ка кой 
дру гой про грам мой, в про тив ном слу чае ре зуль тат 
бу дет за ни жен. Bonnie++ пре дос тав ля ет под роб ные 
ре зуль та ты тес ти ро ва ния, в ко то рых есть смысл 
толь ко при срав не нии их с дру ги ми, на при мер, с ре­
зуль та та ми для но во го дис ка. Од на ко про грам ма 
так же бывает по лез ной, ко гда Вы пы тае тесь улуч­
шить про из во ди тель ность сво его дис ка и хо тите 
уви деть, ре аль ны  ли субъ ек тив ные улуч ше ния.

Ес ли smartctl не по ка за ла оши бок, и в част  но­
сти, при наличии хо ро ших ре зуль та тов hdparm — 
воз мож но, де ло в за мед ле нии фай ло вой сис те мы, 
а не дис ка, где она на хо дит ся. Та кое случается, ко­
гда фай ло вая сис те ма фраг мен ти ро вана, осо бен но 
при ра бо те с боль ши ми фай ла ми. Фай ло вые сис­
те мы Linux ус пеш но под дер жи ва ют свою деф раг­
мен таци ю, но ес ли фай ло вая сис те ма пе ре пол не­
на, деф раг мен та ция поч ти не из беж на. Ес ли у Вас 
ext4 (а в боль шин ст ве ди ст ри бу ти вов она стоит 
по умол ча нию), про ве рьте фраг мен та цию с по мо­
щью e4defrag:
$ sudo e4defrag ­c /dev/sda1

При пе ре да че уст рой ст ва та ким об ра зом бу­
дет про ве ре на вся фай ло вая сис те ма. Дру гой ва­
ри ант — ука зать ка та лог, и то гда бу дут про ве­
ряться толь ко фай лы в этом ка та ло ге. Ес ли это 
Ваш до маш ний ка та лог, sudo ис поль зо вать не на­
до. Эта ко ман да про ве ря ет фай ло вую сис те му 

В 
боль шин ст  ве слу ча ев все 
не об хо ди мые про грам мы 
мож но най ти в ре по зи то ри­

ях па ке тов ва ше го ди ст ри бу ти ва. 
Да же ес ли то го, что вам нуж но, нет 
в ос нов ных ре по зи то ри ях, требуе­
мые па ке ты час то имеются во внеш­
них ре по зи то ри ях, та ких как пер­
со наль ный ар хив па ке тов (PPA) 
Ubuntu, ко то рый мож но до ба вить 
к спи ску ис точ ни ков сво его ме нед­
же ра па ке тов.

Ино гда то го, что вам на до, в ме­
нед же ре па ке тов нет — ли бо по то­
му, что для нуж ной вам про грам мы 
не бы ло вы пу ще но па ке та для ва­
ше го ди ст ри бу ти ва, ли бо по то му, 

что вам нуж на вер сия но вее, чем 
имею щая ся в ва шем ди ст ри бу ти­
ве. В этих слу ча ях при дет ся за ка­
тать ру ка ва и ском пи ли ро вать про­
грам му из ис ход ни ков, что со всем 
не так страш но, как ка жет ся. Вам 
незачем знать, как пи сать про грам­
мы — про грам ма уже на пи са на. 
Остается лишь вы пол нить не сколь­
ко ин ст рук ций.

Ис ход ный код по став ля ет­
ся в ви де ар хи вов, фай лах ви да 
foo-1.2.3.tar.gz. Этот ар хив со дер жит 
все ис ход ные фай лы для про грам­
мы foo вер сии 1.2.3. При рас па ков ке 
ар хи ва обыч но соз да ет ся ка та лог 
foo-1.2.3, в ко то ром вы най де те 

все ис ход ные фай лы и не ко то рую 
до ку мен та цию. Са мые важ ные фай­
лы обыч но на зы ва ют ся readme 
и install и рас ска зы ва ют все, что на­
до знать для ус та нов ки про грам мы. 
Ес ли этих или по хо жих фай лов нет, 
про верь те до ку мен та цию на сай те 
про ек та. Пер вый шаг — про честь 
эти фай лы и най ти лю бые за ви си­
мо сти, что бы их мож но бы ло ус та­
но вить из ме нед же ра па ке тов.

За тем мож но вы пол нить ука за­
ния по ком пи ля ции, ко то рая обыч но 
со сто ит из трех эта пов: на строй ка, 
ком пи ля ция и ус та нов ка. С ти по­
вой сис те мой autotools, ис поль зуе­
мой в боль шин ст  ве ПО с от кры тым 

ис ход ным ко дом, мож но за пус тить 
ко ман ды
$ cd foo­1.2.3
$ ./configure
$ make
$ sudo make install

Ес ли эти ко ман ды го во рят об от­
сут ст  вую щей биб лио те ке, а вы ус­
та но ви ли ее из ме нед же ра па ке тов, 
вер ни тесь и ус та но ви те со пут ст  вую­
щий па кет -dev или -devel: они не об­
хо ди мы для ком пи ля ции. Ко ман да 
make ском пи ли ру ет ис ход ный код 
в ис пол няе мые фай лы про грам мы. 
На ко нец, ко ман да make install по ме­
ща ет эти фай лы в со от вет ст  вую щие 
ка та ло ги ва шей фай ло вой сис те мы. 

Ком пи ля ция про грамм из ис ход ни ков

По мо ги те нам 
по мочь вам

Еже ме сяч но мы по лу ча ем несколь ко пи сем, 
на ко то рые не в состоянии от ве тить, поскольку 
про бле ма опи са на в них недоста точ но пол но. 
Что бы дать вам наи луч ший от вет, нам необхо­
димо знать как мож но боль ше. 

Ес ли у вас по яв ля ет ся со об щение об ошиб­
ке, приведи те его точ ный текст и опишите 
кон крет ные усло вия, когда оно по яв ля ет ся. 
При воз никновении про бле мы с уст рой ст ва ми 
пере числи те нам все уст рой ст ва, которые у вас 
уста нов ле ны. 

Ес ли Linux уже за пу щен, мо же те применить 
для этого отлич ную про грам му Hardinfo (http://
sourceforge.net/hardinfo.berlios) — она со­
хранит под роб ную ин фор ма цию об уст рой ст вах 
и о состоянии сис те мы в HTML­файле, 
который вы смо же те при ло жить к своему 
пись му, отправляемому нам. 

Не уступающий в удоб стве аль тер на тив ный 
ва ри ант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/
Hardware LiSter). Од на из указанных программ 
непременно долж на быть включена в ва ш ди ст­
ри бу ти в (а иногда и обе).

Ес ли вы не хо ти те или не мо же те их уста но­
вить, вы полните приведенные ниже ко ман ды 
в тер ми на ле от имени root и при ло жи те файл 
system.txt к письму. Это здо ро во по мо жет 
ди аг но сти ке.
uname ­a >system.txt
lspci >>system.txt
lspci ­vv >>system.txt

> Ес ли hdparm не пре дос тав ля ет дос та точ но под роб ных дан ных о про из во ди тель но сти дис ка, Bonnie++ 
даст вам пол ную ин фор ма цию о ра бо те же ст ко го дис ка и фай ло вой сис те мы.

на фраг мен ти ро ван ность. Ес ли она со об ща ет, что 
диск фраг мен ти ро ван слиш ком силь но [Ред.: — 
Не де лай те это го на SSD.], за пус ти те ко ман ду сно­
ва, без па ра мет ра ­c. |
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Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Алек сандр Тол стой
при прав ля ет ост рым пи кант ным 
со усом (бес плат ным) при ло же ния это го 
месяца — ва ше го удо воль ст вия ра ди.

OpenMediaVault » gCAD3D » GNU Coreutils » Shotcut » Owncloud » Geany 

» Evilwm » Minetest » OpenClonk » Fish » Calamares

Про грам ма NAS

OpenMediaVault

Л
ю бой, кто со би ра ет на сво ем же­
ст ком дис ке филь мы и изо бра­
же ния, очень ско ро нач нет по ду­

мы вать об ис поль зо ва нии NAS (Network 
Attached Storage, се те вое хра ни ли ще), и хо­
тя оно мо жет по ка зать ся слож ным, на са­
мом де ле это не так, бла го да ря OpenMedia­
Vault, спе ци аль но му ре ше нию, ко то рое 
лег ко справ ля ет ся с этой за да чей. Open­
MediaVault — это спец ди ст ри бу тив Linux 
на ба зе GNU/Debian, ко то рый вме стил SSH, 
(S)FTP, SMB/CIFS, ме диа­сер вер DAAP, 
rsync, кли ент BitTorrent и все ком по нен­
ты, не об хо ди мые для пре вра ще ния ва ше­
го уст рой ст ва в NAS. OpenMediaVault пред­
на зна чен для до ма или не боль шо го офи са, 

то есть его мож но ус та но вить на ста рый 
ПК, а не на мощ ный ком пь ю тер. Фак ти че­
 ски, OpenMediaVault мо жет ра бо тать да же 
на вир ту аль ной ма ши не, ес ли вы пе ре мес­
ти те внеш нее уст рой ст ва хра не ния из сис­
те мы хос та в гос те вую сис те му. 

Раз вер ну тая сис те ма дос туп на из тра­
ди ци он но го web­ин тер фей са, ко то рый вы­
гля дит как оп рят ная стра ни ца при вет ст вия 
с де ре вом ка те го рий сле ва и раз би тым 

на ка те го рии кон тен том спра ва. В OpenMe­
dia Va ult име ет ся со лид ный на бор оп ций 
управ ле ния хра не ни ем, в том чис ле управ­
ле ние RAID и SMART, под держ ка Own Cloud, 
рас ши рен ное управ ле ние поль зо ва те ля ми 
и груп па ми и де сят ки дру гих удоб ный оп ций 
управ ле ния. Open Me dia Vault 2.1 об но вил 
па нель управ ле ния и вид же ты и улуч шил 
дви жок внут рен не го се те во го ин тер фей са, 
под держ ку VLAN и Wi­Fi, и раз но об раз ные 
от лад ки ин тер фей са. Кро ме то го, сис те­
ма те перь ис поль зу ет ло каль ное хра не ние 
брау зе ра вме сто cookies для кэ ши ро ва ния 
поль зо ва тель ских на стро ек ин тер фей са. 
Все это упа ко ва но в пред на стро ен ные об­
ра зы для ар хи тек ту ры x86 и x86_64, и ка ж­
дый об раз ве сит око ло 400 МБ.

Про ект OpenMediaVault отличается мно­
же ст вом пе ре се че ний с FreeNAS, от ку да 
он из на чаль но и от вет вил ся. Од на ко у не го 
есть яв ные пре иму ще ст ва, на при мер, про­
грам ма ус та нов ки до пол не ний и об нов ле­
ний (вме сто об ще го пе ре пи сы ва ния в Free­
NAS) и бо лее от зыв чи вая web­стра ни ца. 
По след нее дос ти га ет ся по сред ст вом ис­
поль зо ва ния тех но ло гий ExtJS и Ajax в про­
ти во по лож ность Python+Django во FreeNAS. 
В ре аль но сти это оз на ча ет, что вам не при­
дет ся пос тоянно об нов лять web­стра ни цу, 
по сколь ку все из ме не ния дан ных при ме ня­
ют ся мгно вен но в ре жи ме live.

Вер сия: 2.1 Сайт: http://openmediavault.org

Дос туп 
к OpenMediaVault 
Вве ди те вер ный IP­ад рес, 
для пер во го вхо да имя поль­
зо ва те ля admin с па ро лем 
OpenMediaVault.

Ос нов ное де ре во 
На ви га ция осу ще ст в ля ет­
ся че рез де ре во ка те го рий 
со мно же ст вом функ ций, 
и там вы смо же те на стро ить 
прак ти че  ски всё.

Оп ции рас пре де лен но го 
дос ту па
Сер ви сы се те во го дос ту па яв ля­
ют ся цен траль ной ча стью под хо да 
NAS к хра не нию дан ных.

Ос нов ная об ласть 
Па не ли мож но пе ре тас ки вать 
и из ме нять их рас по ло же ние, 
что бы вме стить как мож но 
боль ше дан ных на эк ран. 

Бы ст рые дей ст вия
Эта кро шеч ная кноп ка да ет 
бы ст рый дос туп к оп ци ям 
вы хо да/пе ре за груз ки и на­
строй кам язы ка.

OpenMediaVault 2.1 
об но вил па нель управ­
ле ния и вид же ты. 

Ис сле ду ем ин тер фейс OpenMediaVault...

> Вир ту аль ное уст рой ст во NAS раз вер ты ва ет ся за ми ну ты.
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Про грам ма CAD

gCAD3D

Э
то при ло же ние 3D CAD/CAM (Com­
puter­Aided Design and Manufac­
turing) для GNU/Linux, ко то рое 

по зво ля ет го то вить, соз да вать, ви зуа ли­
зи ро вать и ана ли зи ро вать дан ные и лег ко 
взаи мо дей ст во вать с мо де ля ми вы зо ва, 
та ки ми как HTML и HREF. Вы так же мо же те 
ис поль зо вать gCAD3D для бы ст ро го взаи­
мо дей ст вия с про грам ма ми вы зо ва, из­
ме не ния па ра мет ров мо де ли, из ме не ния 
об лас ти про смот ра, ото бра же ния 3D­мо­
де лей и изо бра же ний (рас тро вых), а так же 
2D­чер те жей. Од на ко важ ной под виж кой 
яв ля ет ся вы ход gCAD3D под GPL3 и раз­
ме ще ние ее ко да на https://github. com/
gcad3d (именно по это му мы и вклю чи ли 
его в HotPicks).

В ин тер фейсе gCAD3D со дер жится мас­
са кно пок управ ле ния, но он не вы гля дит 
пе ре гру жен ным. На ле вой па не ли — все 
па ра мет ры, точ ки, ли нии, кри вые, плос ко­
сти и по верх но сти. Вы брав здесь нуж ный 
вам эле мент, вы мо же те из ме нить его в об­
лас ти ни же. 

В верх ней па не ли — мно же ст во оп ций, 
влияю щих на ре жим ото бра же ния и па ра­
мет ры рен де рин га. Все это ок ру жа ет ос нов­
ную об ласть, где соз да ет ся, мас шта би ру ет­
ся и по во ра чи ва ет ся мо дель. 

Что бы при сту пить к ра бо те, нуж ны ба­
зо вые на вы ки ра бо ты в CAD, од на ко оче­
вид но, что от прав ной точ кой бу дет изу че­
ние соз да ния кар ка сов и на ло же ния на них 
по верх но стей. Что бы по мочь вам сде лать 
пер вые ша ги, на офи ци аль ном сай те раз­
ме ще на очень по лез ная и удоб ная до ку­
мен та ция. Ка ж дый раз дел яв ля ет со бой не­
боль шой урок, где вы уз нае те, как ра бо тать 
с ин тер фей сом про грам мы, по том соз дае те 
про стые фор мы и по сте пен но до би рае тесь 
до бо лее слож ных кон ст рук ций. И, на ко­
нец, вы мо же те или со хра нить ре зуль та ты 

в од ном из мно же ст ва фор ма тов CAD, та­
ких, как DXF, IGES, STEP, VRML, или экс пор­
ти ро вать его в BITMAP.

При ло же ние пред ла га ет дво ич ные Deb­
па ке ты для 32­ и 64­бит ных ди ст ри бу ти­
вов се мей ст ва Ubuntu и Debian, но для дру­
гих ди ст ри бу ти вов Linux нам па ке тов най ти 
не уда лось, так что вам, воз мож но, при дет­
ся ком пи ли ро вать при ло же ние из ис ход­
ни ка. В фай ле readme на стра ни це gCAD3D 
в GitHub вы най де те ин ст рук ции.

Ос нов ные сис тем ные ути ли ты

GNU Coreutils

В 
Unix всё яв ля ет ся фай лом, и поч ти 
ка ж дый файл при над ле жит не ко му 
па ке ту. Это крат кое опи са ние фай­

ло вой сис те мы, ко то рую вы мо же те ви деть 
в лю бом ди ст ри бу ти ве. Во мно гих слу ча­
ях мож но уга дать имя па ке та, уз нав его ос­
нов ные фай лы, но ино гда его лег ко за быть, 
ко гда вы на столь ко сжи лись с ко ман да ми. 
Па кет GNU coreutils [Ос нов ные ути ли ты], 
на при мер, име ет ся во всех ди ст ри бу ти вах 
Linux и в боль шин ст ве Unix­по доб ных сис­
тем, но вы, ве ро ят нее все го, бу де те вспо ми­
нать име на ко манд, ко то рые в нем име ют ся, 
та кие, как sort, cat, chmod, chown, chroot, cp, 
date, dd, echo, hostname, id, ln, ls и т. д., все 
они под дер жи ва ют ся под эги дой про ек та 
GNU (см. также стр. 62).

Спус тя поч ти год раз ра бот ки, от ла док 
и вер сий, вот ос нов ное из то го но во го, что 
поя ви лось в coreutils 8.24. Ко ман да chroot 
те перь под дер жи ва ет флаг ­­skip­chdir, ко­
то рый ос тав ля ет ди рек то рию по умол ча­
нию не тро ну той по сле за пус ка $ chroot, 

без пе ре хо да по умол ча нию на /. Ко ман да dd 
об ре ла дол го ждан ную (в те че ние не од но го 
де сят ка лет) функ цию по ка за со стоя ния за­
пи си с но вым уров нем status=progress для 
пе ча ти в stderr ста ти сти ки пе ре да чи дан ных 
при бли зи тель но ка ж дую се кун ду. Ко ман ды 
cp, install и mv ус ко ри ли дей ст вия с пус ты­
ми об лас тя ми внут ри фай лов, и те перь они 
об ра ба ты ва ют ся на низ ком уров не фай ло­
вой сис те мы. 

Бы ли реа ли зо ва ны не ко то рые дру гие 
из ме не ния в по ве де нии, с бо лее точ ной об­
ра бот кой же ст ких ссы лок, луч шим ко пи­
ро ва ни ем не пол ных фай лов и от ве де ни ем 
мес та на дис ке. Для тех, кто пред по чи та ет 
ра бо тать с ко манд ной стро кой, но вые до­
пол не ния к GNU coreutils по ка жут ся весь ма 

при вле ка тель ны ми. Еще один при мер ши­
ро ко го ис поль зо ва ния — уда лен ное ад ми­
ни ст ри ро ва ние, ко то рое час то вклю ча ет 
stty и ко ман ды об ра бот ки фай лов при ра­
бо те че рез сеть. Что бы на сла дить ся все ми 
пре лес тя ми но вой вер сии, вам все го лишь 
на до об но вить ся — или до ж дать ся об нов­
ле ния. Па кет на зы ва ет ся coreutils во всех 
ди ст ри бу ти вах Linux, так что вам сто ит раз­
узнать в сво ем ме нед же ре па ке тов, по яви­
лась ли в ва шем ди ст ри бу ти ве са мая по­
след няя вер сия.

В ин тер фейсе масса 
кно пок управ ле ния, 
но он не пе ре гру жен . 

С точ ной об ра бот кой 
же ст ких ссы лок и луч­
шим от ве де нием мес та.

Вер сия: 2.26 Сайт: www.gcad3d.org

Вер сия: 8.24 Сайт: http://bit.ly/GNUcoreutils

> Те перь при ло-
же ние CAD вы хо-
дит под ли цен зи ей 
GPLv3.

> До воль но труд но пред ста вить се бе всю мощь ути лит GNU, 
но по верь те, они по тря саю щие!
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Видеоредактор

Shotcut

копирования и вставки для временной шка­
лы. Этот редактор действительно стоит по­
пробовать, что довольно легко сделать бла­
годаря Деннеди, который терпеть не может 
размещать пакеты Shotcut в репозитори­
ях для определенных дистрибутивов Linux. 
Вместо этого имеется парочка статиче­
ских сборок в формате TAR.BZ2, доступ­
ных на сайте проекта. Установки не требу­
ется: вы просто распаковываете скачанный 
архив и запускаете приложение.

Частное локальное облако

OwnCloud

М
ы очень любим OwnCloud, ре­
шение для хостинга персональ­
ных файлов, которое выглядит 

и работает, как удаленный облачный сер­
вис. OwnCloud позволяет использовать но­
вейшую технологию без риска утратить 
контроль над безопасностью данных, кон­
фиденциальностью, объемом дискового 
пространства и т. д. 

Чтобы запустить OwnCloud, лучше все­
го иметь отдельный компьютер, который 
вы сможете превратить в сервер. Если лиш­
него компьютера у вас нет, попробуйте на­
ладить персональное облако внутри вир­
туальной машины. С технической точки 
зрения вам нужны: установленная и рабо­
тающая база данных MySQL; сервер NTP 
для синхронизации времени; web-сер­
вер Apache, плюс ряд зависимостей PHP 5 
для самого OwnCloud. Однако особых на­
выков все это от вас не потребует, и про­
цесс сопровождается исчерпывающей 
документацией. 

Когда вы его настроите, адрес localhost/
owncloud откроет web-интерфейс OwnClo
ud, где вы можете создать учетную запись 
и войти. Web-интерфейс выглядит весь­
ма стандартным CMS с деревом категорий 
слева и содержимым текущей категории 
справа.

OwnCloud поддерживает массу отлич­
ных функций, таких, как предварительный 
просмотр документа и движок эскизов 
практически для всего (включая шрифты 
и изображения RAW), редактирование 
совместных файлов, доступ к WebDAV 
и многое другое. OwnCloud также расши­
ряется дополнительными приложениями 
и синхронизирован с внешними сервиса­
ми, вроде Google Drive и Dropbox, или для 

воспроизведения музыки или отображе­
ния контента в сетевом менеджере файлов. 
Репозитории приложений весьма обширны 
и доступны на https://apps.owncloud.com. 
Список вариантов использования Own-
Cloud можно продолжать до бесконечно­
сти, включая доступ из Интернета, управ­
ление из приложения Android, шифрование 
файлов, хранение версий файлов и отме­
ну удаления, LDAP и интеграцию Active Di­
rectory, и т. д.

Новая версия 8.1 обещает более быст­
рую загрузку и скачивание файлов, лучшее 
управление шифрованием файлов и воз­
можность редактирования офисных доку­
ментов с помощью WebODF, который под­
держивает аннотации и работает с бо́льшим 
количеством текстовых стилей. 

Версия: 15.07 Сайт: www.shotcut.org

Версия: 8.1 Сайт: https://owncloud.org

В 
Linux множество видеоредакторов 
на инструментариях GTK и Qt, одна­
ко приложения на Qt имеют замет­

ную тенденцию быть более продвинутыми 
и предлагать функции профессионально­
го уровня. Вероятно, самым солидным ви­
деоредактором является Kdenlive, однако 
на сей раз в HotPicks мы осветим другой ви­
деоредактор на базе Qt — Shotcut. Это мо­
дульное приложение в темных тонах, соз­
данное с помощью MLT (Media Lovin’ Toolkit, 
также использованного в Kdenlive и Open-
shot) и движка FFmpeg.

У Shotcut столько панелей и наборов ин­
струментов, что основная область со свои­
ми кадрами и временной шкалой занимает 
куда меньше места, чем обычно, и именно 
так всё и задумывалось. Shotcut создали 
в 2012 г. с целью добиться простоты Kino 
(покойся с миром... см. www.kinodv.org). 
В Shotcut немало хорошего — например, 
редактирование в режиме live (не требует­
ся никакого импорта), обработка изображе­
ний на основе OpenGL GPU, моментальные 

снимки экрана и с web-камеры, воспроиз­
ведение потока в сети (HTTP, HLS, RTMP, 
RTSP, MMS, UDP) и многое другое, хотя 
большинство этих функций вы отыщете 
и у его конкурентов. Однако Дэн Деннеди 
[Dan Dennedy], главный разработчик Shot-
cut, указывает, что его приложение более 
стабильное и требует меньше знаний, чем 
Kdenlive и иже с ним.

Shotcut поддерживает также высокий 
темп разработки и предлагает множество 
крутых новых функций в каждом релизе. 
Например, версия 15.07 предлагает под­
держку разрешения 4K UHD, пять новых 
фильтров для имитации старых фильмов, 
новый эквалайзер и аудиофильтры, луч­
шее кодирование H.264 (с изменяемым 
битрейтом по умолчанию) плюс поддержку 

Shotcut создали  
в 2012 г. с целью до­
биться простоты Kino. 

Расширяется, и син­
хронизован с внеш­
ними сервисами. 

> Shotcut поддерживает быстрый темп разработки.

> Храните, про
сматривайте и ра
ботайте со сво
ими файлами 
в OwnCloud, собст
венном облаке.
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Текстовый редактор и IDE

Geany

например, указав другой компилятор или 
задав местоположение сборки. Кодируя, 
вы получите удовольствие от множества 
удобных улучшений, таких, как автомати­
ческий отступ, простое выполнение reg­
exp, перемещение внутри файла с помо­
щью маркеров, и т. д.

Geany 1.25 предлагает также много но­
вых плагинов, например, Automark, Geany­
Ctags, GitChangeBar и Overview, вместе с ря­
дом отладок. Мы даже рискнем заявить, что 
Geany — достойный соперник Notepad++, 
и это — обязательное ПО для каждого раз­
работчика Linux. 

Менеджер окон

Evilwm

М
енеджеры окон часто хоро­
ши для наведения красоты 
на скриншоты, для прекрасных 

тем обрамления окон, теней и композитных 
эффектов, однако Evilwm немного не та­
кой. Это минималистский менеджер окон 
для X11, который разработал шотландский 
программист и администратор UNIX Ширан 
Анском [Ciaran Anscomb].

Проект был запущен в 2001 г., и с тех пор 
обновлялся раз в несколько лет, что делает 
появление версии 1.1.1 выдающимся собы­
тием. Менеджер окон выглядит по-прежне­
му и добавляет границу в 1 пиксель вокруг 
окон без видимых способов контроля. Ра­
бота с Evilwm означает, что вам придется 
освоить еще несколько клавиш — некото­
рые из них напоминают работу в Vi: напри­
мер, клавиши h, j, k, l перемещают окна вле­
во, вниз, вверх или вправо на 16 пикселей 
соответственно. Если вам надо изменить 
размер окна, не перемещая его, удержи­
вайте Shift. Клавиши y, u, b и n перемещают 

окна вверх-влево, вверх-вправо, вниз-вле­
во или вниз-вправо соответственно, а кла­
виша l (маленькое L) отображает информа­
цию по текущему окну.

Как легко представить, на привыкание 
к Evilwm потребуется время, но вы можете 
попользоваться и мышью. Граница окна 
в 1 пиксель, если ее захватить и перетаски­
вать, позволяет выполнять действия с раз­
ными кнопками мыши. Например, левая 
кнопка перемещает окно, правая кнопка 
помещает его вниз, а средняя кнопка ис­
пользуется для изменения размера. По­
мимо этого, Evilwm поддерживает вирту­
альные рабочие столы (клавиши 1 –  8 для 
переключения между ними) и разные оп­
ции файла настройки. Вы также можете 

передать нужные параметры просто при за­
пуске менеджера окон: например, указать 
привязку к границе [snap-to-border] с по­
мощью $ evilwm -snap 16, где 16 — это при­
вязка в пикселях. Есть и другие полезные 
опции, например, контроль перерисовки 
окон при перемещении и изменении раз­
мера. Перерисовка (обновление в режиме 
live) используется по умолчанию, но если 
в силу неких причин (например, у вас низ­
кая производительность видео) вам на­
до ее отключить, воспользуйтесь $ evilwm 
-nosoliddrag.

Evilwm предлагает крошечный бинарник 
размером всего 44к, но так как подобные 
мелочи давно никого не волнуют, основ­
ная причина использования Evilwm — чис­
тый минимализм без малейших признаков 
раздутости. 

Evilwm — чистый ми­
нимализм без при­
знаков раздутости.

Версия: 1.25 Сайт: www.geany.org

Версия: 1.1.1 Сайт: www.6809.org.uk/evilwm

В 
Linux такое количество текстовых 
редакторов, что порой их прости­
тельно и перепутать. Одни редакто­

ры нацелены на простоту, другие пытаются 
предложить дополнительные инструменты 
или занять особую нишу. Geany можно ис­
пользовать в качестве обычного редакто­
ра, как KWrite или Gedit, однако его сильная 
сторона — функции интегрированной сре­
ды разработчика (Integrated Development 
Environment, IDE). Фактически, Geany на­
ходится где-то между расширенным тек­
стовым редактором и простой IDE с очень 
небольшим числом внешних зависимостей 
помимо GTK2 и Vala.

Интерфейс его тоже весьма аскетичен; 
здесь много вкладок, которые упаковыва­
ют множество функций в минималистскую 
раскладку. Символы и деревья докумен­
тов слева, сообщения о состоянии [Status 
messages] и прочие категории вывода live 
размещаются внизу, а основная область 
показывает текущий документ и другие от­
крытые документы в отдельных вкладках. 

Geany автоматически выделяет синтаксис 
кода для большинства языков и поддер­
живает тэги кода. Это интересная функция, 
которая соотносит символы в компилиро­
ванной программе с соответствующими 
объявлениями и определениями в исход­
ном файле. Хотя вы и сами можете создать 
тэги из любого исходного файла, здесь 
имеется впечатляющая библиотека гото­
вых к использованию тэгов для десятков 
проектов с открытым кодом (см. список 
на http://wiki.geany.org/tags/start).

Geany предназначен для написания кода 
и его немедленной компиляции, как приня­
то в более тяжеловесных IDE. Здесь имеется 
меню Build [Сборка] с ярлыками для задач 
компиляции, обычного make и GCC, при­
чем их можно настроить индивидуально, 

Рискнем заявить, что 
Geany — достойный 
соперник Notepad++.

> Geany надеж
ный и мощный, 
и при этом его GUI 
не захламлен.

> Пытаться ухва
тить эту крошеч
ную границу окна 
мышью — тщетно, 
используйте 
клавиатуру! 
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От кры тый мир иг ры­пе соч ни цы

Minetest

Мно го поль зо ва тель ская иг ра

OpenClonk

П
оч ти все слы ша ли о Minecraft, 
ис клю чи тель но по пу ляр ной иг­
ре­пе соч ни це с от кры тым ми­

ром, од на ко Minecraft все же про прие­
тар ная и не от но сит ся к сво бод но му ПО, 
хоть и пред ла га ет вер сию Linux. Minetest 
вы гля дит и иг ра ет ся очень по хо же, и да, 
она с от кры тым ко дом! Это так же блоч­
ная иг ра­пе соч ни ца с бес ко неч ным ми­
ром и иг ро вым движ ком, где вы мо же те 
из ме нять мир с по мо щью бло ков в сти­
ле LEGO. Вам при дет ся ис сле до вать, ко­
пать и стро ить трех мер ный мир и соз да­
вать что­то из сы рья. Всё как в Minecraft, 
од на ко уме реть в Minetest на мно го слож­
нее, а на бор тек стур по умол ча нию вы гля­
дит гораздо при вле ка тель нее, чем в иг ре 
с за кры тым ко дом. 

Minetest поставляется с ба зо вой про­
грам мой за пус ка иг ры и с не сколь ки ми 
шаб ло на ми ми ра с бло ка ми и пред ме та ми 

по умол ча нию, что со от вет ст ву ет пе соч­
ни це без вся ко го сю же та. Что бы было ин­
те рес нее, до ба вьте мо ды (но вые ин ст­
ру мен ты, бло ки и пред ме ты), под­иг ры 
(сце на рии) и па ке ты тек стур (для укра­
шения сре ды); все это дос туп но на www.
mi ne test.net /cus to mi ze. Под­иг ры ме­
ня ют цель иг ры, на при мер, вы жи ва ние, 
строи тель ст во или матч на вы жи ва ние. 
Ус та нов ка до пол не ний от ли ча ет ся про­
сто той: на до рас па ко вать ска чан ные ар­
хи вы в со от вет ст вую щую под ди рек то рию 
~/.minetest, на при мер, ~/.minetest/mods или 
~/.minetest/games или ~/.minetest/textures, 
по сле че го кон тент бу дет дос ту пен внут ри 

про грам мы за пус ка иг ры. На при мер, по­
сле ус та нов ки мо да за пус ти те Minetest, пе­
рей ди те в ме ню Configure ми ра и на жми те 
Enable All > Save.

Minetest име ет ся в па ке тах для мно­
гих ди ст ри бу ти вов Linux, вклю чая Ubun­
tu/Mint, Fedora, openSUSE, Arch и т. д. Как 
все гда, ес ли ваш па кет ус та рел, най ди те 
са мую све жую вер сию на сай те.

O
penClonk — так ти че  ская иг ра для 
не сколь ких уча ст ни ков, в про­
стом 2D­ланд шаф те в сти ле му­

равь и ной фер мы. Вы управ ляе те груп па ми 
Клон ков; эти ма лень кие гу ма нои ды от лич­
но справ ля ют ся как с до бы чей по лез ных 
ис ко пае мых, так и с под зем ны ми стыч­
ка ми с дру ги ми груп па ми. Иг ра про дол­
жа ет тра ди ции ста рых ус лов но­бес плат­
ных игр Clonk (www.clonk.de), где вни ма ние 
скон цен три ро ва но на эко но ми ке, сра же­
ни ях и до бы че по лез ных ис ко пае мых (это 
час то опи сы ва ет ся как по месь The Settlers 
и Worms).

Иг ро вой дви жок и кон тент откры ли ко­
д (под ли цен зи ей ISC) по сле за вер ше ния 
ком мер че  ской мар ки, Clonk Rage, и игра 
зна чи тель но раз рос лась бла го да ря боль­
шо му ко ли че  ст ву мо дов и ра бо те доб­
ро воль цев. Ос нов ное раз ли чие ме ж ду 
OpenClonk и де сят ка ми с хо жих ар кад ных 
скрол ле ров в том, что ос нов ной сю жет 

OpenClonk свя зан с до бы чей и ис сле до­
ва ния ми. Вы про кла ды вае те се бе путь, 
ко пая и взры вая гор ную по ро ду, и хо тя 
мож но сбра сы вать бом бы, ки дать гра на­
ты и за пус кать ра ке ты и под ры вать пред­
при ятия про тив ни ка боч ка ми с по ро хом, 
вы уви ди те, что ны рять в не ис сле до ван­
ное под зем ное озе ро ни чуть не ме нее ин­
те рес но. Во мно гом OpenClonk яв ля ет ся 
от лич ным ру ко во дством по гор но му де­
лу и от кры той раз ра бот ке, по сколь ку там 
есть боль шая часть ма те риа лов, ко то ры­
ми вам на до поль зо вать ся (кро ме, по жа­
луй, ра кет ных пус ко вых ус та но вок). Цель 
иг ры ка ж дый раз ме ня ет ся, и при вет ст ву­
ет ся иг ра про тив дру гих иг ро ков. 

Обыч ной це лью яв ля ет ся до бы ча цен­
ных ре сур сов из недр по сред ст вом строи­
тель ст ва шах ты или сра же ний друг с дру­
гом на кар те в сти ле аре ны, где до пус ка ет ся 
ма ро дер ст во.

Ин те рес нее все го иг рать в OpenClonk, 
со еди ня ясь с друзь я ми по LAN или при­
сое ди нив шись к он лайн­иг ре (http://le a­
gue.open clonk.org), где вы встре ти те ве те­
ра нов этой иг ры. Ес ли вы по ка чув ст вуе те 
се бя зе ле ным для боль шой иг ры, пред ла­
га ем прой ти обу че ние, по сколь ку оно по­
мо га ет одо леть ос но вы.

OpenClonk рас про стра ня ет ся в ви де 
ста ти че  ской сбор ки, и вы най де те эту иг ру 
во мно гих ди ст ри бу ти вах Linux. 

Что бы было ин те рес­
нее, до ба вьте мо ды, 
под­иг ры и тек сту ры.

Это час то опи сы ва­
ет ся как по месь The 
Settlers и Worms. 

Вер сия: 0.4.12 Сайт: http://www.minetest.net

Вер сия: 6.1 Сайт: www.openclonk.org

> Ска чай те па кет тек стур с вы со ким раз ре ше ни ем, 
они вы гля дят по тря саю ще!

> OpenClonk воз на гра ж да ет храб рых ис ка те лей при клю че ний. 
Ко пай те, сра жай тесь с про тив ни ка ми и по бе ж дай те 
свою кла ус т ро фо бию!
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Обо лоч ка UNIX

Fish

ны для ав то ма ти за ции мно гих ру тин ных 
за дач. Под роб нее об этом мож но уз нать 
на http://bit.ly/FishTutorial.

Най ти Fish то же очень лег ко: ве ли ки 
шан сы, что она уже есть в ме нед же ре па ке­
тов ва ше го ди ст ри бу ти ва. Сайт Fish так же 
пред ла га ет пре ком пи ли ро ван ные би нар­
ни ки для Ubuntu, Debian, Fedora, CentOS, 
openSUSE, Arch и Gentoo.

Сре да про грам мы ус та нов ки

Calamares

Н
е об ра щай те вни ма ния на над пись 
KaOS на эк ран ном сним ке: ус та­
нов щик Calamares ни чуть не за­

ви сит от ди ст ри бу ти вов и вы гля дит оди­
на ко во в лю бом ди ст ри бу ти ве Linux. Суть 
Calamares в обес пе че нии со вре мен ной, 
тонко на страи вае мой и богатой функ циями 
сре ды ус та нов ки, что при зва но не сколь­
ко улуч шить си туа цию, по сколь ку мы все 
зна ем, что для боль шин ст ва но вич ков 
имен но ус та нов ка Linux яв ля ет ся са мым 
нерв ным эта пом.

Про грам ма ус та нов ки по ка зы ва ет спи­
сок ша гов сле ва и пред по ла га ет, что вы по­
сте пен но бу де те пе ре хо дить от ша га к ша­
гу, вво дя нуж ную ин фор ма цию и на жи мая 
Next. Го во ря тех ни че  ски, Calamares соз­
дан с по мо щью Qt 5, C++11, Boost.Python, 
чуть­чуть KDE Frameworks 5 и KDE Parti-
tion Manager. Од на ко он ни как не при вя зан 
к ра бо че му сто лу Plasma 5 и ши ро ко при­
ме ня ет ся в ди ст ри бу ти вах с раз ны ми ра­
бо чи ми сто ла ми — на дан ный мо мент это 

KaOS, Manjaro, BBQLinux, плюс идет оцен ка 
в не ста биль ных сбор ках OpenMandriva, Fe­
dora, Tanglu, Sabayon и ря да дру гих.

Так заче м бы вам ус та нав ли вать Cala-
mares на свою те ку щую сис те му? От вет 
в том, что это шаг к ва ше му лич но му ди ст­
ри бу ти ву Linux, будь то от ветв ле ние ди ст­
ри бу ти ва или об раз ре зерв ной ко пии тон­
ко на стро ен ной сис те мы с по лез ны ми вам 
функ ция ми. Ca la ma res по зво ля ет пе ре мес­
тить за гру жен ную сис те му на дру гой раз­
дел, на стро ить boot loader и сде лать все ос­
таль ное. Од на ко ред кие дво ич ные па ке ты 
Ca la ma res от Fe do ra или Open Man dri va для 
ин ди ви ду аль но го ди ст ри бу ти ва прак ти че­
 ски бес смыс лен ны, а зна чит, луч ше ком пи­
ли ро вать его из ис ход ни ка. Пред по ла га ет ся, 

что Calamares ком пи ли ру ет ся с по мо щью 
cmake обыч ным спо со бом:
$ mkdir build && cd build && cmake .. && 
make

Од на ко cmake вы даст жа ло бу на от­
сут ст вую щие за ви си мо сти, ес ли у вас нет 
сте ка Qt5-de vel и па ке тов boost и py thon3. 
По сле это го всё долж но ском пи ли ро вать­
ся. Сей час у Ca la ma res име ет ся 27 мо ду лей 
(дос туп ных на http://bit.ly/CalamaresModules 
вме сте с до ку мен та ци ей), ко то рые вы мо­
же те объ е ди нить и соз дать ком форт ную 
для вас сре ду ус та нов ки. |

Calamares — шаг 
к ва ше му лич но му 
ди ст ри бу ти ву Linux.

Вер сия: 2.2.0 Сайт: http://fishshell.com

Вер сия: 1.1.2 Сайт: https://calamares.io

К
о гда мы от кры ва ем эму ля тор тер­
ми на ла в Linux, обыч но это Bash 
(Bourne Again Shell). Од на ко есть 

и дру гие оп ции, и од ной из са мых дру же­
люб ных к поль зо ва те лю яв ля ет ся Fish (что 
оз на ча ет Friendly Interactive Shell).

Fish поя ви лась в 2005 г., имея цель пре­
дос та вить бо га тый на бор мощ ных функ ций 
так, что бы их бы ло лег ко изу чить, за пом­
нить и ис поль зо вать. При ме та Fish — пре­
дос тав ле ние всех сво их функ ций по умол­
ча нию, в от ли чие от пре ды ду щих обо ло чек, 
та ких, как обо лоч ки Bourne (Ksh, Bash, Zsh 
и т. д.) или C (csh и tcsh), в ко то рых функ ций 
по умол ча нию не бы ло, ра ди эко но мии сис­
тем ных ре сур сов.

Функ ции, вклю чен ные в Fish по умол­
ча нию — ав то пред ло же ния, ос но ван ные 
на ва шей ис то рии и пре ды ду щих за про сах, 
цвет ной вы вод VGA бла го да ря под держ ке 
term256, web­на строй ка (под ход для обо­
лоч ки уни каль ный!) и очень здра вый син­
так сис для на пи са ния ин ди ви ду аль ных 
скрип тов. 

Не ко то рые из пе ре чис лен ных функ ций 
най дут ся и в Bash или Zsh, ес ли ин ди ви ду­
аль но на стро ить их про фи ли, но пре лесть 
Fish в том, что вы по лу чае те всё не мед лен­
но. Вме сто на жа тий Tab для до пол не ния 
ко ман ды или име ни фай ла, про сто нач ни­
те пе ча тать, и вы уви ди те, как Fish тут же 
пред ла га ет ва ри ан ты. Дви жок до пол не ния 
ра бо та ет ска зоч но, по сколь ку рас по зна­
ет пу ти фай лов, ко манд ные оп ции и да же 
ва шу пре дыс то рию. Изу чать Fish осо бен но 
лег ко и ин те рес но бла го да ря очень удоб­
ной и де таль ной до ку мен та ции со мно­
же ст вом при ме ров и ру ко водств, от но ся­
щих ся к та ким об лас тям, как пе ре мен ные, 
алиа сы ко манд, объ е ди ни те ли, ус ло вия, 
функ ции, и т. д. — да же не яв ля ясь про­
грам ми стом, мож но ис поль зо вать шаб ло­

Пре лесть Fish в том, 
что вы по лу чае те 
всё не мед лен но. 

> Дви жок Fish от но сит ся с ува же ни ем да же к ва шей поль зо ва тель-
ской ис то рии.

> Prepare > Install > Finish — и вуа ля! 
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, кни ги и вся кое-раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра­
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309­0686. 

На дис ке

Н
е дав но я ви дел пе ре да чу 
про со ба к, и в ней ска за ли, 
что все по ро ды со бак — 

от дат ско го до га до моп са — про изо-
шли от од но го ви да вол ков. Ме ня по ра-
зи ло, что един ст вен ный ис точ ник все го 
за не сколь ко ты сяч лет про из вел та кое 
раз но об ра зие. И я вспом нил об этом, со-
став ляя дан ный Linux Format DVD. У нас 
есть два ди ст ри бу ти ва на ба зе Ubuntu; 
пре док у них один, но они очень раз ные. 
Тре тий ди ст ри бу тив, OpenMediaVault, 
от ли ча ет ся еще силь нее, а он ос но ван 
на Debian, то есть у всех тро их об щий 
де д. Это до ка зы ва ет ис тин ность вы ска-
зы ва ния «Linux есть Linux»: у всех этих 
ди ст ри бу ти вов один и тот же ос нов ной 
код яд ра, и этим сход ст во не ог ра ни чи-
ва ет ся, но они вы гля дят и ве дут се бя 
со вер шен но по-раз но му. Воз мож ность 
из ме нять столь ко ас пек тов ОС со гласно 
кон крет ным нуждам, со хра няя всё 
тот же про ве рен ный код яд ра — од но 
из ко лос саль ных дос то инств Linux. То, 
что эта гиб кость сво бод на и бес плат-
на — не толь ко пре иму ще ст во, но и при-
чи на су ще ст во ва ния са мого тако го 
вы бо ра.  Не уди ви тель но, что поль зо-
ва те ли бы ва ют оша ра ше ны, впер вые 
про бу я Linux по сле Windows. Поч ти 
един ст вен ное от Win-
dows, че го нет в Li-
nux — это под-
ход «бе ри ли бо 
про ва ли вай»!

Linux для уча щих ся

UberStudent 4.1
Д

ан ный вы пуск LXF име ет об ра зо ва тель ный 
ук лон, и мо жет ли быть вы бор глав но го ди ст­
ри бу ти ва луч ше, чем UberStudent? Это по то­

мок Ubuntu с ра бо чим сто лом Xfce, на це лен ный пре­
ж де все го на тех, кто по лу ча ет сред нее или выс шее 
об ра зо ва ние. Ва жен в нем, од на ко, вы бор про грамм: 
в UberStudent есть всё по ла гаю щее ся об ще це ле во­
му на столь но му ди ст ри бу ти ву, од на ко при ло же но еще 
и мно же ст во про грамм спе ци аль но для сту ден тов. 
А по верх до бав лен ных об ра зо ва тель ных про грамм — 
не сколь ко при ят ных штри хов в ви де ин ди ви ду аль ных 
рас ши ре ний для Chrome и Firefox.

Аль тер на тив ная ра бо та с ок на ми

WattOS R9
М

но гие ди ст ри бу ти вы за яв ля ют о сво ей оп­
ти ми за ции под уста ревшее «железо», час то 
за счет до бав ле ния об лег чен но го ра бо че го 

сто ла. WattOS — про из вод ное Ubuntu, прак ти ку ющее 
этот под ход в ре ли зе на ба зе LXDE; но его Micro watt Edit­
ion идет даль ше. Оно ис поль зу ет мо за ич ный ме нед жер 
окон i3, ото бра жаю щий ок на без пе ре кры тия, в от ли чие 
от обыч но го, пла ваю ще го вы во да окон. От кры тые ок на 
мос тят эк ран по доб но плит ке. От крой те од но ок но — 
и оно за пол нит весь эк ран; от крой те вто рое — и оба 

со жмут ся, что бы за нять пол­эк ра на ка ж дое. Ко неч но, 
ино гда тре бу ет ся при ори тет како го­то из окон, так что 
данный под ход кон тро ли руется. Ос нов ной ме ха низм 
управ ле ния у i3 — кла виа ту ра, при чем до та кой сте­
пе ни, что обои WattOS ото бра жа ют ос нов ные со че та­
ния кла виш. Но вичков мо жет сму тить от сут ст вие ме ню 
при ло же ний: вме сто это го, от крыв ме нед жер фай лов, 
пе рей дите в его раз дел Applications из ле во го ме ню. От­
сю да мо жно про смат ри вать дос туп ные про грам мы, на­
страи вать сис те му и т. д. 
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Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.
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И еще!

Сис тем ные ин ст ру мен ты

Глав ное
Checkinstall Ус та нов ка tar­ар хи ва с по мо­
щью ме нед же ра па ке тов.

GNU Core Utils Ос нов ные ути ли ты,обя зан­
ные быть в ка ж дой опе ра ци он ной сис те ме.

Hardinfo Ин ст ру мент тес ти ро ва ния 
сис те мы.

Kernel Ис ход ный код са мо го по след не го 
ста биль но го ре ли за яд ра.

Memtest86+ Про верь те ОЗУ на пред мет 
сбо ев.

Plop Про стой ме нед жер за груз ки для за­
пус ка ОС с CD, DVD и USB.

RaWrite Соз да вай те за гру зоч ные дис ке ты 
в MS­DOS в Windows.

SBM Не за ви си мый от ОС ме нед жер за груз­
ки с не слож ным ин тер фей сом.

WvDial Со еди няй тесь с Ин тер не том че рез 
те ле фон ный мо дем.

Спец ди ст ри бу тив для NAS

OpenMediaVault 2.1
O

penMediaVault — го то вый фай ло вый сер вер 
для до маш них и не боль ших офис ных се тей. 
В от ли чие от боль шин ст ва ди ст ри бу ти вов на­

ше го DVD, этот — не live, а бо лее тра ди ци он ный ус та но­
воч ный. Ско пи руй те ISO­об раз на CD­R или кар ту USB 
и за гру зи тесь с не го, что бы сде лать ус та нов ку. Воз­
мож но, вы за хо ти те осмо треть OpenMedia Vault, пре ж де 
чем пус кать его на свой же ст кий диск, и раз ра бот чи ки 
об этом по ду ма ли. Зай ди те на http://openmediavault.org 
и да лее по ссыл ке Demo; она ве дет к он лай н­де мо, и мо­
ж но опро бо вать часть функ ций. В об зоре на стр. 100 — 
бо лее под роб ная ин фор ма ция.

Linux для уча щих ся, дубль 2

Обу че ние Linux
М

ы раз до бы ли кое­ка кие ви део кур сы, что бы 
по мочь вам ос во иться с вашим ди ст ри бу­
тивом Linux. Они ос но ва ны на Ubuntu 15.04, 

но, в рус ле па ра диг мы «Linux есть Linux», боль шин ст во 
из то го, че му они учат, при ло жи мо ко мно гим дру гим 
ди ст ри бу тиввм. Ви део Using the Desktop [Ис поль зу ем 
ра бо чий стол] — чис то про Ubuntu (или, точ нее, Unity), 
а ви део по управ ле нию па ке та ми не очень по мо жет вла­
дель цам RPM­ди ст ри бу ти вов ти па Fedora и openSUSE, 
но раз де лы по про грам мам и при ло же ни ям, на при мер, 

по web­брау зе рам и LibreOffice, при го дят ся в лю бом ди­
ст ри бу ти ве, ле жа щем в ос но ве. Ви део — в стан дарт ном 
фор ма те MP4, и вы смо же те просмот реть их где угод но, 
а са мый про стой спо соб — щелк нуть по эс ки зу ви­
део по сле за груз ки со дер жи мо го DVD в брау зер. Ес ли 
вы ис поль зуе те Chrome/Chromium и у вас уст рой ст во 
Chrome, вы да же смо же те их смот реть на се мей ном те­
ле ви зо ре, хо тя не все се мьи по ло жи тель но от не сут ся 
к по доб но му вме ша тель ст ву в их при выч ные мыль ные 
опе ры и реа ли ти­шоу. |

П
о сколь ку этот вы пуск по свя-
щен об ра зо ва нию, и его цель — 
по мочь вам в ос вое нии Linux, 

мы вклю чи ли 16 ви део ру ко водств от Ur-
ban Penguin, ко то рые ве дет экс перт Li-
nux Эн д рю Мол летт [Andrew Mallett]. 
Эти ви део по зна ко мят вас с Linux, с ра-
бо чим сто лом и со стан дарт ны ми ин ст-
ру мен та ми раз ра бот ки. Эн д рю про ве дет 
вас за руч ку по все му про цес су, ис поль-
зуя клас си че  ские про грам мы ра бо че го 
сто ла и офис ные ин ст ру мен ты, а за тем 
рас ска жет о за да чах по слож нее. Ес ли 
у вас хва тит сме ло сти, мы рас смот рим, 
как при сту пить в Ubuntu к раз ра бот ке 
про грамм, а так же осветим ос но вы про-
грам ми ро ва ния. Прой дя и это, мы об ра-
тим ся к ос но вам сис тем Linux, ко то рые 
ра бо та ют внут ри, что бы уг лу бить ва ши 
зна ния. Ес ли вам по ду ше идея от кры-
то го ко да, Linux и Ubuntu, мо же те уз нать 
боль ше на www.theurbanpenguin.com.
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Информация о диске

Что-то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы-1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы-1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы-1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы-1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы-1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы-1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы-1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы-1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы-devel-1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.
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