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Что мы делаем
» Мы поддерживаем открытое сообщество, 
предоставляя источник информации и площадку 
для обмена мнениями.

» Мы помогаем всем читателям получить от Linux максимум 
пользы, публикуя статьи в разделе «Учебники»: здесь каждый 
найдет что­то по своему вкусу.

» Мы выпускаем весь код, появляющийся на страницах раздела 
«Учебники», по лицензии GNU GPLv3.

» Мы стремимся предоставлять точные, актуальные 
и непредвзятые сведения обо всем, что касается Linux 
и свободного ПО.

 » 
28 де каб ря про шло го го да ушел из жиз ни Ян Мёр док [Ian Murdock]. 
За свои 42 го да он ус пел сде лать столь ко, что хва ти ло бы на три жиз­
ни. Ос но ва ный им в 1993­м ди ст ри бу тив Debiаn стал од ним из са мых 

ус пеш ных про ек тов в ми ре СПО. По ко ли че  ст ву про из вод ных он на по ря док пре­
взо шел «клас си че  ский» AT&T UNIX System V, а уж про чис ло ус та но вок и го во­
рить не че го. Это го уже хва ти ло бы, что бы вой ти в ис то рию. А ведь бы ли еще 
про ект Indiana и очень важ ная ра бо та по соз да нию LSB на по сту тех ни че  ско  го ди­
рек то ра Free Standards Group и Linux Foundation. А сколь ко еще бы ло в пла нах...

Био гра фия Я на уди ви тель ным об ра зом по хо жа на био гра фию Ли ну са Тор­
вальд са. Оба рос ли в сре де ев ро пей ских ин тел лек туа лов, оба на ча ли про грам­
ми ро вать еще в школь ные го ды, а уже на млад ших кур сах уни вер си те та смог ли 
не про сто пи сать хо ро ший код, но и ор га ни зо вать ак тив но ра бо таю щее со об­
ще ст во во круг сво его про ек та. Со гла си тесь, это — от дель ный та лант. Не ка ж до­
му да но. Оба не «уш ли в биз нес» по пу ти наи мень ше го со про тив ле ния «изо бре­
ти и про дай», а ос та лись Ин же не ра ми — людь ми, ко то рые де ла ют мир луч ше. 

На стоя щие ин же не ры не уми ра ют: они жи вы, по ка лю ди поль зу ют ся их изо­
бре те ния ми. Ка ж дый раз, на би рая apt­get, бу дем вспо ми нать Ос но ва те ля...

PS Осо бен но гру ст но, что мы ни ко гда не уз на ем ис тин ных при чин и об стоя­
тельств ги бе ли Яна Мёр до ка. Сви де те лей нет. Офи ци аль ные за яв ле ния де пар­
та мен та по ли ции Сан­Фран ци ско очень на по ми на ют не ук лю жую по пыт ку «за­
ма зать» эпи зод гру бей ше го по ли цей ско го про из во ла. А су дей ский бю ро крат 
все гда при кро ет бю ро кра та по ли цей ско го. Да же в ус ло ви ях «эта лон ной де мо­
кра тии» на «ро ди не Лин коль на»...

Кирилл Степанов
Главный редактор
» info@linuxformat.ru

Па мя ти Ос но ва те ля

Кто мы
Вот о чем мы спро си ли на ших экс пер тов: что соз да ет вам 
аб со лют ную от ключ ку и от дых по сле тя же ло го ра бо че го дня?

Джон ни Бид велл
По след нее вре мя я мно го иг раю в Transistor. Это на­
уч но­фан та сти че  ская ро ле вая иг ра­экшн с от лич­
ным сю же том и ве ли ко леп ной гра фи кой, и иг рать 
в нее очень ве се ло. И она ра бо та ет на Linux. Она, 
плюс моя склон ность к пси хо де ли че  ской му зы ке, 
раз вле ка ет ме ня до глу бо кой но чи.

Нейл Бот вик
Я ду маю, что при ят нее все го в Linux быть в со­
стоя нии под прав лять и на страи вать всё, что ду ше 
угод но. А про тив нее все го — пы тать ся вы яс нить, 
что же я по ло мал свои ми прав ка ми и на строй ка ми 
и как это ле чит ся.

Лес Па ун дер
HD­филь мы и ко роб ки с DVD­се риа ла ми — это 
за ме ча тель но, но са мое тех нар ское раз вле че ние — 
про смотр Звезд ных войн че рез Telnet: эпи зод 4 
во всей кра се в ани ма ции ASCII­арт. От крой те 
тер ми нал и вве ди те Telnet towel.blinkenlights.nl, 
да не за будь те за пас тись поп кор ном!

Ник Пирс
Вас не уди вит (ес ли учесть, что я на пи сал про это 
ста тью), что для ме ня са мая раз вле ка тель ная шту ка 
в Linux — об слу жи ва ние сво ей ме диа­биб лио те ки 
по тре бо ва нию че рез Raspberry Pi 2. Ну есть ли 
способ про во дить вре мя луч ше, чем про смат ри вая 
ТВ­шоу и ху до же ст вен ные филь мы?

Крис Тор нетт
По сле тру до во го дня по правке мо их же опе ча ток 
ме ня за ни ма ют — во всех смыс лах — мои де ти. 
Умыв их и рас со вав по по сте лям (ста ра ясь не пе ре­
пу тать по ря док дей ст вий), я гляжу Netflix на сво ем 
раз блоки ро ван ном хром бу ке, скачу по 2D/3D­плат­
фор мам в Fez или уви ли ваю от смер ти в Banner Saga.

Ва лен тин Си ни цын
Рань ше на этот во прос бы ло при ня то от ве чать: 
«Пи шу про грам мы для Linux». Но сей час я пи шу 
про грам мы для Linux весь ра бо чий день. Зна чит, 
для от ды ха на до на пи сать что­то для Windows. 
Где там мой Visual Studio Community Edition?..
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В ЭТОМ НОМЕРЕ:

 »Рубрику готовил 
АНДРЕЙ 
ГОНДАРЕНКОВ

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

3D-пе чать для хи рур га

ИТОГИ ГОДА

Но вая стра те гия Mozilla

Вос соз да ется со су ди стая сеть че ло ве ка для под го товки к опе ра ции.

До хо ды Mozilla при рас та ют по ис ко вы ми за про са ми.

Р
аз рыв анев риз мы — за пол нен ной 
кро вью вы пук ло сти в стен ках кро­
ве нос но го со су да — при чи на поч ти 

500 тыс. смер тей в год в ми ре. Анев ризмы, 
осо бен но моз го вые, возникают сре ди ла би­
рин та со су дов, где ори ен ти ро вать ся труд но, 
да же при са мых со вре мен ных тех но ло гиях. 
Вра чи и ученые из Jacobs Institute при Уни­
вер си те те Буф фа ло со вме ст но с про из во­
ди те лем 3D­прин те ров Stratasys создали 
спо соб все го за 24 ча са рас пе ча тать пол ную 
мо дель со су ди стой се ти па ци ен та, пре дос­
та вив хи рур гам ис точ ник для прак ти че  ской 
тре ни ров ки до ре аль ной операции.

47­лет няя Те ре за Флинт бы ла сре ди пер­
вых па ци ен тов, ко то рым по мог ла 3D­мо­
дель со су ди стой се ти. Как по яс нил ней ро­
хи рург д­р Ад нан Сид ди ки [Adnan Siddiqui], 

глав ный врач Jacobs Institute, мо де ли ро­
ва ние про цес са на 3D­ко пии по ка за ло, что 
тра ди ци он ный ме тод ле че ния, с по мо щью 
ме тал ли че  ской клип сы, про сто не бу дет ра­
бо тать. Пе чат ная мо дель по мог ла оп ре де­
лить воз мож ные ос лож не ния и раз ра бо­
тать оп ти маль ную стра те гию ле че ния.

В бед рен ную ар те рию в па ху па ци ен та 
вво дится ка те те р с кра си телем, который 
про дви га ет ся в ар те рии го лов но го моз га, 
и при по мо щи MRI или ком пь ю тер ной то­
мо гра фии де ла ют ся сним ки. За тем на ПК 
спе циа ли зи ро ван ное ПО соз да ет вир ту аль­
ную мо дель со су ди стой се ти, а 3D­прин тер 
Stratasys Objet Eden260VS печата ет ее фи­
зи че скую мо дель в на ту раль ную ве ли чи ну.

Ранее на соз да ние по снимкам мо де ли 
со су ди стой системы из силикона ухо ди ло 

7 – 10 дней. 3D­пе чать ус ко ряе т про цес с 
и сни жа ет за тра ты с па ры ты сяч дол ла ров 
до не сколь ких со тен. Материал — гиб кий 
фо то по ли мер Tango Plus — ими ти рует 
чув ст ви тель ность че ло ве че  ской тка ни и ее 
со су ди стой струк ту ры, вплоть до по верх­
но ст но го на тя же ния кро ве нос ных со су дов 
и рас тя жи мо сти вас ку ла ту ры.

Н
е ком мер че  ская ор га ни за ция Mo­
zi lla Foundation, соз да тель брау­
зе ра Firefox и дру го го ПО, со об­

щи ла о сво их фи нан со вых ре зуль та тах 
за 2014 г. Об щая сум ма до хо дов фон да со­
ста ви ла $ 329,5 млн — поч ти на $ 15 млн 
боль ше, чем в 2013­м. После круп ной сдел­
ки с Google (в 2012 – 13 гг. Google был по­
ис  ко вой сис те мой по умол ча нию в Firefox), 
бо́ль шую часть до хо дов Mozilla по лу ча ет 
от до го во ров с Yahoo (ос нов ной по ис ко­
вый дви жок Fire fox в США), Yandex (в Рос­
сии) и Baidu (в Ки тае). Со гла ше ние с Google 
обес пе чи ло 88 % до хо дов в 2013 г. (около 
$  275 млн) и спо соб ст во ва ло рос ту в 2014 г., 

ко гда Mozilla не про длила до го вор, а за­
клю чи ла сдел ки с дру ги ми по ис ко виками. 
В чис ло парт не ров во шли так же Amazon, 
eBay и Bing. «Мы про дол жим ин ве сти ции 

в парт нер ства, рас ши ряющие наше влия ние 
на мир», от ме ча ет Mozilla. Но фи нан со вый 
итог но вой стра те гии выявится лишь после 
оче ред ного от чета Mozilla в но яб ре 2016 г. 

По сле де бю та в 2002 г., ко гда аль тер­
на тив Firefox прак ти че  ски не бы ло, брау зер 
от Mozilla до лго был лю бим цем web­серфи­
стов, но сдал по зи ции брау зе ру Chrome от 
Google. С рос том по пу ляр но сти ин тер нет­
сер фин га с мо биль ных уст ройств Mozilla 
вышла и на этот сег мен т рын ка, с брау зе­
рами для Android и iOS, а так же мо биль­
ной Firefox OS на ба зе Linux для план ше тов 
и смарт фо нов. Вне дрить ся в этот сег мент 
рын ка ока за лось труд но — раз ра бот ка 
Firefox OS пре кра ще на (но Mozilla про дол­
жит ее про дви же ние на уст ройства IoT, в ча­
ст но сти, «ум ные те ле ви зо ры»).

Ме ди ци на 3D » Mozilla и по ис ко ви ки » Top­500 » Еди ная Ев ро па 

» Три, че ты ре... пять! » Pi по пя тер ке » 10­ТБ диск » Ко ни и ла ни
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Финансовый итог вы­
яснится лишь после 
отчета в ноябре 2016 г.

> Пе чат ная 3D­мо­
дель со су ди стой 
се ти па ци ен та. Чер­
ная ли ния — кате­
тер, вво ди мый хи­
рур гом в хо де пре­
до пе ра ци он ной 
под го тов ки
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ОТКРЫТИЕ ЕВРОПЫ

Дан ные всех стран, объ е ди няй тесь!
EC объ е ди нит об ще ев ро пей ские от кры тые дан ные в новом портале.

В
 хо де про шед ше го в Люк сем бур ге 
European Data Forum 16 но яб ря Ев­
ро ко мис сия за пус ти ла бе та­вер сию 

European Data Portal — об ще ев ро пей ско­
го пор та ла, ко то рый ста нет цен траль ным 
шлю зом к дан ным, опуб ли ко ван ны ми пра­
ви тель ст ва ми стран Ев ро пы (как чле нов, 
так и не чле нов ЕС). Про ек т реа ли зует кон­
суль та ци он ная фир ма Capgemini, Open 
Data Institute и ряд дру гих ака де ми че  ских 
и кор по ра тив ных уч ре ж де ний. Сейчас до­
с туп выдан к бо лее 240 тыс. па ке тов дан­
ных из 34 стран в 13 раз лич ных ка те го ри­
ях (сель ское хо зяй ст во, транс порт, нау ка, 
юс ти ция, здра во охра не ние и т. д.). Функ ция 
по ис ка на не сколь ких язы ках обес пе чи вает 
ин дек са цию дан ных, а так же и сбор ме та­
дан ных. «Еди ный web­пор тал по зво лит из­
бе жать не нуж но го дуб ли ро ва ния до ро го­
стоя щей ин фра струк ту ры. Пре иму ще ст во 
сбо ра чисто ме та дан ных со сто ит в том, 
что ими лег ко ма ни пу ли ро вать, соз да вать 

ви зу аль ные пред став ле ния и на но сить 
на кар ту. Вы не отя го щае те се бя ог ром ны­
ми хра ни ли ща ми, и в то же вре мя об нов­
ле ние та ких ме та дан ных — не пре рыв ный 
про цесс», по яс ня ет ру ко во ди тель про ек та 
Вен ди Кар ра ра [Wendy Carrara], ди рек тор 
и глав ный кон суль тант Capgemini. За пуск 
пор та ла пре сле ду ет две це ли. Во­пер вых, 
выдается цен тра ли зо ван ный дос туп к до­
ку мен там, со хра нен ным в на цио наль ных 
ре по зи то ри ях от кры тых дан ных по всей 
Ев ро пе. Во­вто рых, у пра ви тель ст ва стра­
ны поя вляет ся сти мул опуб ли ко вать до ку­
менты оп ре де лен ной те ма ти ки, уже раз ме­
щен ных на пор та ле дру ги ми стра на ми.

Со глас но эко но ми че  ско  му ис сле до­
ва нию, про ве ден но му ко ман дой European 
Data Portal, масштабы рын ка от кры тых дан ­
ных за бли жай шие че ты ре года воз ра с тут 
на 36,9 %, и к 2020 г. дос тиг нется объ ем 
€ 75,7 млрд. По втор ное ис поль зо ва ние от­
кры тых дан ных — од но из на прав ле ний, 

спо соб ст вую щих даль ней ше му рос ту эко­
но ми ки. Его пре иму ще ст ва раз но об раз ны 
и варь и ру ют ся от улуч ше ния дея тель но сти 
го су дар ст вен ных уч ре ж де ний и эко но ми че­
 ско  го рос та в ча ст ном сек то ре до рас ши ре­
ния со ци аль ной за щи щен но сти.  

К
и тай про дол жа ет до ми ни ро вать 
в спи ске 500 луч ших су пер ком пь­
ю те ров ми ра. В по след нюю, 46­ю 

ре дак цию во шли не сколь ко но вых ки тай­
 ских сис тем. Tianhe­2 шес той год под ряд 
за ни ма ет в Top 500 пер вое ме сто, и край не 
ма ло ве ро ят но, что бы в бли жай шее вре мя 
кон ку рен ты смог ли по тес нить этот кла стер, 
раз ме щен ный в На цио наль ном су пер ком­
пь ю тер ном цен тре в Гу ан чжоу. 

Про из во ди тель ность Tianhe­2 в тес те 
Linpack оценена как 33,86 пе таф лоп/с, 
а за ним сле ду ет при над ле жа щая Ми ни­
стер ст ву энер ге ти ки США сис те ма Titan 
Cray XK7 (17,59 пе таф лоп/с).

Из ме не ния в верх нем сег мен те спи ска 
не зна чи тель ны. Толь ко две но вые сис те­
мы во шли в Top­10: су пер ком пь ю тер Trinity, 
соз дан ный Cray и раз вер ну тый Лос­Ала­
мос ской и Сан дий ски ми на цио наль ны ми 
ла бо ра то рия ми Ми ни стер ст ва энер ге ти­
ки США, и сис те ма Hazel­Hen ком пь ю тер­
ного цен тра Hochstleistungsrechenzentrum 
(Штут гарт, Гер ма ния), так же от Cray. 

Чис ло при над ле жа щих Ки таю ком пь­
ю тер ных су пер сис тем прак ти че  ски ут рои­
лось, а по ка за те ли США упа ли до са мой 
низ кой точ ки с мо мен та соз да ния Top­500 
в 1993 г. Сей час в спи ске наличе ст ву ют 
199 сис тем из США, то гда как еще пол го да 
на зад их бы ло 231.

Рос сия пред став ле на в спи ске се мью 
сис те ма ми. Са мый бы ст рый рос сий ский су­
пер ком пь ю тер, вхо дя щий в Top­500 — ус­
та нов лен ный в МГУ «Ло мо но сов­2», с про­
из во ди тель но стью 1,849 пе та флоп/с, за нял 
35­е ме сто. 

И еще не сколь ко цифр из по след не­
го Top’а. По стра нам ко ли че  ст во су пер сис­
тем рас пре де ле но сле дую щим об ра зом: 
США — 199, Ки тай — 109, Япо ния — 37, Гер­
ма ния — 32, Ве ли ко бри та ния — 18, Фран­
ция — 18, Ин дия — 11, Юж ная Ко рея — 10, 
Рос сия — 7, Сау дов ская Ара вия — 6, Швей­
ца рия — 6, Бра зи лия — 6, Ка на да — 6, Поль­
ша — 6, Ав ст ра лия — 5. Су пер ком пь ю те ры 
ра бо та ют под управ ле ни ем Linux — (494, 
98,8 %) и Unix — (6, 1,2 %). Су пер сис тем 

ГОНКА ЛИДЕРОВ 

46-й су пер ком пь ю тер ный

> Tianhe­2 со дер жит 16 тыс. уз лов с дву мя про цес со ра ми Intel Xeon 
IvyBridge и тре мя про цес со ра ми Xeon Phi — в сум ме это бо лее трех 
млн про цес сор ных ядер.

с гиб рид ны ми ОС, а так же Windows и BSD 
в этой ре дак ции нет. При этом для 66,2 % 
сис тем с Linuх ис поль зуе мый ди ст ри бу тив 
не на зван, на 10,8 % ис поль зу ет ся CentOS, 
8,8 % — SUSE, 8,6 % — Cray Linux, 3,6 % — 
RHEL, 0,6 % — Scientific Linux, 0,4 % (в том 
чис ле Tianhe­2) — Ubuntu Kylin.
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Ки тай ский кла стер Tianhe­2 до ми ни ру ет в спи ске Top­500 шес той год под ряд.

> European Data Portal поможет пред при ятиям, спо соб ным извлечь 
эко но ми че скую вы го ду из пуб лич ных дан ных, применив их 
для соз да ния но вых про дук тов и при ня тия ре ше ний
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В 
но яб ре ми нув ше го го да бри тан ский 
про вай дер ши ро ко по лос ных те ле­
ком му ни ка ци он ных сис тем, ком па­

ния Gigaclear, анон си ро ва л пла ны пре дос­
тав ле ния поль зо ва те лям ма лых и сред них 
ком па ний (SMB), а так же до маш ним поль­
зо ва те лям ин тер нет­со еди не ния на ско ро­
сти 5 Гб/c. Это пер вая в стране об ще дос туп­
ная сверх ско ро ст ная ши ро ко по лос ная сеть 
пя  то го по ко ле ния (5G). С ян ва ря 2016 г. ча­
ст ным и биз нес­поль зо ва те лям дос туп ны 
ус лу ги H5G и B5G со от вет ст вен но. 

В от дель ных рай онах Ве ли ко бри та нии 
Gigaclear уже пре дос тав ля ет сер вис 1 Гб/c; 
но вая сеть 5G уве рен но за тме ва ет пред ла­
гае мые ка бель ным ги ган том Virgin Media 
200 Мб/c; а по сколь ку у ком па нии Google 
Fibre (ос нов ной про дукт ко то рой — про­
ект по соз да нию ин фра струк ту ры се ти 
ши ро ко по лос но го дос ту па к Ин тер нету 

с по мо щью оп то во ло кон ной свя зи) «нет 
серь ез ных пла нов» по ор га ни за ции подоб­
ного сер ви са в UK, кон ку рен ты у Gigaclear 
от сут ст ву ют. 

Воз мож но сти, воз ни каю щие у поль зо­
ва те лей се ти Gigaclear 5G, впе чат ля ют: на­
при мер, ска чи ва ние ви део фай ла раз ме ром 
1,5 ГБ зай мет все го 4 – 6 се кунд. Лож кой дег­
тя, од на ко, яв ля ет ся це на: стои мость па ке та 
business со ста вит £ 399 в ме сяц, premium — 
£ 1500, т. е. для до маш них поль зо ва те лей 
еже ме сяч ная абонентская  пла та со пос та ви­
ма со стои мо стью но во го но ут бу ка.

Мэт тью Хеэ [Matthew Hare], ру ко во ди­
тель Gigaclear, по яс нил: «Мы пред ла га ем 
на шим кли ен там шанс по лу чить дос туп 
к совершенно фе но ме наль ным ши ро ко­
по лос ным ско ро стям. Это сер вис пре ми­
ум­клас са, за свои день ги на ши кли ен ты 
смо гут по лу чить са мую вы со кую ско рость 

Н
е сколь ко лет пора бо тав над сни­
же нием стои мо сти, ос но ва тель 
Rasp ber ry Pi Fo un da ti on Эбен Ап­

тон [Eben Up ton] при шел к за клю че нию, 
что даль ше тут дви гать ся не ку да: це на его 
по след не го тво ре ния все го $ 5, и вряд ли 
возмож но соз дать ком пь ю тер за мень шую 
стои мо сть.

Не смот ря на оше лом ляю ще низ кую 
це ну, Raspberry Pi Zero обладает мно гими 
из функ ций Raspberry Pi 1 и ра бо та ет при­
бли зи тель но на 40 % бы ст рее свое го пра­
родителя; у не го лишь от сут ст ву ют не ко­
то рые пор ты.

В цен тре пе чат ной пла ты, раз ме ры ко­
то рой 65 × 30 мм — про цес сор Bro ad com 

BCM2835, та кой же, как у Rasp ber ry Pi 1, 
с 1­ГГц ядром ARM11 (у про цес со ра пре­
ды ду щей «ма ли нки» — 700 МГц) и гра фи­
че  ским ус ко ри те лем Broadcom VideoCore 
IV 250 МГц. Пла та со дер жит 512 МБ ОЗУ, 
опе ра ци он ная сис те ма — тра ди ци он ная 
для Raspberry Pi спе циа ли зи ро ван ная вер­
сия Debian GNU/Linux, Raspbian — за гру­
жа ет ся с кар ты па мя ти microSD. Име ют­
ся слот mini­HDMI для вы во да ви део 1080p 
и сло ты micro­USB для дан ных и пи та ния. 

Как и у ее пред ше ст вен ни ков, на пла те 
пре ду смот ре на воз мож ность рас ши ре ния: 
ее 40­кон такт ный слот GPIO име ет иден тич­
ные кон так ты, од на ко из на чаль но не рас­
па ян — в слу чае не об хо ди мо сти, поль зо­
ва те лю при дет ся при об ре сти и рас па ять 
разъ ем са мо стоя тель но. Ана ло гич ная си­
туа ция с ком по зит ным ви део вы хо дом. 

Для срав не ния, Raspberry Pi 2 модели B 
рас по ла га ет до пол ни тель ной па мя тью, че­
ты рехъ ядер ным про цес со ром, вхо дом/
вы хо дом ау дио, тре мя до пол ни тель ны ми 
пор та ми USB и воз мож но стью пря мо го 
под  клю че ния ка ме ры и дис плея.

МОБИЛЬНЫЙ ИНТЕРНЕТ

Об ще дос туп ная сеть 5G

ЯГОДКА­МАЛИНКА

Де шев ле толь ко да ром!

Бри тан ский про вай дер Gigaclear пред ла га ет ши ро ко по лос ную сеть 
со ско ро стью дос ту па 5 Гб/c.

Raspberry Pi Zero — ком пь ю тер стои мо стью $ 5.
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и ка че  ст во Ин тер нет­со еди не ния, ко то рые 
се го дня пред ла га ют ся в стра не. Не да лек 
тот день, ко гда сер вис 5 Гб/c ста нет ши ро­
ко вос тре бо ван ным, по сколь ку свя зан ность 
ста но вит ся всё бо лее важ ной ча стью по­
все днев ной жиз ни. За пуск проб ной вер­
сии это го сер ви са по казывает на шим кли­
ен там, что уже се го дня мы пред ла га ем сеть 
зав траш не го дня».

> Ульт ра­ма лая 
и ульт ра­тон кая 
пла та Raspberry 
Pi Zero с раз ме ра­
ми 65×30×5 мм — 
са мый ма лень кий 
форм­фак тор 
Raspberry Pi на со­
вре мен ном рын ке.

> Под клю че ние до маш них або нен тов и офи сов SMB к оп ти ко­во ло­
кон ной се ти Gigaclear 5G по зво лит зна чи тель но со кра тить вре мя, 
тре буе мое на за груз ку боль ших фай лов и мас си вов дан ных.
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W
estern Digital представила пер­
вый HDD емкостью 10 ТБ, за­
полненный гелием для умень­

шения трения. HDD 3.5‑in Ultrastar He10 
компания создала на III поколении техно­
логии WD HelioSeal Platform, с меньшим, 
чем у  любой предыдущей модели, по­
треблением мощности на 1 ТБ емкости. 
Новый HDD применяет типовую перпен­
дикулярную магнитную запись (PMR); ем­
кость 10 ТБ достигается за счет семи пла­
стин с поверхностной плотностью записи 
816 Гб на квадратный дюйм. Ultrastar He10 
на 7200 об./мин. поставляется с интерфей­
сами SATA 6 Гб/с или SAS 12 Гб/с, c макси­
мальными показателями на чтение/запись 
249 Мб/с и 225 Мб/с соответственно.

Мощность Ultrastar He10 на 25 % боль­
ше, чем у 8-TБ HDD предыдущего поколения 
Ultrastar He8, а его показатель потребления 

Вт/ТБ на 56 % меньше, чем у традиционных 
HDD, заполненных воздухом. При простое 
диск потребляет лишь 0,5 Вт/ТБ; при работе 
через интерфейс SATA — 6,8 Вт, а с SAS — 
9,5 Вт. Показатель среднего времени нара­
ботки на отказ 2,5 млн MBTF (mean-time-
between-failures), с пятилетней гарантией.

WD позиционирует свой новый HDD как 
“drop-in ready”, т. е. для работы на сервере 
или в составе массива не требуется допол­
нительного ПО — в отличие от дисков боль­
шой емкости на технологии записи с пере­
крытием дорожек SMR (shingled magnetic 
recording). Диски емкостью 10 ТБ могут 
стать ключевыми компонентами видео-, 
фото-, бизнес- и других облачных прило­
жений, публичных и приватных. 

Цену нового диска, предназначенного 
для корпоративного использования, WD 
пока не называет.

Г
раницы между открытым и проприе­
тарным ПО размываются на глазах. 
Все больше организаций создают 

даже технологии для внутреннего потреб­
ления методами Open Source. Еще недавно 
в это никак не верилось, но сейчас в их чис­
ло входит Microsoft. Участие в проекте Node.
js, Core Infrastructure Initiative, других «со­
вместных проектах [Collaborative Projects]» 
от Linux Foundation и недавнее партнерство 
с Red Hat и SUSE обнаруживает практич­
ный подход Microsoft к созданию новых 
технологий и поддержке своей обширной 
клиентской базы: компания, например, от­
крыла часть кода .NET и ключевых частей 
браузеров Internet Explorer/Edge, и исполь­
зует Linux в платформе Azure Cloud Switch. 

Декабрь прошлого года увидел очеред­
ной шаг в этом направлении: в рамках ново­
го соглашения Microsoft предложила сво­
им клиентам сертификационный экзамен 

“Microsoft Certified Solutions Associate 
(MCSA): Linux on Azure”. Для получения 
сертификата надо сдать 2 экзамена: LFCS 
(Linux Foundation Certified System Admin­
istrator) от Linux Foundation и 70‑533 (Im­
plementing Microsoft Azure Infrastructure 
Solutions) от Microsoft. «Успешная сдача 
докажет способности специалиста проек­
тировать, внедрять и обслуживать слож­
ные облачные Linux-среды, целиком за­
действуя преимущества Microsoft Azure», 
говорится в пресс-релизе Microsoft. Тех­
нический директор Azure Марк Руссинович 
[Mark Russinovich] отметил, что если рынок 
требует использовать Linux, Microsoft вый­
дет за рамки одной ОС, не игнорируя столь 
выгодный бизнес. Популярность GNU/Linux 
в Azure растет. Пока в Azure поддержива­
ется 8 дистрибутивов GNU/Linux: Ubuntu, 
CentOS, CoreOS, Debian, Oracle Linux, SUSE 
(Enterprise и open) и Red Hat (c RHEL). |

ДИСКОТЕКА

10 ТБ на гелии 

ГИБРИДНЫЕ СИСТЕМЫ

Экзамен MCSA: 
Linux on Azure

Создан первый жесткий диск емкостью 10 TБ 
с гелиевым наполнением.

Linux Foundation и Microsoft совместно 
сертифицируют специалистов.

Новости  
короткой строкой

» ThinkPad T400 Libreboot со сво­
бодным дистрибутивом Trisquel 

на борту и прошивкой Libreboot вместо 
штатной BIOS — уже четвертый ноутбук 
с сертификатом Фонда СПО по приватно­
сти и свободе пользователей. 
Источник: www.fsf.org

» Программа Mozilla Open Source 
Support финансирует ПО сетевого 

мониторинга безопасности Bro, web-
фреймворк Django, систему управления 
исходниками Mercurial, сервис подго­
товки и размещения документации Read 
The Docs, движок web-форумов Discourse 
и редактор кода CodeMirror. 
Источник: blog.mozilla.org

» Microsoft опубликовала на GitHub 
под именем ChakraCore движок 

Chakra на JavaScript (из Edge, Azure Docu­
mentDB, Windows 10 IoT Core и Cortana). 
Источник: blogs.windows.com

» 7 декабря 2015 г. исполнилось 
11 лет со дня выпуска Thunderbird. 

Число его активных пользователей — бо­
лее 10 млн, а общая аудитория —25 млн. 
Источник: blog.mozilla.org

» Начато публичное бета-тестирова­
ние Let’s Encrypt — удостоверяю­

щего центра под контролем сообщества 
(«золотой» спонсор проекта — Facebook). 
Источник: letsencrypt.org

» С марта 2016 г. Google прекраща­
ет выпуск обновлений браузера 

Chrome для 32‑битных версий Linux, со­
храняя возможность сборки Chromium. 
Источник: groups.google.com

» Enlightenment 0.20 ввел поддержку 
Wayland, инфраструктуры управле­

ния экранами и микшером звука и модуль 
Geolocation, улучшил работу с FreeBSD.
Источник: phab.enlightenment.org

» Аудит Федерального управления 
по ИБ (Германия) подтвердил на­

дежность шифрования TrueCrypt. Выяв­
ленные проблемы легко устранимы.
Источник: sseblog.ec-spride.de

» Ядро Linux 4.1.15 показано в филь­
ме Терминатор в эпизоде демонст­

рации интерфейса киборга T-800. 
Источник: www.reddit.com

» В SUSE Enterprise 12 SP1 — инте­
грация с Docker, идентификация 

по Shibboleth, сжатие данных на Btrfs, 
поддержка процессоров Intel (Xeon v4 E3, 
E5 и E7, D-1500 и Core VI поколения.
Источник: plus.google.com
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Сравнение: Син хро ни за ция фай лов с. 22

Tails 1.6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12
Этот ди ст ри бу тив со хра нит ва шу кон­
фи ден ци аль ность он лайн. Для не ко­
то рых — ска жем, жур на ли стов или 
ак ти ви стов — ано ним ность мо жет 
стать во про сом жиз ни или смер ти.

MySQL Fabric 1.6.2  . . . . .  14
Рас ши ряе мая плат фор ма с от кры тым 
ко дом для ра бо ты с фер ма ми сер ве­
ров MySQL уп ро ща ет опе ра ции с ба­
за ми дан ных, га ран ти руя вы со кую 
дос туп ность и мас шта би руе мость.

Korora 22  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16
Korora — ре микс, ко то рый взял 
но вей ший ди ст ри бу тив Fedora 22 
и при вел его к го тов но сти для по все­
днев но го поль зо ва те ля. Иде аль ный 
ди ст ри бу тив для ис сле до ва ния.

Смартфон SM­Z300F  . . .  17
Tizen — не просто «еще одна» опера­
ционка, но перспективная ОС для мо­
бильных устройств, носимой элек­
троники и предметов «умного дома». 
Перед вами — смартфон от Samsung 
на этой ОС, поражающий долгожи­
тельством батареи.

Dell Chromebook 13  . . .  18
Хром бук из вы со ко ка че  ст вен ных 
ма те риа лов пре тен ду ет на зва ние 
кор по ра тив но го. И впрямь, под держ­
ка целого ряда на столь ных про грамм 
вир туа ли за ции по зво лит за пустить 
да же Windows. 

Company of Heroes 2  . . .  19
Иг ра пре дос тав ля ет в ва ше рас­
по ря же ние поч ти без гра нич ные 

че ло ве че  ские ре сур сы, ко то рые 
мож но бро сить в сражение, и силь­
но на по ми на ет со бы тия но вей шей 
ис то рии. Соблазн изменить весь 
ход мировой войны не поддается 
описанию...

> В огне и дыму сражений Второй мировой войны, 
Советская армия отчаянно рвется к Берлину.

> Решения MySQL Fabric 1.6.2 способны обеспечить 
и доступность, и масштабируемость, и обе сразу.

MySQL Fabric 1.6.2

BitTorrent Sync

Syncthing

OwnCloud

Unison
Ко неч но, есть вся кие сер ви сы ти па 
Dropbox; но что ес ли вы хо ти те об­
ла дать пол ным кон тро лем над свои­
ми фай ла ми и хра нить их ло каль но, 
и тем не ме нее с дос ту пом со всех 
сво их уст ройств?.. Вот вам ре ше ния.

Rsync

По лет 
про дол жа ет ся

D
ragonFly BSD, от поч ко вав­
шись от FreeBSD 4.4 ле­
том 2003 го да, в нес ла в мир 

UNIX’а прин ци пи аль ные нов ше ст ва: 
рас па рал ле ли ва ние лег ко вес ных ни­
тей яд ра (LWKT), пе ре не се ние драй­
ве ров уст ройств в про стран ст во 
па мя ти поль зо ва теля, ме ха низм со­
об ще ний и их оче ре дей вме сто тра ди­
ци он ных сис тем ных вы зо вов, фай ло­
вую сис те ма HAMMER. Эти нов ше ст ва 
мог ли бы заи грать яр ки ми крас ка ми 
на на столь ных ПК с ши ро ким рас про­
стра не ни ем мно го ядер ных про цес со­
ров, что и задумыва лось из на чаль но. 
Од на ко дос туп к пре лес тям ОС для 
про стых при ме ни те лей дол го за­
труд нял ся не раз ви то стью поль зо ва­
тель ской ин фра струк ту ры, в ча ст но­
сти, дос ту па к при ло же ни ям.

Си туа ция ста ла ме нять ся в 2012 г., 
ко гда в рам ках про ек та FreeBSD раз­
ра бо тали сис те му управ ле ния па ке­
та ми Pkg. Она мгно вен но ин кор по ри­
ро ва лась в DFBSD и по лу чи ла в ней 
офи ци аль ный ста тус и соб ст вен ные 
ре по зи то рии да же рань ше, чем в ма­
те рин ской ОС. Сперва она тре бо ва­
ла весь ма кро пот ли вой на строй ки, 
но ны не (в вер си ях 4.4.X) справ но ра­
бо та ет «из ко роб ки». При том чис то 
кон соль ную сис те му DFBS, по лу чае­
мую по сле ус та нов ки через BSD In-
staller (кста ти, очень про стой), мож но 
пре вра тить в пол но цен ный де ск топ 
бук валь но дву мя ко ман да ми: pkg xorg 
и pkg <имя лю би мой ра бо чей сре ды>, 
на при мер, cinnamon, mate или xfce.

Так что при ме ни те лям, заскучав­
шим в стре ми тель но стан дар ти зи­
руе мом и за ор га ни зо ван ном ми ре 
Linux’а, есть ку да дви гать ся.
alv@posix.ru

Company of Heroes 2

> Хромбук выглядит 
по­корпоративному солидно.
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Обзоры Ди ст ри бу тив Linux

З
а щи та лич но сти он лайн — на сущ ная 
за бо та не для ка ж до го, но для не ко­
то рых — ска жем, жур на ли стов или 

ак ти ви стов — ано ним ность мо жет стать 
во про сом жиз ни или смер ти. В «араб ской 
вес не», в се рии де мо кра ти че  ских вос ста­
ний в 2011 г. на Ближ нем Вос то ке и Се вер­
ной Аф ри ке се ти по типу Tor применялись 
для дос ту па к со ци аль ным ме диа­плат фор­
мам с со об ще ния ми в ре аль ном вре ме ни. 
Tails (The Amnesiac Incognito Live System) — 

ди ст ри бу тив Linux на ба зе Debian —обес пе­
чит безо пас ное под клю че ние к Ин тер не ту 
и на прав лен  на со хра не ние кон фи ден ци­
аль но сти. Tails дос ту пен в ви де ISO­об раза 
и мо жет быть за пи сан на USB­флеш ку или 
SD­кар ту, или на DVD в ка че  ст ве за щи щен­
ной плат фор мы. Tails мо жет ис поль зо вать 
по сто ян ный раз дел для хра не ния дан ных, 
так же шиф руе мый для безо пас но сти.

При за груз ке Tails мож но от крыть рас­
ши рен ное ме ню, имеющее оп цию соз да ния 

па ро ля ад ми ни ст ра то ра, по лез но го для 
даль ней шей на строй ки, а так же под ме ны 
MAC­ад ре са ва ше го уст рой ст ва, что бы из­
бе жать ва шей од но знач ной иден ти фи ка­
ции. Ра бо чий стол Tails мож но за мас ки ро­
вать под Windows 8, что бы не вы де лять ся, 
ра бо тая в ко фей не. По умол ча нию, впро­
чем, Tails 1.6 ис поль зу ет ок ру же ние ра бо че­
го сто ла Gnome и по став ля ет ся с обыч ны ми 
при ло же ния ми Gnome, та ки ми как фай ло­
вый ме нед жер Nautilus и NetworkManager.

Безо пас ное со еди не ние
Глав ная осо бен ность Tails 1.6 в том, что 
он обес пе чи ва ет ав то ма ти че  ское под клю­
че ние к се ти Tor че рез Ethernet или Wi­Fi. 
Это от лич ное нов ше ст во: ко гда мы тес ти­
ро ва ли Tails 1.2.3 [см. Срав не ние LXF196, 
стр. 30], он для этого потре бо вал руч ной 
на строй ки. 

Tails ис поль зу ет Tor Browser, безо пас­
ную вер сию Firefox от Mozilla, с кноп кой 
Tor и рас ши ре ния ми HTTPS Everywhere, 
NoScript и Adblock Plus. Брау зер не за пус­
тит JavaScript, Java, Flash или дру гие фо­
но вые при ло же ния, спо соб ные на утеч ку 
дан ных. На са мом де ле, брау зер на столь ко 
блюдет безо па сность, что по ме шал нам за­
гру зить скрин шо ты на Flickr, от клю чив дос­
туп к ос нов ной фай ло вой сис те ме.

Tails 1.6
При ки нув шись сек рет ным аген том, Лес Па ун дер уле та ет из­под ра да ра в Па риж, 
за тем в Бер лин. Спа сет ли его ди ст ри бу тив с упо ром на при ват ность?

> Tails по став ля ет ся 
с ком плек том при ло же ний 
для рабо ты под за щи той 
циф ро вой при ват но сти.

Вкратце

» Tails — ди ст ри­
бу тив Linux, ко­
то рый за щи ща ет 
ва шу кон фи ден­
ци аль ность он­
лайн с вы со кой 
це лью раз ру­
ше ния барь е ров 
цен зу ры. Ра бо тая 
как Live DVD или 
с флеш ки, Tails 
мо жет ис поль зо­
вать ся на лю бом 
ти пе ком пь ю те ра, 
шиф ру ет ва ши 
дан ные и со хра­
ня ет их на по­
сто ян ный раз­
дел для удоб ст ва 
транс пор ти ров­
ки. Tails так же по­
став ля ет ся с це­
лым на бо ром 
спец при ло же ний 
безо пас но сти.

Управ ле ние иден ти фи ка ци ей
Па нель управ ле ния Vidalia из ме нит вашу «иден-

тич но сть», ис хо дя из то чки вы хо да в сеть Tor, к ко-

то рой Tails под клю ча ет ся ав то ма ти че  ски.

Ка муф ляж
По умол ча нию ис поль зу ет ся сре да Gnome, но Tails 

умеет мас ки ро вать ся под Windows 8, что удоб но 

для си туа ции тай но го про смот ра в ко фей не.
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при общедоступном интернет-соединении, 
которое может попытаться проверить ва­
ши данные.

Удобная функция Tails заключает­
ся в том, что можно стереть информа­
цию из  ОЗУ, которая при  обычной ра­
боте сохраняется и  специалист может 
ее восстановить.

Tails автоматически подключится к се­
ти Tor и установит ваш IP-адрес в зави­
симости от того, где вы выходите в сеть. 
В наших тестах мы вышли через оконеч­
ные узлы Tor в Германии и Франции, но при 
необходимости можно переменить свою 
«идентичность» с помощью панели управ­
ления Vidalia через значок Tor в правом 
верхнем углу экрана. На этой панели управ­
ления можно также посмотреть состояние 
сети Tor и проверить текущую пропускную 
способность.

Поговорим о Tor
Можно счесть Tails идеальным дистрибути­
вом для обмена файлами, но, хотя и можно 
направлять торренты через сеть Tor, этот 
вид деятельности не одобряется, посколь­
ку тогда тратится огромная часть полосы 
пропускания, предназначенная для других 
потребностей.

Tor, однако, не является всеохватываю­
щим решением для цифровой анонимно­
сти. В принципе, ни один сервис не защитит 
вас полностью: были сообщения о компро­
метации властями выходных узлов и узна­
ванию пользователей по их характерной 
активности. Для истинной защиты требует­
ся совокупность нескольких служб и смена 
своих привычек. 

Известный хакер Freakyclown говорит: 
«Никогда не полагайтесь на что-то одно, 
чтобы сохранить анонимность. Луковица 
сделана логотипом Tor не просто так. Ис­
пользуйте Tor как луковую шелуху — слой 
за слоем. Шифрование — еще одна вещь, 
которую люди умеют плохо, но принимае­
мые вами меры зависят от того, что вы на­
мерены сделать. Незачем лететь в Таиланд 

с краденым ноутбуком и тырить Wi-Fi из со­
седнего кафе, чтобы просмотреть секрет­
ную вики в подсети, но если вы ищете 
на сервере НАСА доказательства существо­
вания пришельцев, не делайте этого из до­
ма ваших родителей!»

В Tails 1.6 видно несколько изменений, 
в основном обновления для Tor Browser, ко­
торый теперь основан на Firefox версии 38. 
Обновлена анонимная оверлейная сеть I2P 
(Invisible Internet Project), применяемая при­
ложениями для безопасной отправки ин­
формации. Есть обновления и исправления 
для SSL-сертификатов и bind9, используе­
мых службами DNS.

В нашем сравнении конфиденциаль­
ных дистрибутивов [см. стр. 30 LXF196] 
Tails оказался на втором месте позади 
JonDo Live-DVD. С выходом Tails 1.6 это 
решение остается в силе. Да, Tor быстрее 
JonDo при подключении к сети, и Tor лучше 
при рандомизации выбора узла; но по сути, 
Tails — и в этой последней версии Tails.

Tails предлагает очень простой вариант 
анонимности онлайн и предлагает доста­
точно полный набор приложений для мно­
гих повседневных задач. Хороший выбор 
по данному прямому назначению: помочь 
свободе информации. |

Tails 1.6
Разработчик: Tails
Сайт: tails.boum.org
Лицензия: GNU/GPLv3

Функциональность	 8/10
Быстродействие	 8/10
Удобство в работе	 9/10
Документация	 8/10

» Его не следует использовать как 
единственное средство анонимности, 
но это отличное начало для защиты 
вашего онлайн-присутствия.

Рейтинг	 8/10

Вердикт

> Расширенные параметры настройки безопасности 
хорошо продуманы.

> Tor Browser 
основан на Firefox, 
но в целях безопас­
ности не запускает 
JavaScript, Java 
или Flash.

Но Tails — это не просто Tor для чайни­
ков, а полноценный дистрибутив с набором 
инструментов. Кроме типовых приложе­
ний, имеющихся во многих дистрибутивах, 
он включает MAT (Metadata Anonymisation 
Toolkit), использующийся для сканирова­
ния файлов в поисках информации, спо­
собной идентифицировать или отследить 
по файлу владельца. Есть также Electrum 
Bitcoin Wallet, чтобы обезопасить вашу 
криптовалюту слоем шифрования; для 
его использования надо установить Tails 
или создать постоянный том для кошель­
ка. Traverso — приложение для многодоро­
жечной аудиозаписи. Gobby — коллектив­
ный редактор, в основном применяемый 
удаленными командами, желающими со­
вместно работать над проектом. GtkHash 
создает уникальный хэш для файла — хэш 
вместе с файлом передается адресату и ис­
пользуется для идентификации при обна­
ружении вскрытия при передаче.

Если вам действительно понадобится 
«небезопасный» браузер, в Tails есть и та­
кое приложение, но оно будет напоминать, 
что ваши действия уже не анонимны и ва­
ша безопасность скомпрометирована. Все 
приложения работают с AppArmor, снижая 

риск применения эксплойта или взлома 
приложений. Скрытое в терминале попу­
лярное приложение aircrack-NG проводит 
аудит безопасности сети, пытаясь взломать 
ключи, которые ее защищают.

На нашей тестовой машине, с четырехъ­
ядерным процессором Intel 2,4 ГГц и 4 ГБ 
ОЗУ, рабочий стол был отзывчив и имел 
очень малую задержку, ожидаемую при ра­
боте с USB-устройством. Задержку удает­
ся снизить установкой Tails на быструю SD-
карту. Tails можно запустить на компьютере 
с 1 ГБ ОЗУ, что делает его идеальным дист­
рибутивом для старого нетбука на выезде, 

Автоматическое под­
ключение к сети Tor 
через Ethernet или Wi-Fi.
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Обзоры ПО ферм серверов

Д
еятельность предприятий и ор­
ганизаций все больше требует 
непрерывности выполнения биз­

нес-задач: их остановка бывает чревата тя­
желыми финансовыми и имиджевыми по­
следствиями, а то и катастрофой. Высокая 
доступность (ВД) [High Avaliability] — это 
способность системы обеспечить беспере­
бойное обслуживание. В ВД особенно ну­
ждаются те, чьи вычислительные системы 
(ВС) должны работать круглосуточно, без 
перерывов свыше нескольких минут. До­
ступность сервиса обычно измеряют ко­
личеством девяток. Если сервер работает 
90 % времени, его доступность — одна де­
вятка. Золотой стандарт “High” — «пять де­
вяток»: 99,999 %. Высокодоступная ВС име­
ет право на перебои примерно пять минут 
в год! И это с учетом плановых простоев. 
Другое важное требование к ВС — масшта­
бируемость [scaling]. Любая современная 
крупная система — будь то сайт или об­
лачное приложение — ежедневно обраба­
тывает до десятков миллионов запросов, 
обычно имеет сложную структуру и хранит 
немало данных. В таких ВС доминируют за­
просы на получение информации, а узкое 
их место — операция чтения; именно ее на­
до масштабировать, т. е. наращивать ресур­
сы и увеличивать производительность сис­
темы — естественно, при минимуме затрат.

Один из  инструментов, удовлетво­
ряющих эти нужды современных биз­
нес-приложений — продукт MySQL Fab-
ric от корпорации Oracle. Эта расширяемая 
платформа с открытым кодом создана 
для работы с фермами серверов MySQL, 
упрощает операции с базами данных (БД) 

и обеспвчивает ВД, автоматически выявляя 
сбои и перераспределяя нагрузку, и мас­
штабируемость, посредством автоматизи­
рованного шардинга (сегментации) данных. 
Эти возможности реализуются и по отдель­
ности, и совместно. MySQL Fabric управляет 
репликацией и при отказе главного сервера 
замещает его одним из подчиненных. Для 
масштабирования MySQL Fabric автомати­
зирует шардинг данных на основе маршру­
тизации запросов к серверу (или серверам, 
если MySQL Fabric используется совместно, 
с ВД) и ключа шардинга, задаваемого при­
ложением: ключ позволяет узнать, на каком 
сервере лежат те или иные данные.

Работа MySQL Fabric
MySQL Fabric реализован в виде админи­
стративного процесса mysqlfabric и кон­
некторов, позволяющих перенаправлять 
запросы к конкретному MySQL-серверу 
на основе полученной маршрутной инфор­
мации. Процесс mysqlfabric обрабатыва­
ет все управляющие запросы, получаемые 
из командной строки интерфейса MySQL 
Fabric и от других процессов через интер­
фейс XML/RPC, а также отвечает за монито­
ринг главного сервера и обнаружение отка­
зов. Всё состояние фермы серверов MySQL 
записывается в хранилище MySQL Fabric, 
которое реализовано на СУБД MySQL. При­
ложение обращается к БД через MySQL-
коннекторы, которые хранят кэш маршрут­
ной информации, получаемой от процесса 
mysqlfabric, и затем использует эту инфор­
мацию для отправки транзакций или за­
просов на нужный MySQL-сервер, минуя 
прокси, что позволяет избежать задержек. 

Сейчас Fabric поддерживает коннекторы 
для PHP (pre-GA + Doctrine), Python, Java + 
Hibernate, .Net и C (pre-GA).

Концепция ВД
В основе MySQL Fabric — понятие высоко­
доступной группы (High Avaliability или HA-
группа): это пул из двух и более MySQL-
серверов. В любой момент времени один 
из этих серверов является главным (MySQL 
Replication Master), а все остальные — под­
чиненными (MySQL Replication Slaves). Каж­
дой HA-группе присваивается уникальный 
идентификатор; именование производится 
по схеме регулярного выражения (shard_1, 
shard_2 и т. п.). Задача HA-группы — гаран­
тировать бесперебойный доступ к данным, 
хранящимся в этой группе.

MySQL Fabric отслеживает состояние 
MySQL-серверов и гарантирует доставку 
запросов и транзакций на жизнеспособ­
ный сервер. Заметив отказ главного серве­
ра, MySQL Fabric выбирает один из подчи­
ненных серверов и назначает его главным, 
а остальным подчиненным серверам в HA-
группе автоматически рассылаются обнов­
ления от нового главного сервера. Это по­
зволяет выполнять операции чтения/записи 
в обычном режиме и без потерь. Еще одна 
ключевая возможность MySQL Fabric — 
маршрутизация запросов к базе данных, 
автоматическое перенаправление транзак­
ций на текущую главную БД и балансиров­
ка нагрузок по выполнению запросов для 
подчиненных БД. При отказе главного сер­
вера и изменении топологии сети приложе­
нию не надо вносить изменений для отправ­
ки транзакций на новый главный сервер. 
Логика обработки инкапсулирована внутри 
MySQL Fabric и прозрачна для приложения. 

Другая возможность продукта — реа­
лизация географического резервирования, 
путем формирования HA-групп в различ­
ных дата-центрах. MySQL Fabric хранит свое 
состояние в БД MySQL, и его можно скопи­
ровать на удаленный сервер.

Путь к масштабированию
MySQL Fabric легко позволяет автоматиче­
ски выполнять линейное масштабирование 
операций и чтения, и записи, благодаря ав­
томатическому разнесению данных на шар­
ды (shard [англ. «обломок»] — сегмент дан­
ных в таблице). Еще одна концепция MySQL 
Fabric — глобальная группа [global group]: 
она хранит обновления, которые следует 

MySQL Fabric 1.6.2
Лада Шерышова представляет инновационный продукт от Oracle — 
«управляющего» для серверных ферм.

> Взаимодейст­
вие MySQL Fabric 
с приложениями.

Вкратце

> MySQL Fabric — 
инновационный 
продукт, который 
позволит упро­
стить работу 
с группами баз 
данных MySQL, 
повысить готов­
ность бизнес-
приложений 
и автоматически 
масштабировать 
систему.
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 ПО ферм сер ве ров Обзоры

MySQL; для ад ми ни ст ри ро ва ния и ре зер ви­
ро ва ния служат стан дарт ные ин ст ру мен ты 
MySQL. Под дер жи ва ются ACID­тран зак­
ции, что га ран ти ру ет не про ти во ре чи вость 
хра ни мых дан ных. Рас ши ряе мый фрейм­
ворк по зво ля ет лег ко до ра ба ты вать сер­
ви  сы и до пол нять их но вы ми. И, на ко нец, 
MySQL Fabric раз ра бо тан той же ко ман дой, 
что и MySQL Server и MySQL Replication, по­
это му сопровождается экспертной и ква­
ли фи ци ро ван ной под держ кой Oracle Pre­
mier Support. 

Ис ход ный код MySQL Fabric (на Python) 
от крыт под GPLv2. От кры ты и API­ин тер­
фей сы к ме та дан ным. Дан ные о то по ло­
гии, мар шрут ной ин фор ма ции и ста ту се 
MySQL Fabric можно по лу чить или мо ди фи­
ци ро вать из ко манд ной стро ки че рез про­
то кол API XML/RPC, ли бо на пря мую из хра­
ни ли ща по SQL­за про сам. Под дер жи ва ется 
сер вер MySQL вер сии 5.6.17 и вы ше. Зави­
симости — Python 2 (2.6 и вы ше) и Connec­
tor/Python 1.2.1 и вы ше. MySQL Fabric 1.6.2 
стал са мо стоя тель ным про дук том, но по ка 
толь ко для тес ти ро ва ния. Са мая све жая 
про мыш лен ная вер сия — 1.6.1, она вхо дит 
в па ке т MySQL Utilities и ска чивается с http://
dev.mysql.com/downloads/utilities/.

Не без ог ра ни че ний
Про цесс mysqlfabric — одиночный узел без 
ре зер ви ро ва ния. Он не за щи щен от сбо ев 

и дол жен пе ре за пу скаться в слу чае от ка за. 
Но это не означает па дения всей сис те мы: 
во время пе ре за пус ка мар шру ти за ция опе­
ра ций идет в штат ном ре жи ме, ис поль­
зуется ло каль ный кэ ш. Шар динг не впол не 
про зра чен для при ло же ния — при ло же нию 
для дос ту па к БД нужен ключ. В за про сах 
не под дер жи ва ют ся свя зи ме ж ду шар да­
ми, ав то ин кре мент ные столб цы нельзя на­
зна чить клю ча ми шар дин га. Мар шру ти за­
ция ос но ва на на кон нек то рах, но их спи сок 
ог ра ни чен. MySQL Fabric не под дер жи ва ет 
GUI и управ ля ет ся че рез CLI, MySQL-про то­
кол или API на XML/RPC. |

> Ар хи тек­
ту ра MySQL 
Fabric — про стая 
и эф фек тив ная.

рас про стра нить на все шар ды из схе мы 
шар дин га. Ре п ли ка цию дан ных выполняет 
ути ли та MySQL Replication. Ка ж дый шард 
мо жет хра нить ся ли бо на од ном MySQL­
сер ве ре, ли бо в HA­груп пе. Ад ми нистратор 
может вы бирать, ка кой таб лице нужен шар­
динг, ка кие столб цы таб ли цы взять в ка че­
 ст ве клю чей шар дин га, а так же за да вать 
функ ции (HASH или RANGE) для мап пин га 
дан ных. MySQL Fabric под дер жи ва ет опе ра­
ции раз де ле ния и пе ре ме ще ния шар дов. Ес­
ли сер вер, где хра нит ся шард, надо вы вес ти 
из груп пы, или ему не хва та ет ре сур сов для 
хра не ния дан но го шар да, MySQL Fabric мо­
жет пе ре мес тить шард на но вый сер вер или 
их груп пу. Ес ли на сер ве ре или груп пе объ ем 
дан ных в шар де или ско рость тран зак ций 
рас тет слиш ком бы ст ро, MySQL Fabric де лит 
этот шард на два или бо лее и шлет на хра­
не ние на дру гой сер вер или груп пу. Опе ра­
ции с шар да ми для при ло же ния про зрач ны. 
MySQL Fabric вы пол ня ет автоба лан си ров ку 
за про сов ме ж ду дос туп ны ми под чи нен ны­
ми сер ве ра ми в пре де лах шар да. Поль зо ва­
тель мож ет на зна чить сер ве рам свои ве са. 
ВД мо жно обес пе чи ть и без шар дин га, соз­
да в оди ноч ную HA­груп пу с глав ным сер ве­
ром и од ним под чи нен ным. Шар динг лег ко 
до бав ить по  тре бованию.

Ар хи тек ту ра MySQL Fabric
MySQL Fabric об ра ща ет ся к сер ве рам на пря­
мую, без аген тов. Ме та дан ные хра нят ся в БД 

Oracle о сво ем про дук те MySQL Fabric 1.6.2
Раз ра бот чик: Oracle
Сайт: http://labs.mysql.com
Ли цен зия: GPLv2
Це на: Бес плат но под GPL

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 10/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
До ку мен та ция 10/10

» На удив ле ние, Oracle сдер жи ва ет 
свое обе ща ние раз ви вать сво бод ное 
про мыш лен ное ПО.

Рей тинг 9/10

Вер дикт

«Мно гие круп ней шие в ми ре сай ты 
и об лач ные при ло же ния ис поль зу ют 
ре п ли ка цию и шар динг MySQL для 
обес пе че ния вы со кой го тов но сти 
и мас шта би руе мо сти. Вы пус кая эту 
ин тег ри ро ван ную сис те му с от кры­
тым ис ход ным ко дом, Oracle уп ро ща­
ет безо пас ное го ри зон таль ное мас­
шта би ро ва ние MySQL­при ло же ний, 
раз вер ну тых в кор по ра тив ной или 
об лач ной сре де».

> Томаc Улин [Tomas 
Ulin], ви це­пре зи дент 
Oracle по MySQL.

+7 812 309 0686
WWW.LINUXCENTER.RU/SHOP/MY_SQL ● INFO@LINUXCENTER.RU

MySQL — одна из самых  
популярных систем управления  
базами данных с открытым кодом

Оформите подписку на глобальную техническую поддержку Oracle  
для продуктов линейки MySQL, и вам будут доступны: 

 ● 7500 специалистов в режиме 24 × 7
 ● Неограниченное количество запросов на обслуживание  

через Интернет или по телефону
 ● Патчи и обновления на портале MyOracleSupport.com
 ● Опыт использования продукта более чем у тысячи клиентов
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Обзоры Дистрибутив Linux

В 
сообществе Linux присутствуют 
два очень известных дистрибутива: 
Fedora и Ubuntu. Из них Fedora — это 

передовой дистрибутив, скорее для опыт­
ных пользователей, способных справиться 
с необычной ошибкой. А если Fedora при­
ручить? Korora — это ремикс Fedora 22, ко­
торый взял новейший дистрибутив и при­
вел его к боеготовности для повседневного 
пользователя.

Korora поставляется с пятью различ­
ными окружениями рабочего стола. Для 
нашего обзора мы выбрали KDE, а в KDE 
есть все, что ни пожелаешь — приложения 
для любых задач; по умолчанию предпочи­
таются Firefox для просмотра web-страниц 
и VLC для воспроизведения мультимедиа. 
Естественно, эти предпочтения пользова­
тель в состоянии изменить. Рабочее прост­
ранство KDE Plasma 5 обеспечивает четкий 
и ясный интерфейс, чрезвычайно отзыв­
чивый благодаря аппаратному ускорению 
графического стека.

Мы протестировали Korora на четы­
рехъядерном Core 2 Duo с 4 ГБ оперативной 
памяти и рады сказать: работает исключи­
тельно хорошо, даже при использовании 
довольно тяжеловесной среды KDE. Для 
слабых машин есть альтернативные окру­
жения рабочего стола; очевидный выбор — 
Xfce и Mate. Для окружения Gnome постав­
ляется версия 3.16 и предлагает отличный 
интерфейс пользователя, не слишком от­
личающийся от KDE.

Korora поставляется с рядом готовых 
дополнительных репозиториев, и они пре­
доставляют медиа-кодеки для просмотра 
большинства типов медиа-контента. Также 
включено все необходимое для произ­
водства медиа, в том числе очень мощные 

приложения: пакет для обработки фото 
Darktable плюс Kdenlive — отличный инст­
румент для редактирования видео. В меню 
Мультимедиа есть дополнительные инстру­
менты для редактирования и записи аудио, 
записи скринкастов и перекодирования ви­
део в разные форматы — действительно 
приятный штрих, поскольку эти приложе­
ния нередко трудно установить из-за слож­
ных зависимостей. Хотя и увеличивается 
размер скачиваемого ISO-образа, тогда как 
многие другие дистрибутивы стремятся 
его уменьшить, это очень хорошо, посколь­
ку дает пользователю возможность попро­
бовать такие приложения до их установки.

Еще установщики
Если вам надо установить дополнительное 
проприетарное программное обеспечение, 
например, драйверы для видеокарт, это 
осуществляется через приложение pharlap, 
а дополнительные приложения, такие как 
Chrome, могут быть установлены с помо­
щью установщика программного обеспе­
чения Yum Extender. Это графический вари­
ант DNF, который заменяет Yum в качестве 
менеджера пакетов. Его интерфейс очень 
элегантен и прост в использовании, но раз­
дражает значок шестеренки для запуска ус­
тановки или удаления приложения. Это ка­
жется нелогичным.

Главная черта Korora — простота ис­
пользования. Это превращает его в отлич­
ный выбор для начинающих пользовате­
лей, которым нужен удобный дистрибутив: 
он способен расти вместе с пользователем 

и обеспечивать стабильную платформу для 
различных задач. Для настоящих кодеров 
и хакеров Korora поставляется с пакетом 
GCC 5, что позволит компилировать ваши 
проекты при помощи последней версии 
классического компилятора.

Korora делает Fedora гораздо доступнее 
и предлагает, если требуется, для желаю­
щих простой переход на Linux в профессио­
нальной сфере. 

Если вы приверженец СПО, Korora — 
это не совсем ваш дистрибутив, поскольку 
он многое делает за вас. Но если вы нови­
чок в Linux или любитель менять дистрибу­
тивы, желающий быстро их устанавливать 
и сразу работать, то это идеальный дистри­
бутив для исследования. Он эффективен 
и по-настоящему впечатляет. |

Korora 22

Вкратце

» Korora 22 осно­
ван на Fedora 22 
и является по­
следней версией 
дистрибутива, 
появившегося 
в 2005 г. как 
сборка Gentoo 
Linux. Korora — 
это отточенный 
опыт и прагма­
тичный подход 
к выбору про­
грамм, который 
понравится да­
леко не каждому, 
но обеспечит хо­
рошо сбаланси­
рованный подход 
для мейнстрима.

Лес Паундер исследует ремикс дистрибутива Fedora со множеством удобных 
приложений, который мигом ускорит разработку вашего следующего проекта.

> Могучий Korora поставляется с разными окружениями рабочего стола, но элегантный 
интерфейс ему обеспечивает чистая красота KDE Plasma 5.

> Korora старается предоставить дистрибутив, работающий 
«из коробки» с широким спектром полезных приложений.

Korora 22
Разработчик: Korora Project
Сайт: kororaproject.org
Лицензия: Разные

Функциональность	 8/10
Быстродействие	 8/10
Удобство в работе	 8/10
Документация	 8/10

» Не для пуристов, но цельный праг
матичный дистрибутив, предлагаю
щий куда больше, чем стандартная 
Fedora.

Рейтинг	 8/10

Вердикт
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Вкратце

» Смартфон 
на Tizen OS 2.4 
для крупных 
заказчиков 
в России.

� Смартфон Обзоры

В 
тестовую лабораторию LXF попал 
смартфон Z3 от Samsung на ОС Tizen 
2.4. Tizen — перспективная ОС для 

мобильных устройств, носимой электро­
ники и предметов «умного дома». В ней нет 
Java-подобной ВМ (снижающей произво­
дительность) или проприетарных сервисов 
Google, а также разумнее, чем в Android, ор­
ганизован доступ к исходному коду: влить­
ся в сообщество и сделать вклад в целом 
проще. Одно из ключевых преимуществ 
Tizen — сверхнизкое энергопотребление, 
во многом обязанное тому, что в системе 
мало сервисов, постоянно лезущих в Сеть. 

Наш подопытный смартфон Z3 является 
развитием модели Z1 (первого смартфона 
на Tizen, вышедшего год назад). Z3 впер­
вые попал к разработчикам в июле 2015 г. 
во время Tizen Developer Summit в Банга­
лоре — Samsung раздала несколько тысяч 
устройств бесплатно, надеясь привлечь эн­
тузиастов открытого кода к развитию Tizen.

Z1 был бюджетным (до $ 100), без осо­
бых наворотов, а Z3 — лучше и дороже: его 
официально продают в Индии за $ 160.

Выглядит аппарат «не хуже других», 
а благодаря сочному дисплею с большими 
углами обзора — даже дороже своей це­
ны; задняя крышка из приятного материала 
Soft Plastic ощущается очень убедительной. 
Под съемной крышкой спрятан аккумуля­
тор. В наших тестах Z3 прожил на первой 
зарядке 2 недели — его зарядили еще в Ко­
рее, потом привезли в Россию и (не сразу) 
передали в редакцию LXF, где он несколь­
ко дней пролежал в столе. При стандартном 
сценарии — пара-тройка звонков в день, 
пара часов на web-серфинг и просто блу­
ждание по меню — Z3 уверенно работал 
3 дня, и это при самой обычной батарее.

Аппарат для разработчиков TM1 (Tizen 
Mobile 1), версия для Индии SM-Z300H 
и версия для России SM-Z300F идентичны 
лишь с виду: в одной модели нет LTE, в дру­
гой не тот размер корневого раздела, треть­
ей нужен особым образом подписанный 
модуль доверенной загрузки (sboot.bin). 
И прошивка от одного аппарата не годится 
для другого. Программная начинка нашего 
SM-Z300F минималистична: нет ни магази­
на, ни добавочных приложений, ни средств 
разработки. Все разделы меню легко уме­
щаются на одном экране! Расположение 
пунктов внутри разделов похоже на при­
мененное в Android, и пользователь, да­
лекий от разработки, разницы не заметит. 

Файловая система области пользователя 
тоже подозрений не вызовет, и изучается 
без проблем. Отсутствие излишеств и по­
тенциальных источников угроз улучшают 
безопасность и надежность устройства.

Работа с кодом начинается с регистра­
ции на https://www.tizen.org/user/register 
и копирования себе исходного кода через 
Git. Готовые наработки затем следует за­
слать в web-службу Gerrit для проверки 
кода на соответствие требованиям Tizen 
TSG (Technical Steering Group). Сборка кода 
и формирование образов (в терминологии 
Tizen это «цели») происходят на стороне 
сервера при посредстве сборочной фермы 
OBS. На выходе — готовые архивы в фор­
мате tar.gz. Внутри архива находится набор 
образов (*.img, *.bin), которые и прошивают­
ся в корневой раздел устройства. 

Сейчас приняты два подхода к прошив­
ке смартфонов на ОС Tizen. Для владель­
цев TM1 имеется утилита lthor (Linux THOR), 
она заливает прошивку в телефон, загодя 
переведенный в «Режим загрузки». Теле­
фон распознается в Linux как устройство 
/dev/ttyACM0. Образы для прошивки бе­
рутся с официального сайта Tizen — http://
download.tizen.org/releases/2.4/2.4‑mobile/.

Второй подход относится ко всем уст­
ройствам Samsung, выпущенным на ры­
нок. Для них есть Windows-утилита Odin, 
которая в принципе делает то же, что и lthor, 
но имеет довольно неряшливый вид и мно­
жество неиспользуемых кнопок с непонят­
ными названиями. К счастью, у бесплатного 
(однако проприетарного) Odin имеется за­
мечательный аналог с открытым исходным 
кодом Heimdall (https://github.com/Benjamin-
Dobell/Heimdall/downloads), который пре­
восходно работает со всеми смартфонами 
Samsung, включая модель Z300H. 

Прошивки для Z3 Samsung публикует 
на официальном сайте сообщества Tizen 
(http://www.tizenexperts.com), но выклады­
вает их почему-то на бесплатные хостинги 
с рекламой и необходимостью ждать 60 се­
кунд. На момент написания этих строк са­
мая свежая версия Tizen для Z3 — прошив­
ка 2.4.0.2 (Z300HDDU0BOL4), но разработка 
продвигается быстро: на новые сборки мо­
жно рассчитывать не реже раза в месяц.

Выше говорилось про модель Z300H, 
тогда как в наших руках оказалась Z300F. 
Увы, пока официальной прошивки именно 
для этой модели нигде нет, поэтому «по­
играть» с Tizen в полную силу пока нельзя. 

Однако если вы интересуетесь данной ОС, 
ничто не мешает использовать эмулятор 
Tizen, входящий в состав общедоступно­
го SDK для Tizen (https://developer.tizen.org/
development/tools). 

У SM-Z300F отличное соотношение це­
ны и качества: как-никак, это двухсимочный 
телефон с LTE и качественным дисплеем, 
на свободной ОС. Правда, пока приложений 
в Магазине (http://www.tizenstore.com) не­
много. Но там имеется замечательная про­
грамма Open Mobile Application Compatibility 
Layer, через которую можно запустить ряд 
Android-приложений (где взять *.apk, навер­
ное, объяснять не надо). |

Samsung Z3 (SM-Z300F)
Александр Толстой две недели не мог израсходовать заряд этой тонкой «плитки». 
Вскрытие показало: внутри не ядерный реактор, а открытые исходники...

Смартфон SMZ300F
Разработчик: Samsung
Сайт: www.tizen.org
Лицензия: GPLv2
Цена: ~$ 160

Производительность	 9/10
Функциональность	 8/10
Энергоэффективность	 10/10
Удобство в работе	 8/10
Оправданность цены	 9/10

» Производит приятное впечатление, 
в т. ч. благодаря перспективной ОС.

Рейтинг 	9/10

Вердикт

> Не проходите мимо, когда увидите это 
устройство на прилавке...

Спецификации

» ОС Tizen 2.4

» Платформа 
Spreadtrum 
(SC7730S)

» CPU 4-ядерный, 
1,3 ГГц, с ускори­
телем графики 
Mali 400

» ОЗУ 1 ГБ

» Хранилище 
8 ГБ NAND

» Экран 5" AMO­
LED, 720×1280, 
294 ppi

» Связь GPS/
Glonass, LTE

» Батарея 
2600 мА·ч

http://www.tizenexperts.com/
http://www.tizenstore.com/
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Обзоры Хром бук

В 
от ли чие от кон ку рен тов, ком па ния 
Dell ори ен ти ру ет свои хром бу ки 
на вполне кон крет ные ни ши: на при­

мер, Chromebook 11 пред на зна чал ся для 
рын ка об ра зо ва тель ных ус луг, а на сей раз 
Dell воз вра ща ет ся с боль шим, бли же к пре­
ми ум­клас су Chromebook 13 для кор по ра­
тив ных поль зо ва те лей.

Сде лан ный из вы со ко ка че  ст вен ных ма­
те риа лов, Chromebook 13 бросает вызов та­
ки м уст рой ст ва м, как ме тал ли зи ро ван ный 
Chromebook Pixel от Google и ве ли ко леп­
ный Chromebook Flip от ASUS. Но, в от ли­
чие от этих пред ло же ний по тре би тель ско го 
клас са, мощ ный Dell Chromebook 13 име ет 
про грамм ное обес пе че ние VPN кор по ра тив­
но го уров ня, сред ст ва мо биль но го ме недж­
мен та и раз вер ты ва ния и ПО вир ту аль ных 
ра бо чих сто лов.

У Chromebook 13 кор по ра тив ное не толь­
ко про грамм ное обес пе че ние, но и внеш­
ний вид. На са мом де ле, он по хож на гиб рид 
Dell XPS 13 и Latitude 12 7000 с по кры ти ем 
из тка ни из уг ле род но го во лок на на крыш­
ке, как в XPS 13 и Latitude, для ук ре п ле ния 
и за щи ты эк ра на. От кинув крыш ку, вы обна ­
ру жи те ме тал ли че скую па нель островковой 
кла виа ту ры из маг ние во го спла ва с умень­
шен ны ми кла ви ша ми с под свет кой. (Кла­
виа ту ра полно  раз мер ная, но са ми кла ви­
ши вы гля дят чуть помень ше, чем кла ви ши 
на MacBook Pro. На самом деле, они очень 
на по ми на ют кла виа ту ру на Latitude 12 се­
рии 7000.) Боль шой стек лян ный трек пад 
цен три ро ван по отношению к кла виа ту ре.

Про дол жая те му ме тал ла: кар кас но­
ут бу ка «обер нут» лис том алю ми ния, внут­
ри кре пят ся на прав лен ные вниз ди на ми ки. 
Пет ли, встро ен ные в кор пус, по кон ст рук­
ции очень по хо жи на пет ли MacBook Pro; 
позади ни х размещают ся вен ти ля ци он ные 
от вер стия.

По ку па те ли мо гут вы брать ме ж ду про­
цес со ра ми Intel Celeron или Intel Broadwell 
Core i3 или i5. Chromebook 13 мо жет быть 

Dell Chromebook 13
Хром бук от Dell ре аль но для биз не са... или Чу он гу Нгуе ну хо чет ся в это ве рить.

> Доб рот ный хром бук, 
ори ен ти ро ван ный 
на биз нес­поль зо ва те лей.

ос на щен 2, 4 или 8 ГБ опе ра тив ной памя ­
ти. Так же мож но вы брать твер до тель ный 
на ко пи тель на 16 ГБ или 32 ГБ и до пол нить 
его кар той па мя ти SD. В то по вой комплек ­
та ции с про цес со ром Core i5, на ко пи те лем 
32 ГБ и 8 ГБ опе ра тив ной па мя ти, Chrome­
book 13 сто ит все го на £ 100 мень ше, чем 
Chro  mebook Pixel. Ой...

Chromebook 13 име ет вер сии с раз ны ми 
дис плея ми. Мы ви де ли вер сию с 13,3­дюй­
мо вым ан ти бли ко вым не сен сор ным эк ра­
ном с раз ре ше ни ем Full HD 1080p, но Dell 
так же пред лагает ва ри ант сен сор но го эк­
ра на с тем же раз ре ше ни ем 1080p. Сен сор­
ный эк ран бу дет ис поль зо вать Gorilla Glass 
для за щи ты от ца ра пин. Dell на обе их мо де­
лях ис поль зу ет эк ран IPS, даю щий ши ро­
кие уг лы об зо ра.

Кор по ра тив ные оп ции
Клю че вым мо мен том яв ля ет ся под держ­
ка ря да на столь ных про грамм вир туа ли­
за ции, по зво ляю щая за пус кать при ло же­
ния Windows на Chrome OS. Кли ен ты VDI 
[Virtual Desktop Infrastructure] Citrix, VMware 
и Dell Wyse на хром бу ке по зво лят вам вир­
туа ли зо вать Windows 7, 8 или 10. В на ших 
тес тах Citrix по тре бо ва лось не ко то рое вре­
мя, что бы за пус тить Windows 7 Enterprise 
че рез офис ный Wi­Fi. А по сле за пус ка про­
грам мы от кры ва лись мо мен таль но.

Руководствуясь своим по ни ма нием кор­
по ра тив но го, Dell предлагает то, что не ко­
то  рые ви дят как лег кую по тре би тель скую 
опе ра ци он ную сис те му в кор по ра тив ной 

сре де. Она стал ки ва ет ся с же ст кой кон ку­
рен ци ей со сто ро ны бо лее де ше вых уст­
ройств по тре би тель ско го клас са, вклю чая 
Acer Cloudbook с Windows и дру гие не до ро­
гие дос туп ные хром бу ки.

В на чаль ном и сред нем уров нях кон фи­
гу ра ции Dell Chromebook 13 обес пе чи ва ет 
при вле ка тель ную аль тер на ти ву для Google 
Chromebook Pixel. Взяв па кет в це лом, Dell 
мо жет вый ти на вы иг рыш ную фор му лу. 
Его ре ше ния управ ле ния мо биль но стью уп­
ро ща ют ИТ­ме нед же рам раз вер ты ва ние 
и управ ле ние хром бу ком, а про ве рен ная 
под держ ка VPN­со еди не ния и вир ту аль ных 
ра бо чих стан ций по зво ля ет кор по ра тив­
ным поль зо ва те лям упра вить ся и со свои­
ми Windows. |

Dell Chromebook 13 7310
Про из во ди тель: Dell
Сайт: www.dell.com/uk
Це на: Ј407

Функ цио наль ность 9/10
Про из во ди тель ность 8/10
Удоб ст во в ра бо те 9/10
Оп рав дан ность це ны 5/10

» Функ ции вир туа ли за ции и управ-
ле ния мо гут вы вес ти его в ли де ры, 
несмот ря на до ро го виз ну.

Рей тинг 8/10

Вер дикт

Спе ци фи ка ции

» ОС Chrome OS

» CPU Intel 1,5 ГГц 
Celeron 3205U 
(оп ции: Core i3 
или i5)

» ОЗУ 2 ГБ 
(оп ции: 4 ГБ, 8 ГБ)

» Диск 16 ГБ SSD 
(оп ция: 32 ГБ)

» Дис плей 13,3" 
1920×1080 
IPS (оп ция: 
сен сор ный)

» Связь 802.11ac, 
Bluetooth 4.0 LE

» Пор ты 1×USB 
3.0, 1×USB 
2.0, HDMI 1.4, 
MicroSD, спа­
рен ное гнез до 
мик ро фон/
на уш ни ки

» Га ба ри ты 
323,4×225,8×
18,4 мм

» Вес 1,47 кг
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И
гра называется Company of He-
roes 2 (CoH2), но чтобы добраться 
до героизма в этой стратегии ре­

ального времени от Relic, понадобится ча­
сов 15 кампании. Действие разворачива­
ется на суровом Восточном фронте Второй 
мировой войны и связано с самыми крова­
выми и жестокими эпизодами конфлик­
та. Восточный фронт принял главный удар 
войны: немецкий Вермахт понес 80 % своих 
жертв к востоку от Берлина, Советы поте­
ряли здесь около 26 млн человек, из кото­
рых солдатами были 8,6 млн.

Играть в такое настолько же жутко, как 
и знать об этом. Военная мощь Советско­
го Союза обуславливалась способностью 
страны щедро жертвовать молодыми муж­
чинами и женщинами, отправляя их сра­
жаться и умирать за Родину. Отсюда идет 
и механика игры: как у советского главно­
командующего, в вашем распоряжении 
почти безграничные человеческие ресур­
сы, которые можно послать на смерть. 

Отряды лучше подготовлены, более 
опытны и профессиональны, и включают 
такие разные группы, как орудийные рас­
четы, снайперы и ударные войска, воору­
женные дымовыми и осколочными грана­
тами. Контингент подбрасывается со всех 
концов каждые 30 секунд. «Нижние чины» 
не могут противостоять практически ниче­
му, но зато их можно раздобыть быстро 
и практически даром. Ограничены толь­
ко два из четырех ресурсов CoH2: числен­
ность состава бойцов — восполнять кото­
рую на средней сложности до смешного 
легко — и численность населения.

Чмсло бойцов со времен первой Compa-
ny of Heroes возросло, и во многих мисси­
ях вы теперь управляете 135 крошечными 
пешками. По ощущениям, это оказывается 
много: отслеживать всю армию будет тя­
желенько, особенно учитывая, что многие 
миссии разворачиваются сразу на двух 
фронтах, и надо защищать свою базу от мо­
бильных групп пехоты. Поскольку число 
призывников не ограничено, такие опера­
ции можно особо не продумывать.

Худшие миссии CoH2 ощущаются так, 
будто все в них перевернуто с ног на голо­
ву. Вы не играете отважных, умных солдат, 
а воплощаете саму безжалостную маши­
ну войны, бросая бесконечные ресурсы 
на разрушение кирпичной стены до тех пор, 
пока в ней от выветривания не появится ды­
ра; и игра страдает от тяжести собственного 

сюжета. Бремя истории особенно тяжко да­
вит на ранних этапах кампании. Фашисты 
продвигаются в глубь России, советские же 
войска целиком отступают, а значит, мно­
гие миссии нацелены не столько на победу, 
сколько на эвакуацию.

Здесь есть место и славе, и героям. Са­
мые памятные — более тайные миссии 
Company of Heroes 2. На одном из уровней 
действие происходит на польской терри­
тории; вы управляете супер-снайпером 
и несколькими отрядами Сопротивления. 
В отличие от большинства отрядов, снайпе­
ры стреляют только по приказу, и рыскание 
по польским чащам станет очень эффек­
тивным боевым действием: послав часть 
снайперов к кромке леса прикрывать дру­
гую подкрадывающуюся группу, вы затем 
уничтожите вражеский отряд прицельным 
залпом из шести пуль.

Провал разведки
Действия искуственного интеллекта (ИИ) 
в Company of Heroes 2 несколько сомни­
тельны, что проявляется в целом ряде пу­
таных сценариев. Мы не такие уж экспер­
ты в механизированной войне, но навряд ли 
основной тактикой Вермахта при обнару­
жении танков противника было бросаться 
к ним со всей мочи, как обрадованный по­
явлением хозяина щенок. У части войск на­
блюдались проблемы с ориентированием 
на местности.

Но с этим слабым вражеским ИИ спра­
виться легче, чем вы думали. После отсту­
пления в первой трети кампании Красная 
армии сумела воссоединиться и нанести 
ответный удар. Почти весь остаток сюжета 

мы, как паровой каток, неумолимо двига­
лись к Берлину.

Гораздо лучше в CoH2 миссии Theatre 
of War. Эти бои делятся на три категории: 
одиночные, совместные сценарии и сра­
жения с ИИ. В то время как сама кампания 
кажется раздутой, эти миссии, напротив, 
радуют четкой прицельностью и вариатив­
ностью. Совместные миссии являются бо­
лее или менее свободными по форме. Оба 
союзных генерала могут объединять свои 
силы в «кулак» либо разделять их по родам 
войск и координировать.

Игра местами нескладная, не способ­
ная поддерживать все свои системы; уж 
слишком много разрозненных подвиж­
ных частей, мешающих ощутить ее целост­
ность. Но конечным результатом, несмотря 
на небольшие потери по пути, все-таки бу­
дет победа. |

Company of Heroes 2
Как настоящий бравый русский солдат, Рич Мак-Кормик вступает в бой 
с винтовкой, но без патронов, пытаясь уцелеть на Восточном фронте. 

> Как у настоящих советских генералов, в вашем распоряжении огромные войска, и можно 
одним щелчком выдвинуть их на Восточный фронт.

Company of Heroes 2
Разработчик: Feral Interactive
Сайт: https://store.feralinteractive.com
Цена: Ј30

Игровой процесс	 7/10
Графика	 8/10
Увлекательность	 8/10
Оправданность цены	 7/10

» Среди стратегий в реальном време
ни, Company of Heroes 2 похож на СС-
СР: огромная, мощная и лишь немного 
трещит по швам.

Рейтинг	 8/10

Вердикт

Спецификации

» ОС Ubuntu 14.04 
64-бит, SteamOS

» Процессор Intel 
Core i5 3,4+ ГГц

» ОЗУ 8 ГБ

» Диск 35 ГБ

» GPU Nvidia 
серии 760, 4 ГБ 
VRAM

� Игра Обзоры
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Android
НО ВО СТИ

П
оль зо ва те лям ПК хо ро шо зна ко мо на зва­
ние American Megatrends Inc. — со вре мен 
ма шин c DOS и до на стоя ще го вре ме ни 

ком па ния AMI ос та ет ся круп ней шим по став щи ком 
BIOS. В 2015 г. AMI пред стави ла про дукт DuOS (или 
AmiDuOS) — эму ля тор Android для ОС се мей ст ва 
Windows. AmiDuOS за гру жа ет на хос то вую сис те­
му Win dows (вплоть до Windows 10) пол ный об­
раз гос те вой сис те мы Android Lollipop. В при ло же­
ни ях Android под дер жи ва ют ся ус ко ре ние гра фи ки 
и «род ные» рас ши ре ния ARM. О про ек те расска­
зали его соз да тель, ви це­пре зи дент AMI Го винд 
Кот хан да па ни [Govind Kothandapani], и ру ко во ди­
тель по мар ке тин гу Тер ри Оцу бо [Terry Otsubo]. 
Пер во на чаль но пла ни ро ва ли при по мо щи An droid 
объ е ди нить план ше ты и но ут бу ки, но, по сло вам 
Оцу бо, «де ла шли не слиш ком хо ро шо». Про ект 

не одоб рили в Google, что ска за лось на со вмес­
ти мо сти AMI с Android. То гда AMI ре ши ла вый ти 
на ры нок B2C («биз нес для биз не са») и за нять ся он­
лайн­про да жа ми DuOS. «Мы раз мес ти ли в Win dows 
пол ный стек Android, со хра нив его струк ту ри ро ван­
ным. Особых из ме не ний ба зо вая струк ту ра Android 
не пре тер пе ла, по это му за вы хо дом но вой вер сии 
сле ду ют бы ст рые об нов ле ния. Мы толь ко эму ли ру­
ем код, ко то рый дол жен быть эму ли ро ван».

Это заста влят Microsoft задуматься о стра те­
ги и — есть рис к рас те рять кли ент скую ба зу раз­
ра бот чи ков, 20  ле т вос при ни мае мую как долж ное: 
в Windows те ощу ща ют нехват ку при ло же ний, осо­
бо явную в сек то ре мо биль ных уст ройств. Идеа льно 
для Microsoft, что бы раз ра бот чи ки соз да ли единый 
API для мо биль ны х уст рой ст в Windows PC и ARM. 
Нуж ные при ло же ния уже на пи са ны — на Java, для 

Android. Сей час DuOS есть толь ко для ар хи тек ту­
ры x86, и пла нов пор ти ро ва ния сво его про дук та 
на ARM у AMI нет. Но Intel про дол жа ет сни жать 
энер го по треб ле ние x86, и ходят слухи о вы пус ке 
Microsoft те ле фо на на Intel x86... в итоге Android 
при дет на мо биль ные уст рой ст ва с Windows.

Н
а со сто яв шем ся в но яб ре 2015 г. в Ма ун­
тин­Вью, Ка ли фор ния (в этом го ро де рас­
по ло же на штаб­квар ти ра Google) Android 

Developer Summit, Google пред ста вил Android Studio 
2.0 Preview — зна чи тель ное об нов ле ние сво ей ин­
тег ри ро ван ной сре ды раз ра бот ки (IDE) при ло же ний 
для Android. Но вая вер сия ин ст ру мен та рия пре до­
став ля ет раз ра бот чи кам воз мож ность прак ти че  ски 
мгно вен но го об нов ле ния при ло же ния по сле вне се­
ния из ме не ний в код; до бав ле ны про фи ли ров щик 
сред ст ва ми GPU и на тив ный от лад чик Java.

В ос но ву Android Studio по ло же на IntelliJ IDEA, 
по пу ляр ная IDE Java. Google не ре ко мен ду ет даль­
ней шего ис поль зо ва ния IDE Eclipse.

В но вой вер сии поль зо ва тель мо жет вне сти из­
ме не ния в код в то вре мя, ко гда при ло же ние за­
пу ще но и работает в эму ля то ре Android. Щел чок 
по Run мгно  вен но при ме нит но вый код, по сле че­
го при ло же ние бу дет пе ре за пу ще но уже с вне сен­
ны ми из ме не ния ми.

По дан ным Google, сбор ки, вы пол нен ные в но­
вом ре ли зе, ра бо та ют в 2 – 2.5 раза бы ст рее. Эму ля­
тор Android так же ра бо та ет бы ст рее — уч те ны пре­
тен зии раз ра бот чи ков.

Дру гая но вая функ ция — про фи ли ро ва ние 
сред ст ва ми GPU для оп ти ми за ции ко да OpenGL ES 
(Open Graphics Library for Embedded Systems). Поль­
зо ва тель до бав ля ет к сво ему про ек ту биб лио те­
ку трас си ров ки вме сте с не боль шой ча стью ко да 
для за груз ки про фи ли ров щи ка. Про фи ли ров щик 
был про де мон ст ри ро ван на сам ми те, сопровожда­
емый пре ду пре ж де ни ем, что по ка он на хо дит ся 
в экс пе ри мен таль ной фа зе.

И еще од на экс пе ри мен таль ная функ ция, по ка­
зан ная на сам ми те: воз мож ность пе ре хо дить от ко­
да на Java к ко ду на C++ во вре мя се ан са от лад ки. 
Под Android су ще ст ву ет как Java SDK, так и «род­
ной» SDK для раз ра бот чи ков на C и C++, и та кая 
функ ция бу дет вос тре бо ва на в про ек тах, ис поль­
зую щих код от обе их SDK.

Google по зи цио ни ру ет Android Studio как ос­
нов ную сре ду раз ра бот ки для Android. «Рань ше 
мы пред ла га ли от дель ные ав то ном ные ин ст ру мен­
ты, те перь же пы та ем ся раз мес тить все в IDE», за­
я вил на сам ми те ли дер Studio Tech Lead Тор Нор­
бю [Tor Norbye].

«Дву ос ная» сис те ма та ит уг ро зу Microsoft и Google.

Google со сре до то чи лась на ста биль но сти и ско ро сти сво ей сре ды раз ра бот ки.

ЭМУЛЯТОРЫ

AMIDuOS: ги пер ви зор 
вир ту аль но го ре жи ма

РАЗРАБОТЧИКАМ

Android Studio 2.0 preview
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BIOS для те ле фо нов » От лад ка Android » Ча сы на Intel » Пер спек ти вы

> В рам ках кон цеп ции «дву ос ной» сис те мы поль зо­
ва тель на од ном уст рой ст ве со вме ща ет всё луч­
шее от план ше тов и тра ди ци он ных но ут бу ков.

> Но вая функ ция instant run по зво ля ет поч ти мгно­
вен но об нов лять за пу щен ное под от лад кой мо биль­
ное при ло же ние при из ме не нии ис ход но го ко да.
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У
стройство, управляемое процессором Intel 
Atom, выглядит как традиционные часы, 
причем ценник у него отнюдь не запре­

дельный. Продажи Fossil Q Founder начались 24 но­
ября, начальная цена $275.

В Google уверены: авторитет бренда Fossil бу­
дет способствовать росту популярности платфор­
мы Android Wear. 

Fossil рекламирует кроссплатформенную под­
держку Q Founder: устройство работает со смарт­
фонами под управлением Android 4.4 или выше, 
или же с Apple iPhone 5 и более новыми моделя­
ми, минимально с iOS версии 8.2. Но, хотя часы 
с Android Wear способны работать с iPhone, функ­
циональность при этом будет ограничена по срав­
нению с возможностями взаимодействия со смарт­
фонами на Android.

Для взаимодействия с пользователем Fossil Q 
Founder предлагает типичный для часов на Android 
Wear круглый сенсорный экран, помещенный 

в стальной водонепроницаемый корпус. Аккуму­
лятор емкостью 400 мА·ч обеспечивает устройству 
сутки работы в автономном режиме. Часы уком­
плектованы 4 ГБ встроенной памяти и модулем 
Bluetooth 4.1. В комплект входит браслет из нержа­
веющей стали.

«Умными» часами компания Fossil начала за­
ниматься задолго до того, как нынешнее поколе­
ние носимых устройств превратилась в хит. Еще 
в 2004 г. в партнерстве с Microsoft компания соз­
дала серию подключаемых часов, использующих 
платформу Microsoft SPOT и FM-радиоволны для 
получения информации.

Конечно, часы Android Wear создают многие 
производители мобильных устройств — можно на­
звать Samsung, Huawei, LG, Motorola и ряд других. 
Отличием бренда Fossil является значительный вес 
на рынке традиционных часов, и его предложение 
модели с Android Wear, даже при такой низкой цене, 
несет дополнительные выгоды для Google. 

М
ировой рынок носимых устройств 
(в англоязычном сегменте — wearables) 
ждет рост после того, как поступят уст­

ройства второго и третьего поколений. Новинки бу­
дут основываться на программном и аппаратном 
обеспечении своих предшественников, но свобод­
ны от некоторых недостатков и проблем, которые 
потенциальные клиенты имеют сегодня. Согласно 
прогнозу IDC из очередного ежеквартального от­
чета Worldwide Quarterly Wearable Device Tracker, 
в 2016 г. на рынок будет поставлено 111,1 млн уст­
ройств, что на 44,4 % больше 80 млн в 2015 г. В 2019, 
последнем году, охватываемом прогнозом, общий 
объем поставок достигнет 214,6 млн единиц, в ре­
зультате чего величина совокупных темпов годово­
го роста за 5 лет составит 28 %. 

Наиболее распространенные сегодня типы но­
симых устройств, такие как фитнес-трекеры, до­
статочно просты, но в течение следующих несколь­
ких лет ожидается увеличение как форм-факторов, 
так и типов. «Разумная» одежда, очки и даже уш­
ные гарнитуры сегодня находятся на ранних ста­
диях массового признания, и в настоящее время 
еще не могут считаться значительно «умнее» сво­
их аналоговых коллег, но уже следующее поколе­
ние wearables предложит значительно улучшенную 

функциональность и, не исключено, даже расши­
рит возможности человека.

Одним из самых популярных видов носимых 
устройств будут «умные» часы: 34,3 млн проданных 
единиц в 2016 г. (21,3 млн в 2015 г.). К 2019 г. общий 
объем поставок составит 88,3 млн единиц, а сред­
негодовой темп прироста — 42,8 %. Ведущая роль 
в этом сегменте останется за WatchOS от Apple: 
45,2 млн устройств и доля платфор­
мы на рынке 51 %  к 2019 г. Android 
и Android Wear — на втором месте, 
но далеко позади, несмотря на рас­
ширяющийся список поставщиков, 
включающий как технологические 
компании (ASUS, Huawei, LG, Moto­
rola, Sony), так и традиционных производителей 
часов (Fossil и Tag Heuer). Функциональности раз­
личных устройств на Android Wear в значительной 
степени схожи, и для пользователей остается вы­
бор только по цене и дизайну.

Pebble, пионер создания «умных» часов», про­
должит уступать свою долю рынка AndroidWear 
и watchOS, но не исчезнет совсем. Простой интер­
фейс устройств и невысокая, относительно других 
платформ, цена делают Pebble одними из самых 
доступных «умных» часов на рынке.

Tizen от Samsung остается «темной лошадкой» 
и представляет угрозу для Android Wear, в том чис­
ле за счет совместимости с большинством ведущих 
смартфонов на Android и выбора приложений, кон­
курирующего с Android Wear. Преимуществом Tizen 
являются технологические наработки Samsung, 
в том числе QWERTY-клавиатура на экране «умных» 
часов, сотовая связь и новый пользовательский ин­

терфейс. Такое сочетание позволяет Tizen выде­
литься, но его недостаточно, чтобы догнать Android 
Wear и watchOS.

Маленький, но, тем не менее, значительный сег­
мент носимых на запястье «умных» часов останет­
ся за устройствами под управлением ОС реального 
времени (RTOS). Такие устройства с, как правило, 
проприетарными ОС от OEM-производителей, мо­
гут быть востребованы в определенных ситуаци­
ях, но значительную долю рынка занять вряд ли 
смогут. |

Fossil Q Founder с Android Wear поступили в продажу.

Поставки носимых устройств в 2019 г. превзойдут 200 млн.

«УМНЫЕ» ЧАСЫ

Сверяем время по Android

ПРОГНОЗЫ 

Квартальный отчет WQWDT от IDC 
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> Для поклонников традиционных наручных часов 
Fossil предлагает Q Founder на Android Wear, рабо­
тающими как с Android-устройствами, так и устрой­
ствами на iOS.

Преимущество Tizen — 
технологические нара­
ботки Samsung.
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Сравнение
Каждый месяц мы сравниваем тонны  
программ – а вы можете отдыхать!

В 
большинстве домов теперь име­
ется не по одному компьютер­
ному устройству. И хотя очень 
удобно, когда можно проверить 

свою электронную почту дома — с ком­
пьютера, а  вне  дома  — со  смартфона, 
тут требуется доступность ваших дан­
ных на всех ваших устройствах. Облачные 
сервисы облегчают эту задачу, храня ва­
шу почту, фото или музыку на централь­
ном сервере, и доступ к облакам можно 
получить откуда угодно, но как насчет ос­

тальных данных? Или — если вы не хоти­
те размещать свою информацию на облач­
ном сервисе? Мы рассматривали разные 
онлайн-сервисы (см. Сравнение, стр. 22 
LXF180), но здесь нас интересуют опции 
локального хранения. Не говоря уже о про­
блемах с конфиденциальностью — если 
ваши устройства подсоединены к одной се­
ти, синхронизировать файлы, не скидывая 
их на облако, будет намного быстрее.

Существует множество опций, и неко­
торые из них требуют сервера наподобие 

онлайн-сервиса, хотя и работают локально, 
а другие предпочитают использовать для 
синхронизации ваших устройств скорее од­
норанговые [peer-to-peer] методы. Мы уви­
дим, как наши пять кандидатов справля­
ются с этой задачей и легко ли они могут 
делиться определенными типами файлов 
с другими. Не менее важный вопрос — 
кросс-платформенная совместимость, 
если только у вас в доме не используют­
ся исключительно устройства Linux, даже 
без смартфона на Android!

Большая часть тестов выполнялась 
на нескольких компьютерах Linux 
(настольный ПК и ноутбук с тесто­
вым Gentoo, хотя дистрибутив здесь 
роли не играет). Мы использовали 
директории, содержащие файлы, 
которые вы, вероятнее всего, решите 
синхронизировать: фотографии, 
фонотека солидного размера и кое-
какие документы общего назначения. 
Кросс-платформенное тестирование 
проводилось на Nexus 6 с Android 
и Windows 7, запущенной на ВМ. Мы от­
мечали наличие программ для других 
платформ, но не имели возможности 
их тестировать, ведь это территория 
без iPhone! Мощность здесь не пробле­
ма, однако мы приглядывали за скоро­
стью передачи. Важнее всего получить 
файлы, которые вам нужны, когда они 
вам нужны. Поскольку синхронизация 
обычно проходит в фоновом режиме, 
потребление CPU может иметь значе­
ние; вовсе ни к чему, чтобы сканирова­
ние директории поминутно тормозило 
работу вашего компьютера.

Синхронизация файлов
Поскольку у большинства из нас по нескольку компьютерных устройств, 
Нейл Ботвик рассматривает программы для синхронизации данных на всех.

Наша  
подборка

» �BitTorrent 
Sync

» OwnCloud

» Rsync

» Syncthing

» Unison

Про наш тест...
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Ус та нов ка и пер вые впе чат ле ния

Е
сть смысл при лю бой воз мож но­
сти ис поль зо вать для ус та нов ки 
про грамм ме нед жер па ке тов ва ше­

го ди ст ри бу ти ва; но не ко то рые уча ст ни­
ки на ше го Срав не ния яв ля ют ся па ке та ми, 
не ори ен ти ро ван ны ми ни на ка кой ди ст ри­
бу тив. Про ще все го об за вес тись Rsync, Bit-
Torrent Sync и Syncthing — пер вым по то му, 
что в боль шин ст ве ди ст ри бу ти вов он уже 
есть по умол ча нию, а два ос таль ных идут 
в ви де tar­ар хи ва с ис пол няе мой про грам­
мой, го то вой к за пус ку сра зу по сле рас па­
ков ки, при чем Syncthing так же пре дос тав­
ля ет па ке ты Debian/Ubuntu.

Unison по став ля ет ся в ви де ис ход но го 
ко да для тра ди ци он но го в Linux ме то да ус­
та нов ки; или ис поль зуй те ме нед жер па ке­
тов. OwnCloud про сто ус та нав ли ва ет ся в ви­
де tar­ар хи ва, ко то рый вы рас па ко вы вае те 
в ди рек то рию, дос туп ную ва ше му web­сер­
ве ру, од на ко здесь­то и кро ет ся за гвозд ка: 
ему ну жен web­сер вер, и по пу ляр ным вы­
бо ром яв ля ет ся Apache. Все ос таль ные со­
пер ни ки об ща ют ся на пря мую ме ж ду ком­
пь ю те ра ми, а вот OwnCloud по да вай этот 
сер вер, и по том вы лег ко ус та но ви те кли ен­
ты на всем ос таль ном, хо тя про смат ри вать 

фай лы мож но и че рез брау зер. Все это пре­
вра ща ет на чаль ную на строй ку в ка тор гу, 
хоть и хо ро шо до ку мен ти ро ван ную; прав­
да, это ка тор га од но крат ная. На столь ный 
кли ент OwnCloud по умол ча нию син хро ни­
зи ру ет весь сер вер с ди рек то ри ей OwnCloud 
на ва шем же ст ком дис ке. Мож но син хро­
ни зи ро вать ди рек то рии и по от дель но сти, 
но спер ва при дет ся уда лить на строй ки 
по умол ча нию. 

И BitTorrent Sync, и Syncthing ис поль зу­
ют web­ин тер фейс со сво им соб ст вен ным 
встро ен ным web­сер ве ром. Ко гда вы за­
пус ти те про грам му в тер ми на ле, она со­
об щит вам порт для со еди не ния с local­
host. За тем про сто сле дуй те под сказ кам 
для син хро ни за ции па пок. Ес те ст вен но, вам 
при дет ся сде лать это как ми ни мум на двух 
уст рой ст вах. 

OwnCloud то же на страи ва ет ся че рез 
web­брау зер, а Unison и ин ст ру мент Rsync 
ис поль зу ют в ка че  ст ве про то ко ла SSH. Ес ли 
у вас уже на стро ен SSH — же ла тель но с ау­
тен ти фи ка ци ей клю чом, а не па ро лем — 
ме ж ду уст рой ст ва ми, они долж ны про сто 
ра бо тать: дос та точ но один раз со об щить 
им, что имен но на до син хро ни зи ро вать. 

По умол ча нию для Unison ис поль зу­
ет ся ди рек то рия home на ка ж дом ком­
пь ю те ре, но это мож но перена стро ить 
соз да ни ем фай лов про фи ля. Unison — 
един ст вен ная из всех наших про грамм, ко­
торая обладает тра ди ци он ным на столь ным 
ин тер фей сом. От сю да вы мо же те вы би­
рать и на страи вать про фи ли син хро ни за­
ции (это по зво лит осу ще ст в лять син хро­
ни за цию раз ных уст ройств или раз ных 
на бо ров фай лов), за пус кать син хро ни за­
цию вруч ную, раз ре шать кон флик ты и чи­
тать ру ко во дство. 

В
ы хо ти те со хра нить кон фи ден ци­
аль ность сво их дан ных, и при этом 
хо ти те раз мес тить их на раз ных уст­

рой ст вах, где бы они ни на хо ди лись — как 
раз ные ре ше ния спра вят ся с этой за да чей? 
Unison и Rsync ис поль зу ют SSH для со еди­
не ния, а зна чит, безо пас ны. Ос нов ной недо­
с та ток в том, что на до от крыть пор ты SSH 
Ин тер не ту. Это безо пас но, но вы смо же те 
по мес тить за сво им ро уте ром толь ко один 
ком пь ю тер — раз ве что вы лю би те мо ро ку 
с лиш ни ми пор та ми SSH (или у вас ис клю­
чи тель но ум ный ро утер). OwnCloud — web­
при ло же ние, по это му мо жет ис поль зо вать 
HTTPS. Это ус лож ня ет на строй ку сер ве ра, 
за то вы про сто вы став ляе те сер вер в Ин­
тер нет, а уст рой ст ва со еди ня ют ся с ним. 

Syncthing и BitTorrent Sync ис поль зу ют 
од но ран го вые про то ко лы: они со еди ня ют­
ся с цен траль ным сер ве ром об на ру же ния, 
что бы там оп ре де лить ся, но са ми фай лы 
пе ре да ют ся ме ж ду хос та ми. То есть вам 
не за чем бес по ко ить ся на счет IP­ад ре сов 

или ме сто по ло же ний в се ти: уст рой ст ва 
про сто на хо дят друг дру га. Они оба ис поль­
зу ют шиф ро ван ную пе ре да чу, но толь ко 
Syncthing по ка зы ва ет ис ход ный код, что бы 
вы бы ли уве ре ны в том, что ва ши дан ные 
не пой дут ту да, ку да не сле ду ет. Для мак­
си маль ной безо пас но сти мо жно за пус тить 

свой «узел об на ру же ния», что даст вам аб­
со лют ный кон троль над свои ми дан ны ми. 
BitTorrent Sync уме ет син хро ни зи ро вать ся 
с ло каль ны ми уст рой ст ва ми и без цен­
траль но го сер ве ра, но для дос тупа к не му 
че рез Ин тер нет при дет ся вклю чить UPnP 
в сво ем ро уте ре, ина че он не бу дет ра бо тать.

При ват ность и безо пас ность

Про сто ли бу дет ус та но вить и ис поль зо вать ка ж дую оп цию впер вые?

Кон фи ден ци аль ны ли ва ши дан ные, ес ли не ис поль зо вать об ла ко?

Rsync
 ★★★★★
Syncthing
 ★★★★★
BitTorrent Sync
 ★★★★★
Unison
 ★★★★★
OwnCloud
 ★★★★★

» За ис клю че-
ни ем OwnCloud, 
все про грам мы 
про сты в ус та-
нов ке.

Rsync
 ★★★★★
Syncthing
 ★★★★★
Unison
 ★★★★★
OwnCloud
 ★★★★★
BitTorrent Sync
 ★★★★★

» Три опции 
исполь зу ют 
надеж ное 
шиф ро ва ние 
по умол ча нию.

Вер дикт

Вер дикт

> BitTorrent Sync 
не нуж но ус та нав­
ли вать: про сто рас­
па куй те tar­архив 
и за пус ти те про­
грам му из нут ри 
ди рек то рии.

> Мож но ве леть 
Syncthing не ис­
поль зо вать цен­
траль ный сер­
вер об на ру же ния, 
для боль шей 
безо пас но сти.
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М
е няя файл на од ном уст рой­
 ст ве, вы ожи дае те, что эти из­
ме не ния перейдут и на дру гие 

уст рой ст ва; ну, а ес ли ме ж ду се  ан  са  ми син­
хро ни за ции из ме ни ть тот же файл не на од­
ном уст рой ст ве? Как спра вят ся с этим про­
грам мы — ведь в них нет мо ду ля чте ния 
мыс лей? Rsync и Unison уме ют син хро ни­
зировать толь ко два уст ройства. Rsync стро­
го од нонаправлен ный: он об нов ля ет пункт 
на зна че ния, при во дя его в со от вет  ст вие 
с ис точ ни ком. Unison, ис поль зующий про­
то ко лы Rsync, срав ни ва ет фай лы с обе их 

сто рон и ко пи ру ет те, ч то ме нялись с по­
след ней син хро ни за ции. Он ве дет жур нал 
дей ст вий, записы вая, что бы ло из ме не но, 
а в ин те рак тив ном ре жи ме по ка зы ва ет 
все кон флик ты и все фай лы, из ме нен ные 
с обе их сто рон, что бы вы указали, ка кой 
имен но ис поль зо вать. При па кет ной об ра­
бот кн он может про пус тить их либо учесть 
ва ши ука за ния по при ори тету уст рой ст в. 

OwnCloud то же од но направлен ный: ка­
ж дый кли ент син хро ни зи ру ет ся с сер ве­
ром, хо тя мож но у потребить та ким об ра­
зом не сколь ко кли ен тов. Он об ра ба ты ва ет 

кон флик ты, приписывая к име ни фай ла 
­conflict и при сваи вая файлу вре мен ну́ю 
от мет ку. В Syncthing обыч но нет кон цеп­
ции на зна че ния и ис точ ни ка, хо тя мо жно 
на стро ить его и на  это — для конкретных 
ди рек то рий. Фай лы син хро ни зи ру ют ся 
на всех уст рой ст вах; ес ли ка кое­то из них 
будет оф ф лайн (на при мер, ва ше му те ле­
фо ну ве лено син хро ни зи ро вать ся толь ко 
че рез Wi­Fi), оно до го нит дру гие уст рой ст ва 
по сле со еди не ния. Кон фликт ные фай лы 
пе ре име но вы ва ют ся. Btsync то же их пе ре­
име но вы ва ет, но без временно́й отмет ки.

Функ ции и про сто та в ра бо те
Вы бе ри те то, чем хо ти те по де лить ся.

Раз ре ше ние кон флик тов
Что про ис хо дит, ес ли вы из ме няе те слиш ком мно го фай лов?

BitTorrent Sync ★★★★ ★
BitTorrent Sync (он же btsync) во мно гом по хож на Syncthing. Од на ко это ком­
мер че  ский про дукт с бес плат ной проб ной вер си ей, имею щей ог ра ни че ния. На­
строй ка со еди не ний в btsync да же про ще, чем в Syncthing, хо тя сте пень кон­
тро ля над ним ни же.

Ин тер фейс btsync уж точ но ме нее за гру жен, и вы мо же те на стро ить то, ка­
кая имен но ин фор ма ция о со еди не ни ях вам будет по ка зываться. Есть ссыл­
ки на он лайн­справ ку, но та, как часто бывает с ком мер че  скими про дук тами, 
злоупотребля ет пред ло же ния ми «Об но вить ся до уров ня Pro». Здесь есть удоб­
ная функ ция History, ко то рая пе ре чис ля ет не дав ние до пол не ния и из ме не­
ния. Тем, кто не хочет пла ти ть за функ ции уров ня пред при ятия, BitTorrent Sync 
пред ла га ет ба зо вый на бор функ ций, весь ма про стых в на строй ке. Ес ли толь­
ко вам не требуется син хро ни зи ро вать бо лее 10 па пок, бес плат ной вер сии бу­
дет впол не достаточно. 

OwnCloud ★★★★ ★
Са мая слож ная из про грамм в этом Срав не нии — OwnCloud, и, как след ст вие, 
на при вы ка ние к ней ухо дит не сколь ко боль ше вре ме ни. Учи ты вая ко ли че  ст во 
пред ла гае мых ею функ ций, она на удив ле ние про ста в оз на ком ле нии, и вам 
не нуж но ис поль зо вать все и сра зу. В от ли чие от на во ро чен ных сер ве ров, кли­
ен ты ра бо че го сто ла про сты и не дву смыс лен ны в ис поль зо ва нии. 

Про сто от крой те кли ент, что бы до ба вить пап ку для син хро ни за ции или из­
ме нить на строй ки, и льви ную до лю вре ме ни он бу дет ти хо си деть в сис тем ном 
лот ке, об нов ляя ва ши фай лы и не пу та ясь под но га ми. По сколь ку OwnCloud 
соз дан для ра бо ты в ка че  ст ве цен траль но го сер ве ра, мож но соз дать не сколь ко 
учет ных за пи сей, и у ка ж дый из них бу дут свои ди рек то рии с рас пре де лен ным 
дос ту пом и раз ре ше ния ми на за груз ку и ска чи ва ние — это осо бен но удоб но 
для кол лек тив ной ра бо ты или иных за дач, тре бую щих пре дос та вить дру гим 
воз мож ность чи тать или де лать за пи си в тех же фай лах, что ис поль зуе те вы. 

К
ак пра ви ло, син хро ни зи ро вать всю ва шу 
ди рек то рию home с раз ны ми уст рой ст ва­
ми не за чем, осо бен но учи ты вая то, что ко­

пи ро ва ние фай лов на строй ки с од но го ПК на дру­
гой мо жет вы звать про бле мы. От син хро ни за то ра 
фай лов вам требуется воз мож ность вы брать оп­
ре де лен ные ди рек то рии для син хро ни за ции — 

же ла тель но в не ог ра ни чен ном ко ли че  ст ве, и быть 
в со стоя нии точ но вы брать, ка кие имен но фай­
лы в этих ди рек то ри ях ско пи ро вать. Мы не жад­
ные, но хо тим, что бы на строй ка то же бы ла про стой, 
что бы вы по лу чи ли имен но то, что вам на до. Од ни 
на ши про грам мы по зво ля ют соз дать спи сок ди рек­
то рий и фай лов для вклю че ния или не вклю че ния 

в web­ин тер фейс, дру гие тре бу ют, ре дак ти ро ва­
ния тек сто во го фай ла, а у треть их существуют обе 
эти оп ции. 

Ни один из под хо дов не яв ля ет ся луч шим; это 
ста рый ком про мисс ме ж ду удоб ст вом и кон тро­
лем, и толь ко вы са ми в со стоя нии ре шить, как бу­
дет удобнее имен но вам. 

Unison
 ★★★★★
Syncthing
 ★★★★★
BitTorrent Sync
 ★★★★★
OwnCloud
 ★★★★★
Rsync
 ★★★★★

» Ни один 
не идеа лен, 
но у Unison 
боль ше оп ций.

Вер дикт
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Л
и нус по ка что не дос тиг ми ро во го 
гос под ства, так что нам по­преж­
не му на до быть в со стоя нии де­

лить ре сур сы с дру ги ми опе ра ци он ны ми 
сис те ма ми. Для на ча ла, хо тя Rsync дос ту­
пен для Linux и Mac OS и есть пор ты в Win­
dows и Android с раз ны ми уров ня ми со­
вмес ти мо сти, но это не чис тый Rsync (ес ли 
толь ко не счи тать воз мож но сти ра бо ты 
с ним че рез Cygwin). Unison дос ту пен для 
всех трех на столь ных ОС, и это от лич ный 
вы бор для син хро ни за ции фай лов во внут­
рен ней се ти. Syncthing дос ту пен для трех 

на столь ных ОС плюс Android (в Play Store 
есть два кли ен та Android с очень по хо жи ми 
на бо ра ми функ ций), и не дав но поя ви лась 
бе та­вер сия кли ен та iOS.

Сер вер OwnCloud яв ля ет ся web­при­
ло же ни ем PHP, хо тя его ра бо та в Windows 
не под дер жи ва ет ся, а кли ен ты есть для 
Linux, Mac OS, Windows, Android, iOS и да­
же Blackberry (пом ни те та кие?). У BitTor-
rent Sync столь же впе чат ляю щий ох ват, 
за ис клю че ни ем то го, что он под дер жи ва ет 
Windows Phone, а не Blackberry. У всех мо­
биль ных кли ен тов предусмотрен ба зо вый 

ин тер фейс с та ки ми оп ция ми, как вы бор 
син хро ни за ции толь ко по Wi­Fi для со хра­
не ния из ме не ний дан ных. Syncthing и Bit-
Torrent Sync мо гут ис поль зо вать ка ме ру 
ва ше го те ле фо на для до бав ле ния дан ных 
из QR­ко да, ото бра жае мо го на ра бо чем 
сто ле; Syncthing к тому  же по зво ля ет вам 
выда вать рас пре де лен ный дос туп к пап­
кам на мо биль ных уст рой ст вах с по мо щью 
QR­ко да или ссыл ки. Что бы до ба вить кли­
ент в OwnCloud, на до вве сти URL, имя поль­
зо ва те ля и па роль, од на ко это од но ра зо вая 
за да ча, так что осо бо жизнь не ос лож ня ет. 

Кросс-плат фор мен ное примене ние
Да, на до по ду мать и о поль зо ва те лях Windows или iBling...

Rsync ★★★ ★★
Rsync име ет ку да мень ше функ ций, чем про чие про грам мы Сравнения, но очень 
хо рош имен но в том, для че го и соз дан, то есть для од но сто рон ней син хро ни за­
ции. Он очень эф фек тив но ис поль зу ет по ло су про пус ка ния, и ко гда в боль шой 
файл вно сит ся мел кое из ме не ние, он от пра вит толь ко это из ме не ние. Syncthing 
уме ет де лать такое при до бав ле нии к фай лу, а вот Rsync справ ля ет ся и с из ме­
не ния ми внут ри фай ла. В нем нет соб ст вен но го GUI, но есть бо га тый на бор оп­
ций для управ ле ния и кон тро ля за про цес сом син хро ни за ции. GUI при сут ст ву­
ет в ви де Grsync, по зво ляя вам гра фи че  ски на стро ить пу ти и оп ции. Он мо жет 
со хра нять ка ж дый на бор на стро ек в ви де сес сии, что об лег ча ет по втор ка ж до­
го дей ст вия (не мно го по хо же на про фи ли Unison). Эти сес сии мож но за пус кать 
с по мо щью ко ман ды grsync­batch из скрип та или за да чи Cron, и это зна чит, что 
вы наслаждаетесь удоб ст вом GUI для на строй ки и про сто той син хро ни за ции 
бла го да ря Cron.

Unison ★★★ ★★
Unison на страи ва ет ся через ре дак ти ро ва ние тек сто во го фай ла, т. н. про фи ля. 
В про стей шем ви де он со дер жит ло каль ную ди рек то рию и ад рес SSH для син­
хро ни за ции, и есть мас тер GUI для соз да ния про фи ля. Он так же мо жет со дер­
жать осо бый файл или час ти ди рек то рии для вклю че ния или ис клю че ния; всё 
это снабжено хо ро шей до ку мен та ци ей. Раз ре ша ет ся ре дак ти ро ва ть этот фай л 
из GUI; мо жно вы би рать пунк ты, от ме чен ные для син хро ни за ции, и до бав­
лять их в спи сок ис клю че ний из GUI, но ре дак ти ро ва ние вруч ную обес пе чи ва­
ет мак си мум кон тро ля. Unison раз ре ша ет на ли чие толь ко од ной па ры ди рек то­
рий в про фи ле, но мо жет быть не сколь ко про фи лей, за гру жае мых по оче ре ди, 
из GUI или из ко манд ной стро ки. GUI в ос нов ном применяет ся для син хро ни­
за ции вруч ную, и с этой за да чей справ ля ет ся пре вос ход но. Оп ции ко манд ной 
стро ки вклю ча ют па кет ный ре жим, при год ный для ав то ма ти че  ской син хро ни­
за ции ди рек то рий из пла ни ров щи ка за дач, та ко го, как Cron.

Syncthing ★★★★ ★
Syncthing пол но стью управ ля ет ся из web­брау зе ра. Здесь вы до бав ляе те уст­
рой ст ва для со еди не ния и ди рек то рии для син хро ни за ции. По умол ча нию син­
хро ни зи ру ет ся все, что есть в ди рек то рии, но есть оп ция соз да ния спи ска 
ис клю че ний, ко то рый де ла ет ся в брау зе ре или по сред ст вом ре дак ти ро ва ния 
про сто го фай ла. На строй ка не сколь ких уст ройств с раз ны ми ус ло вия ми син­
хро ни за ции не пред став ля ет слож но сти, и вся син хро ни за ция про ис хо дит ав то­
ма ти че  ски. Ка ж дая ди рек то рия име ет соб ст вен ный про ме жу ток ме ж ду ска ни­
ро ва ния ми — по умол ча нию это не сколь ко ми нут, но обыч но луч ше на стро ить 
его на по доль ше. Кон тент син хро ни зи ру ет ся на всех уст рой ст вах в спи ске для 
ди рек то рии, од на ко мож но на стро ить од но уст рой ст во в ка че  ст ве мас те ра 
для этой ди рек то рии. При вы бо ре оп ции вер сий фай лов мож но со хра нять бо­
лее ста рые или уда лен ные ко пии фай лов — на при мер, во из бе жа ние вся ких 
не при ят но стей очень удоб но со хра нять по след ние три ко пии ка ж до го фай ла.

BitTorrent Sync
 ★★★★★
OwnCloud
 ★★★★★
Syncthing
 ★★★★★
Unison
 ★★★★★
Rsync
 ★★★★★

» BitTorrent Sync 
ох ва ты ва ет 
все по пу ляр ные 
сис те мы.

Вер дикт
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В
се эти про грам мы по зво ля ют син­
хро ни зи ро вать од но уст рой ст во 
с дру гим, что мы здесь и рас смат­

ри ва ем; но не ко то рые пред ла га ют до ба воч­
ные функ ции, спо соб ные сде лать их бо лее 
под хо дя щи ми для вас. 

BitTorrent Sync (btsync) об лег чит вам 
кооператив ное поль зо ва ние от дель ны ми 

ди рек то рия ми, и толь ко на чте ние, ес ли вам 
нуж но имен но это, по сред ст вом пре до   став­
ле ния ссыл ки, ко то рую мож но от пра вить 
по элек трон ной поч те дру го му поль зо ва­
те лю или ото бра зить в ви де QR­ко да, что 
об лег ча ет со вме ст ное ис поль зо ва ние с те­
ле фо на. От прав ка ссыл ки элек трон ной 
по чтой не впол не безо пас на, по это му вам 

при дет ся под твер дить со еди не ние при ис­
поль зо ва нии ссыл ки. Бес плат ная вер сия 
btsync по зво ля ет син хро ни зи ро вать толь­
ко 10 ди рек то рий, и в ней от сут ст ву ют 
не ко то рые функ ции вер сии Pro стои мо­
стью $ 40 в год.

Syncthing так же име ет оп цию от прав­
ки ин фор ма ции по со еди не нию че рез QR­
код, и пап ки име ют от мет ки, так что для на­
строй ки со вме ст но го ис поль зо ва ния нет 
не об хо ди мо сти в URL, про сто на до соз дать 
от мет ку при ус та нов ке со еди не ния; но сна­
ча ла сле ду ет со еди нить два уст рой ст ва. 

OwnCloud по час ти до пол ни тель ных 
функ ций не под ра жа ем. Это пол но цен ный 
об лач ный фай ло вый сер вер, ко то рый вы 
за пус кае те са ми, по это му мо же те де лить­
ся дос ту пом к фай лам и ди рек то ри ям с кем 
угод но, по зво ляя дру гим за гру жать и за­
пус кать дру гие при ло же ния на сер ве ре, 
на при мер, ка лен дарь. Ес ли вам на до все­
го лишь син хро ни зи ро вать не сколь ко ди­
рек то рий, то он бу дет пе ре бо ром, но ес ли 
нуж ны до пол ни тель ные воз мож но сти 
и при этом вы хо ти те са ми всё кон тро ли­
ро вать, то имен но на не го сто ит взгля нуть 
в пер вую оче редь. Unison и Rsync — в чис­
том ви де син хро ни за то ры фай лов, про стые 
и не за мы сло ва тые.

Ч
то бы ва ши фай лы все гда бы ли 
под ру кой, нуж на ав то ма ти че  ская 
ра бо та про грамм син хро ни за ции; 

край не не при ят но сесть в по езд и вспом­
нить, что вы не ско пи ро ва ли фай лы со сво­
его ПК.

Syncthing ра бо та ет в фо но вом ре жи ме, 
ска ни руя ди рек то рии с ин тер ва ла ми, ко то­
рые вы ус та но ви ли, свои ми для ка ж дой ди­
рек то рии, и пе ре да вая из ме не ния. BitTorrent 
Sync ис поль зу ет для за пус ка син хро ни за­
ции уве дом ле ния фай лов, что мо жет при­
вес ти к лиш ней на груз ке на сис те му, ес ли 
не что за тра ги ва ет слиш ком мно го фай­
лов в ди рек то рии, да же и не ме няя их со­
дер жи мо го. Есть и ре гу ляр ное ска ни ро ва­
ние ди рек то рии, но ин тер вал его нель зя 
на стро ить. Кли ент OwnCloud то же ис поль­
зу ет уве дом ле ния фай лов, что бы ре шить, 
ко гда про во дить об нов ле ние. В Unison 
встро ен ная ав то ма ти за ция отсутствует; вы 
имеете возможность за пус кать его GUI как 

ин те рак тив ный ин ст ру мент или вы зывать 
в ре жи ме па кет ной об ра бот ки из Cron. 
Rsync ра бо та ет из ко манд ной стро ки, хо­
тя име ет ся Grsync, сто рон ний GUI, его то же 
на до за пус кать из Cron для ав то ма ти че  ской 
ра бо ты. Это оз на ча ет ис сле до ва ние имею­
щих ся оп ций в man­стра ни це, хо тя rsync 
­a SRC DEST час то бывает дос та точ но. В по­
ряд ке аль тер на ти вы, мож но соз дать сес­
сию в Grsync и вы звать grsync­batch из Cron, 
что бы за пус кать то же са мое об нов ле ние 
че рез оп ре де лен ные про ме жут ки времени.

Пе ре да ча фай лов ог ра ни че на ско ро­
стью вашей се ти; по это му умень ше ние 
ко ли че  ст ва пе ре да вае мых дан ных ока­
зы  ва ет ко лос саль ное воз дей ст вие на про­
из во ди тель ность. BitTorrent Sync де лит 
фай лы на час ти. Это способно повысить 
эф фек тив ность ра бо ты с из ме няе мы ми 
фай ла ми. Syncthing ис поль зу ет соб ст вен­
ный от кры тый про то кол Block Exchange 
Protocol, ко то рый то же де лит фай лы для 

боль шей эф фек тив но сти ра бо ты. Unison 
ис поль зу ет про то кол rsync, ко то рый де мон­
ст ри ру ет ко лос саль ную эф фек тив ность 
при ра бо те с из ме нен ны ми фай ла ми. Оче­
вид но, что это при ме ни мо и к са мо му Rsync. 
А вот OwnCloud ис поль зу ет про стые HTTP 
или HTTPS, вы ну ж дая пе ре сы лать из ме­
нен ный файл це ли ком и пол но стью. И ес ли 
вы, на при мер, из ме няе те боль шие фай лы, 
это силь но за мед лит ра бо ту. 

До пол ни тель ные функ ции

Ав то ма ти за ция и скорость

Все они справ ля ют ся с ба зо вы ми за да ча ми; а что еще уме ют де лать?

Бы ст рая ра бо та в фо но вом ре жи ме.

BitTorrent Sync
 ★★★★★
Syncthing
 ★★★★★
OwnCloud
 ★★★★★
Rsync
 ★★★★★
Unison
 ★★★★★

» Syncthing 
и BitTorrent 
Sync про сто 
ра бо та ют 
ав то ма ти че ски.

BitTorrent Sync
 ★★★★★
OwnCloud
 ★★★★★
Rsync
 ★★★★★
Syncthing
 ★★★★★
Unison
 ★★★★★

» OwnCloud 
дела ет на мно го 
боль ше, это пол-
но функ цио наль-
ный об лач ный 
сер вер.

Вер дикт

Вер дикт

> В Syncthing мож­
но кон тро ли ро вать, 
как ар хи ви ро вать 
ста рые или уда лен­
ные фай лы.

> В OwnCloud функ ций на бе рет ся на от дель ную ста тью [Ред.: — Это тон кий та кой на мек?], 
но вот часть его при ло же ний.
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Обратная связь

Син хро ни за ция фай лов

М
ы лег ко мо жем со ста вить рей­
тинг про грамм по их об щим 
функ ци ям и про сто те ис поль­

зо ва ния, од на ко у ка ж дой есть свои силь­
ные сто ро ны. Нет да же ни ка кой не об хо ди­
мо сти вы би рать толь ко од ну из оп ций: для 
син хро ни за ции сво их ПК и но ут бу ка вы мо­
же те за хо теть ис поль зо вать од ни ме то ды, 
а для те ле фо на — дру гие. 

Ес ли вам нуж но все го лишь ко пи ро вать 
фай лы с од но го ком пь ю те ра на дру гой, 
то хо ро шим вы бо ром бу дет Rsync, с или 
без Grsync в ка че  ст ве GUI; од на ко в пла не 
ав то ма ти за ции он от ста ет, а с дву сто рон­
ней син хро ни за ци ей не ра бо та ет во об ще. 

Unison от лич но справ ля ет ся с за да чей 
син хро ни за ции двух ком пь ю те ров, от сле­
жи вая из ме не ния на обе их сис те мах и ин­
фор ми руя вас о них. Для ин те рак тив но­
го ис поль зо ва ния он под хо дит луч ше всех 
про чих. Не ко то рым от сут ст вие в нем ав то­
ма ти за ции мо жет по ка зать ся не дос тат ком, 
а от сут ст вие мо биль ных кли ен тов сра зу его 

вы чер ки ва ет, ес ли вы хо ти те хра нить кон­
тент еще и на смарт фо не.

BitTorrent Sync ра бо та ет очень хо ро шо, 
он прост в ус та нов ке и на строй ке и име ет 
дос той ный на бор функ ций и оп ций. Но — 
и это довольно со лид ное «но» — среди на­
ших кандидатов это един ст вен ная про грам­
ма с за кры тым ко дом. Для вас это мо жет 
быть важ но или не важ но с эти че  ской точ­
ки зре ния, но об этом оп ре де лен но сто ит 
пом нить, ес ли на ва ших уст рой ст вах име­
ют ся важ ные дан ные и вам нуж на за ве до­
мая безо пас ность. 

OwnCloud об ла да ет мас сой функ ций 
и ну ж да ет ся в web­сер ве ре, а зна чит, вам, 
ве ро ят но, по сто ян но бу дет ну жен ком пь­
ю тер он лайн. На столь ный и мо биль ный 
кли ен ты лег ко вес ны и не на­
вяз чи вы, од на ко вся эко си сте­
ма в це лом не мно го чрез мер на, 
ес ли все, что вам нуж но — это 
про стая син хро ни за ция фай­
лов. Од на ко ес ли вам требуется 

боль ше, то в OwnCloud все го пол но, и он мо­
жет стать от лич ным вы бо ром.

Syncthing как про ект от но си тель но юн, 
но уже за вел со лид ный на бор функ ций, ра­
бо таю щих очень хо ро шо. Об нов ле ния вы­
хо дят час то, и раз ра бот ка ве дет ся бы ст ры­
ми тем па ми. Он ти хо ра бо та ет в фо но вом 
ре жи ме, и, од на ж ды на стро ив его, вы мо­
же те о нем не бес по ко ить ся: про сто предо­
ставьте ему де лать свое де ло, а это он от­
лич но уме ет. 

Syncthing ★★★★★
Сайт: https://syncthing.net Ли цен зия: MPL 2 Вер сия: 0.11.25

» Быстр, прост и удо бен в ис поль зо ва нии.

Bit Torrent Sync ★★★★ ★
Сайт: www.getsync.com Ли цен зия: Про прие тар ная Вер сия: 2.1.4

» Поч ти так же хо рош, как Syncthing, но, увы, с за кры тым ко дом.

OwnCloud ★★★★ ★
Сайт: https://owncloud.org Ли цен зия: AGPL 3 Вер сия: 8.1.3

» Для обыч ной син хро ни за ции фай лов — пе ре бор, а вот ес ли 
нуж ны функ ции — шту ка стоя щая.

Unison ★★★ ★★
Сайт: http://bit.ly/UnisonFileSynch Ли цен зия: GPL 2 Вер сия: 2.48.3

» От лич но для пе ре да чи с ком пь ю те ра на ком пь ю тер, 
но не для мо биль но го ис поль зо ва ния.

Rsync ★★★ ★★
Сайт: https://rsync.samba.org Ли цен зия: GPL 3 Вер сия: 3.1.1

» Хо ро шо справ ля ет ся со сво ей ра бо той, но не идеа лен 
для син хро ни за ции ме ж ду уст рой ст ва ми.

В
ы бор про грамм для син хро ни за ции фай­
лов не так ве лик, как вы бор, ска жем, ме диа­
плей е ров или тек сто вых ре дак то ров, где 

ка ж дый поль зо ва тель най дет имен но то, что со от­
вет ст ву ет всем его ну ж дам. Тем не ме нее, есть еще 
не сколь ко про грамм син хро ни за ции для ра бо че­
го сто ла, та ких, как csync (http://csync.org), ко то рая 
не во шла в наш спи сок, но оп ре де лен но дос той на 

вни ма ния. Это дву сто рон ний client­only син хро ни­
за тор фай лов, обес пе чивающий «пе ре ме щае мые 
ди рек то рии» для син хро ни за ции все го, что мо жет 
по тре бо вать ся «обыч но му поль зо ва те лю», на при­
мер, кол лек ций муль ти ме диа и ре зерв ных ко пий. 

Немало так же мо биль ных ути лит, ко то рые со­
еди ня ют ся с ва шим до маш ним ком пь ю те ром, ес ли 
ва ша ос нов ная за бо та — син хро ни зи ро вать свой 

те ле фон с ком пь ю те ром: на при мер, для Android 
мы ис поль зо ва ли FolderSync и Titanium Media Sync. 
Ко неч но, при ре ше нии по доб ных за дач мно гих 
впол не уст ро ят об лач ные сер ви сы, но для тех, ко го 
за бо тят ско рость и безо пас ность, есть дос та точ но 
оп ций для удов ле тво ре ния их по треб но стей, и они 
смо гут най ти то, что бу дет ра бо тать бы ст ро и от ли­
чать ся про сто той в ис поль зо ва нии. |

А ка кая ва ша лю би мая про грам ма син хро ни за ции фай лов? Мы бы хо те ли 
уз нать о ва шем опы те. Пи ши те нам на lxf.letters@futurenet.com.

Рас смот ри те так же...

Syncthing от но си тель но юн, 
но уже за вел со лид ный 
на бор функ ций.

> При всей сво­
ей мо ло до сти, 
Syncthing — впе чат­
ляю щая про грам ма 
и силь но об лег ча ет 
за да чу син хро ни за­
ции уст ройств.
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М
е диа­сер вер вам ну жен, ес ли 
вы фа нат сво их муль ти ме диа — 
ки но, ТВ, му зы ки, фо то или че го бы 
то ни бы ло еще. Это цен траль ный 

фай ло вый сер вер, ко то рый да ет вам пол ный кон­
троль над все ми ва ши ми муль ти ме диа, об лег чая 
про смотр и про слу ши ва ние с лю бо го уст рой ст ва, 
имею ще го дос туп к Ин тер не ту — 
вы боль ше не при вя за ны к сво­
ей гос ти ной и к сво ему до му в це­
лом. И, что еще луч ше, не требуется 
ни малейших телодвижений по по­
во ду об ме на DVD и CD либо обя­
занности про смат ри вать не нуж­
ные трей ле ры. 

Все, что нуж но для ва ше го ме диа­сер ве ра — 
это под хо дя щий ком пь ю тер с Linux. И хо тя впол не 
воз мож но по се лить ме диа­сер вер на ва шем ос нов­
ном ПК, все же на мно го луч ше от вес ти для это го 
от дель ный ком пь ю тер. Глав ной ва шей про бле мой 

бу дет вы бор ме диа­сер ве ра — но не пе ре жи вай те, 
мы уже сде ла ли за вас всю тя же лую ра бо ту и на­
шли ре ше ние с от кры тым ко дом, ко то рое от ли ча ет­
ся про сто той в ис поль зо ва нии и при этом дос той но 
вы гля дит и не слож но в на ви га ции. 

Мы по ка жем, как на стро ить его для ра бо ты, 
раз мес тив на нем все ва ши муль ти ме диа, а по том 

объ яс ним, как рас ши рить его функ ции — на при­
мер, вы смо же те до ба вить live TV, вы вес ти по то ко­
вую му зы ку на бес про вод ные ко лон ки у се бя до ма, 
по лу чить дос туп к сво им муль ти ме диа за пре­
де ла ми сво ей ло каль ной се ти и уда лен но по де­
лить ся ими с дру ги ми. Вы да же мо же те на стро ить 

не сколь ко поль зо ва те лей, раз ре шив де тям дос­
туп к их лю би мым про грам мам, но не да вая им до­
браться до неподходящих для юношества. 

Как толь ко ваш сер вер бу дет на стро ен и при­
мется ра бо тать и де лать все, че го вы от не го жде­
те, мы со сре до то чим ся на дос ту пе к не му с дру гих 
уст ройств. Вы с ра до стью уз нае те, что ваш сер­

вер под дер жи ва ет не толь ко дру­
гие ком пь ю те ры, но так же мо биль­
ные уст рой ст ва, план ше ты, smart 
TV, при став ки и прочее. В боль­
шин ст ве слу ча ев у вас бу дет точ но 
та кое же ви зу аль но бо га тое и ин­
фор ма тив ное изо бра же ние. 

Од но мож но утверждать на вер ня ка: сто ит вам 
на чать управлять свои ми муль ти ме диа че рез сер­
вер на Linux, вы вряд ли ко гда­ни будь за хо ти те вер­
нуть ся к ста ро му спо со бу ра бо ты с ни ми. Чи тай те 
даль ше, что бы уз нать, как за пус тить ре во лю цию 
муль ти ме диа. 

Вы брось те все свои DVD и CD — при шла по ра 
раз мес тить ва шу ме диа­ биб лио те ку в та ком 
мес те, что бы она бы ла все гда под ру кой. 
Ник Пирс соз да ет цен траль ный ме диа­сер вер. 

ДО МАШ НИЙ 
МЕ ДИА-РАЙ

Ме диа­сер вер да ет кон троль. 
На сла ж дай тесь на лю бом уст­
рой ст ве и вез де.
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Х
о тя впол не воз мож но про сто по ста вить 
ме диа­сер вер на ва шем на столь ном ПК, 
его за про сы мо гут поме шать ва шей обыч­

ной ра бо те. Кро ме то го, вы мо жете за хо теть, что бы 
он ра бо тал круг ло су точ но, да вая дос туп к се бе вам 
(и дру гим) без не об хо ди мо сти по сто ян но и спе ци­
аль но его за гру жать. Так что име ет смысл вы де­
лить под эту за да чу от дель ную ма ши ну. 

Тре бо ва ния ме диа­сер ве ра бы ва ют до воль но 
об ре ме ни тель ны, в за ви си мо сти от то го, на до ли 
бу дет пе ре ко ди ро вать медиа­фай лы для дру гих 
уст ройств. Пе ре ко ди ро ва ние — это кон вер ти ро ва­
ние фай ла из его род но го фор ма та в фор мат, со­
вмес ти мый с уст рой ст вом, где вы со би рае тесь его 
вос про из во дить. Как по ка зы ва ет опыт, ес ли ме­
диа­фай лы не в уни вер саль ном фор ма те ти па MP4 
(с ви део ко де ком H.264 и ау дио ко де ком AAC или 
MP3), то гда, ве ро ят но, для не ко то рых уст ройств по­
на до бит ся пе ре ко ди ро ва ние. 

Ес ли спо соб но сти к пе ре ко ди ро ва нию для вас 
не требуются, то по дой дет до воль но скром ная ма­
ши на (см. врез ку про ме диа­сер вер на Raspberry 
Pi вни зу). Но ес ли нужна мак си маль ная гиб кость 
при ми ни маль ных про бле мах дос ту па к ва шим 
муль ти ме диа от ку да бы то ни бы ло, то гда ищи те 
ком пь ю тер (воз мож но, ста рый, ко то рым вы уже 
не поль зуе тесь) с ра зум ны ми спе ци фи ка ция ми: 
2­ГГц дву ядер ный про цес сор бу дет иде аль ным вы­
бо ром и по зво лит вам от де лать ся бо лее де ше вой 
ви део кар той. Ес ли про цес сор сла бее, то гда ваш 
гра фи че  ский чип сет дол жен под дер жи вать де ко­
ди ро ва ние ви део на ра зо гнан ном обо ру до ва нии. 
Все кар ты Nvidia, на чи ная с GeForce 8, спра вят ся 
с этой за да чей, как и AMD Radeon R700 (HD4000) 
и Intel GMA X4500HD. 

Вы так же долж ны по воз мож но сти обес пе чить 
свой сер вер 4­ГБ ОЗУ, и ес ли вы пла ни руе те вы­
клю чать свой сер вер, а не зас тав лять его ра бо тать 
круг ло су точ но, то по ду май те о том, что  надо бы 
вло жить сред ст ва в за гру зоч ное уст рой ст во SSD — 
или в бы ст рую SD­кар ту, или USB­диск; 32 ГБ бу дет 

впол не дос та точ но для ва ших це лей. Для хра не­
ния ва ших муль ти ме диа столько, конеч но, не  хва­
тит, по это му хра ни те их от дель но: ли бо внут ри — 
на вы де лен ном же ст ком дис ке, ли бо на внеш нем 
уст рой ст ве USB или NAS. 

Ес ли вы не мо же те на пря мую со еди нить свой 
сер вер с ро уте ром, ис поль зуй те HomePlugs 500 
Мб/с или бо лее бы ст рый, что бы обес пе чить мак си­
маль ную ско рость пе ре да чи дан ных ме ж ду ни ми, 
осо бен но для HD­кон тен та. 

Вы бе ри те свой ме диа­сер вер 
Вы бор ме диа­сер ве ров очень ши рок — в про шлом 
мы бы ли за цик ле ны на Kodi, од на ко его сер вер ные 
воз мож но сти лишь зачаточные, и это его глав ная 
сла бость. Оче вид ней шей аль тер на ти вой для тех, 
кто хо чет обес пе чить се бе бы ст рую и при ят ную ра­
бо ту с ши ро ким диа па зо ном уст ройств, яв ля ет ся 
Plex (http://plex.tv) — он хо ро шо ра бо та ет, но бе да 
в том, что боль шая его часть про прие тар на. К сча­
стью, у Plex есть со пер ник, ко то рый пред ла га ет 
те же функ ции, но при этом от но сит ся к от кры то му 

ко ду. Этот со пер ник — Emby (http://emby.media), ко­
то рый ра нее име но вал ся Media Browser (вы по ня ли, 
в чем при кол?). 

Emby пред ла га ет те же функ ции, что и Plex, 
и дос ту пен на ря де плат форм. У не го да же есть ряд 
пре иму ществ пе ред сво им со пер ни ком: под держ­
ка live TV плюс воз мож ность на строй ки не сколь­
ких поль зо ва те лей, ко то рая по зво ля ет на стро ить 
чле нам ва шей се мьи и друзь ям соб ст вен ный дос­
туп к ва шей биб лио те ке. Как и Plex, он пред ла га ет 
оп цию плат ной ре ги ст ра ции с до пол ни тель ны ми 
функ ция ми, од на ко его це на бо лее кон ку рен то спо­
соб на. Здесь мы со сре до то чим ся на бес плат ных 
функ ци ях, но позд нее кос нем ся и пре иму ществ, 
пред ла гае мых ре ги ст ра ци ей. 

В от ли чие от XBMC, спе ци аль ных ди ст ри бу­
ти вов Emby по ка не су ще ст ву ет, и вам при дет ся 
ус та но вить его по верх сво его лю би мо го ди ст ри­
бу ти ва Linux. В дан ной ста тье мы бу дем ис поль зо­
вать Ubuntu 14.04.3 LTS — это са мый ста биль ный 
и под дер жи вае мый ди ст ри бу тив для поль зо ва те­
лей Emby. 

Вы бе ри те свой сер вер 
Во­пер вых, ка кое взять обо ру до ва ние и ПО, что бы де лить ся свои ми муль ти ме диа?

Че ты рехъ я дер ный Raspberry Pi 2 вполне способен 
стать дос той ным ме диа­сер вером — но не без ог­
ра ни че ний. Ос нов ное из них — нехватка мощ ности 
для пе ре ко ди ро ва ния из од но го фор ма та в дру­
гой. Так что луч ше все го Pi бу дет ра бо тать, ес ли 
фор ма ты всех ва ших муль ти ме диа со вмес ти мы 
с уст рой ст ва ми, на ко то рых вы пла ни руе те их вос­
про из во дить. В боль шин ст ве слу ча ев иде аль ным 
бу дет ис поль зо ва ние ви део фай лов MP4 с ко де ка ми 
H.264/ MP3 плюс му зы каль ных фай лов MP3. 

Pi 2 мо жет вы пол нять ог ра ни чен ное пе ре ко ди ро­
ва ние при под го тов ке фай ла к стри мин гу, а з на чит, 

у вас дол жен быть дос туп к ва шим ме диа да же из­
вне ва шей ло каль ной се ти; но во вре мя пе ре ко ди ро­
ва ния го товь тесь к со лид ным за держ кам — бо лее 
ми ну ты. За держ ки бу дут на блю дать ся и при до­
с ту пе к сер ве ру, но это не фатально; мы пол го да 
ус пешно ра бо та ли на Pi 2 с ме диа­сер ве ром Plex 
без осо бых про блем. Кто решил пой ти этим пу тем, 
изучи те ру ко водство от TechRadar на http://bit.ly/
pimediaserver: там объ яс ня ет ся, что на до сде лать 
для на строй ки сер ве ра с по мо щью ин ди ви ду аль но­
го об раза Minibian от HTPC Guides (www.htpcguides.
com).  Это, видимо, про стей ший спо соб добыть 

пол но цен ный ме диа­сер вер на Pi 2, и под держка 
Plex луч ше, чем Emby; а ес ли вам все­та ки нужен 
Emby — воз мож но и это, хоть и бу дет по слож нее. 
Ру ко во дство HowTo по его ис поль зо ва нию с ди ст­
ри бу ти вом OSMC см. на http://bit.ly/lxf­emby­install, 
и там же — бо нус (по лу че ние ме диа­цен тра вме сте 
с ме диа­сер ве ром); но ав тор при зна ет, что мно гие 
из функ ций — та кие, как стри минг и ин те гра ция 
с Kodi — не про тес ти ро ва ны, по это му не ис клю че­
ны про бле мы. Не ко то рые поль зо ва те ли со об ща ли 
об ус пеш ной работе Emby с Arch Linux — од но из ру­
ко водств на хо дит ся здесь: http://bit.ly/lxf­emby­arch.

Ме диа­сер вер на Raspberry Pi 

> Раз мес тив свои муль ти ме диа, вы смо же те на пря мую про смат ри вать их из web­ин тер фей са Emby. 
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Д
о на ча ла ра бо ты по за боть тесь вы де лить 
сво ему сер ве ру ста ти че  ский IP­ад рес. То­
гда он бу дет од ним и тем же при ка ж дом 

обраще нии к ва ше му сер ве ру че рез web­брау зер 
или SSH. В Ubuntu для этого от крой те System Set­
tings и вы бе ри те Network. При со еди нении че рез ка­
бель Ethernet вы бе ри те Wired, на жми те Options и за­
дай те ста ти че  ский ад рес во вклад ке IPv4 Settings. 

Да лее зай ди те на http://emby.media/downloads/
linux­server, где есть ин ст рук ции по ус та нов ке для 
кон крет ных ди ст ри бу ти вов. Во вре мя ус та нов ки 
вас попросят под твер дить соз да ние поль зо ва те ля 
с и менем emby — при не об хо ди мо сти пре дос тавьте 
это му поль зо ва те лю дос туп read/write к ва шим пап­
кам с муль ти ме диа. Затем Emby нач нет ра бо ту. 

После ус та но вки Emby по ра рас смот реть, как 
ор га ни зо ва ны ва ши муль ти ме диа­фай лы. Вы мо­
же те хра нить свои муль ти ме диа, где хо ти те — ес ли 
толь ко диск дос ту пен для ва ше го ме диа­сер ве ра 
и мон ти ру ет ся ав то ма ти че  ски при за пус ке. Пе рей­
ди те на http://bit.ly/pimediaserver (и см. стр. 29, ес ли 
вам по на до бит ся по мощь на этой ста дии). 

Emby отыщет в Ин тер не те изо бра же ния и ин­
фор ма цию о филь мах, те ле пе ре да чах и му зы ке. 
Для бо лее точ но го со от вет ст вия на до свои файлы 
пра вильно на зы вать и струк ту ри ро вать. Нач ни те 
с соз да ния от дель ных па пок для ва ших муль ти ме­
диа: Му зы ка [Music], Филь мы [Movies], ТВ [TV], Фо­
то [Photos], Кли пы [Music Video], и т. п. Да лее, ис­
поль зуй те со гла ше ние об име нах в таб ли це (хо тя 
ес ли вы зада ва ли име на фай лов для дру гих ме диа­
сер ве ров, та ких, как Kodi или Plex, они то же от лич но 
бу дут ра бо тать). Ес ли вы хо ти те ус ко рить пе ре име­
но ва ние фай лов, за гля ни те в Filebot. Поль зо ва те ли 
Ubuntu мо гут ус та но вить «род ную» вер сию за $ 9,95 
че рез Software Centre; в про тив ном слу чае вам при­
дет ся ус та но вить Java 8 (ис поль зуй те ре по зи то­
рий ppa:webupd8team/java, ес ли JRE 8 нет в Ubuntu 
Software Centre), и за тем ска чай те и ус та но ви те со­
от вет ст вую щий Deb­па кет с www.filebot.net. Что бы 
в пер вый раз за пус тить его, от крой те ок но Terminal, 
вве ди те filebot и на жми те Enter (а дальнейшие за­
пус ки бу дут вы пол нять ся через по средство яр лы­
ка про грам мы). 

Нач ни те с ус та нов ки фор ма та име ни, ко то рый 
дол жен со от вет ст во вать тре бо ва ни ям Emby: на­
жми те Match и вы бе ри те Edit Format. Про верь те, 
что Episode Format для те ле про грамм ус та нов лен 
в {n} ­ {s00e00} ­ {t}, за тем на жми те кноп ку в ниж­
нем ле вом уг лу, что бы пе ре клю чить ся на Movies. 
Из ме ни те всё это на {n} ({y}) и на жмите Use For­
mat. Вы бе ри те Match > Edit Format сно ва, и опять 
на жмите на кноп ку, что бы пе ре клю чить ся на Mu­
sic. Про верьте, что бы ус та нов ки бы ли {artist} ­ {t}, 
или из ме ни те их на {t}, ес ли вы пред по чи тае те за­
пись фай ла толь ко по на зва нию: для Emby го дит­
ся и то, и дру гое. 

На жми те Use Format для за вер ше ния.

Те перь опять на жми те Match, но на сей раз 
вы бе ри те од ну из пред ла гае мых баз дан ных со­
гласно муль ти ме диа, ко то рые вы пе ре име но вы ва­
е те — ре ко мен ду ем TheTVDB для ТВ и TheMovieDB 
для филь мов, и по про буй те AcoustID для не из вест­
ных му зы каль ных фай лов. Пред ла гае мые для ка ж­
до го фай ла на зва ния бу дут ото бра жать ся в пра вой 
па не ли; ес ли они вас уст раи ва ют, на жми те Rename, 
что бы из ме нить имя фай ла. 

На строй те свой ме диа­сер вер 
Дав долж ные на зва ния сво им  ме диа и ус та но вив 
и на стро ив Emby, при сту пай те к ста дии их зна­
ком ст ва друг с дру гом. От крой те брау зер и вве ди те 
localhost:8096 для дос ту па к web­ин тер фей су Em-
by. Нач ни те с мас те ра на строй ки — он до с та точ но 
прост: вы бе ри те стра ну, по том на строй те свою пер­
со наль ную учет ную за пись. Emby под дер жи ва ет 
не сколь ко поль зо ва те лей, по зво ляя на стро ить ро­
ди тель ский кон троль при ин ди ви ду аль ном дос ту пе 
в со от вет ст вии с лич ны ми пред поч те ния ми детей. 
Вам так же бу дет пред ло же но на стро ить учет ную 
за пись Emby Connect — это обя за тель ное ус ло вие, 
ес ли вы пла ни руе те дос туп к сво им муль ти ме диа 
из вне сво ей ло каль ной се ти. 

Те перь на строй те свои ме диа­биб лио те ки. Ка­
ж дая биб лио те ка со дер жит кон тент оп ре де лен но­
го ви да: му зы ку, филь мы, ТВ, дру гие ти пы ви део 
или фо то. Мас тер на строй ки по ка что по зво ля ет 
вам до ба вить од ну биб лио те ку: на жми те Add media 
folder, ко гда вам пред ло жат это сде лать, и вы бе ри те 
тип кон тен та — му зы ку, филь мы, ТВ, кни ги, иг ры, 
до маш нее ви део, кли пы, фо то — вам пред ла га ет ся 
всё это и еще осо бая оп ция сме шан но го кон тен та. 
Дай те сво ей биб лио те ке под хо дя щее опи са тель­
ное имя и на жми те OK. Да лее вы бе ри те пап ку, где 
бу дет хра нить ся ваш кон тент — Emby по зво ля ет 
до бав лять в биб лио те ку не сколь ко па пок, но ес ли 
вы по сле до ва ли на ше му со ве ту, все они бу дут 
с осредоточены в од ном мес те. На жми те +1, что бы 
про смот реть и вы брать его. 

На следующем этапе вам надо за няться раз ны­
ми на строй ка ми ме та дан ных — это ин фор ма ция 
и изо бра же ния, ко то рые Emby ис поль зу ет, что бы 
по мочь вам иден ти фи ци ро вать свои муль ти ме диа. 
Вы мо же те вы брать хра не ние данной ин фор ма ции 
не по сред ст вен но в ва ших ме диа­пап ках или цен­
тра ли зо ван но на ва шем сер ве ре — вы бе ри те оп­
цию, оп ти маль ную для вас и дос туп ную ва ше му 
сер ве ру по объ е му хра не ния данных. 

После этого вам пред ло жат на стро ить live TV — 
мы рас ска жем об этом на сле дую щей стра ни це — 
по это му сей час на жми те Skip. При ми те условия 
[T&Cs], и ва ша на чаль ная на строй ка за кон че на. Те­
перь на до на стро ить и за пус тить ваш сер вер Emby, 
сле дуя по ша го во му ру ко во дству (см. спра ва). 

Вер ни тесь во вклад ку Server па не ли управ ле­
ния, что бы от сле дить до бав ле ние фай лов в ва шу 
ме диа­биб лио те ку че рез раз дел Running Tasks. Ко­
гда оно за вер шит ся — что мо жет про изой ти че рез 
не сколь ко ча сов, ес ли ваша ме диа­биб лио те ка ве­
лика — ва ши муль ти ме диа будут го то вы к про смот­
ру. На жми те ссыл ку Home в вер ху эк ра на, что бы 
вер нуть ся в глав ный ин тер фейс. 

Раз дел My Media пе ре чис ля ет все ва ши биб­
лио те ки и оп ции live TV, ес ли вы их на строи ли (см. 
стр. 32). Щелкни те по раз делу, что бы про смот реть 
его со дер жи мое. На жимай те на за го лов ки на вер ху 
стра ни цы, что бы из ме нить ото бра же ние, вклю чая 
Collections, Genres и т. д. Ес ли вы хо ти те осу ще ст в­
лять про смотр по на зва ни ям, есть стан дарт ное 
ото бра же ние Show или Movie. Когда вы нач не те 
про смотр про грамм, Emby примется вы страи вать 
се рии по по ряд ку (см. в раз де ле Suggestions). Вы­
бе ри те се рию, фильм или трек, и Emby пред ло жит 
вам изо бра же ния и ис чер пы ваю щую ин фор ма цию 
по ним. Это не толь ко от лич но вы гля дит, но и по мо­
га ет вам понять, что вы сейчас увидите. 

Уде ли те вре мя тща тель но му оз на ком ле нию 
с web­ин тер фей сом Emby — вы най де те удоб ные 
яр лы ки и мно же ст во оп ций: на при мер, воз мож­
ность ре дак ти ро вать ин фор ма цию и изо бра же ния 
для ка ж дой про грам мы. Пе ре вер ни те стра ни цу — 
и вы най де те бо лее под роб ную ин фор ма цию о том, 
что еще мож но сде лать с ва шим ме диа­сер ве ром.

Тип Струк ту ра пап ки Син так сис При мер

Music Music\Artist\Album
00. track name or 
track name 

Music\a­ha\Cast In Steel\01. 
cast in steel.mp3

Movies Movies\ title (year) Movies\star trek (2009).mkv

TV shows TV\Show Title\Season tvshow — s01e01
TV\Silicon Valley\Season 2\silicon 
valley s02e10.mkv

Ус та нов ка и на строй ка 
Ус та но вим Emby и на стро им свои биб лио те ки муль ти ме диа. 

> Нуж но пе ре име но вать мно го фай лов в фор мат, 
рас по зна вае мый Emby? Со вер шен но не за чем 
де лать это тя же лым и тру до ем ким руч ным 
спо со бом — тут по мо жет Filebot. 
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Управ ляй те сво ей ме диа­биб лио те кой с по мо щью Emby 

1 На строй ки поль зо ва те ля 
Раз дел Users па не ли управ ле ния Emby — это ме сто, где вы управ ляе те про фи ля ми 
поль зо ва те лей, вклю чая свой соб ст вен ный. Ес ли вы пла ни руе те де лить свой сер вер 
с дру ги ми поль зо ва те ля ми (бо лее под роб но см. на стр. 33), нач ни те с за щи ты сво ей 
учет ной за пи си поль зо ва те ля па ро лем здесь: для это го на жми те на свой поль зо­
ва тель ский про филь и щелк ни те по Edit this user’s profile — да лее по сле ду ет Profile 
(при же ла нии мо же те за гру зить свое фо то). 

2 До бавь те биб лио тек 
Пе рей ди те в Libraries в па не ли управ ле ния и на жми те на Add media folder, что бы 
до ба вить муль ти ме диа к ва шей кол лек ции. Про цесс по хож на тот, с ко то рым 
вы встре ча лись в мас те ре на строй ки: вы бе ри те тип и имя, вы бе ри те пап ку (или пап­
ки), за тем со хра ни те биб лио те ку и соз дай те еще, ес ли нуж но. Emby нач нет ска ни ро­
ва ние в по ис ках кон тен та на ос но ве за дан ных ва ми кри те ри ев — ес ли биб лио те ки 
боль шие, это по тре бу ет вре ме ни. 

3 Ре дак ти руй те биб лио те ки 
На жми те на зна чок + ря дом с су ще ст вую щей биб лио те кой, что бы вне сти в нее 
из ме не ния: до ба вить пап ки, из ме нить тип муль ти ме диа, пе ре име но вать или да же 
пол но стью уда лить. Пе рей ди те во вклад ку Path Substitution, ес ли ва ши муль ти ме­
диа хра нят ся на ав то мон ти руе мых се те вых дис ках и вы хо ти те, что бы кли ент вос­
про из во дил их на пря мую, а не за став лять сер вер пе ре ко ди ро вать их; на строй те 
пря мое ука за ние на файл в ва шей се ти. 

4 На строй те ме та дан ные 
Да лее вы бе ри те Metadata в ле вой па не ли. Пе рей ди те во вклад ку Services, что бы 
по смот реть, ка кие он лайн­скрей пе ры ис поль зу ет Emby. В боль шин ст ве слу ча ев 
это мож но про пус тить. Да лее пе рей ди те на вклад ку Subtitles, ес ли хо ти те ска чать 
суб тит ры для филь ма и ТВ­се риа ла (для сла бо слы ша щих зри те лей или суб тит ры 
на ино стран ных язы ках). Для ска чи ва ния до пол ни тель ной ин фор ма ции ис поль­
зуй те вклад ку Advanced. 

5 На строй ка вос про из ве де ния 
Раз дел Playback со дер жит удоб ные на строй ки для оп ти ми за ции ра бо ты ва ше го 
сер ве ра. Cinema Mode по зво ля ет вос про из во дить трей ле ры для под дер жи вае мых 
се риа лов и филь мов, а вклад ка Streaming — на стро ить ско рость пе ре да чи для кли­
ен тов, очень удоб но для бо лее мед лен ных со еди не ний. И, на ко нец, вы бе ри те Trans­
coding, ес ли у вас не слиш ком мощ ный ком пь ю тер и вы не мо же те по зво лить се бе 
посвятить все его ре сур сы стри мингу. 

6 На строй те ав то ма ти че скую ор га ни за цию 
Уп ро сти те до бав ле ние фай лов но вых се рий в биб лио те ку, пе ре клю чив шись 
на Auto­Organise из ее соб ст вен но го раз де ла в па не ли управ ле ния. Пе ре клю чи тесь 
на вклад ку TV и от меть те Enable new episode organization. Вы бе ри те пап ку, где бу дут 
со хра нять ся но вые се рии, и на строй те Episode file pattern, что бы он со от вет ст во вал 
ва ше му со гла ше нию об име но ва нии. Ос таль ные на строй ки оче вид ны и не тре бу ют 
по яс не ний. За кон чив, на жми те Save. 
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Сде ла ем с муль ти ме диа боль ше
Итак, ос нов ная часть го то ва; уз най те, что еще мо жет сде лать для вас Emby. 

Х
о тя од на из ос нов ных при чин на строй ки 
ме диа­сер ве ра — воз мож ность дос ту па 
к ва шей лич ной ме диа­кол лек ции при пер­

вой же не об хо ди мо сти, не сто ит ос та нав ли вать ся 
на дос тиг ну том. В Emby имеются по лез ные ин ст ру ­
мен ты и функ ции, спо соб ные сде лать ва шу ра бо ту 
с ме диа­сер ве ром еще луч ше. 

Пред ставь те, что вы мо же те смот реть жи вые 
те ле транс ля ции или про грам мы в за пи си от ку да 
угод но. Ес ли у вас есть со вмес ти мый ТВ­тю нер 
и дви жок, мож но ин тег ри ро вать их с Emby, что по­
зво лит смот реть ТВ, а так же по лу чать дос туп к ва­
шим муль ти ме диа че рез ваш ме диа­сер вер. 

Про смотр и за пись live TV 
В Live TV Emby встрое на под держ ка толь ко од но­
го ти па тю не ров, HDHomeRun, и ес ли у вас но вый 
ТВ­тю нер, за гля ни те сна ча ла на www.silicondust.
com, что бы по лу чить бо лее под роб ную ин фор ма­
цию. В по ряд ке аль тер на ти вы, Emby под дер жи ва ет 
сто рон ние Live TV­ре ше ния че рез пла ги ны, и ес ли 

ва ше ТВ уже на строе но — на ва шем ос нов ном ме­
диа­сер ве ре или еще где­то в се ти — вы, ве ро ят но, 
су мее те их ин тег ри ро вать. 

Луч ше все го под дер жи ва ют ся пла ги ны для ре­
ше ний Windows, но оп ция Linux реа ли зо ва на в фор­
ме TVheadend, и ожи да ет ся при бав ле ние — на­
при мер, в не очень от да лен ном бу ду щем сто ит 
рас счи ты вать на по яв ле ние MythTV. На мо мент на­
пи са ния дан ной ста тьи Emby под дер жи ва ет бо­
лее ста рый ре лиз TVheadend (3.4), но пе ред пер­
вой на строй кой ва ше го сер ве ра TVheadend сто ит 
про ве рить, не поя ви лась ли под держ ка бо лее но­
вой вет ви (4.x). 

Подроб ные ин ст рук ции по до бав ле нию TVhead-
end к ва ше му ме диа­сер ве ру вы най де те в раз де ле 
Download на http://tvheadend.org. Сна ча ла про верь­
те, ка кую вер сию TVheadend (4.x или 3.x) под дер­
жи ва ет пла гин, и до бавь те со от вет ст вую щий ста­
биль ный ре по зи то рий. По сле это го ус та но ви те 
TVheadend, вве дя sudo apt­get install tvheadend и на­
жав Enter. 

Вам пред ло жат вве сти имя поль зо ва те ля и па­
роль — по дой дут лю бые. По окон ча нии ус та нов­
ки от крой те брау зер и пе рей ди те на localhost:9981. 
Вой дя, пе рей ди те на вклад ку Configuration и вы­
бе ри те ‘DVB Inputs’. Там бу дет при сут ст во вать ва­
ше TV­уст рой ст во USB, по это му вы бе ри те его и на­
жми те Add DVB Network by location... Вы бе ри те свою 
стра ну и транс мит тер (в Ве ли ко бри та нии его место ­
по ло же ние мож но найти на кар те https://ukfree.tv/
maps/freeview) и на жми те Add DVB network. Те перь 
убе ри те га лоч ку с Autodetect muxes и от меть те En­
abled в Adapter configuration. На жми те Save, и нач­
нет ся на чаль ное ска ни ро ва ние — за ним вы мо жете 
сле дить в Information and capabilities или пе рей ти 
на вклад ку Services, что бы по смот реть, ка кие най­
де ны ка на лы. По сле за вер ше ния на жми те Map DVB 
services to channels.... 

Вы мо же те от сле жи вать про цесс из вклад ки 
Services, в столб це Channel Name. По за вер ше нии 
про цес са вы тех ни че  ски долж ны по лу чить дос туп. 
Про стей ший спо соб про ве рить, ра бо та ет ли ваш 
тю нер — ус та но вить Kodi (см. стр. 34), а за тем — 
пла гин TVheadend PVR, и по смот реть, смо же те ли 
вы смот реть ТВ че рез них. 

Про ве рив это, сле дуй те по ша го во му ру ко вод­
 ству, что бы на стро ить нуж ный пла гин Emby. Ищи те 
зе ле ную от мет ку ря дом с External Services, ко то рая 
долж на по ка зы вать, что пла гин на стро ен пра виль­
но. От крой те сколь зя щее ме ню и вы бе ри те Live TV. 
Удо сто верь тесь, что у вас есть дос туп с ва ше го тю­
не ра — ог ля ди те раз ные раз де лы. В слу чае не по­
ла док за гля ни те в раз дел Live TV фо ру мов Emby 
(http://emby.media/community) за под сказ кой.

Управ ле ние ме та дан ны ми 
У Emby — в боль шин ст ве слу ча ев — не долж но 
быть про блем с оп ре де ле ни ем ва шей му зы ки, се­
риа лов или филь мов. Пе рио ди че  ски бы ва ют сбои, 
или дру гие муль ти ме диа — на при мер, до маш нее 
ви део, фо то или да же кли пы — мо гут не рас по­
зна вать ся Emby, или Emby не смо жет их об ра бо тать. 

Вам не обя за тель но иметь со еди не ние с ло каль ной 
се тью для дос ту па к раз ме щен ным на Emby муль ти­
ме диа — Emby мож но на стро ить на стри минг че рез 
Ин тер нет, что бы вы мог ли на сла ж дать ся свои ми 
муль ти ме диа в лю бом мес те, где есть дос туп к Ин­
тер не ту. Очень не пло хо иметь бы строе со еди не ние 
до ма, в идеа ле — оп то во лок но со ско ро стью за­
груз ки не ме нее 5 Мб/с; и не за будь те, что стри минг 
очень бы ст ро съест лю бую ог ра ни чен ную по ло су 
про пус ка ния. 

Ес ли на ва шем ро уте ре вклю чен UPnP, то Emby 
дол жен ра бо тать в Ин тер не те без до пол ни тель ной 

на строй ки; в ином слу чае при дет ся вруч ную на­
стро ить пе ре на прав ле ние пор тов и убе дить ся, что 
вы при свои ли ста ти че  ский IP­адрес сво ему сер вер­
но му ПК. На строй ки, на ко то рые вам на до взгля­
нуть — и под кру тить их — на хо дят ся в Advanced > 
Hosting в раз де ле Manage Server Emby. 

Есть два спо со ба уда лен но го дос ту па к ва ше му 
сер ве ру. Во­пер вых, вруч ную, вво дом пуб лич но го 
IP­ад ре са ва ше го сер ве ра (то го, ко то рый вы дан 
ва шим ИП). Од на ко он мо жет ме нять ся, и ес ли 
ваш ди на ми че  ский DNS хост на стро ен на что­то 
вро де no­ip.com, то вве ди те это в по ле External 

WAN Address в Advanced > Hosting: это по зво лит вам 
уда лен но на страи вать свой сер вер че рез hostname.
ddns.net:8096. 

Вто рой ме тод про ще: за ре ги ст ри руй те бес плат­
ную учет ную за пись Emby Connect на http://app.
emby.media, за тем про сто зай ди те в эту учет ную 
за пись че рез при ло же ние сво его уст рой ст ва — 
и мо же те по лу чать дос туп к сво им муль ти ме диа 
от ку да угод но. 

Еще луч ше бу дет зай ти на http://app.emby.media 
че рез брау зер, то гда вы также смо же те уда лен но 
ад ми ни ст ри ро вать свой сер вер. 

Дос туп не из до ма 

> По правь те не хват ку или ошиб ки ме та дан ных все сто рон ним ин ст ру мен том Emby Metadata Manager. 
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Вот здесь­то и всту па ет в де ло Metadata Manag­
er — вой ди те в не го из раз де ла Admin выпадаю ще­
го ме ню Emby. 

Metadata Manager по зво ля ет по смат ри вать свои 
муль ти ме диа по пап кам — рас ширь те его, что бы 
он по ка зы вал та кую важ ную ин фор ма цию, как ТВ­
се ри ал, фильм или му зы кант. Щелк ни те там, что бы 
от ре дак ти ро вать эту ин фор ма цию. Мож но вве сти 
дан ные вруч ную или на жать Identify, что бы при­
ло же ние по ис ка ло сов па де ния в со от вет ст вую щей 
ба зе дан ных. На жми те Save, что бы вклю чить то, что 
вы вы бра ли, или Refresh, что бы по пы тать ся ска­
чать не дос таю щие дан ные — оп ция Advanced по­
зво лит вам кон тро ли ро вать за груз ку ме та дан ных 
и изо бра же ний. Вы так же уви ди те раз дел Images, 
где мож но управ лять имею щи ми ся изо бра же ния­
ми или за гру жать соб ст вен ные. 

Мож но по лу чить тот же уро вень управ ле ния 
му зы каль ны ми аль бо ма ми и тре ка ми, а так же от­
дель ны ми се рия ми се риа лов — про сто на жми те > 
ря дом с на зва ни ем, что бы пе рей ти на сле дую щий 
уро вень. А ес ли ме та дан ные не дос туп ны для ска чи­
ва ния из Ин тер не та — обыч но та кое слу ча ет ся с му­
зы каль ны ми кли па ми — Emby все рав но ста ра ет ся 
по мочь, пред ла гая вам за пол нить со от вет ст вую­
щие по ля, в за ви си мо сти от ти па муль ти ме диа, ко­
то рый вы вы бра ли для это го раз де ла. 

Мно го поль зо ва тель ский 
дос туп
Од но из ог ром ных пре иму ществ Emby — воз мож­
ность пре дос та вить ка ж до му соб ст вен ный ин ди ви­
ду аль но на страи вае мый уро вень дос ту па к сер ве ру. 
Это де ла ет ся в раз де ле Users в Manage Server. На­
жми те + ря дом с поль зо ва те ля ми и сна ча ла вве дите 
свое имя поль зо ва те ля. Сни ми те га лоч ку с Enable 
access to all libraries, ес ли хо ти те ог ра ни чить дос туп 
к сво им муль ти ме диа, и на жми те Save.

На стро ив поль зо ва те ля, вос поль зуй тесь вклад­
кой Profile, что бы при не об хо ди мо сти со еди нить его 
с учет ной за пи сью Emby Connected, а так же ог ра­
ни чить ему дос туп и управ ле ние раз ны ми час тя ми 

ва ше го сер ве ра. Вклад ка Access по зво ля ет ог ра ни­
чить дос туп не толь ко к биб лио те кам, но и к оп ре­
де лен ным уст рой ст вам. Parental Control по зво ля ет 
ус та но вить ог ра ни че ние по воз рас ту для оп ре де­
лен но го поль зо ва те ля и за бло ки ро вать не про ве­
рен ный кон тент по ти пу (и тэ гам). На жми те Access 
Schedule, что бы ог ра ни чить дос туп по дням и ча­
сам. И, на ко нец, Password по зво лит вашему подо­
печному за щи тить свою учет ную за пись па ро лем. 

Ко гда всё бу дет на строе но, поль зо ва те ли смо­
гут по лу чить дос туп к Emby через се ть или с под­
дер  жи вае мо го уст рой ст ва и на стро ить ин ди ви­
ду аль ное ото бра же ние кон тен та ва ше го сер ве ра. 
Щелк нув по сво ему фо то поль зо ва те ля и вы брав 
Settings, они смо гут на стро ить пер со наль ные пред­
поч те ния, на при мер, за став ку на эк ра не home, на­
строй ки вос про из ве де ния и т. д.

Это от лич ный спо соб дать ва шим до маш ним 
лич ный дос туп к ва ше му сер ве ру. Вы да же смо жете 
пой ти даль ше и на стро ить спе ци аль ный гос те вой 
дос туп, от пра вив по элек трон ной поч те при гла ше­
ния дру гим поль зо ва те лям с учет ны ми за пи ся ми 

Emby Connect, чем позволите им обращаться к од­
ной или не сколь ким сво им биб лио те кам. 

Дос туп из кон со ли
Ес ли вы пла ни руе те за дви нуть свой сер вер ку да­
ни будь в уго лок, есть смысл на стро ить на нем кон­
соль ный дос туп с по мо щью SSH. Это обес пе чит 
вам безо пас ный дос туп и кон троль че рез ко манд­
ную стро ку с дру го го ПК или уст рой ст ва в ва шей се­
ти с по мо щью со от вет ст вую ще го при ло же ния или 
про грам мы (на при мер, Putty на Windows или Server-
auditor на iPad). Ре ко мен дуе мый сер вер — OpenSSH 
(www.openssh.com), од на ко поль зо ва те лям Ubun­
tu сто ит за гля нуть на https://help.ubuntu.com/com­
munity/SSH, чтобы изучить ру ко во дство по его на­
строй ке и ус та нов ке. 

Ес ли вы пред по чи тае те дос туп на ра бо чий стол, 
то на строй те этот дос туп че рез VNC — ус та но­
вите сер вер VNC на свой сер вер (sudo apt­get in­
stall x11vnc) и заходи те на не го из лю бо го под хо дя­
ще го кли ен та VNC (на при мер, Remmina вклю че на 
в Ubuntu 14.04.3). 

> Хо ти те до пус тить к сво ему сер ве ру млад ших в се мье? На строй те мно го поль зо ва тель ский дос туп. 

На строй те под держ ку live TV в Emby 

1 На строй те ТВ­сер вер 
Ес ли у вас нет ТВ­тю не ра HDHomeRun, при дет ся сна­
ча ла ус та но вить под дер жи вае мый сто рон ний ТВ­па­
кет. На мо мент на пи са ния дан ной ста тьи един ст вен­
ным из ос нов ных под дер жи вае мых сер ве ров Linux 
яв ля ет ся TVheadend.org, по это му, ру ко во дству ясь 
ос нов ным тек стом по ус та нов ке, на строй те его с Emby. 
Что бы про ве рить, ра бо та ет ли он, ус та но ви те Kodi 
и ак ти ви руй те пла гин TVheadend PVR. 

2 До бавь те пла гин 
От крой те брау зер и пе рей ди те на localhost:8096 для 
дос ту па к ин тер фей су Emby. В выпадаю щем ме ню 
на жми те Manage Server. Вы бе ри те Live TV в ле вой 
па не ли, пе рей ди те на вклад ку External Services, щелк­
ни те по пла ги ну, ко то рый хо ти те до ба вить (здесь это 
Tvheadend), за тем по Install. Пе ре за пус ти те сер вер, 
ко гда вам пред ло жат это сде лать — воз мож но, при­
дет ся вруч ную вер нуть ся на вклад ку External Services. 

3 На строй те пла гин 
Пла гин поя вит ся в Installed Services. Щелк ни те по трем 
вер ти каль но рас по ло жен ным точ кам ря дом с его име­
нем, вы бе ри те Settings и вве ди те нуж ную ин фор ма­
цию — воз мож но, при дет ся сде лать это че рез ваш 
ин тер фейс ТВ. С TVheadend вам по на до бят ся имя 
поль зо ва те ля и па роль, ко то рые вы за да ли. Со хра­
ни тесь и пе ре клю чи тесь сно ва на вклад ку Tuners. 
Вы уви ди те в спи ске свой тю нер и пла гин. 
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Дос туп к ва ше му сер ве ру Emby че рез Kodi

1 Ус та но ви те до пол не ние Emby 
В брау зе ре пе рей ди те на https://emby.media/down­
loads/emby­for­kodi и щелк ни те по ссыл ке reposi­
tory, что бы со хра нить ZIP­файл на свой диск. Те перь 
от крой те Kodi, пе рей ди те в System > Settings > Add­
ons > Install from zip file для оп ре де ле ния ре по зи то рия 
Emby. Вы бе ри те свой и пе рейди те по Install from repos­
itory > Kodi Emby AddOns > Video add­ons > Emby для 
ус та нов ки до пол не ния. 

2 На строй те до пол не ние 
На жми те Install. По сле это го Emby по ста ра ет ся оп ре­
де лить ваш сер вер — ес ли хо ти те, на жми те Yes 
и вы бе ри те сво его поль зо ва те ля. Вы бе ри те, вклю чать 
или не вклю чать му зы ку, и на жми те Yes, что бы вклю­
чить пря мой стри минг для дос ту па вне до ма. Вве ди те 
па роль. По сле это го щелк ни те по до пол не нию и вы бе­
ри те Configure для бо лее тон кой на строй ки — не пло хо 
на чать с опций синхронизации, Sync Options.

3 До бавь те скин 
По ка до пол не ние син хро ни зи ру ет ва шу биб лио те ку, 
на жми те OK, за тем кноп ку Home. Про смот ри те свои 
биб лио те ки Emby че рез ме ню Video или Music Add­
ons — на жми те Emby, что бы про смат ри вать и по лу­
чать дос туп к ва шим муль ти ме диа. Вам не нра вит ся 
внеш ний вид? Вер ни тесь в Add­ons > Install from repos­
itory > Kodi Emby Addons > Skin и по про буй те скин Arc­
tic Zephyr: Exploded.

Про смотр с дру гих уст ройств 
На стро ив ме диа­сер вер, на сла ж дай тесь свои ми муль ти ме диа 
на мно гих уст рой ст вах.

К
о гда Emby бу дет ус та нов лен и на стро ен, 
как мы показа ли, вы смо же те по лу чать 
дос туп к сво им муль ти ме диа че рез брау­

зер на лю бом ком пь ю те ре: вве ди те в брау зе ре 
92.168.x.y:8096 (за ме нив 192.168.x.y на IP­ад рес сво­
его сер ве ра), и за тем зай ди те для уда лен но го до ­
сту па к сво ему сер ве ру. 

Прав да, web­ин тер фейс пред на зна чен ско рее 
для управ ле ния, чем для про смот ра ва ших муль­
ти ме диа; ну, а ка кие еще у вас есть оп ции и как 
вы смо же те по лу чить дос туп к сво им муль ти ме диа 
с дру гих уст ройств? 

ПК и но ут бу ки
Поль зо ва те ли Windows мо гут ус та но вить Emby The-
ater (http://bit.ly/EmbyTheater) — как и пред по ла га­
ет его на зва ние, это ин тер фейс, оп ти ми зи ро ван ный 
для сер ве ров Emby, и наи луч ший спо соб ра бо ты 
с Emby в Windows. 

Аль тер на ти вой на дру гих плат фор мах — вклю­
чая Mac — яв ля ет ся ус та нов ка Kodi и до пол не ния 
Emby for Kodi (см. вни зу). Вы да же мо же те на стро­
ить спе ци аль ный ме диа­центр, объ е ди нив ди ст­
ри бу тив OpenElec (http://openelec.tv) с Emby for Ko-
di. Emby так же пол но стью под дер жи ва ет про то кол 
DLNA, так что лю бой ме диа­плей ер или ди ст ри бу­
тив, со вмес ти мый с DLNA, смо жет по лу чить дос туп 
к ва шей биб лио те ке, хо тя и без ин те рес ных по сте­
ров и до пол ни тель ных ме та дан ных. 

Raspberry Pi 
Лю бая мо дель Raspberry Pi пре вра ща ет ся в от лич­
ный ме диа­плей ер в ка че  ст ве при став ки к ТВ, хо тя 
ре ко мен ду ет ся бо лее но вый и бо лее мощ ный Pi 2. 

Наи луч шие ре зуль та ты по лу ча ют ся, ес ли со еди­
нить его с OSMC (http://osmc.tv), ди ст ри бу ти вом 
с Kodi, ко то рый так же под дер жи ва ет до пол не ние 
Kodi for Emby. За гля ни те на http://osmc.tv/download/
linux и ска чайте ин ст ру мент ус та нов ки уст ройств, 
ко то рый соз даст за гру жае мый но си тель для ус та­
нов ки на ваш Pi — для это го вам по на до бит ся 8­ГБ 
SD­кар та клас са 10 и счи ты ваю щее уст рой ст во для 
SD­карт на ва шем ком пь ю те ре. 

Те ле фо ны и план ше ты 
Android 
Для Android вы обнаружи те боль шой вы бор UPnP­
со вмес ти мых ме диа­плей е ров, од на ко оче вид ным 
вы бо ром бу дет офи ци аль ное при ло же ние Emby. 
Оно от ла же но и ра бо та ет с MB Connect, что выда ст 
вам дос туп к ва ше му ме диа­сер ве ру, да же ес ли вы 
не до ма. Офи ци аль ное при ло же ние бес плат но для 
Emby Supporters (см. http://emby.media/donate), а ос­
таль ным обой дет ся в £ 3,53, и пе ред по куп кой его 
мож но про тес ти ро вать. 

В порядке аль тер на ти вы, ес ли на ваш те ле фон 
или план шет уже хва та ет трат, вы мо же те по лу чить 
эту функ цию и да ром, бес плат но ус та но вив пол­
ное при ло же ние Kodi из ма га зи на Google Play. Сде­
лав это, сле дуй те по ша го во му ру ко во дству вни­
зу по до бав ле нию тре буе мо го ре по зи то рия к Kodi 
на ва шем уст рой ст ве Android, что по зво лит вам до­
ба вить до пол не ние Emby. 

Еще од на воз мож ность взять свой но си тель 
с со бой — при ло же ние VidOn Player HD: оно бес­
плат ное, вос про из во дит ши ро кий ряд муль ти ме диа 
и да же по зво ля ет ска чи вать кон тент с ва ше го сер­
ве ра Emby на мо биль ное уст рой ст во для про смот ра 

оф флайн, ко гда вы не до ма. Не дос тат ки? Те ку щая 
вер сия не ра бо та ет с Android Lollipop 5.1 и но вее. 

Windows Phone 
Emby не толь ко пред ла га ет спе ци аль ное при ло же­
ние для поль зо ва те лей Windows Phone (по ищи те 
‘Emby’ в сво ем Store): это един ст вен ное те ле фон­
ное при ло же ние, ко то рое на дан ный мо мент бес­
плат но для всех поль зо ва те лей. Есть так же при ло­
же ние Windows 8.1/10 Store для план ше тов, но оно 
сто ит £ 3,89. 

Apple iPhone и iPad 
На мо мент на пи са ния при ло же ние Emby для iOS 
«поч ти за верше но» — ко гда оно вый дет, го товь тесь 
вы ло жить за не го око ло £ 3–£ 4. А вот не офи ци аль­
ное при ло же ние MediaBrowser пред ла га ет столь же 
при ят ную ра бо ту по це не £ 2,99. Ес ли вы не хо ти те 
пла тить за дос туп, мо же те со еди нить ся с по мо щью 
брау зера Safari че рез localhost:8096 до ма, или вне 
до ма ис поль зо вать https://app.emby.media. Или — 
ес ли вас уст раи ва ет не столь глад кий ин тер фейс 
(но все же под роб ный) — ус та но ви те вме сто это­
го бес плат ное при ло же ние VLC for iOS. От крой те 
ос нов ное ме ню и вы бе ри те Local Network — по сле 
не боль шой пау зы, под Universal Plug ‘n’ Play дол жен 
в  виде оп ции поя вить ся Emby, по зво лив про смат­
ри вать и по лу чать дос туп к ва шим муль ти ме диа. 

Apple TV 
Рань ше вам требовалось раз бло ки ро ван ное Apple 
TV для ра бо ты с ме диа­плей е ром, спо соб ным вос­
про из во дить по то ки UPnP, по доб но Emby. Од на ко 
но вое Apple TV 4 идет с ма га зи ном при ло же ний, и, 
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Дос туп к Emby че рез NowTV 

1 Дос туп к Developer mode 
На пуль те удален но го управ ле ния NowTV три ж ды 
на жми те на кноп ку Home, по том два раза вверх, за тем 
на пра во, на ле во, на пра во, на ле во и, на ко нец, опять 
на пра во. Вы уви ди те этот эк ран. Вы бе ри те Enable 
installer and restart, про чти те Ус ло вия, на жми те I agree, 
за тем сно ва вы бе ри те Enable installer and restart. По сле 
пе ре за груз ки вы бе ри те па роль для за щи ты ва ше го 
уст рой ст ва от не санк цио ни ро ван но го дос ту па. 

2 Ска чи ва ние и ус та нов ка 
От крой те ок но брау зе ра и вве ди те IP­ад рес ва ше го 
NowTV. Вве ди те ‘rokudev’ в ка че  ст ве име ни поль зо­
ва те ля и свой па роль. Те перь от крой те от дель ную 
вклад ку, пе рей ди те на http://bit.ly/emby­nowtv, щелк­
ни те по ссыл ке Emby.Roku.zip > ‘Raw’ и со хра ни те 
закачку в сво ей пап ке Downloads. Сно ва пе рей ди те 
на ис ход  ную вклад ку, на жми те Browse, вы бе ри те ZIP­
файл и щелк ни те по Install. 

3 На сла ж дай тесь муль ти ме диа 
За кон чив, на жми те на Next на сво ем Now TV. За пи ши те 
PIN, вер ни тесь в свой брау зер, пе рей ди те на https://
emby.media/pin и вве ди те PIN, свое имя поль зо ва те ля 
и па роль Emby Connect, за тем на жми те Submit. Как 
толь ко PIN бу дет под твер жден, вы смо же те про смат­
ри вать и по лу чать дос туп к сво им муль ти ме диа, раз­
ме щен ным на Emby, пря мо со сво его Now TV — и всё 
это бес плат но!

ве ро ят но, ко гда­ни будь Emby бу дет раз ра бо тан для 
не го. А по ка что вы мо же те вос про из во дить по то ко­
вый кон тент на сво ем Apple TV че рез AirPlay, но для 
это го по тре бу ет ся iPad или iPhone в ка че  ст ве по­
сред ни ка. Ес ли вы ис поль зуе те Android, мо же те 
на пра вить по ток на Apple TV: VidOn Player HD под­
дер жи ва ет AirPlay че рез Settings > AirPlay. Что бы 
до бить ся наи луч ших ре зуль та тов, вы бе ри те Com­
patibility Mode. 

Ве ща ние че рез AirPlay 
Кста ти, хо ти те пе ре да вать му зы ку на пря мую с сер­
ве ра на ко лон ки AirPlay, не привлекая свой мо биль­
ни к? За гля ни те на http://bit.ly/Raop2, там есть ру ко­
вод ство по ус та нов ке и на строй ке Pulse audioraop2, 
экс пе ри мен таль но го от ветв ле ния PulseAudio, ко то­
рое под дер жи ва ет бо лее но вые уст рой ст ва AirPlay. 
Про цесс будет длительным, но ре зуль тат сто ит ва­
ших трудов — хотя ре ко мен ду ем предварительно 

сде лать мо мен таль ный сни мок вашей сис те мы 
LVM, на случай, если вдруг что­то пой дет не так, 
как планировалось. 

Smart TV / плей е ры Blu­ray 
Боль шин ст во Smart TV и плей е ров Blu­ray пред­
ла га ют воз мож но сти про смот ра по то ко вых ме диа 
с сер ве ра DLNA/UPnP, как Emby — про бле мой мо­
жет стать под держ ка фор ма та, но ес ли у вашего 
сер вера дос та точ но мощ ности для пе ре ко ди ро ва­
ния, то вряд ли это не пре одо ли мо. Бы ло бы не пло­
хо пе ре ко ди ро вать ва ши муль ти ме диа с по мо щью 
ко де ка x264/H.264, ин кап су ли ро ван но го в файл 
MP4 с MP3­ау дио, то гда всё долж но получаться 
за ме чатель но. 

Ес ли у вас Samsung TV с хабом се рии Smart 
Hub D (2011 или вы ше), то вам бу дет дос туп но соз­
дан ное со об ще ст вом при ло же ние Emby: пе рей­
ди те на https://emby.media/download, вы бе ри те 

Samsung Smart TV и на жми те на ссыл ку на ин ст рук­
ции по ска чи ва нию и ус та нов ке этого при ло же ния. 

При став ки 
Су ще ст ву ет спе ци аль ное при ло же ние Emby для 
при ста вок Roku, и ес ли вы при об ре ли NowTV за £ 10 
или £ 15, мо же те за гру зить при ло же ние че рез De­
veloper Mode. (См. по ша го вое ру ко во дство вни зу, 
с объ яс не ни ем, как это сде лать). 

Не дав но вы шли так же спе ци аль ные при ло же­
ния Emby для уст ройств Android TV и Amazon Fire 
TV — вы мо же те ска чать бес плат ные проб ные вер­
сии че рез со от вет ст вую щий ма га зин, а пол ное при­
ло же ние бу дет сто ить £ 3,95 в ка че  ст ве ра зо вой по­
куп ки или бес плат но для Emby Supporters. 

Google Chromecast 
В Chromecast под дер жи ва ется ви део толь ко WebM 
и MP4/H264, по это му, ве ро ят но, ва ше му сер ве­
ру при дет ся как сле ду ет по по теть над пе ре ко ди­
ро ва ни ем. Тем не ме нее, под держ ка Chromecast 
встро ена в при ло же ния iOS и Android; а ес ли вы 
ус та но вите рас ши ре ние Google Cast в Chrome или 
Chromium на сво ем сер ве ре (или ином ПК), то впо­
след ст вии смо же те пе ре не сти вклад ку, со дер жа­
щую ва ши муль ти ме диа, на свой Chromecast для 
вос про из ве де ния на боль шом эк ра не. 

Иг ро вые кон со ли 
Есть спе ци аль ный пла гин для Xbox 360, до ба в­
ляемый к Windows Media Center че рез https://emby.
media/download. С Xbox One все слож нее, но гря ду­
щий ре лиз па не ли управ ле ния на Windows 10 дол­
жен ско рее ра но, чем позд но, об за вес тись при ло­
же ни ем Emby — за гля ни те на фо ру мы Emby, что бы 
уз нать о са мых све жих об нов ле ни ях. 

Playstation 3 мо жет по лу чить дос туп к Emby 
с по мо щью сво его сер ве ра DLNA (убе ди тесь, что 
вы вклю чи ли DLNA на PS3 че рез Settings > Network 
Settings > Media Center), а поль зо ва те ли PS4 дол­
жны про ве рить, ус та нов ле на ли у них са мая по­
след няя про шив ка. |

> Луч ше все го ва ше уст рой ст во бу дет ра бо тать, ес ли оно под дер жи ва ет офи ци аль ное при ло же ние Emby. 
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Интернет-
архивариус
Джонни Бидвелл берет интервью, по сути, у цифрового 
библиотекаря — Алексис Росси, директора Internet Archive.
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Алексис Росси [Alexis Rossi] 
является директором Internet 
Archive, прозванного «Алек­
сандрийская библиоте­
ка 2.0» — правда, сама она 
в шутку именует его круп­

нейшим сайтом, о котором никто никогда не слы­
шал. Мы встретились с ней, чтобы поговорить 
о больших данных, API, картонных фигурках, 
а также признаться, что сами используем архив 
для хранения образов DVD.

Linux Format: Расскажите, что привело вас 
в Internet Archive?
Алексис Росси: В колледже я хотела стать книж­
ным редактором, правила кулинарные книги, бро­
шюры и тому подобное. Работала в научно-попу­
лярном издательстве. А в 1994‑м, можно сказать, 
влюбилась в Интернет — в саму возможность най­
ти людей, которым интересно то же, что и мне (ведь 
родилась я в маленьком городке) — возможность 
общаться с друзьями на расстоянии в добрую по­
ловину глобуса, причем бесплатно. Так я и реши­
ла от публикации бумажных книг перейти в Интер­
нет-публикации, и начала работать, пожалуй что, 

в первом официальном аг­
регаторе новостей, Clari­
Net. Сейчас его уже не су­
ществует, но появился он 
в 1989 году, и когда я при­
шла туда в 1994‑м, они всё 
еще публиковали материа­
лы в  телеконференциях, 
но вскоре перешли в Интернет. Так что, похоже, 
в технологию меня затянуло потому, что я люблю 
общаться и делиться информацией.

LXF: Чем вы занимаетесь в Internet Archive?
АР: Я директор, и отвечаю за все цифровые мате­
риалы, будь то данные из Wayback Machine, филь­
мы или что угодно. Я также отвечаю за проекты, 
связанные с доступом. Совсем недавно мы переде­
лали сайт и по-прежнему кое-что совершенствуем, 
но все самое основное было представлено в мае. 
Работа велась года полтора. Кроме того, я мно­
го выступаю, рассказывая, в частности, и об ар­
хиве. К работе с людьми периодически обраща­
юсь с 2000 года.

LXF: Расскажите немного об Internet Archive. 
С какого времени в нем хранятся данные?
АР: Конечно. IA существует с 1996 года, тогда же 
мы и начали архивировать Интернет. Мы являем­
ся некоммерческой цифровой библиотекой, заре­
гистрированной в штате Калифорния. Наш пер­
вый сервис, Wayback Machine, появился в 2001‑м. 
С 2002 года мы стали размещать также музыку 
и видео. С того времени, мы значительно расши­
рились, и сейчас в Wayback Machine 425 миллиар­
дов объектов. 

LXF: Ого!
АР: Именно что «ого»: у нас порядка 8 миллионов 
текстов, около 2 миллионов фильмов, 2,5 миллио­
на аудиотреков и записей круглосуточного веща­
ния 60 телеканалов. Мы известны в том числе и как 
хранилище ПО.

LXF: Ха-ха. У нашего журнала там тоже копилочка.
АР: Правда? И какая же?

LXF: Раньше торренты с наших дисков на об­
ложке мы размещали на собственном сервере, 
но вскоре места на диске стало не хватать. Куда 
проще оказалось выложить эти гигабайты дан­
ных на archive.org — ведь там поддерживается 
даже раздача торрент-файлов, так что мы ссы­
лаемся на них из нашего архива, и пользова­
тели ничего не замечают. Кто-то даже создал 
для нас отдельную коллекцию, за что мы очень 
благодарны. 
АР: Здорово, и вы пользуетесь нашим API типа S3?

LXF: Нет, просто нажимаю удобную кнопку 
загрузки. Расскажите об этом API!
АР: На http://archive.org/help доступна куча API для 
самых разных задач. Одним из них является интер­
фейс загрузки, похожий на S3 у Amazon, так что лю­
бой, кому доводилось им пользоваться, получает 
такую возможность прямо из коробки. Он действи­
тельно хорош для загрузки больших объемов дан­
ных. С его помощью можно и выкачивать инфор­
мацию, но предназначен он все же для обратного 
действия. Если у вас много объектов, мы можем 
создать вам отдельную коллекцию, чтобы у вас 
было свое место в архиве. И закачивайте туда 
сколько угодно. Мы надеемся, что где-то через год 
вы сможете сами создавать коллекции, но пока это 
делаем мы. Мы предоставляем подробные инст­
рукции по добавлению метаданных — без них до­
бавлять информацию в архив бессмысленно, ина­
че никто не сможет ничего найти.

> Сотрудники, долго прослужившие в Archive, вознаграждаются керамической статуей высотой в 3 фута, 
работы скульптура Нуалы Крид [Nuala Creed]. Фото: Джейсон Скотт (Jason Scott, CC BY 2.0)

О РОСТЕ INTERNET ARCHIVE

Мы выросли, теперь 
в Wayback Machine около 
425 миллиардов объектов.
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LXF: Какие еще интересные способы применения 
есть у новых интерфейсов Archive?
АР: Мой любимый называется RECAP, он предос­
тавляет доступ к документам PACER (PACER — 
это система с платной подпиской, дающая доступ 
к записям федерального суда в США). Программ­
ное обеспечение RECAP — совместная разработка 
Принстона и Гарварда. Авторы RECAP создали для 
пользователей, которые платят за доступ к PACER, 
плагин для браузера, позволяющий автоматически 
загружать записи на Internet Archive, где они бу­
дут доступны бесплатно всем и каждому. Раскры­
вая, таким образом, содержание правительствен­
ных документов, которые обязательно и должны 
быть доступны. Таким образом мы получили более 
миллиона судебных записей, и все это через API, 
ничего не надо делать вручную. Самый значитель­
ный вклад в данный проект принадлежит покойно­
му Аарону Шварцу [Aaron Schwartz], он опублико­
вал ряд документов PACER в 2008 году. Этот корпус 
стал основой базы данных RECAP, просмотреть ко­
торую вы можете на http://archive.recapthelaw.com.

LXF: К слову о законодательстве: с недавне­
го времени в Европе действует так называемое 
«право на забвение», согласно которому Google 
должен удалять (или по крайней мере подумать 
об удалении) из результатов поиска ссылки, 
основанные на пользовательских запросах.
АР: Мы всегда удаляли из Internet Archive дан­
ные по разным причинам — в первую очередь, ко­
гда кто-то заявлял о нарушении авторских прав, 

заполняя форму DMCA [Digital Millennium Copyright 
Act — Закон об авторском праве в цифровую эпо­
ху, — прим. пер.] Периодически мы изымаем дан­
ные из Wayback Machine и по другим причинам, 
когда кто-то пытается защитить свой домашний 
адрес или другую личную информацию.

LXF: А как насчет тех, кто просто желает 
подправить свое цифровое прошлое?
АР: Как правило, мы неохотно что-то удаляем; 
но с другой стороны, имея 420 миллиардов мате­
риалов, удалить пару из них — не проблема. Нужно 
всегда проверять, насколько это затрагивает чью-
то личную жизнь.

LXF: Я где-то читал, что у вас хранится 
12 петабайт данных, это так?
АР: О, сейчас уже гораздо больше. Уникальных 
данных около 24 петабайт, но по факту вдвое боль­
ше, поскольку мы все дублируем, и помимо всего 
есть еще объем памяти, который используют дви­
жок поиска, сайт и прочее. Думаю, всего на дан­
ный момент выходит около 55 петабайт крутящих­
ся дисков.

LXF: И снова, ничего себе! С какой же скоростью 
растет этот цифровой монстр?
АР: Я бы сказала, что за год добавляется около 
5 петабайт уникальных данных.

LXF: Если вы некоммерческая организация, то кто 
финансирует это громадное хранилище?
АР: Примерно 40 % дохода приносит сканирова­
ние книг — библиотеки нанимают нас для скани­
рования бумажных изданий, а мы превращаем 
их в электронные книги. Еще 20 % составляет архи­
вирование Интернета. У нас есть доступный по под­
писке сервис под названием http://archive-it.org, 
для архивирования, позволяющий не-технарям со­
общить нам, какие данные им хотелось бы у нас со­
хранять и как часто, и мы собираем для них эти ма­
териалы. Они могут их скачивать, в конечном итоге 
получая коллекцию сайтов с возможностью поиска 
по ним. Зачастую это библиотеки, архивы, музеи, 
государственные учреждения; например, они мо­
гут запросить архивацию всех правительственных 
сайтов Южной Каролины.

Мы также собираем коллекции доменного 
уровня — национальные библиотеки, такие как Ав­
стралийская национальная библиотека или Биб­
лиотека Конгресса, или кто-нибудь наймет нас для 
архивации всех библиотек Новой Зеландии и ска­
жет: «Предоставьте мне всё, что есть, по Новой Зе­
ландии», мы делаем такую подборку, передаем 
ее клиенту, а копию размещаем в Wayback Machine, 
и то же самое с Archive It. 

Наша миссия в том, чтобы обеспечить всеоб­
щий доступ ко всем знаниям, и всё, что мы делаем 
за деньги, будь то оцифровка книг или архивирова­
ние Интернета — в конечном итоге, всё это на бла­
го общественности. Так что если кто-то платит нам, 
чтобы узнать всё о Новой Зеландии, то все эти дан­
ные в финале попадают в Wayback Machine. Еще 
40 % нашего финансирования поступают от фон­
дов и пожертвований.

LXF: Извините за это короткое отступление, 
но в эпизоде Футурамы [Futurama] «Загадка Фрая 
[The Why Of Fry]» были такие помешанные на дан­
ных пришельцы, которые хотели собрать «всю ин­
формацию по вселенной». В итоге они создали по­
хожее на Звезду смерти [отсылка к «Звездным 
Войнам», — прим. пер.] биологическое хранилище 
памяти под названием Инфосфера, а оно приня­
лось само себя сканировать. 
АР: Круто.

LXF: Да, эпизод отличный, и отчасти связанный 
с моим следующим вопросом: а как вам удается 
сканировать Интернет без такого рода рекурсив­
ных проблем? И какие еще проблемы возникают 
при сборе данных?
АР: Ну, возможно, в плане резервирования данных 
было бы и неплохо, если бы кто-то или что-то ар­
хивировало Wayback Machine, но мы, ясное дело, 
сами себя не исследуем. Как, впрочем, и многие 
другие данные, защищенные паролями и платны­
ми подписками. Мы не можем сохранять что-либо 
динамическое — например, весь Google, посколь­
ку роботам это не под силу. Технологий, с которы­
ми роботам трудно работать, в Сети всё больше 
и больше. Так что мы постоянно упираемся в стен­
ки, и все же собираем около миллиарда страниц 
еженедельно.

LXF: Расскажите немного о программах сбора 
информации.
АР: С 2003 года, для сбора данных мы использу­
ем программу Heritrix с открытым кодом, которую 
мы разработали совместно с национальными биб­
лиотеками Nordic. Мы также экспериментируем 
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с некоторыми новыми средствами, более удобны­
ми в том плане, что они напоминают скорее брау­
зер, а не просто робот. Но проблем по-прежнему 
полным-полно, и команда Archive It проводит ку­
чу времени в поиске новых способов сбора инфор­
мации и просмотра различных видов медиа. Это 
удобнее делать на менее масштабных проектах 
Archive It, поскольку там они могут плотнее взаи­
модействовать с клиентами, ведь в таких круп­
ных подборках, с которыми работает моя команда, 
в миллиард страниц за неделю, гораздо сложнее 
понять, что ты что-то упустил.

В итоге, приходится много анализиро­
вать, чтобы понять, где есть пробелы. Из­
менения необходимы, чтобы маленькие 
победы сменялись большими. Архивиро­
вать Интернет становится все труднее.

LXF: Какое открытое ПО 
вы используете?
АР: Ну, Wayback Machine сама по себе от­
крытый код, как и наши программы для чтения 
книг, да и весь наш стек, насколько это возмож­
но. Естественно, все это на Linux. У нас есть сайт 
под названием Open Library (https://openlibrary.org), 
где содержится миллионный каталог книг, дос­
тупных для скачивания (если позволяет авторское 
право) или просмотра. Все это Open Source, и люди 
вносят сюда свой вклад. У нас был опыт открыто­
го проекта, и в основном все изменения делали мы. 
Естественно, какие-то вещи мы выгоды ради не от­
крываем. Но мы также используем JWPlayer для 

воспроизведения аудио и видео, и следим, чтобы 
все переводилось в открытые форматы — поэто­
му мы все еще переводим из MP3 в OGG, хотя мно­
гие его не используют. 

Мы пытались поработать с Wikipedia — у них 
есть Wikimedia Commons, где хранится много ме­
диа-записей, но им надо, чтобы это все содержа­
лось в открытых форматах. А люди не умеют соз­
давать файлы OGG, и в итоге Wikimedia много чего 
недополучает. И мы затеяли небольшой экспери­
мент с Wikimedia в Германии, разрешив людям за­
гружать все, что угодно, хоть в MP4, хоть в WMV, 

а мы переводили это в OGG, чтобы Wikipedia заби­
рала это и размещала в Wikimedia Commons. Я счи­
таю, что такое переформатирование очень важно, 
даже при том, что открытые форматы на нашем 
сайте не пользуются самым большим спросом.

LXF: Расскажите о вашем докладе на OSCON 
в этом году.
АР: Мы подготовили его совместно с Вики Брас­
сер [Vicky Brasseur], которая раньше работала 
в Archive. Она живет здесь, в Портленде, и теперь 

является частным консультантом, но по образо­
ванию она инженер. Так вот я говорила об Internet 
Archive в целом, а она рассказывала об API, с помо­
щью которых можно закачивать и выкачивать ма­
териалы. Мне кажется, это очень ценно для лю­
дей, организация у нас дружная, но не идеальная. 
У нас не самая лучшая документация, и 15 человек 
не дожидаются вашего запроса, готовые ответить. 
И я думаю, полезно выступать на таких мероприя­
тиях, как OSCON, поскольку это дает людям шанс 
узнать, чем мы располагаем, и понять, что у нас 
можно запрашивать. Мы хотим помогать людям, 

а значит, хотим чтобы Archive пополнял­
ся и был востребован.

LXF: На OSCON царит атмосфера раз­
нообразия и дружелюбия, но каков ваш 
личный опыт в том, что значит быть жен­
щиной в сфере технологии?
АР: Боже мой! Ну, сейчас все куда лучше. 
В 1996‑м, когда я начинала, все было до­

вольно, м-м, любопытно: бывало, меня просили по­
кинуть собрание со словами «Ну, дальше, дорогая, 
уже наши технарские дела», или «секретарша ушла 
на перерыв, ты ее не подменишь — у нас же боль­
ше женщин нет, а на звонки отвечать надо?» Те­
перь это прекратилось, Internet Archive — компания 
очень разношерстная, кого только нет. Но мужчин 
по-прежнему больше, такова уж специфика инже­
нерных талантов. Как и на подобных конференци­
ях: сегодня с утра я встретила здесь около 400 че­
ловек, из них женщин — всего с десяток. |

О ТОМ, КУДА ИДУТ ДЕНЬГИ

Вся работа, которую 
мы делаем за деньги... 
на благо общества.
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� Сергей Бронников

Сергей Бронников, менеджер 
Open-Source-проекта OpenVZ, 
занимается развитием Open-
VZ и взаимодействием с со­
обществом. Ранее в компании 
Parallels как SQA-менеджер 

[SQA — Software Quality Assurance, контроль каче­
ства ПО] занимался тестированием облачного сер­
вера Virtuozzo и Virtuozzo for Windows (ранее — Par-
allels Cloud Server и Parallels Containers for Windows).

Linux Format: Расскажите, чем вы занимаетесь 
в Open Source.
Сергей Бронников: Процесс разработки наших 
продуктов всегда тесно переплетался с открытыми 
проектами: это и непрекращающийся процесс ин­
теграции патчей ядра OpenVZ в основную ветку яд­
ра Linux, и публикация исходного кода компонентов 
Virtuozzo под свободной лицензией. А в последнее 
время мы стали более активным участником мира 
Open Source за счет участия в сторонних проектах.

Все проекты с открытым исходном кодом, 
в которых мы участвуем, можно поделить на две 
категории:
» Проекты, которые изначально были организо­
ваны сотрудниками компании, и результат этих 
проектов является частью наших коммерческих 
продуктов. Примеры таких проектов — 
уже успевший стать известным CRIU, 
проект P.Haul, библиотека для управ­
ления контейнерами LibCT, проект 
по управлению памятью в контейне­
рах vcmmd.
» Проекты, в которых мы участвуем 
на правах контрибьюторов: интегра­
ция Virtuozzo с компонентами Open-
Stack (Nova, Cinder), разработка драйвера для Vir-
tuozzo в проекте LibVirt, разработка недостающей 
функциональности в QEMU, участие в разработке 
библиотеки runc для запуска контейнеров.

Это все, что касается участия в разработке от­
крытых проектов. А если говорить более глобаль­
но, то мы свою цель сформулировали давно: сде­
лать наши контейнеры самыми популярными. И эта 
цель поставлена в виде ошибки номер один — 
OVZ-1 — в нашем публичном баг-трекере. Закро­
ем ее как исправленную, когда поймем, что до­
стигли цели. 

LXF: Сколько активных разработчиков 
на сегодняшний день? 
СБ: По понятным причинам, наиболее активны­
ми разработчиками компонентов Virtuozzo/OpenVZ 
являются сотрудники компании. Около 30 моих 
коллег заняты выпуском обновлений для стабиль­
ных версий продуктов и разработкой новых вер­
сий. Помимо штатных сотрудников, в разработке 
компонентов Virtuozzo участвуют инженеры, кото­
рые никак не связаны с компанией, и их количество 
всегда зависит от разных факторов: популярность 
и востребованность проекта, его зрелость, уровень 
знаний, необходимый для участия в проекте, и т. д.

Компонент может являться востребованным, 
но количество его активных разработчиков — 
малым. Как, например, с утилитой для управления 

контейнерами vzctl: активный разработчик толь­
ко один — Кирилл Колышкин, а в разное время 
заплатки-патчи [patch] для vzctl присылали более 
200 человек. То есть людей зачастую устраивала 
существующая функциональность, и они только 
исправляли баги или добавляли нужные им опции.

Миграция Linux-контейнеров — не единствен­
ный сценарий использования CRIU, технология на­
ходит применение и в других областях. Поэтому 
в разработке успели поучаствовать около 60 че­
ловек, хотя наиболее активными участниками яв­
ляются около 13. Чтобы не утомлять вас сухими 
цифрами, советую посмотреть количество кон­
трибьюторов для каждого компонента Virtuozzo 
в учетной записи OpenVZ на GitHub.

LXF: В августе 2015 года на конференции Linux 
Plumbers Павел Емельянов представил P.Haul. 
В чем его особенности и назначение? Какое место 
эта технология занимает среди OpenVZ и CRIU? 
СБ: Технология P.Haul позволяет выполнять жи­
вую миграцию контейнеров с одного физического 
сервера на другой. С точки зрения реализации код 
живой миграции контейнеров всегда был сосре­
доточен в ядре Linux, а со стороны пользователя 
была утилита, которая только управляла миграци­
ей. То есть все «волшебство» по замораживанию 

контейнеров происходило в ядре. Мы предприни­
мали попытки интегрировать свои патчи для «за­
морозки» и «разморозки» контейнеров в основ­
ную ветку ядра Linux, но по разным причинам этого 
сделать не получалось. Впрочем, этого не получи­
лось и у других проектов, которые также были за­
интересованы в добавлении функциональности со­
хранения и восстановления состояния процессов 
в «ванильном» ядре. Поэтому мы решили сделать 
ход конем: вынести большую часть кода из ядра 
Linux в пространство пользователя, а ядро исполь­
зовать только как источник информации о процес­
сах. У нас это получилось, и родился проект CRIU 
(Checkpoint and Restore In Userspace). Утилита, раз­
рабатываемая в рамках этого проекта, позволя­
ет «заморозить» процесс (или группу процессов), 
сохранить состояние в файлах на диске и потом 
восстановить состояние этих процессов из фай­
лов. Процесс продолжит работать как ни в чем 
не бывало. Но сохранение и восстановление про­
цессов — это только часть технологии «живой» 
миграции контейнеров. Основная сложность тех­
нологии в том, что нельзя просто так взять и «за­
морозить» процессы и начать переносить состоя­
ние этих процессов на другой сервер. Потому что 
это будет долго, и «живой» миграции не получит­
ся. Вместо этого надо либо сначала перенести па­
мять процессов, а потом «заморозить» их и пере­
нести всё остальное; или сначала всё перенести, 

а память подключить как swap, чтобы она перено­
силась на другой сервер по мере востребованности 
процессами. На этом этапе и нужен P.Haul, который 
управляет процессом миграции. Дополнительно 
он может заниматься переносом файловой систе­
мы контейнера на другой сервер, если не использу­
ется разделяемое хранилище данных. Собственно, 
название проекта и отражает его назначение — 
Process Hauler, «перевозчик процессов».

LXF: Реализована ли поддержка P.Haul 
за пределами OpenVZ — например, в LXC 
или других проектах? 
СБ: OpenVZ — не единственная реализация тех­
нологии контейнеров для Linux, поэтому при раз­
работке новых компонентов мы стараемся их 
проектировать так, чтобы была возможность 
их использования в других проектах. Например, 
возможность заморозки и восстановления кон­
тейнеров с помощью CRIU была добавлена в LXC 
примерно год назад разработчиками Canonical 
при участии разработчиков CRIU. Разработка функ­
циональности C/R для Docker продолжается, и есть 
надежда, что в этом году она появится в основной 
ветке репозитория. С проектом P.Haul похожая ис­
тория, но относительно проектов все с точностью 
до наоборот. Патчи для интеграции P.Haul с Docker 

были приняты разработчиками P.Haul 
примерно месяц назад. А интеграция 
с LXC еще впереди: разработчики LXC 
выразили заинтересованность в ин­
теграции с P.Haul и обещали сделать 
ее в ближайшее время. В Virtuozzo 7 
живая миграция будет реализована 
с помощью CRIU/P.Haul уже в Beta 3.

LXF: Расскажите о портировании патчей в ядро 
RHEL. Как организован процесс, в чем его особен­
ности? Как организовано взаимодействие проекта 
OpenVZ и Red Hat?
СБ: Чтобы полнее описать процесс разработки, 
нужно сделать небольшой экскурс в историю раз­
работки OpenVZ. На ранних этапах разработки кон­
тейнеров Virtuozzo мы использовали «ванильные» 
Linux-ядра. То есть на новый релиз ядра от Линуса 
Торвальдса мы накладывали наши патчи с реали­
зацией контейнеров, тестировали своими силами 
и выпускали новое ядро OpenVZ. Но в 2006 году 
мы переключились на использование ядер из ди­
стрибутива Red Hat Enterprise Linux и новое ядро 
стали делать на основе ядра из RHEL 4. Red Hat 
Enterprise Linux — это дистрибутив для предпри­
ятий от компании Red Hat, компании, чье имя все­
гда стоит на самом верху списка тех компаний, ко­
торые внесли самый большой вклад в разработку 
ядра Linux. 

Конечно, никакое ядро не может быть идеаль­
ным и безошибочным, но ядро из их дистрибути­
ва — довольно хороший пример качественного 
и стабильного ядра. 

Разработка ядра для RHEL выглядит так: ин­
женеры из Red Hat создают ветку последней вер­
сии «ванильного» ядра, для которой объявляется 
долгосрочная поддержка (такие ветки поддержи­
вает Грег Кроа-Хартман), тестируют его, попутно 

О ПРОЕКТЕ CRIU

Решили вынести часть 
кода из ядра Linux в про­
странство пользователя.



42  |  LXF204 Январь 2016 www.linuxformat.ru/subscribe

Сергей Бронников

исправляя найденные ошибки, и портируют но­
вые драйвера и исправления проблем в безопас­
ности из основной ветки. Такая «подготовка» ядра 
к релизу продолжается примерно полгода или 
немногим больше. Так что к моменту релиза это 
ядро уже «древнее и устаревшее» — во всяком 
случае, так кажется, если смотреть на его версию. 
На самом деле никакое оно не древнее и не уста­
ревшее, а просто более стабильное и безопасное. 
После релиза это ядро очень хорошо поддержива­
ется — добавляется поддержка современного «же­
леза», оперативно исправляются проблемы в безо­
пасности. И все это на протяжении нескольких лет.

После релиза новой версии дистрибутива RHEL 
мы берем исходный код Linux-ядра этого дистрибу­
тива и кропотливо начинаем переносить все наши 
патчи с предыдущей версии на новое ядро. Мы этот 
процесс называем «ребейзом [от англ. rebase]» 
на новое ядро. Этот процесс не всегда прост, пото­
му что мажорные версии ядер содержат очень мно­
го изменений в разных подсистемах ядра и часть 
патчей приходится переделывать, а часть из них 
не появляется в новом ядре из-за того, что нуж­
ная функциональность появилась в основной ветке 
Linux-ядра. Так получилось с «живой» миграцией, 
поддержкой NFS в контейнерах, пространствами 
имен IPC, MNT, UTS, PID и NET, технологией управ­
ления памятью в контейнерах, то есть вся та функ­
циональность, которую мы ранее «продали» в up­
stream [в «вышележащее» ПО, основную ветку]. 
До 2015 года мы весь исходный код ядер OpenVZ 
выкладывали на сайте в виде архивов; из-за этого 
следить за процессом разработки и сравнивать ис­
ходный код разных версий было неудобно. Поэто­
му разработку на базе ядра RHEL7 мы ведем в пуб­
личном репозитории, и все патчи проходят через 
почтовый список рассылки devel@openvz.org. В ре­
позитории ядра все «переезды» на новую версию 
ядра RHEL отмечаются тэгами: 19 февраля 2015 го­
да мы начали использовать ядро RHEL7 kernel-
3.10.0‑123.1.2.el7, а текущая версия нашего ядра 
базируется на версии rh7‑3.10.0‑229.7.2. В разра­
ботке ядра OpenVZ мы активно используем ветки, 
это позволяет нам разделять функциональность 

разной степени готовности и реже ломать сбор­
ки продукта.

Нужно отметить, что сотрудничество разработ­
чиков OpenVZ и Red Hat взаимовыгодное: мы ис­
пользуем их качественные ядра, но сообщаем 
обо всех найденных проблемах во время тести­
рования. В последних анонсах Red Hat отметил 
Владимира Давыдова за обнаружение серьезных 
уязвимостей CVE-2014‑0203 и CVE-2014‑4483 в по­
следнем обновлении ядра RHEL6 (вторая проблема, 
кстати, была найдена с помощью одного из наших 
автоматических тестов, использующих Linux Test 
Project). Василий Аверин получил благодарность 
за обнаружение ошибки CVE-2014‑5045, а Дмит­
рий Монахов — за CVE-2012‑4508 и CVE-2015‑8324.

LXF: Расскажите об архитектуре проекта OpenVZ. 
В чем ее особенности? Как устроен OpenVZ изнут­
ри, что представляет собой на уровне исходного 
кода — патчи к ядру или комбинацию патчей и дру­
гого, а также на уровне исполнения — в чем выра­
жается его работа как программы?
СБ: Процесс разработки я подробно описал в от­
вете на предыдущий вопрос.

Архитектура OpenVZ стабильной версии не пред­
ставляет собой ничего интересного и сводится 
к взаимодействию двух компонентов: ядра Linux 
и пользовательской утилиты vzctl, которая управ­
ляет контейнером с помощью системных вызовов 
к ядру. Архитектура новой версии Virtuozzo гораздо 
интереснее. Но прежде чем рассказывать про ком­
поненты Virtuozzo, я сделаю небольшой экскурс 
в историю разработки Virtuozzo. Первая коммерче­
ская версия продукта с Linux-контейнерами име­
ла одинаковую с OpenVZ архитектуру: ядро Linux 
и пользовательские утилиты. А первая версия Vir-
tuozzo (она же Parallels Cloud Server и Parallels Serv-
er Bare Metal), которая объединила два разных ти­
па виртуализации, уже имела более продвинутую 
архитектуру, на базе клиент – серверной модели: 
диспетчер, управляющий виртуальными машина­
ми и контейнерами, и интерфейс клиента в виде GUI 
и консольных утилит, работающих через SDK Vir-
tuozzo (как показано на рис. 1).

Такая архитектура позволила предоставлять 
API для интеграции с решениями других компа­
ний. В ранних версиях Virtuozzo (4, 5) утилиты для 
работы с контейнерами и виртуальными машина­
ми были недостаточно интегрированы; для опера­
ций с виртуальными машинами использовались 
универсальные идентификаторы, а для контейне­
ров — номера, но в Virtuozzo 7 мы исправили эти 
недостатки. Для обоих типов окружений можно 
будет использовать одинаковые утилиты: prlctl, 
pbackup и т. д.

LXF: Реализацию какой функциональности 
можно ожидать в Virtuozzo в ближайшее время? 
Что в долгосрочных планах?
СБ: Переход на использование KVM и cgroups.

LXF: Частично вы об этом говорили, но хоте­
лось бы заострить внимание. Скажите, какие ветки 
ядер OpenVZ поддерживаются на данный момент? 
Чем они различаются?
СБ: Так как ядро OpenVZ/Virtuozzo базируется 
на ядре от Red Hat, то мы различаем пять веток 
ядер OpenVZ: 
» по две ветки -testing и -stable для ядер, базирую­
щихся на RHEL5 и RHEL6. Эти ядра используются 
в текущей версии OpenVZ и коммерческих верси­
ях Virtuozzo 5 и 6.
» ветка -testing с ядрами, основанными на RHEL7. 
Эти ядра попадают в тестовые сборки дистрибути­
ва Virtuozzo 7, который находится в разработке.

Если говорить о ветках в репозитории исход­
ного кода ядра OpenVZ, то там чуть сложнее. Для 
каждого «ребейза» на новое ядро Red Hat, для 
серьезных изменений и новой функциональности 
мы делаем отдельную ветку в репозитории (рис. 2).

LXF: Расскажите о масштабировании в OpenVZ.
СБ: Контейнерная виртуализация в Linux — это 
комбинация технологии изоляции процессов (про­
странства имен) и технологии управления ресур­
сами (CGroups). Каждая из этих технологий не ме­
няет архитектуру ОС. Как следствие, контейнеры 
OpenVZ/Virtuozzo масштабируются точно так же, 
как и само ядро Linux — до тысячи CPU и терабай­
тов памяти. В разработке OpenVZ/Virtuozzo мы ис­
ходим из практических задач, а основной сценарий 
использования наших контейнеров — это услуги 
хостинга. Хостинг-провайдер всегда заинтересован 
в том, чтобы разместить максимальное количество 
изолированных окружений на одном физическом 
сервере, чтобы получить максимальную прибыль. 
Поэтому одна из метрик качества Virtuozzo — это 
плотность размещения контейнеров. Мы измеряли 
плотность размещения контейнеров на серверах 
разных конфигураций (вплоть до 64 CPU, 256 ГБ 
ОЗУ) и всегда упирались в ресурсы сервера (про­
цессор, диск или память), но не проблемы масшта­
бирования Virtuozzo.

LXF: В чем отличие OpenVZ от других 
технологий виртуализации (VMware, Xen и др.)? 
Преимущества?
СБ: Основное отличие Virtuozzo от похожих ре­
шений — это возможность использования обоих 

> Рис. 1. Архитектура первой версии Virtuozzo.
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Сер гей Брон ни ков

ти пов вир туа ли за ции в рам ках од но го про дук та. 
Боль ше не нуж но вы би рать ме ж ду вир ту аль ны ми 
ма ши на ми и кон тей не ра ми. Virtuozzo по зво лит вам 
ис поль зо вать как безо пас ные Linux­кон тей не ры 
с хо ро шей про из во ди тель но стью и вы со кой плот­
но стью, так и ВМ. Улуч ше ния в ин те гра ции кос ну­
лись и поль зо ва тель ских ути лит (prlctl, prl_disk_
tool) и API (Virtuozzo SDK, об щий драй вер LibVirt).

При ме ры ис поль зо ва ния ути ли ты prlctl для соз­
да ния и стар та кон тей не ра и вир ту аль ной ма ши ны:
prlctl create LinuxFormat_1 ­­vmtype=ct; prlctl 
start LinuxFormat_1
prlctl create LinuxFormat_2 ­­vmtype=vm; prlctl 
start LinuxFormat_2

Во об ще в по след нее вре мя поя ви лось мно го 
про дук тов для вир туа ли за ции. И под час да же 
про дви ну то му поль зо ва те лю труд но ра зо брать­
ся во всех плю сах и ми ну сах по хо жих ре ше ний. 
Мы ре ши ли по мочь поль зо ва те лям и под го то­
вили таб ли цу на сай те про ек та, в ко то рой срав ни ли 
функ цио наль ность ком мер че  ских вер сий Virtuoz-
zo (5, 6, 7), бес плат ных вер сий (OpenVZ и Virtuoz-
zo 7), LXC, MS Hyper-V, RHEV и Citrix Xen. Не смот ря 
на то, что таб ли ца со дер жит толь ко ут вер жден ную 
функ цио наль ность «се мер ки», она по зво лит вам 
по нять, ка кие за да чи вы смо же те ре шать с по мо­
щью Virtuozzo и дос та точ но ли вам бу дет функ цио­
наль но сти от кры той вер сии. Ос нов ны ми от ли чия­
ми ме ж ду ком мер че  ской и бес плат ной вер сия ми 
Virtuozzo 7 бу дет до пол ни тель ная под держ ка гос­
те вых ОС се мей ст ва Windows (драй ве ра для гос те­
вых ОС бу дут снабже ны сертификатами Microsoft), 
web­ин тер фейс для управ ле ния сер ве ра ми Virtuoz-
zo, от ка зо устой чи вое и рас пре де лен ное хра ни ли­
ще Virtuozzo Storage, воз мож ность ис поль зо ва ния 
кла сте ра с High Availability и ка та лог об ра зов для 
вир ту аль ных ма шин и кон тей не ров.

До ка зы вать, что Virtuozzo луч ше, чем имя рек, де­
ло не бла го дар ное, по то му что луч ше от тал ки вать ся 
от за дач, ко то рые пла ни ру ет ся ре шить с по мо щью 
вир туа ли за ции. Си туа ция с кон тей не ра ми по хо жа 
на со стоя ние дел в ав то про ме: кто­то из ав то про из­
во ди те лей про ек ти ру ет свои дви га те ли, тес ти ру ет 
их, вне дря ет но вые тех но ло гии и т. д. А кто­то по ку­
па ет уже го то вые тех но ло гии и за ни ма ет ся толь­
ко про из вод ст вом. Мы за ни ма ем ся кон тей не ра ми 

с 2000 го да (как для Linux, так и для 
Windows), и за 15 лет на ко пи ли не ма­
лый опыт в этой об лас ти. Но вые тех­
но ло гии Linux­кон тей не ров по яв ля­
лись в на ших про дук тах, ко гда не бы ло 
ана ло гов: «жи вая» ми гра ция кон тей­
не ров, фай ло вая сис те ма кон тей не­
ра в фай ле (ploop) и т. д. Про стран ст ва 

имен, ко то рые яв ля ют ся ба зо вы ми тех но ло гия ми 
Linux­кон тей не ров, поя ви лись в «ва ниль ном» яд ре 
бла го да ря ра бо те на ших ин же не ров. А сей час ис­
поль зу ют ся в лю бом про дук те с кон тей не ра ми. Это 
всё ста ло след ст ви ем то го, что вся функ цио наль­
ность раз ра ба ты ва лась с упо ром на ре аль ную экс­
плуа та цию ре ше ния, а не на пре дос тав ле ние ме ха­
низ мов для реа ли за ции той или иной воз мож но сти, 
как по сту па ют в Linux upstream containers.

LXF: Будет ли рас ши ряться под держ ка 
«гос те вых» ОС?
СБ: Мы ре гу ляр но до бав ля ем под держ ку но вых 
гос те вых ОС. Обыч но под держ ка но вой ОС по яв­
ля ет ся в сле дую щем об нов ле нии Virtuozzo по сле 
вы хо да этой ОС, хо тя тес ти ро ва ние но вых вер сий 
гос те вых ОС мы на чи на ем за дол го до вы хо да фи­
наль ной вер сии. Virtuozzo 7 вклю чит под держ ку ак­
ту аль ных вер сий ОС се мей ст ва Windows и Linux.

LXF: Пла ни ру ет ся ли рас ши ре ние поль зо ва­
тель ско го на бо ра ути лит?
СБ: Су ди те са ми. Для те ку щей вер сии OpenVZ 
мы под дер жи ва ем три ос нов ные ути ли ты:
» vzctl для управ ле ния кон тей не ра ми;
» ploop для управ ле ния об раз ами дис ков;
» vzstats для сбо ра ста ти сти ки об ис поль зо ва­
нии OpenVZ.

В Virtuozzo 7, по ми мо ploop и vzctl по яв ля ют ся:
» vzstat — для мо ни то рин га со стоя ния вир ту аль­
ных ма шин и кон тей не ров.
» vztt — для управ ле ния шаб ло на ми кон тей не ров.

» prlsrvctl — для управ ле ния па ра мет ра ми все го 
сер ве ра Virtuozzo.
» prl_disk_tool — уни вер саль ная ути ли та для 
управ ле ния об раз ами вир ту аль ных ма шин 
и кон тей не ров.
» pbackup — уни вер саль ная ути ли та для соз­
да ния ре зерв ных ко пий вир ту аль ных ма шин 
и кон тей не ров.
» prlctl — уни вер саль ная ути ли та для управ ле­
ния кон тей не ра ми и вир ту аль ны ми ма ши на ми. 
Эта ути ли та в сле дую щей вер сии пол но стью за­
ме нит vzctl, по это му мы на стоя тель но ре ко мен ду­
ем на шим поль зо ва те лям ис поль зо вать именно 
ее, а не vzctl.
» prl_nettool — для управ ле ния се те вы ми на­
строй ка ми гос те вой операционной системы и ОС 
внут ри кон тей не ра.
» vcmmd — для управ ле ния па мя тью 
кон тей не ров.

В бу ду щем, по ме ре раз ви тия про дук та, мы 
не ис клю ча ем по яв ле ния но вых ути лит. Ис ход ный 
код всех пе ре чис лен ных вы ше ути лит дос ту пен 
в ос нов ном ре по зи то рии src.openvz.org и зер ка лах 
на Git Hub — http://git hub.com/OpenVZ.

LXF: Что мож но ска зать о раз ви тии офи ци аль но 
не под дер жи вае мых ути лит?
СБ: Па рал лель но с раз ви ти ем OpenVZ поя ви лось 
мно же ст во ути лит, ко то рые раз ви ва лись вне про­
ек та OpenVZ. По боль шей час ти эти ути ли ты дуб­
ли ро ва ли функ цио наль ность ути лит из плат ной 
вер сии Virtuozzo — на при мер, ути ли ты для соз да­
ния ре зерв ных ко пий кон тей не ров. Так как эти ути­
литы раз ви ва лись вне про ек та и людь ми, не свя­
зан ны ми с про ек том, то о пла нах по раз ви тию 
луч ше спро сить ав то ров этих ути лит. Мы в свою 
оче редь, на сколь ко это воз мож но, ста ра ем ся 
не ло мать со вмес ти мость в но вых вер си ях Virtuoz-
zo, что бы ос та ва лась воз мож ность ис поль зо ва ния 
этих ин ст ру мен тов. |

> Рис. 2. Де ре во вер сий ис­
ход но го ко да яд ра OpenVZ 

в ре по зи то рии.

Раз ра бот ка Virtuozzo 7 в са мом раз га ре, но так 
как про цесс раз ра бот ки от крыт, то все тес то­
вые сбор ки дос туп ны для тес ти ро ва ния (https://
download.openvz.org/virtuozzo/factory/x86_64/
iso/). На ли чие сер ве ра для это го совершенно 
не обя за тель но.

Мож но ис поль зо вать об раз вир ту аль ной 
ма ши ны для Vagrant:
$ vagrant init OpenVZ/Virtuozzo­7.0

$ vagrant up ­­provider virtualbox
$ vagrant ssh

Или ис поль зо вать об раз для вир ту аль ной 
ма ши ны в Amazon EC2: надо в AWS Marketplace 
(https://aws.amazon.com/marketplace) най ти об раз 
Virtuozzo 7 и за пус тить эк зем п ляр [instance], 
ис поль зуя этот об раз. Ис поль зо ва ние эк зем п­
ля ра с ми ни маль ны ми па ра мет ра ми (t2.micro) 
бу дет бес плат ным.

Про бу ем тес то вые вер сии Virtuozzo 7
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Blender

От кры тый код пи та ет все от рас ли ис кус ст ва. 
Джим Тэк кер изу ча ет, как Blender по ко ря ет 
ани ма цию и ки но эф фек ты. 

B
lender ис поль зо вал ся при соз да нии ани­
ма ций для на цио наль но го те ле ви де­
ния и рек ла мы для Coca­Cola, Pizza Hut 
и BMW. Он соз да ет пер во класс ные мар­

ке тин го вые об ра зы для брен дов от Puma до Philippe 
Starck. Он да же ис поль зо вал ся для филь мов, но­
ми ни ро ван ных на Ос кар. И что луч ше все го, это 
ПО с от кры тым ко дом. 

Blender — это клас си че  ская ис­
то рия аут сай де ра. На чав шись как 
на бор 3D­ин ст ру мен тов для внут­
рен не го поль зо ва ния ма лень кой 
гол ланд ской фир мы ани ма ций, 
на ран них ста ди ях он пе ре жил фи­
нан со вые труд но сти и да же крах сво его пер во го ди­
ст рибь ю то ра, а за тем до бил ся при зна ния ши ро кой 
пуб ли ки. Превы сившее че ты ре мил лио на за гру зок 
еже год но, сей час это наи бо лее ши ро ко ис поль зуе­
мое в ми ре ПО 3D. 

Но что важ нее для це лей дан ной ста тьи, это ПО, 
за вое вав шее ува же ние про фес сио наль ных ху дож­
ни ков. Не ко гда от ме тав ший ся в сто ро ну как ин ст­
ру мент для лю би те лей, Blender ны не вос хва ля ет ся 
круп ней ши ми ми ро вы ми ани ма ци он ны ми ком па­
ния ми. Ка ких­то пять лет на зад но вость, что в при­
ло же нии до ба ви лась оче ред ная но вая функ ция, 
обыч но встре ча ла на те ма ти че­
 ских фо ру мах от вет «Да, но... это 
Blender». Сей час же от вет зву­
чал бы ско рее как «Вот бы моя 
про грам ма такое мог ла». 

Мо жет, Blender и не ли дер рын ка; для соз да ния 
боль шей час ти про фес сио наль ной ани ма ции, ви­
зу аль ных эф фек тов и про ек тов по раз ра бот ке игр 
все еще при ме ня ют ся ком мер че  ские ин ст ру мен ты, 
в ча ст но сти, раз ра бо тан ные Autodesk — по край­
ней ме ре, на За па де. Но он спо со бен на пре крас­
ную ра бо ту. 

На сле дую щих  4­х стра ни цах мы встре­
тим  ком па нии, применяю щи е Blender для 
ком мер че  ских про ек тов, от ил лю ст ра­
ций к ко роб кам для хлопь ев до ви зу аль­
ных эф фек тов для Red Dwarf. Мы изу чим, 
как ПО пи та ет ме ж ду на род ную сеть ани ма­
ци он ных сту дий на всех кон ти нен тах, кроме Ан­
тарк ти ки. И да же по про бу ем от ве тить на во прос: 
«Ес ли Blender так хо рош, по че му он не ис поль зу­
ет ся в боль шем ко ли че  ст ве филь мов Гол ли вуд а?» 

Но пре ж де чем мы сде ла ем это, отведем вре мя 
на крат кий уро к ис то рии...

Ис кус ст во 
Open Source

Blender, клас си че ская ис то рия 
аут сай де ра, сей час наи бо лее 
ши ро ко ис поль зуе мое ПО 3D.

> Пол но цен ный кон вей ер 3D­ани ма ции, 
Blender — иде аль ный ин ст ру мент для рек­

ла мы CG, как, на при мер, дол го иг раю­
щие се рии рек лам ных ро ли ков для шин 

Bridgestone от Character Mill. 
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Blender

Н
а про тя же нии всей сво ей ис то рии Blender 
был не раз рыв но свя зан с од ним че ло ве­
ком: это гол ланд ский про грам мист, про дю­

сер, уни вер сал и все мир ный бро дя га Тон Ро озен да­
аль [Ton Roosendaal]. Имен но он стал со уч ре ди те лем 
NEOGEO, ани ма ци он ной сту дии, где в 1995 г. Blender 
возник как до маш ний 3D­ин ст ру мен та рий.

Из на чаль но ка за лось, что Bender су ж де но стать 
ку да бо лее за уряд ным про дук том: Not a Number 
[Не чис ло], ком па ния, ко то рую Ро озен да аль за­
пус тил в 1998 г. на ры нок ПO, сперва пла ни ро ва ла 
про из во дить бес плат ную вер сию для соз да ния он­
лайн­кон тен та и плат ную — для все го ос таль но го.

Но это не очень­то сра бо та ло. Да же тогда ры­
нок ПО 3D был на сы щен име ни ты ми кон ку рен та­
ми, вклю чая ран ние вер сии ны не вез де су ще го Maya 
от Autodesk и 3ds Max. Ран ние про да жи Blender раз­
оча ро вы ва ли, и в 2002 г. ин ве сто ры Not a Number 
ре ши ли мах нуть на все ру кой. 

Ока зав шись пе ред вы бо ром — по хо ро нить пло­
ды се ми лет ней ра бо ты или пе ре вес ти ее в от кры тый 

код, Ро озен да аль пред по чел от кры тый код. Кра уд­
фан дин го вая кам па ния бы ст ро со бра ла € 100 000, 
не об хо ди мые для вы ку па ко до вой ба зы, и 13 ок тяб­
ря 2002 г. Blender вы шел под ли цен зи ей GPL. 

Став пред се да те лем за ро ж даю ще го ся Blend­
er Foundation, Ро озен да аль на чал ус ко рять раз­
ра бот ку ПО с по мо щью се рий «от кры тых филь­
мов» — соз дан ных при по мо щи кра уд фан дин га 
ани ми ро ван ных ко рот ко мет ра жек, ис поль зуе мых 
как плат фор ма для раз ра бот ки но вых ин ст ру мен­
тов, год ных для серь ез но го про из вод ст ва. Са ми 
по се бе филь мы вы шли под ли цен зи ей Creative 
Commons, по сколь ку для их соз да ния бы ли ис поль­
зо ва ны все ак ти вы CG. 

К 2007 г. у Ро озен даа ля бы ла по сто ян ная сту­
дия, Blender Institute, для осу ще ст в ле ния над­
зо ра за ра бо той. В сле дую щем го ду в Institute 
слу чил ся пер вый рез кий подъ ем про даж ко ме дий­
но го ко рот ко мет раж но го филь ма Big Buck Bunny. 
Его под бор пер со на жей­жи вот ных до ка зал свою 
не от ра зи мость, ко гда изо бра же ния из филь ма 

по выс ка ки ва ли вез де, от бро шюр для бой скау тов 
Аме ри ки до рек ла мы гуг ло фо нов. 

По сле дую щие от кры тые филь мы по мог ли ук­
ро тить спе ци фи че  ский ин тер фейс поль зо ва те ля 
Blender и раз ра бо тать но вый ин ст ру мен та рий для 
ра бо ты с ви зу аль ны ми эф фек та ми в ре жи ме live. 
К 2014 г. Institute был го тов к сво ему са мо му ам би­
ци оз но му про ек ту: пол но мет раж но му от кры то му 
филь му под ко до вым на зва ни ем «Про ект Кры жов­
ник [Project Gooseberry]».

К со жа ле нию, Кры жов ник не су мел дос тичь 
сво ей це ли в € 3,5 мил лио на и в ко неч ном ито ге 
был свер нут до сюр реа ли стич но го ани ма ци он но го 
ко рот ко мет раж но го филь ма Cosmos Laundromat — 
First Cycle, вы шед ше го в 2015 г. Но, тем не ме нее, 
кра уд фан дин г ста л са мым ус пеш ным в ис то рии 
для ани ма ци он но го про ек та, при чем пред став лен­
ный спи сок ком па ний­парт не ров Blender по ка зал 
не что очень важ ное: уже на тот мо мент су ще ст во­
ва ла це лая ме ж ду на род ная сеть сту дий, ис поль­
зую щих Blender для ком мер че  ско  го про из вод ст ва.

Да же Blender Institute ис поль зу ет в сво их ани ма ци ях 
не толь ко Blender. Пред став ля ем дру гие ин ст ру­
мен ты с от кры тым ко дом, ис поль зо вав шие ся для 
соз да ния «от кры тых филь мов». Мы под роб но 
рас смот рим не ко то рые из них в бу ду щих стать ях 
этой се рии. 
> Krita (krita.org)
Глав ный ин ст ру мент Institute для кон цепт­ар та 
и рас кад ров ки, Krita пе ре жил но вое ро ж де ние. Его 
не дав няя ус пеш ная кам па ния на Kickstarter стре мит­
ся сде лать его «бы ст рее, чем Photoshop». 
> GIMP (gimp.org)
Хо тя GIMP не ви дел круп но го об нов ле ния до б рых 
три го да, это все еще на деж ная ра бо чая ло шад ка 
для об щих за дач ре дак ти ро ва ния изо бра же ний, 
та ких как соз да ние тек стур ных карт, ис поль зуе мых 
в 2D­ани ма ции, или кор рек ти ров ки пре дос тав лен­
ных кад ров.

> LibreOffice (libreoffice.org)
Вез де су щий офис ный па кет, ис поль зуе мый в Insti­
tute для ря да за дач: LibreOffice Draw час то при ме­
ня ет ся для сбор ки рас кад ро вок под пе чать или 
рас про стра не ния в фор ма те PDF. 
> Flamenco (flamenco.io)
Раз ра бо тан ный для ис поль зо ва ния в по след них 
ко рот ко мет раж ных филь мах Institute и все еще 
пребывающий на ста дии beta, этот ме нед жер рен де­
рин га рас про стра ня ет ани ма ци он ные ра бо ты по се ти 
ком пь ю те ров, ис поль зуе мых для их рен де рин га. 
С ви ду не эф фект но, но жиз нен но важ но. 
> Attract (cloud.blender.org)
Так же раз ра бо тан ный для Cosmos Laundromat, ин ст­
ру мент управ ле ния кад ра ми Attract де ла ет оче ред­
ную тяж кую ра бо ту: от сле жи ва ет, кто и чем за ни­
ма ет ся в про цес се про из вод ст ва. Не мно го поз же 
он ста нет ча стью Blender Cloud. 

Дру гие клю че вые ин ст ру мен ты ани ма ции с от кры тым кодом 

> Big Buck Bunny (2008 г.) стал пе ре лом ным ко­
рот ко мет раж ным филь мом в ис то рии Blender 

Institute. Его дос тоя ние — то же от кры тое — 
повтор но при ме ня лось вез де, от дет ских книг 

до рек ла мы те ле фо на Google Nexus S.

> Не ис поль зо ван ное кон цеп ту аль ное изо­
бра же ния для ко рот ко мет раж ки Cosmos 
Laundromat от Institute, соз дан ные в Krita 
Дави дом Ре вуа [David Revoy].
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> Ка ж дый фильм 
на Blender вы сту­
па ет как плат фор­
ма для до бав ле­
ния новых функ­
ций в ПО. Сюр реа­
ли стич ный Cosmos 
Laundromat (2015 г.) 
до ба вил в этот 
кок тейль инст ру­
мен ты управ ле ния 
про ек том. 

> Боль шин ст во 
филь мов Blender 

Institute бы ли ани­
ма ци он ными 

корот ко мет раж­
ками. Tears of Steel 

(2012 г.) до ка­
зал, что ПО спо­

собно так же справ­
ляться с ви зу аль­
ны ми эф фек та ми 
в «жи вой» съем ке. 

Ком па нии Big Hollywood, за ни маю щие ся ви зу аль ны­
ми эф фек та ми и ани ма ци ей, час то пи шут соб ст вен­
ное про прие тар ное ПО 3D. Но это не зна чит, что они 
не ис поль зу ют тех но ло гию от кры то го ко да. 

Industrial Light & Magic за да ла тон, от крыв 
в 2003 г. код OpenEXR (http://openexr.com), это 
про прие тар ный фор мат фай ла для HDR­изо бра­
же ний, сей час хо ро шо зна ко мый боль шин ст ву 
фо то гра фов. 

Sony Pictures Imageworks по сле до вала при ме ру 
по це лому на бо ру тех но ло гий с от кры тым ко­
дом (http://opensource.imageworks.com), вклю чая 
Alembic, ко то рый те перь яв ля ет ся про мыш лен ным 
стан дарт ным фор ма том для пе ре да чи слож ной 
3D­гео мет рии ме ж ду про грамм ны ми па ке та ми.

Disney сде лал то же са мое с Ptex (http://ptex.us), 
ко то рый управ ля ет ото бра же нием на по верх но сти 
2D­карт тек стур, оп ре де ляю щих ло каль ную ок ра ску 
3D­мо де ли, а DreamWorks вы пус ти ли библиотеку 
OpenVDB (http://openvdb.org) для объ ем ных эф фек­
тов вро де клубящихся об ла ков. Вы мо же те ви деть 
такие облака вни зу стоп­кад ра из Как при ру чить 
дра ко на 2 [How to Train Your Dragon 2].

Круп ные сту дии от кры ва ют код сво их тех но ло­
гий, поощряя на ли чие стан дарт ных фор ма тов, в ко­
то рых дан ны ми мож но об ме ни вать ся, ко гда ком па­
ни и со труд ни чают над филь мом, как час то бы ва ет 
в слу чае с ви зу аль ны ми эф фек та ми — но пре иму­
ще ст ва ощу ща лись ка ж дым, по сколь ку они бы ст ро 
вне дря ют ся в го то вые к ра бо те про грам мы. 

Сам по се бе Blender ис поль зу ет не сколь ко этих 
биб лио тек ко да: по след ний ре лиз, Blender 2.76, 

вне дря ет OpenSubdiv, тех но ло гию Pixar для «вы­
со ко про из во ди тель ной оцен ки под раз де ле ния по­
верх но сти». (По ми мо все го про че го, она по зво ля ет 
ани ма то рам бо лее точ но пред ва ри тель но про смат­
ри вать дви же ния их пер со на жей). 

Су дя по все му, ра бо та на шла одоб ре ние да же 
в Pixar: там пе ре ве ли OpenSubdiv с ли цен зии Micro­
soft Public Licence на Apache Licence, что бы Blender 
смог ис поль зо вать ее тех но ло гию. 

От кры тая тех но ло гия и Гол ли вуд

> OpenVDB обес пе чи ва ет стан дарт ный фор мат 
для объ ем ных эф фек тов, вро де этих об ла ков 
из Как при ру чить дра ко на 2. 

Од на из этих сту дий — London Gecko Animation 
(www.geckoanimation.com), чьи ра бо ты раз нят ся 
от рек лам ных ро ли ков для Puma до спе цэф фек тов 
для ко ме дий ных се риа лов Red Dwarf. 

«Я на тре ни ро вал ся в Maya, ко гда ра бо тал 
на дру гие ком па нии, — го во рит со уч ре ди тель сту­
дии, Джо на тан Лэкс [Jonathan Lax]. — Но со вре ме­
нем все боль ше и боль ше ин те ре со вал ся от кры тым 
ко дом. Бо лее круп ные про грам мы не по мо гут вам, 
ес ли вы ра бо тае те над мно же ст вом раз лич ных час­
тей про грамм, чем обыч но при хо дит ся за ни мать ся 
не боль шой ко ман де». 

Ком мер че  ское ПО, как пра ви ло, бо лее же ст­
ко на це ле но на вы пол не ние спе циа ли зи ро ван ных 
за дач, то гда как Blender обес пе чи ва ет пол ную на­
строй ку сту дии на ком пь ю те ре, в том чис ле ин ст ру­
мен тов для соз да ния и ани ма ции 3D­мо де лей, рен­
де рин га го то вой ани ма ции и да же ее ин те гра ции 
в кад ры жи вой съем ки или ре дак ти ро ва ния ви део. 

«Blender очень ги бок, — го во рит Лэкс. — 
По сколь ку эта про грам ма де ла ет так мно го 
и так ве ли ко леп но это ин тег ри ру ет, мож но ра бо­
тать над не сколь ки ми учас тка ми про из вод ст ва 
од но вре мен но».

Во все не грех, что Blender бес пла тен. Од на ко 
это не глав ная при чи на ис поль зо вать его, на стаи ва­
ет Лэкс. «Ко гда вы толь ко на чи нае те, очень удоб но 
иметь ПО, не тре бую щее ли цен зии. Но то, что в раз­
ра бот ке от кры то го ко да не кру тят ся день ги — за­
блу ж де ние. Я вло жил в Blender че рез по жерт во ва­
ния Blender Foundation боль ше де нег, чем в лю бое 
ком мер че  ское программное обеспечение». 

По бе да над ком мер че  ски  ми
Од на из при чин для этих по жерт во ва ний — обес­
пе че ние свое вре мен но го ис прав ле ния оши бок, 
еще од но клю че вое пре иму ще ст во Blender, по сло­
вам Джейм са Ни ла [James Neale], ос но ва те ля 
Sydney Character Mill (http://charactermill.com) — 
сту дии из пя ти со труд ни ков, ра бо таю щей над про­
ек та ми от ани ми ро ван ных ТВ­ро ли ков до книжных 
ил лю ст ра ций. 

«Раз ра бот чи ки Blender обыч но са ми ис поль зу­
ют свои ин ст ру мен ты, и им лег ко по нять на ши тре­
бо ва ния по ис прав ле ни ям, — го во рит Нил. — Ес ли 
я стал ки ва юсь с ошиб кой или мне ну жен об ход ной 
путь, я мо гу об ра тить ся к со об ще ст ву и по лу чить 
от вет в те че ние 15 – 20 ми нут». 

Как и Лэкс, Нил рань ше ис поль зо вал ком мер че­
 ские программные продукты, но го во рит, что ко гда 
де ло дош ло до кли ент ской под держ ки, по треб но­
сти бо лее круп ных сту дий ото дви га ли сту дии мень­
ше го мас шта ба на вто рой план. «Мы об на ру жили, 
что со об ще ст во Blender ку да луч ше от клика  ется 
на на ши за про сы, чем по став щи ки ком мер че  ского 
ПО, — ут вер жда ет он. — За 10 лет при ме не ния про­
прие тар но го ПО 3D мы не по лу чили ни ка кой по лез­
ной под держ ки ни от по став щи ка ПО, ни от пе ре­
про дав ца — раз ве что про бле мы с ре ги ст ра ци ей 
на ших ли цен зий». 

Blender так же все луч ше и луч ше ра бо та ет с дру­
ги ми ин ст ру мен та ми, не об хо ди мы ми сту дии для 
ком мер че  ских гра фи че  ских ра бот. Боль шин ст во 
движ ков рен де рин га, ис поль зуемых для кон вер­
ти ро ва ния сы рых 3D­дан ных в го то вые 2D­изо­
бра же ния, те перь под дер жи ва ют ПО — вклю чив, 
ра нее в 2015 г., RenderMan, по лу чив ший на гра ду 
Pixar Academy.

На са мом де ле, под держ ка в Blender ря да сто­
рон них ин ст ру мен тов луч ше, чем у ком мер че  ско  го 
ПО, по сколь ку тот факт, что ис ход ный код сво бодно 
дос ту пен, уп ро ща ет не об хо ди мую до ра бот ку. 
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Babioles
http://bit.ly/babioles
По ка зан ный на фран цуз ском Canal+, этот ани ми­
ро ван ный се ри ал по ка зы ва ет три оча ро ва тель ные 
иг руш ки и жут кие ве щи, ко то рые про ис хо дят с ни­
ми. Ре жис сер Ма тье Ов ре [Mathieu Auvray] вы ло жил 
око ло 30 се рий на YouTube.

Vlad & Louise 
http://bit.ly/vladlouise
Еще один ани ма ци он ный се ри ал — Vlad & Louise, 
его героиня — вось ми лет няя де воч ка, ко то рая 
на хо дит вы иг рыш ный би лет в ко роб ке хлопь ев 
и ста но вит ся мек си кан ской ре ст лер шей в сти ле 
воль ной борь бы. Фран цуз ская сту дия In Efecto 

пла ни ру ет вы пус тить 
52 се рии по 13 ми нут, 
но пока вам ос та ет ся 
толь ко до воль ст во вать­
ся ми лым трей ле ром. 

Adit & Sopo Jarwo
http://bit.ly/aditsopojarwo
Воз мож но, круп ней шая 
сту дия (в ней ра бо та ет 
бо лее 300 че ло век), 
ис поль зую щая Blender 
в ка че  ст ве ос нов но го ин­
ст ру мен та про из вод ст ва, 

ин до не зий ская MD Animation про из во дит ог ром ное 
ко ли че  ст во ани ма ци он ных се риа лов, вклю чая удо­
сто ен ный на град Adit & Sopo Jarwo. Ро ли ки мож но 
най ти на YouTube.

Song of the Sea
http://bit.ly/songoftheseamovie
Этот ир ланд ский ани ма ци он ный фильм по лу чил 
хва леб ные от зы вы по сле вы хо да — не го во ря уже 
о но ми на ции на Ос кар за луч ший ани ма ци он ный 
фильм. Боль шая часть ани ма ции выполнена в 2D, 
но не ко то рые транс порт ные сред ст ва и эф фек ты 
бы ли соз да ны с при ме не ни ем Blender. 

Sabogal
http://3da2animation.com/sabogal
Этот же ст кий трил лер — не самый пер вый 
ху до же ст вен ный фильм, ко то рый соз дан 
пре иму ще ст вен но в Blender (самым пер вым был 
ар ген тин ский Plumíferos), но, бес спор но, луч ший 
из таких фильмов. 

Пять от лич ных ани ма ций Blender со все го ми ра 

> Ма ро де ры в мас ках: 
оба я тель ные Влад и Луи за 
от фран цуз ской ани ма ци он ной 
сту дии In Efecto.

Нил ис поль зу ет для соз да ния ин те рак тив ных 
при ло же ний по пу ляр ный иг ро вой дви жок Unity, 
и ука зы ва ет на то, что он мо жет пря мо про честь 
фай лы сце ны Blender, а не тре бо вать экс пор ти­
ро вать дан ные в про ме жу точ ный фор мат фай ла. 
«Вы про сто со хра няе те файл .blend в струк ту ру 
пап ки и ис поль зуе те в ка че  ст ве ак ти ва, — го во рит 
он. — Это не бу дет ра бо тать с фай ла ми сце ны 3ds 
Max или Maya». 

Но ес ли Blender так хо рош, по че му его не ис­
поль зу ет боль ше сту дий? Из вест но, что из пя ти 
но ми на ций на Ос кар за луч ший ани ма ци он ный 
фильм в 2015 г. толь ко один — не за ви си мый ир­
ланд ский ани ма ци он ный фильм Песнь мо ря [Song 
of the Sea] — ис поль зо вал Blender, то гда как Autodesk 
мо жет зая вить, что его про грам мы сыг ра ли «зна чи­
тель ную роль» в соз да нии ос тав ших ся че ты рех. 

В словах «из вест но, что» скрывае тся ню анс, 
к ко то ро му мы вер нем ся позд нее. Но в об щем, сту­
дии, ис поль зую щие Blender в ка че  ст ве ос нов но­
го ин ст ру мен та про из вод ст ва, более мелкие, чем 
ис поль зую щие ком мер че  ское или про прие тар ное 
ПО — обыч но из 20 или ме нее сотрудников, в от ли­
чие от со тен ху дож ни ков, ра бо таю щих над круп ны м 
гол ли вуд ски м филь мом. 

Од ной из при чин Джеймс Нил на зы ва ет не хват ку 
со от вет ст вую ще го пер со на ла. Мно же ст во ху дож ни­
ков, на ня тых Character Mill, зна ко мы толь ко с ком­
мер че  ским ПО, и ра бо те в Blender их нуж но учить.

«Ос нов ное ог ра ни че ние — это по иск ком пе­
тент ных лю дей, ко то рые по сто ян но ис поль зу­
ют Blender, — го во рит Нил. — Ка ж дый раз, ко гда 
мы бе рем ко го­то но во го, нам при хо дит ся его обу­
чать; ес ли у нас же ст кие сро ки, нам ну жен чело­
век, способный справ ить ся с этой ра бо той с хо ду». 

Пре одо ле ние пред рас суд ков 
Blender Network, со ци аль ная сеть для про фес­
сио на лов Blender, за пу щен ная в 2012 г. Blender 
Foundation, те перь зна чи тель но уп ро сти ла при ем 

на ра бо ту спе циа ли стов со все го ми ра, но Нил го­
во рит, что ПО сле ду ет бо лее ши ро ко изу чать в шко­
лах и уни вер си те тах. «Ху дож ни ков Maya так мно го 
про сто по то му, что это му учат в шко лах, — по яс­
ня ет он. — А раз есть боль шой вы бор ху дож ни ков, 
круп ные сту дии про дол жа ют поль зо вать ся ею. Это 
про бле ма ку ри цы и яй ца». 

Эту про бле му Blender Foundation те перь ре ша­
ет с по мо щью ини циа ти вы Blender 101; ее цель — 
раз ра бо тать вер сию Blender для обу че ния стар­
ше класс ни ков 3D. Но дру гой ка мень пре ткно ве ния 
пре одо леть труд нее: это ус то яв шее ся убе ж де ние, 
что ис поль зо ва ние «сво бод ных» ин ст ру мен тов 
не про фес сио наль но. «Все гда есть не кое клей мо 
на ис поль зо ва нии ПО с от кры тым ко дом, — го во­
рит Джо на тан Лэкс. — Я ос но вы ваю всё на каче­
стве конечного ре зуль та та, [но] боль шин ст во кли­
ен тов вы ра жа ют опа се ния, ко гда я сообщаю о ПО, 
ко то рое применяю».

По сло вам То на Ро озен даа ля, это про бле ма 
усу губ ля ет ся тем, что мно же ст во ху дож ни ков 
из Азии и Юж ной Аме ри ки — где на дан ный мо­
мент рас по ла га ют ся са мые круп ные сту дии, ис­

поль зую щие в своем про из вод ст ве ин ст ру мен ты 
с от кры тым ко дом — пе ре шли на Blender со взло­
ман ных ко пий ком мер че  ско  го ПО. «Они пе ре ста ли 
быть не ле галь ны ми поль зо ва те ля ми, пре вра тив­
шись в за ко но пос луш ных, но не из ме ни ли сво ей 
при выч ке не об ра щать ся за под держ кой и ис пы­
ты вать не лов кость за у потребле ние сво бод но го 
ПО», от ме ча ет Ро озен даа ль. 

Не же ла ние от кры то вы ска зы вать ся ус лож ня­
ет по лу че ние ре аль но го пред став ле ния о том, как 
ши ро ко ис поль зу ет ся Blender в про из вод ст ве. Ко­
гда мы со би ра ли ма те ри ал для этой ста тьи, нам 
очень час то го во ри ли о том, что мно же ст во ху дож­
ни ков в круп ных иг ро вых сту ди ях и сту ди ях ви зу­
аль ных эф фек тов на са мом де ле ис поль зу ют ПО, 
но не особо об этом рас про стра ня ют ся. 

Но ко гда­ни будь это мо жет из ме нить ся. 
В 2015 г. Pixar объ я вила о том, что Blender яв ля ет­
ся од ним из ма ло го чис ла 3D­при ло же ний, го то вых 
к ис поль зо ва нию и офи ци аль но под дер жи вае мых 
для ис поль зо ва ния в сту дии, и упо мя нула эту про­
грам му в пресс­ре лизе по по во ду по след ней вер­
сии RenderMan. 

> Фо то реа ли стич­
ные ви зу аль ные 
эф фек ты Gecko 
Animation для Words 
Can Hurt, рек ла мы 
для NSPCC [На цио­
наль ное об ще ст­
во по за щи те де тей 
от на си лия, — прим. 
пер], в ко то рой осо­
бо вы де ля лась эмо­
цио наль ная трав ма, 
бы ли пол но стью 
соз да ны в Blender.
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И, как ука зал Ро озен да аль, то, что круп ные 
сту дии обыч но бо лее охот но го во рят о ком мер че­
 ских 3D­ин ст ру мен тах, не оз на ча ет, что они при­
меняют их в ка че  ст ве ос нов ных для про из вод ст ва. 
«У лю дей есть не что вро де ро ман ти че  ской фан та­
зии о том, что круп ные сту дии применяют для соз­
да ния филь мов на столь ное [ком мер че  ское] ПО, 
и с чего бы им применять Blender, — го во рит он. — 
Но это не так. Вряд ли у них такое ПО. У них есть 
свои ин ст ру мен ты для внут рен не го упот реб ле ния». 

«Сту дии вро де Pixar ве ли ко леп ны, но они — 
лишь верш ина пи ра ми ды, — до бав ля ет он. — Ни же 
на хо дят ся мил лио ны лю дей, ра бо таю щих с 3D, 
и этим лю дям то же нуж ны ин ст ру мен ты». 

Что ждет Blender даль ше?
Этот год, по хо же, бу дет зна чи мым для Blender. От­
казавшись от не дав не го цик ла не боль ших трех ме­
сяч ных об нов ле ний, Blender Foundation хочет взять 
го дичный от пуск, что бы сфо ку си ро вать ся на круп­
ных про ек тах, на це лен ных на под го тов ку ПО и при­
годных да же для бо лее круп ных про из водств. 

Это, как при зна ет Ро озен да аль, ко лос саль­
ная за да ча для не ком мер че  ской ор га ни за ции, 
ко то рая сейчас под дер жи ва ет ме нее 10 штат ных 

сот рудни ков, осо бен но учи ты вая воз рас таю щую 
слож ность ра бо ты. «Мно гие из этих улуч ше ний 
не воз мож ны в обыч ном про ек те от кры то го ко да, 
над ко то рым тру дят ся доб ро воль цы, — го во рит 
он. — При дет ся при нять на борт про фес сио на лов. 
И един ст вен ный спо соб сде лать это — об ра тить ся 
в сту дии и сде лать их уча ст ни ка ми бу ду щих раз ра­
бо ток Blender». 

В ко неч ном ито ге, цель Ро озен даа ля — соз дать 
пол но мет раж ный от кры тый фильм: и как окон­
ча тель ное до ка за тель ст во воз мож но стей Blend-
er, и как сред ст во даль ней шей сти му ля ции со об­
ще ст ва про фес сио наль ных поль зо ва те лей. 

«Найдя дос той ное фи нан си ро ва ние — ска жем, 
$ 12 – 15 млн — что бы сде лать ка че  ст вен ный ани ма­
ци он ный ху до же ст вен ный фильм, мы смо жем при­
нять раз ра бот чи ков Krita и GIMP, [и на нять] боль ше 
раз ра бот чи ков Blender, — го во рит он. — С таким 
фильмом плюс кон вей ером с пол но стью от кры тым 
ко дом на чи на ет ся не что очень ин те рес ное. Мож но 
да же ор га ни зо вать обу че ние тех ни че  ских спе циа­
ли стов, про дол жающих ра бо ту в дру гих сту ди ях».

Во про сов ос та ет ся мас са. Но, гля дя на то, че го 
дос тиг Blender за по след ние 20 лет, вы, ско рее все­
го, за хо ти те сделать на не го ста вку. |

По лез ные ре сур сы
> www.blender.org Офи ци аль ный сайт Blender, раз­
ме щаю щий ПО для ска чи ва ния и но во сти о но вых 
функ ци ях. 
> www.blendernation.com Еже днев ные но во сти 
от со об ще ст ва Blender плюс не мно го бес плат ных 
ви део ру ко водств. 
> www.blenderartists.org Ту суй тесь или спра ши­
вайте помощи и рекомендаций у дру гих цифро­
вых ху дож ни ков на од ном из из вест ней ших фо ру­
мов Blender. 
> www.blendswap.com Бес плат ные ак ти вы всех 
форм и раз ме ров для поль зо ва те лей Blender : 
от мо де лей до тех ни че  ских ре сур сов. 
> https://cgcookiemarkets.com Бо лее но вый он лайн­
ры нок, чем Blend Swap, для об ме на ком мер че  ски ­
ми ре сур са ми. 
> www.blendernetwork.org Офи ци аль ный спра воч­
ник от Blender Foundation и со ци аль ная сеть для 
про фес сио на лов Blender. 

> 10­й се зон Red Dwarf сме шал в се бе тра ди­
ци он ные для на уч но­фан та сти че ской ко ме дии 
ми ниа тю ры с циф ро вы ми эф фек та ми Blender, 

сде лан ны ми Gecko. 

Ко ли на Ле ви [Colin Levy] 
ПО с от кры тым ко дом 
при ве ло на ра бо ту в Pixar, 
од ну из круп ней ших ани­
ма ци он ных сту дий в ми ре. 
На чав экс пе ри мен ты 
с Blender еще в стар ших 
клас сах, к 2006 г. он уже 
был ас си стен том на кон­
фе рен ции CG­ин ду ст­

рии SIGGRAPH, где встре тил То на Ро озен даа ля 
из Blender Foundation.

«То гда я не очень мно го об щал ся с То ном, — го­
во рит Ле ви. — Но я ду маю, он не у пус кал ме ня 
из ви ду, по сколь ку три го да спус тя я по лу чил 
от не го пись мо по e­mail с во про сом, не за ин те ре со­
ван ли я в ра бо те над его сле дую щим про ек том». 

Этим про ек том был Sintel, тре тий из «от кры тых 
филь мов» — ко рот ко мет ра жек, сде лан ных с ис­
поль зо ва ни ем толь ко от кры то го ПО и вы пу щен ных 
впо след ст вии под ли цен зи ей Creative Commons. 
Час тич но в ка че  ст ве де мон ст ра ции ПО, а час тично 
как спо соб раз ра бо тать но вые ин ст ру мен ты, Sintel 
так же са мое ам би ци оз ное соз да ни е Foundation 
на се го дняш ний день — и, с бюд же том в € 400000, 
вто рым по стои мо сти ани ма ци он ным филь мом 
за всю гол ланд скую ис то рию. 

«Это бы ло аб со лют но не ожи дан но, — го во рит 
Ле ви, ко то рый тогда был на се ре ди не сво ей уче бы 
в Кол лед же ис кусств и ди зай на Са ван ны [Savannah 
College of Art and Design]. — Мне по вез ло: прием 
ме ня на ра бо ту мог  бы оказаться весь ма неумным 
ре ше ни ем». 

Sintel — не клас си че  ский ко ме дий ный се ри ал: 
это ис то рия мо ло дой жен щи ны, ко то рая при ру чи ла 
де те ны ша дра ко на. 15­ми нут ный ани ма ци он ный 
фильм ис сле ду ет то, что Ле ви на зы ва ет «до воль но 

глу бо ки ми» те ма ми — ма те рин ст во, по те ря 
и смерть, друж ба и рас ста ва ние. 

Это так же очень кра си во. Хо тя это яв но ра бо та 
не боль шой ко ман ды (в луч шем слу чае, все го 
лишь 14 че ло век), не ко то рые кад ры Sintel впол не 
мог ли бы за нять достойное ме сто в ка кой­ни будь 
гол ли вуд ской кар ти не. 

Pixar яв но сочла мо ло до го ре жис се ра мно го обе­
щаю щим: Ле ви был при нят на ста жи ров ку в сту дию. 
«На са мом де ле, это бы ло мое третье за яв ле ние 
о прие ме на ра бо ту, — го во рит он. — В про шлый 
раз, ко гда я был на вто ром кур се кол лед жа, у ме ня 
бы ло са мое худ шее со бе се до ва ние в мо ей жиз ни. 
К по след не му я уже не сколь ко вы рос как лич ность 
и ху дож ник. Но глав ным от ли чи ем бы ло то, что 
у ме ня в ак ти вах был Sintel, и это оп ре де лен но был 
не про сто сту ден че  ский фильм». 

Од на ко на са мом де ле Pixar за ин те ре со вал да же 
не тот факт, что Ле ви снял Sintel. Он так же де лал 
всю по ста но воч ную ра бо ту в филь ме: ста вил хо рео­
гра фию дей ст вий 3D­пер со на жей на вир ту аль ной 
пло щад ке и вы страи вал сним ки, что бы пре вра тить 

их в ки не ма то гра фич ную ис то рию. Имен но эти его 
уме ния вы би ли ему ста жи ров ку — и, в ко неч ном 
ито ге, штат ную долж ность. 

За про шед шие 5 лет Ле ви по ра бо тал для сту дий 
ху дож ни ком­ма кет чи ком в та ких филь мах, как 
Уни вер си тет мон ст ров [Monsters University], и впо­
след ст вии стал опе ра то ром­по ста нов щи ком в LAVA, 
ани ма ци он ной ко рот ко мет раж ной кар ти не, ко то рую 
Pixar вы пус тил вме сте с Го ло во лом кой [Inside Out]. 

Он так же про дол жа ет ис поль зо вать Blender 
в сво ей соб ст вен ной ра бо те. В сво ем те ку щем по­
боч ном про ек те — на уч но­фан та сти че  ском про ек те 
с live action, по ка без на зва ния — все ви зу аль ные 
эф фек ты соз да ют ся с его по мо щью. «Я все еще 
дей ст ви тель но на сла ж да юсь ра бо той в Blender, — 
го во рит он. — Это ска зоч ный ин ст ру мент для 
соз да ния ко рот ко мет раж ных филь мов с де сят ком 
или око ло то го ху дож ни ков». 

«Я чув ст вую се бя глу бо ко обя зан ным Тону, 
и Foundation, и Sintel, — под во дит итог Ле ви. — 
Не ду маю, что я сей час работал бы в Pixar, 
не будь Blender». 

От Blender до Pixar

> Sintel, тре тий от кры тый фильм 
на Blender, обес пе чил Ко ли ну 
Леви про пуск в Pixar.
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� Записки web-серфиста

Постоянно бороздящий просторы Всемирной сети Петр Семилетов  
невольно поддался обаянию Бледной Луны... 

М
не повезло — я застал все вехи разви­
тия WWW, того измерения Интернет, 
что основано на протоколе HTTP. Для 

многих, впрочем, Интернет и WWW — одно и то же. 
В середине 1990-х в Киеве начали проходить 

первые компьютерные выставки, в помещении Тор­
гово-промышленной палаты. Бесплатный вход, 
внутри раздают на шару трехдюймовые дискеты 
с демонстрационными версиями нового софта, мо­
лодежь важно берет с каждого стенда распечатку 
нехитрого каталога товаров какой-нибудь фирмы. 
Открыв рты, толпа окружает компьютер, где запу­
щен первый Doom или впечатлявшая тогда стре­
лялка с живым видео — Mad Dog McCree. 

И вот в одном закутке стояло несколько рабо­
чих станций Sun, под управлением системы Solaris. 
На экране был открыт браузер Netscape Navigator. 
Я сел на высокий стульчик рядом, и впервые в сво­
ей жизни зашел в Интернет, на сайт компании Dis­
ney (других адресов я тогда не знал, а поискови­
ков еще не существовало). Мультяшные картинки 
на экране! Меня это проняло, поразило — сайт 
физически находится за океаном, а я тут получаю 
к нему доступ!

Нас теперь удивляют другие вещи; а так рас­
судить — не столь и много осталось чудес. Но­
вые модели мобильных телефонов уже не вызыва­
ют чувства необходимости именно этого предмета, 
этой марки; они все стали одинаковыми. Никакого 
чуда — а то ведь было, что ходил с Моторолой C650 
и всё из кармана вытаскивал, не мог насмотреться 
да клавиши потискать вдоволь. Теперь сунул в кар­
ман и пошел. Обыденно.

Web-браузеры развивались — из средства про­
смотра гипертекстовых страниц превратились в иг­
ровые приставки, телевизоры и магазины. Воз­
никло новое измерение бытия. Первый в мире 
браузер Mosaic сменился Netscape Navigator, по­
явился Internet Explorer, Opera, Netscape породил 
Mozilla, Mozilla обратилась в Firefox, оставшись-таки 
Mozill’ой. Явился в мир Chrome. Но что это? Рань­
ше каждую свежую версию любимого браузера — 
не скажу какого — ждал с предвосхищением: а что 
там будет нового? Затем чувство сменилось иным: 
а что испортят? Чем еще огорчат?

Больше других браузеров я пользовался Firefox. 
Скорее, мне подходил не столько сам браузер, 
сколько подобранный мною за годы набор до­
полнений вроде Scrapbook, при помощи которого 
я люблю сохранять страницы впрок. 

Однако с некоторых пор Firefox начал меня 
раздражать. Вот Firefox вылетает в связи с опре­
деленным использованием плагина Flash. Вот —
уже без всякого Flash. Вот разработчики сообща­
ют, что порешили перевести весь честной народ 

на протокол HTTPS, а при заходе на обычные http-
сайты браузер будет сокращать количество под­
держиваемых технологий, и так далее. Недавно, 
когда я нажал кнопку «Назад», будучи на собствен­
ном бесхитростном краеведческом сайте, брау­
зер выдал мне грозное предупреждение — мол, 
соединение-то не защищено!

Куда же деваться? Браузер Vivaldi мне нравит­
ся, но для основного еще сыроват. Chromium мне 
не нравится, но я использую его там, где Firefox вы­
летает. Старая, привычная версия Opera — всегда 
под рукой, но долго ли она еще будет запускаться?

К тому же я, как многие люди, привык к опреде­
ленному укладу и набору вещей. Мне нужно каждое 
утро заводить механические часы «Свет» выпуска 
начала 1950-х годов, купленные мною по дешев­
ке на барахолке. В правом дополнительном кар­
машке джинсов определенной фирмы у меня 
должен лежать складной ножик Victorinox с глад­
кой темно-красной рукояткой. А если велосипед, 
то непременно белорусский дорожник «Аист», 
и другого мне не надо.

То же с браузером. Я не мыслю работы без Scrap­
book. Лишенный его, я ощущаю себя, как рыба 
на воздухе, или как без сотового телефона. Ино­
гда забываю пароли — тоже хорошо бы дополне­
ние, которое делает тайное явным и показывает 
мой пароль буквами вместо звездочек. Я не парано­
ик, каковыми считают пользователей разработчи­
ки браузеров. Я не хочу видеть звездочки или точеч­
ки вместо букв. Никто не дышит у меня за плечом, 
подглядывая пароли. В Firefox я нужные мне допол­
нения подобрал, и переход на другой браузер в ка­
честве основного для меня был немыслим без воз­
можности использования этих же дополнений.

Не помню как, я вышел на сайт браузера Pale
moon — palemoon.org. Бледная Луна! Логотип со­
ответствующий. Сразу видно, рисовал иностра­
нец. Наша-то Луна выглядит как лицо. Прежде 
в народе считали, что она — солнце покойников, 
а лик на ней — Каина, в вечное ему наказание.

Почитал на сайте описание, заинтересовался. 
Браузер, основанный на Firefox. Форк! Разрабаты­
вается Moonchild Productions — это один человек, 
голландец M. C. Straver, который живет в Швеции 
и работает под псевдонимом Moonchild, «Дитя Лу­
ны». Помимо программирования, он еще и рису­
ет — работы Стравера представлены на сайте www.
wolfbeast.com. 

В разработку Palemoon Стравер ушел с головой, 
о чем свидетельствует активность на форуме про­
екта и постоянные обновления браузера. Форум 
вообще живой, вокруг Palemoon за пять лет жиз­
ни проекта сплотилось сообщество пользователей.

Не стать ли мне одним из них?

Сначала я скачал предлагаемую по умолчанию 
маленькую программу установки. Она, дескать, до­
качает всё нужное и установит. Не срослось.

Я не стал особо вникать в причины, что же не по­
нравилось этой программе в моем дистрибутиве 
Mageia 4 (пятый я не ставлю из-за косяков между 
X.Org и драйверами видеокарты от ATI). Однако что-
то удержало мое внимание. Я загрузил полный ар­
хив с Palemoon и, распаковав его, запустил.

И тут снова, как коряво пишут в заметках путе­
шественники, неожиданное препятствие! Каждый 
раз, когда я щелкал по главному меню, браузер 
стремительно вылетал. Оказалось, в настройках 
KDE, в разделе Оформление приложений, Стили 
и шрифты GTK надобно выбрать что угодно, только 
не Oxygen-GTK, который стоит по умолчанию. Темы 
Clearlooks оказалось достаточно, заодно осталь­
ные GTK-программы стали как-то удобнее, не таки­
ми мелкими для глаз.

После этого небольшого шаманства Palemoon 
заработал как часы. Я снабдил его символической 
ссылкой на Flash-плагин (в каталоге palemoon/
browser надо сделать симлинк на общесистемный 
каталог /lib64/mozilla/plugins, или какой другой) 
и проделал действия, при которых Firefox взбры­
кивал. Palemoon, к моему удивлению, не взбрыки­
вал. Здорово!

С Flash вообще любопытно, кроме вылетов. Как 
известно, Adobe почти не обновляет этот плагин для 
Linux, выпуская разве что исправления к версии 
11.2. И Firefox ругается, цитирую, что «Shockwave 
Flash является уязвимым и должно быть обновле­
но» — при этом предлагает включать плагин по за­
просу. Захо́дите на сайт, а вам предлагают вклю­
чить плагин по запросу. А то уязвится. Тот же самый 
плагин в Palemoon не вызывает у браузера подозре­
ний, и опция «всегда включать» на странице пла­
гинов — доступна, в отличие от Firefox, который 
считает, что лучше вас знает, как надо поступать 
с вашими плагинами.

Я обрадовался нормальной работе Flash и про­
должил знакомство с Palemoon. Установил в него 

Записки web-серфиста

> Palemoon: окно «О программе».
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«тяжелое» дополнение от Firefox — Scrapbook. 
И подключил к последнему хранилище из того 
Scrapbook, который установлен в Firefox.

Всё подхватилось отлично, теперь я могу поль­
зоваться этим дополнением в обоих браузерах, 
с общей «базой данных», хотя не рискую что-то до­
бавлять в Scrapbook или удалять оттуда, когда оба 
браузера запущены одновременно. Вдруг это нару­
шит целостность хранилища?

Тут я понял, что Palemoon, кажется, останется 
со мной надолго. И окунулся в его изучение.

В 2014 г. Firefox с выходом версии 29 обрел но­
вый пользовательский интерфейс — Australis, бла­
годаря которому иконки стали меньше и появи­
лось некое ощущение работы с Chrome от Google. 
Palemoon же держится старого классического ин­
терфейса Firefox версий с 4 по 28, и особых из­
менений не предвидится. Так хочет разработчик 
и пользователи. Различия между Firefox и Palemoon 
не позволяют, однако, в большинстве случаев пре­
дугадать, насколько хорошо дополнения от Firefox 
будут работать в Palemoon. Впрочем, на сайте по­
следнего предлагается постоянно обновляемый 
список совместимости. Например, «тяжелый» 
TabMix Plus, который предлагает свой движок 
управления вкладками, вписывается в Palemoon 
гладко. Другое дело — мелкие дополнения, воз­
никшие для возвращения в Firefox частей ста­
рого интерфейса: они воздействуют на Australis 
и в Palemoon попросту излишни. В нем и так ста­
рый интерфейс. Со страницы дополнений Palemoon 
предлагается сразу две ссылки — на сайт Mozilla/
Firefox и на страницу собственных, заточенных 
под Palemoon дополнений. Там же — темы оформ­
ления и языковые пакеты, так что не забудьте ска­
чать русский. Но чтобы пользоваться переведен­
ным интерфейсом, этого почему-то мало. 

По умолчанию локаль — английская, ее надо 
переключить. Для этого идем на страницу по адре­
су about:config и получаем доступ ко всем настрой­
кам браузера. Находим там параметр intl.locale.
matchOS и щелчком мыши переключаем его из false 
в true. После перезагрузки браузер будет исполь­
зовать системную локаль. Другой вариант — пе­
реопределить параметр general.useragent.locale, 
задав ему значение ru. Существует также допол­
нение для быстрого переключения локали — Zing! 
Locale Switcher.

Поскольку Firefox и Palemoon похожи, я расска­
жу, чем Palemoon отличен от первого, подразуме­
вая, что остальное работает так же, как в Firefox, 
если не лучше. Стоит поведать и о «родных» для 
Palemoon дополнениях.

Palemoon Commander — рай для любителей 
настроек, но этот инструмент более полезен для 
пользователей Windows, для них там предназначе­
на половина опций. Ведь изначально Palemoon вы­
пускался только для Windows, это позже появились 
и стали выходить стабильные сборки под Linux.

Дополнение Palemoon Commander предостав­
ляет также тончайшую настройку работы с сетью, 
движка JavaScript, кэша, вкладок — словом, всё 
тайное становится явным, но по большому счету 
сокрытое отлично работает по умолчанию.

К Palemoon Commander по назначению вплот­
ную примыкает встроенное средство настройки, 
что прячется в меню Настройки: Настройки пане­
ли состояния. Это окно с пятью вкладками пара­
метров для одной только нижней панели состоя­
ния! Той самой, от которой отказались в Firefox! 
А в Palemoon эта панель — одна из важнейших 
составляющих интерфейса. В ней отображаются 
ссылки, когда вы наводите мышь на странице на ка­
кой-нибудь переход, а также выводятся разные со­
общения и помещаются кнопки управления до­
полнениями. На нижнюю панель вы и сами можете 
добавить какие-нибудь полезные кнопки. 

Из внешних дополнений поведаю еще о несколь­
ких. AdBlock Latitude — очередной вариант уст­
ранителя рекламы AdBlock, который режет и ту 
рекламу, которую по разным причинам пропуска­
ет AdBlock. А вот установка классического Adblock 
Plus в Palemoon с некоторых пор блокируется, 
по причине несовместимости на уровне исполь­
зуемых средств JavaScript. Эта блокировка летом 
2015 г. вызвала на некоторых форумах многостра­
ничные разборки между пользователями Palemoon 
и Firefox. Кстати, набор фильтров у AdBlock Latitude 
и Adblock Plus — с одного и того же сайта.

Дополнение Show My Password отображает па­
роли буквами. Впрочем, в Palemoon и Firefox есть 
штука, которой мало кто пользуется, однако она 
полезна, если вы забыли пароль. Да и, выходит, 
конспиративные меры по отображению паролей 
символами-заменителями — нелепость, ибо доста­
точно пойти в Настройки > Защита и нажать кнопку 
Сохраненные пароли. Будет вам окно, где еще одна 
нелепость — кнопка Отобразить пароли. Каза­
лось бы, я зашел в это окно, чтобы увидеть пароли, 
а мне дают кнопку. Да еще переспросят при ее на­
жатии — в самом ли деле я желаю видеть паро­
ли? Нет, я безумно щелкал по всему экрану мы­
шью и пришел сюда случайно! Такая трогательная 
забота о пользователях раздражает. «Засекрети­
ли» пароли, сами дали в руки средство эти пароли 
«рассекретить», да еще полагают в пользователе 
личность, крайне неуверенную в своих поступках. 

Не могу обойти вниманием тему оформления 
Past Modern Revisited, с ней Palemoon выглядит как 
классическая старая Mozilla версии эдак третьей. 
Вообще тем оформления — в традиционном пони­
мании — для Palemoon существует, пожалуй, боль­
ше, чем для Firefox. В Firefox сейчас почти все те­
мы — это оформление одной-единственной темы. 
Вы меняете фоновую картинку, цвета — и не более. 
Полноценные темы, где менялся набор кнопок, вид 
элементов интерфейса, в субкультуре Firefox те­
перь именуются «полные темы». Их целая уйма — 

старых — висит на сайте дополнений Firefox, 
однако почти все они не работают с новыми его вер­
сиями. А на странице тем Palemoon (https://addons.
palemoon.org/themes/complete) — полные темы все 
рабочие, а других, неполных, и нет вовсе!

Запуск Palemoon происходит, кажется, чуточку 
быстрее, чем Firefox — впрочем, памяти оба потреб­
ляют почти одинаково. У Palemoon быстрее рабо­
тает интерфейс, это особенно ощутимо на больших 
списках с прокруткой. Тот же Scrapbook, открытый 
в режиме боковой панели, в Firefox прокручивается 
мучительно медленно, в то время как в Palemoon — 
с обычной для таких дел скоростью. Но при этом 
при попытке зайти в подменю Scrapbook в глав­
ном меню Palemoon браузер глубоко задумывается.

Для большинства современных браузеров, кро­
ме таких, как Dillo или Links, важна скорость работы 
встроенного движка JavaScript, который запускает 
дополнения и различные web-приложения. Чем бы­
стрее работает этот движок и чем больше возмож­
ностей разных версий JavaScript он обеспечивает, 
тем лучше для пользователя. Я не удержался и сде­
лал небольшое сравнение производительности 
движков JavaScript браузеров, включая Palemoon, 
на различных бенчмарках JavaScript. Это ничуть 
не лучше и не хуже бенчмарков, допустим, графи­
ческих карт или памяти. Для кого-то бенчмарки 
кажутся искусственными и мало имеют общего 
с реальностью, а кто-то доверяет итогам.

Тестирование движка можно выразить голым 
общим числом (которое зависит не только от ско­
рости движка, но и от скорости процессора), или 
расписывать подробно: ведь один движок может 
превосходить другой, скажем, в обработке строк 
текста, а другой движок быстрее первого в крипто­
графических задачах. 

Но поскольку так или иначе эти подробности 
дают некоторое итоговое число, я буду, для эконо­
мии места, пользоваться им. Мол, в определенном 
тесте, на моем компьютере с процессором Intel(R) 
Core(TM) i7‑4771 @ 3,50 ГГц и видеокартой AMD 
Radeon HD 7800 этот браузер получил столько оч­
ков, а тот — столько-то. Но это не значит, что такое 
соотношение производительности будет справед­
ливо в каждом случае — в JavaScript-версии Quake 
или других приложениях.

Сравнивать буду 64‑битные линуксовые сборки 
таких браузеров, как Chromium 45.0.2454.85 Mageia.
Org 4, Opera 12.16 (последняя из «старых» Opera, 
на движке Presto), Firefox 42, Palemoon 25.8 и Vivaldi 
1.0.303.52 (Beta). У Vivaldi и Chromium движок брау­
зера по сути один — Chrome.

Разработчики Chromium придумали сравни­
тельный тест (бенчмарк) Octane (http://chromium.
github.io/octane/), который показывает следую­
щее — тут «больше» значит «лучше»:

»» Chromium: 35860
»» Vivaldi: 35097
»» Firefox: 31306

»» Palemoon: 20055
»» Opera 12.16: 9145

Не знаю, должен ли я изображать удивле­
ние, пораженно моргая глазами и оглядываясь 
по сторонам. Вообще Octane основан на запуске 
реальных JavaScript приложений из разных ниш 
применения — например, работа с массивами, ма­
тематическими функциями и битами тестируется 
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на примере PDF-читалки из Firefox, эмуляция игро­
вых консолей — на эмуляторе GameBoy и так далее. 
Из суммы результатов этих разрозненных тестов 
и составляется общее итоговое число. И некоторые 
тесты существенно на него влияют.

Рассмотрим подробности. В тесте pdf.js — чи­
талка PDF — Palemoon получил результат 13398, 
Chromium — 25683. Эмулятор GameBoy: Palemoon — 
37807, Chromium — 85302. Библиотека сжатия дан­
ных zlib: Palemoon — 67948, Chromium — 63806. 
Я не защищаю Palemoon, но стоит подобрать другие 
«кирпичики» в качестве набора тестов, и общий по­
казатель будет другим.

Посмотрим на другие бенчмарки. Старый доб­
рый SunSpider, разработка которого уж прекрати­
лась, а им всё пользуются. Здесь результат показы­
вает время в миллисекундах, затраченное на тест. 
Чем меньше, тем быстрее работает движок Java, 
тем лучше!

»» Vivaldi: 154
»» Chromium: 136
»» Firefox: 158

»» Palemoon: 127
»» Opera: 141

JetStream — «наследник» SunSpider. Разра­
ботчики JetStream пошли путем Octane, исполь­
зуя в качестве набора тестов реальные приложения 
либо их части. Большее значение — лучшее:

»» Vivaldi: 205,44
»» Chromium: 205,34
»» Firefox: 201,06

Opera с треском провалила ряд тестов дан­
ного бенчмарка и не получила итогового числв, 
а Palemoon застрял на тесте cdjs (имитация столк­
новения самолетов).

Напоследок — Kraken JavaScript Benchmark 
(http://krakenbenchmark.mozilla.org). Результат — 
в миллисекундах. Чем меньше, тем лучше:

»» Vivaldi: 914,2
»» Chromium: 899,1
»» Firefox: 995,5

»» Palemoon: 1294 
»» Opera: 6089,4

На форуме Palemoon Moonchild лично помес­
тил целую статью о том, как отражается работа Pa
lemoon в различных бенчмарках, сделав ряд спра­
ведливых замечаний, что такие тесты проверяют 
скорость одних аспектов браузера и оставляют 
за кадром другие.

Но вот у меня есть приведенные выше числа; что 
мне с ними делать? По ним выходит, что моя люби­
мая «старая» Opera — тормоз, а Palemoon плетет­
ся тоже в хвосте, и я понимаю, почему разработчик 
Palemoon посвятил защите своего детища целую 
статью. Обидно ведь, если обходят по числам.

Но когда я запускаю Palemoon, ощущаю ли я 
разницу в скорости при посещении разных сайтов, 
в сравнении с другими браузерами? Ну вот карты 
Яндекс в режиме «панорамы» под Chromium рабо­
тают как-то пошустрее, чем в Palemoon. Быстрее 
не то отрисовка, не то подгрузка графики, когда ка­
меру вращаешь. С картами Google та же картина. 
Однако тут неясно, на что грешить — на отрисовку, 
которая связана с графической подсистемой, или 
на производительность движка JavaScript.

Но что-то мне подсказывает: бенчмарки не так 
уж пристрастны к определенным браузерам, тем 
более, что, как видно по результатам выше, при­
страстия эти примерно одинаковы. 

Я бы отнес Palemoon к неторопливым, однако 
надежным браузерам. Да, карты в режиме панора­
мы — чуть медлят, зато Flash-видео в Youtube или 
Контакте у меня не вылетает, как в Firefox. А так ли 
тормозит в Palemoon графика? Давайте проверим, 
пресловутыми синтетическими бенчмарками!

Первый на очереди — CanvasMark 2013 (www.
kevs3d.co.uk/dev/canvasmark/). Это HTML5‑бенч­
марк с уклоном в 2D и отрисовку через Canvas. В ре­
зультатах, больше — лучше:

»» Vivaldi: 22829 
»» Chrome: 22557
»» Firefox: 11704

»» Palemoon: 11246
»» Opera: 10918

Насколько эта закономерность проявится в дру­
гом бенчмарке, BMark (www.wirple.com/bmark)? 
Он проводит два теста отрисовки через Canvas и два 
теста отрисовки через WebGL. Больше — лучше.

Что же, значительный отрыв браузеров на движ­
ке Chrome проявился и в этих бенчмарках. «Старая» 
Opera действительно устарела для нагруженных 
графикой сайтов, и это заметно по тем же Картам 
Яндекс в режиме панорамы. А браузерам на основе 
Firefox есть повод развивать скорость! Но что ждет 
их в будущем?

В недрах проекта Mozilla зреют две штуки — 
язык программирования Rust и разрабатывае­
мый на нем (пока не полностью, частью на С++) 
движок браузера — движок под названием Servo. 
На это Servo, когда оно будет готово, и перепрыг­
нет Firefox — иначе зачем разрабатывать новый 
движок... Однако не новый ли движок на горизонте 
мешает в полной мере развивать текущий, знаме­
нитый Gecko?

У разработчика Palemoon нет нового движка 
в кармане. У него есть ответвление Gecko, куда 
время от времени вливается код из того же Gecko. 
Если (полагаю, вернее — «когда») Firefox перей­
дет на Servo, Palemoon останется на Gecko, и еще 
какое-то время будет запускаться на компьютерах 
пользователей, которым не нужен современный 
уровень работы некоторых сайтов — если только 
Moonchild в одиночку или с группой сподвижников 
не возьмется за дальнейшее развитие Gecko. Ко­
торый уже сейчас по скорости отстает от Chrome. 
А что же будет, когда к Gecko совсем потеряют ин­
терес разработчики из Mozilla/Firefox?

Однако задолго до этого может случиться 
неприятность другого плана. И поскольку известно, 
что в Firefox отказались от совместимости со стары­
ми темами оформления, не вижу причин, по кото­
рым нельзя отказаться от совместимости с XUL — 
современным нам нынче API дополнений.

Ведь потихоньку идет введение поддержки 
WebExtensions — дополнений, написанных под API, 
используемый в движке Chrome. Такая поддержка 
уже есть в экспериментальных сборках Firefox — 

Firefox Nightly. Но Moonchild уже объявил, что не бу­
дет поддерживать WebExtensions и останется 
при XUL.

А разработчикам дополнений будет выгодно 
в будущем, когда Firefox обзаведется полноценной 
поддержкой WebExtensions, перейти на этот API. 
Разработчикам проще поддерживать единый меж­
браузерный API, чем несколько таковых. Много ли 
дополнений от Firefox работает в Seamonkey — этой 
ипостаси классической Mozilla? Раз-два, и обчелся.

Palemoon с дополнениями от Firefox совмес­
тим гораздо более. Сейчас в Palemoon доступны 
тысячи современных плагинов от Firefox. Но ко­
гда Firefox «примет» WebExtensions, Palemoon ос­
танется с этими же тысячами дополнений, более 
не развиваемых. И хорошо, если Palemoon подхва­
тит знамя Gecko, XUL, и снова перетянет часть суб­
культуры «классического» Firefox на себя, как уже 
случилось в небольшом масштабе — хотя еще жив 
«подлинник», сам Firefox, регулярно подпитываю­
щий Palemoon.

И у Palemoon будет два варианта будущего. В од­
ном, очень оптимистичном, Palemoon полностью 
станет преемником Firefox по духу — как дистри­
бутив Mageia продолжила дело даже не Mandriva, 
но ее предшественницы Mandrake. В другом случае 
Palemoon продолжит существовать как устареваю­
щий (относительно развития WWW) браузер.

Palemoon позволит нам определить, насколь­
ко были правы разработчики Opera. Когда они со­
бирались отказаться от движка Presto для деск­
топ-версии своего браузера, их просили открыть 
код Presto, на что был дан ответ: мол, даже если 
мы откроем код, всё равно он слишком велик и сло­
жен, чтобы его продолжил развивать кто-то посто­
ронний. Код же Gecko открыт, и уже сейчас в ка­
кой-то мере (я не сравнивал исходники Palemoon 
и Firefox) развивается Moonchild’ом.

Надеюсь, через несколько лет мы вернемся 
к этой теме и посмотрим, что случилось с Firefox 
и Palemoon. А пока я буду пользоваться последним 
вместо Firefox, всё равно производительность при­
мерно одинаковая, при более приятном для меня, 
более надежном поведении браузера. |

> HTML5/WebGl: игра Endtime At Home идет 
без тормозов.

Тест Canvas WebGL
Всего

Браузер Тест 1 Тест 2 Тест 1 Тест 2

Vivaldi 699 1394 590 679 3362

Chromium 681 1206 595 726 3208

Firefox 477 134 137 128 876

Palemoon 331 209 176 159 875

Opera 342 222 49 128 741
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Эзо те ри че ское сис тем ное ад ми ни ст ри ро ва ние 
из та ин ст вен ных за ко ул ков сер вер ной.

По со ве там
м­ра Брау на

Джо ли он Бра ун
В сво бод ное от кон суль та ций по Linux/DevOps вре мя 
Джо ли он обуз ды ва ет стар тап. Его са мая боль шая 
ам би ция — най ти при чи ну поль зо вать ся Emacs.

Н
е дав но мы на блю да ли то, что еще па ру лет 
на зад бы ло не воз мож но и пред ста вить — 
Microsoft в бло ге сво ей плат фор мы Azure 

со об щи ла о раз ра бот ке соб ст вен но го ди ст ри бу ти­
ва на ба зе Linux. Но по ка мы не увяз ли в об су ж де­
нии, пред по чла ли Microsoft KDE или Gnome, спе­
шим ска зать, что в этом слу чае Linux при ме ня ет ся 
в ка че  ст ве ос но вы для так на зы вае мо го Azure Cloud 
Switch. Так Microsoft по пы та лась соз дать ПО для се­
те вых уст ройств.

Бла го да ря сво ей гиб ко сти Linux от лич но под хо­
дит для та ко го сце на рия, и его час то мож но уви деть 
в се те вых стой ках. Под роб но стей не мно го, но это 
до воль но серь ез ный шаг для Microsoft, ко то рая ра­
нее пы та лась впих нуть Windows во все про дук ты.

ACS вряд ли ско ро поя вит ся на LXFDVD, но это 
еще один при мер то го, как ги гант из Ред мон да по­
степенно ме ня ет свое мне ние о лю безной на шим 
сердцам ОС.

И еще од но не обыч ное со бы тие. Symantec со­
об щи ла под роб но сти об об на ру жен ном ви ру се 
под на зва ни ем Linux.Wifatch. Эта про грам ма ищет 
до маш ние ро уте ры и дру гие уст рой ст ва, под клю­
чен ные к Ин тер не ту (на при мер, web­ка ме ры) и, су­
дя по все му, уст ра ня ет на най ден ных уст рой ст вах 
уяз ви мо сти. Про грам ма, на пи сан ная на Perl, ни чуть 
не пря чет ся, как дру гие, бо лее опас ные про грам­
мы, ос тав ляя вме сто это го от ла доч ные со об ще ния, 
дос той ные серьезного ана ли за. Сре ди дей ст вий, 
пред при ни мае мых Wifatch — за кры тие от кры тых 
пор тов telnet на до маш них ро уте рах с со об ще ни ем 
для вла дель ца уст рой ст ва о не об хо ди мо сти об но­
вить про шив ку и за крыть от кры тые пор ты. 

По ка что Symantec не об на ру жи ла вре до нос ных 
дей ст вий, вы пол няе мых этой про грам мой в Се ти, 
но пре ду пре ж да ет, что ее код ис поль зу ет «ла зей ки 
[backdoors]». Хо тя на ме ре ния данно го чер вя вы гля­
дят бла го род ны ми и возвышенными, всё же не сле­
дует забывать, что он вне дря ет ся в сис те мы без со­
гла сия поль зо ва те лей, и его та ин ст вен но му хо зяи ну 
впоследствии лег ко будет ис поль зо вать его с вре­
до нос ны ми це ля ми (или про сто­напросто по те рять 
над ним кон троль).

Жур на ли сты рвут ся про ве рить, сви стел ли на го ре 
рак и не за мерз ли ад, а где­то та ин ст вен ный ха кер 
ла та ет ро уте ры уяз ви мо сти.

Microsoft соз да ет се бе 
сис те му на Linux

Т
ри на дца то го ок тяб ря был День Ады 
Лав лейс [Ada Lovelace]. Ада — ис­
то ри че  ская личность, ко то рую я на­

хо жу вол ную щей. Она не толь ко счи та­
ет ся пер вым в ис то рии про грам ми стом, 
но и имен но ей при над ле жит кон цеп ту аль­
ная идея о том, что вы чис ли тель ные уст­
рой ст ва спо соб ны не толь ко на об ра бот ку 
чи сел. Она про жи ла ин те рес ную (пусть и до­
воль но при ви ле ги ро ван ную) жизнь — бы ла 
до че рью лор да Бай ро на, ста ла гра фи ней Лав­
лейс и бы ла зна ко ма с Чарль зом Дик кен сом 
и Майк лом Фа ра де ем.

Но бо лее все го она из вест на по ра бо те 
с Чарль зом Бэб бид жем. В 1842 – 43 гг. она пе­
ре ве ла с фран цуз ско го на анг лий ский за пись 
од ной из его лек ций о вто рой тео ре ти че  ской 
вы чис ли тель ной ма ши не — Ана ли ти че  ской 
ма ши не. Она до ба ви ла к лек ции се рию за­
ме ток о том, как долж на ра бо тать ма ши на, 
и вклю чи ла ме тод вы пол не ния кон крет ных 
вы чис ле ний с по мо щью Ма ши ны (ко то­
рую, к со жа ле нию, так и не соз да ли). Имен­
но этот ме тод счи та ет ся пер вой ком пь ю тер­
ной про грам мой (хо тя по это му по во ду есть 
раз но гла сия, как и со все ми ис то ри че  ски  ми 
со бы тия ми). По­моему, это бы ло уди ви тель­
ным дос ти же ни ем, учи ты вая, за сколь ко лет 
до эры ком пь ю те ров это произошло.

Так сов па ло, что в пер вый раз я столк нул­
ся с Unix в уни вер си те те (мно го лет на зад), 
де лая уп раж не ния по про грам ми ро ва нию 
на язы ке Ada, на зван ном в ее честь. По доз ре­
ваю, что про грам ма Ады бы ла го раз до луч­
ше мо их!

Сей час я пла ни рую по се тить ме ст ное 
ме ро прия тие по Ada — его про во дит один 
из мо их кли ен тов, что бы от ме тить дос ти же­
ния жен щин в нау ке, тех но ло гии, ин же нер­
ных нау ках и ма те ма ти ке (STEM). Я уже пи сал 
в этой ко лон ке о том, что ста ра юсь по мо­
гать жен щи нам, же лаю щим сде лать карь е ру 
в сис тем ном ад ми ни ст ри ро ва нии и DevOps — 
на этом ме ро прия тии я пред ло жу по мощь 
всем, и при зы ваю чи та те лей по се тить их ме­
ст ные ме ро прия тия и сде лать то же!
jolyon.brown@gmail.com

Вспо ми ная Аду

> Да же Microsoft зна ет, что сек рет хо ро ше го 
облака — это под клад ка из Linux.
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Н
а этом уро ке я при сту п лю к рас ска зу о Kubernetes. Нач­
нем с не сколь ких клю че вых кон цеп ций Kubernetes, а че­
рез ме сяц рас смот рим по строе ние ин фра струк ту ры с его 

по мо щью. Kubernetes, с тех пор как Google от крыл его ис ход ный 
код, стал очень по пу ляр ным про ек том. Он ав то ма ти зи ру ет опе ра­
ции с кон тей не ра ми, та кие как раз вер ты ва ние и мас шта би ро ва ние, 
и за пус ка ет ся на кла сте ре хос тов. С те ку щи ми трен да ми в от но ше­
нии кон тей не ров, бы ст рым раз вер ты ва ни ем и ар хи тек ту рой мик­
ро сер ви сов Kubernetes оп ре де лен но сто ит зна ком ст ва и изу че ния.

На мой взгляд, в по след ние год­пол то ра весь мир по ме шал ся 
на кон тей нерх. Здесь, на свя щен ных стра ни цах Linux Format, я пи­
сал о них лишь па ру раз (по бо яв шись вы звать у вас «кон тей нер ную 
ус та лость»). Но сна ру жи поч ти у всех, с кем я ра бо тал, есть ли бо до­
воль но пре ус пев ший про ект оцен ки кон тей не ров, ли бо пла ны та ко­
го про ек та. В боль шин ст ве слу ча ев это оз на ча ет ра бо ту с Docker, 
и во круг это го про ек та, а так же в бо лее ши ро ком про стран ст ве кон­
тей не ров сло жи лась здо ро вая эко си сте ма. От час ти на нее влия ет 
по сто ян но раз ви ваю щая ся идея «об ла ка» и ожи дае мая роль кон­
тей не ров в ней. «В этих об ла ках есть день ги», мо жет выразиться 
кто­то. Так как мно гие чи та те ли дан ной руб ри ки не со мненно стал­
ки ва ют ся с кон тей не ра ми, ду маю, по ра уде лять им вни ма ние бо­
лее ре гу ляр но.

С лю бой тех но ло ги ей ин фра струк ту ры од на из глав ных при чин 
бес по кой ст ва сис тем ных ад ми ни ст ра то ров — в том, как они бу дут 
ею управ лять. Ни кто не хо чет це лы ми дня ми сра жать ся со свои­
ми сис те ма ми, ис прав ляя ошиб ки вруч ную. От фи зи че  ских сис тем 
до вир ту аль ных ма шин и кон тей не ров — ко ли че  ст во дис крет ных 
эле мен тов, ко то рые нуж но под дер жи вать (и управ лять ими), рас­
тет. Ес те ст вен но, ста ли по яв лять ся ре ше ния для кон тро ля над этой 
си туа ци ей. К то му же, кон тей не ры класс ные! Все хо тят впе чат­
лить сво его бос са/кли ен та/дру гое важ ное ли цо, пред став ляя ав­
то ма ти че  ски мас шта би руе мую, эла стич ную и из бы точ ную служ­
бу на кон тей не рах.

Возь мем Google. С точ ки зре ния ин фра струк ту ры, гло баль ные 
вы чис ли тель ные ре сур сы «ог ром но го мас шта ба», соз дан ные ин­
тер нет­ги ган том, по лу чи ли поч ти мис ти че  ский ста тус. Во мно гом 
это обя за но скрыт но му по ве де нию ком па нии, ко гда де ло до хо­
дит до об су ж де ния ее внут рен ней ар хи тек ту ры (ко гда един ст вен­
ное, что дос та ет ся лю бо пыт ным — про блес ки на уч ной до ку мен­
та ции). С рос том сво их сис тем Google на ча ла ре шать про бле мы, 
ши ро ко мас штаб но за пус кая и управ ляя вир ту аль ны ми ма ши на­
ми. Ком па ния ре ши ла пе ре смот реть про бле му и га ран ти ро вать, что 

сбои от дель ных ком по нен тов не вы зо вут 
сбои в дру гих об лас тях, что они мо гут быть 
рас пре де ле ны по раз ным вы чис ли тель ным 
ре сур сам и эти сбои мож но об ра ба ты вать 
ав то ма ти че  ски. Внут рен ний ин ст ру мент ор­
ке ст ра ции Google на зы вал ся Borg (и есть 
еще один, под на зва ни ем Omega). Kuber-
netes — по то мок Borg, па ке ти ро ван ный для 
внеш не го и от кры то го по треб ле ния.

Груп пы кон тей не ров 
и уз лы
Сей час Kubernetes под дер жи ва ет кон тей не ры Docker и Rocket 
(из CoreOS); под держ ка дру гих обе ща ет ся в бли жай шем бу ду щем. 
Эти кон тей не ры за пус ка ют ся в кол лек ци ях, на зы вае мых «груп­
па ми кон тей не ров» и пред став ляю щих со бой строи тель ные бло­
ки для Kubernetes. Груп па мо жет со сто ять из од но го или не сколь­
ких кон тей не ров. Ес ли груп па со сто ит из не сколь ких кон тей не ров, 
все они бу дут рас по ло же ны на од ном и том же фи зи че  ском хос те. 
Kubernetes мо жет раз во ра чи вать не сколь ко ко пий групп (на ос­
но ве од ной и той же кон фи гу ра ции) и раз во ра чи вать за ме ны для 
групп, ухо дя щих в ав то ном ный ре жим. Имен но на уров не групп 
Kubernetes вы пол ня ет свои за да чи по пла ни ро ва нию и ор ке ст ра­
ции. Этот от ли ча ет ся, на при мер, от чис той ус та нов ки Docker, где 
кир пи чи ком яв ля ет ся сам кон тей нер. Груп пе кон тей не ров на зна­
ча ет ся один IP­ад рес вме сто на зна че ния ад ре са ка ж до му кон тей­
не ру, с но ме ра ми пор тов, ко то рые ис поль зу ют ся для свя зи между 
при ло же ния ми в груп пе. Груп па обыч но со сто ит из од но го пол но го 
эк зем п ля ра не ко го мик ро сер ви са. Kubernetes пре дос тав ля ет об на­
ру же ние служб, по это му IP­ад ре са и DNS мож но ис поль зо вать для 
ука за ния на на бор та ких сер ви сов. Груп па так же мо жет со дер жать 
том, ви ди мый всем кон тей не рам в груп пе, по зво ляя об ме ни вать ся 
вре́менными (эфе мер ны ми) дан ны ми. Для бо лее по сто ян ных дан­
ных не об хо ди мо ис поль зо вать ре сур сы мон ти ро ва ния NFS.

Узел — это фи зи че  ский ком пь ю тер, где на хо дят ся од на или 
не сколь ко групп. Не ко то рые уз лы яв ля ют ся ос нов ны ми, на них ра­
бо та ет ПО управ ле ния. К ним от но сит ся etcd — ко то рая мо жет быть 
вам зна ко ма по про ек ту CoreOS, о нем мы пи са ли в од ной из бо­
лее ран них ста тей «Со ве тов». Это хра ни ли ще пар «ключ – зна че­
ние» для об щей кон фи гу ра ции и об на ру же ния сер ви сов. Сер вер 
API об ра ба ты ва ет вы зо вы, ко то рые все ком по нен ты Kubernetes со­
вер ша ют и по лу ча ют в про цес се ра бо ты кла сте ра. Пла ни ров щик 

Джо ли он Бра ун учит пе ре хва ты вать кон троль над кон тей не ра ми, по ка те 
не пе ре хва ти ли кон троль над ва ми, бла го да ря от кры той вер сии ПО от Google.

Часть 1: Kubernetes

Сбор ка и за пуск при ло же ний в Kubernetes

На де юсь, что ска зан ное даль ше не слиш ком шо­
ки ру ет вас, но сто ит по тра тить не ко то рое вре мя 
на объ яс не ние, как при ло же ния взаи мо дей ст ву ют 
друг с дру гом в об лач ной ин фра струк ту ре вро де 
Kubernetes. Осо бен но в та кой, как Kubernetes, учи ты­
вая, что в ней мы управ ля ем кон тей не ра ми.

К этим сущ но стям не при ла га ет ся боль шо го 
до ве ска в ви де вир ту аль ной ма ши ны, но они 
и не на столь ко эла стич ны. При ло же ни ям, ра бо таю­
щим в кон тей не рах, надо учи ты вать и пла ни ро вать 

эле мен ты ин фра струк ту ры, ко то рые по яв ля ют ся 
и ис че за ют ря дом с ни ми. Для ста ти че  ско  го сай та 
это не име ет боль шо го зна че ния, но для лю бо го 
при ло же ния, ко то рое долж но хоть как­то со хра нять 
со стоя ние, это чрез вы чай но важ но. Это со стоя ние 
нель зя со хра нять в са мом кон тей не ре энер го ­
неза ви си мым об ра зом, так как са ми кон тей не ры 
энер го за ви си мы. Дан ные, тре бую щие со хра не ния, 
долж ны быть за пи са ны в ка кое­то хра ни ли ще 
дан ных — это мо жет быть обыч ная ба за дан ных 

(или об лач ная вер сия, та кая как RDS Amazon) или 
хра ни ли ще раз де ляе мых дан ных, та кое как Redis, 
о ко то ром я рас ска зы вал ра нее. С та кой ар хи тек­
ту рой для мас шта би ро ва ния «вверх» дос та точ но 
за пус тить не сколь ко но вых ко пий сер ви са. По край­
ней ме ре, в тео рии: у ре аль но го ми ра есть при выч ка 
раз ру шать уто пии ар хи тек то ров ин фра струк ту ры. 
Тем не ме нее, эти идеи при нес ли нам круп нейшие 
сис те мы в ми ре (ес ли Google сно ва не опе ре дил всех 
и уже не де ла ет в сво их да та­цен трах что­то дру гое).

> На сай те есть 
не сколь ко по лез­
ных мар ке тин го вых 
тек стов, ко то ры ми 
вы смо же те впе чат­
лить сво его бос са, 
рас ска зы вая о про­
ек те Kubernetes.
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и кон трол лер ра бо та ют с груп па ми обыч ных уз лов: они про ве ря ют, 
что за пу ще но пра виль ное ко ли че  ст во групп, что но вые кон тей не­
ры раз ме ща ют ся на уз лах, имею щих дос та точ но ем ко сти для них, 
и т. д. На обыч ных уз лах за пус ка ет ся т. н. kubelet (обес пе чи ваю щий 
ра бо ту са мих групп) и kube-proxy, пред став ляю щий со бой (сюр­
приз!) про стой се те вой про кси­сер вер и ба лан си ров щик на груз ки, 
ко то рый пе ре да ет тра фик сер ви сам, за пу щен ным в груп пах. Все 
это мож но объ е ди нить на схе ме (см. вни зу).

Управ ля ем Kubernetes: kubectl
Про стей ший спо соб взаи мо дей ст вия с Kubernetes — че рез ин тер­
фейс ко ман ды kubectl. С ней мож но соз да вать про стые ав то ном­
ные груп пы од но строч ной ко ман дой (Этот при мер взят из до ку­
мен та ции Kubernetes, ко то рую мож но най ти на http://kubernetes.io).
$ kubectl run my­nginx ­­image=nginx ­­replicas=2 ­­port=80
CONTROLLER CONTAINER(S) IMAGE(S) SELECTOR REPLICAS
my­nginx my­nginx nginx run=my­nginx 2

Но для не три ви аль ных кон фи гу ра ций удоб нее соз дать фай лы 
YAML или JSON, ко то рые kubectl про чтет и бу дет ими ру ко во дство­
вать ся. У них, ра зу ме ет ся, есть и до пол ни тель ное пре иму ще ст во — 
их мож но до ба вить в сис те му управ ле ния вер сия ми и хра нить в ре­
по зи то рии ко да (что все гда хо ро шо). Эти фай лы оп ре де ле ний 
са ми по се бе мо гут быть до воль но про сты, но так же мо гут вклю­
чать про вер ки ра бо то спо соб но сти служ бы (ко то рая по мо жет Ku-
bernetes ре шить, на хо дит ся ли кон тей нер в ра бо чем со стоя нии) 
и поль зо ва тель ские по ля «имя/зна че ния», на зы вае мые мет ка ми 
или ан но та ция ми. 

Мет ки удоб но иден ти фи ци ру ют дан ные в кон тей не рах для 
ад ми ни ст ра то ра кла сте ра. Обыч но это от дель ные сло ва, на при­
мер, environment: prod или environment: dev. Ан но та ции обыч но 
длин нее — на при мер, это ин фор ма ция, свя зан ная с за груз кой 
ко да в Git, имя ав то ра кон крет ной служ бы или URL­ад ре са со от­
вет ст вую щей до ку мен та ции. Мет ки, в ча ст но сти, ис поль зу ют ся 

для сор ти ров ки и по ис ка сер ви сов, и луч ше все го поль зо вать ся 
ими с са мо го на ча ла.

Кон трол ле ры ре п ли ка ции соз да ют ся в Kubernetes так же, как 
и обыч ные груп пы, с до бав ле ни ем клю че вых слов ти па replicas: 2. 
В этом слу чае Kubernetes за пус тит два эк зем п ля ра за про шен ной 
груп пы и вос пол нит это ко ли че  ст во, ес ли они «упа дут», бу дут за­
кры ты и т. д.

Kubernetes ра бо та ет с се тью не мно го ина че, чем обыч ная ус­
та нов ка Docker. Ад ми ни ст ра то ру не за чем бес по ко ить ся о вы де ле­
нии пор тов для об хо да при ват ной се ти, ко то рая раз ре ша ет взаи мо­
дей ст во вать кон тей не рам толь ко с дру ги ми кон тей не ра ми того же 
уз ла. Все груп пы мо гут взаи мо дей ст во вать друг с дру гом, да же 
ми нуя уз лы. Но по сле пе ре за пус ка вы де лен ные IP­ад ре са из ме­
ня ют ся. Тре бу ет ся оп ре де лить сер ви сы (опять же, с по мо щью кон­
фи гу ра ци он ных фай лов), ко то рые ав то ма ти че  ски об ра бо та ют эту 
си туа цию для ад ми ни ст ра то ра. Лег ко на стро ить сер вис, ко то рый 
ра бо та ет с пор та ми, по ме чен ны ми как пор ты web­сер ве ров Apache, 
и пе ре на прав ля ет их тра фик на пор ты 80 или 443. По ме ре то го, как 
груп пы про хо дят по сво ему жиз нен но му цик лу, ко неч ная точ ка сер­
ви са бу дет об нов ляться но вы ми IP­ад ре са ми. Что бы внеш ние кли­
ен ты (на при мер, ин тер нет­кли ен ты) мог ли об ра щать ся к сер ви­
сам кла сте ра Kubernetes, они долж ны иметь пуб лич ные IP­ад ре са 
и быть под клю чен ны ми к то му, что в Kubernetes на зы ва ет ся Node­
Ports [Пор ты уз лов] или LoadBalancers [Ба лан си ров щи ки на груз ки]. 
Эти два по хо жих ме то да управ ля ют от кры ты ми Ин тер не ту IP­ад­
ре са ми, ко то рые мо жет пре дос тав лить, на при мер, со от вет ст вую­
щий об лач ный про вай дер. Дру гой по пу ляр ный ме тод — за пус тить 
HAProxy (это од на из мо их са мых лю би мых от кры тых про грамм).

Уфф! На де юсь, ин фор ма ции бы ло не слиш ком мно го сра зу. 
В Kubernetes есть и мно гое дру гое. Это по­на стоя ще му мощ ная сис­
те ма с мас сой прак ти че  ских воз мож но стей. На сле дую щем уроке 
мы ус та но вим Kubernetes и пе рей дем к не ко то рым ра бо чим при ме­
рам, вклю чая мо ни то ринг и ре п ли ка цию.

Ка на рей ки и раз вер ты ва ния

«Ка на рей ное раз вер ты ва ние» — это идея, со глас но 
ко то рой при ло же ние мож но раз вер нуть ря дом с ра­
бо таю щим сер ви сом, и оно мо жет по лу чать ра бо чий 
тра фик. Ес ли кто не в кур се, от сыл ка к ка на рей ке — 
это ста рая прак ти ка, по ко то рой клет ки с пти ца ми 
по ме ща лись в шах ты, что бы пре ду пре ж дать о по ­
яв ле нии ядо ви то го га за. Ес ли пти ца или но вая 
вер сия при ло же ния пе ре вер ну лась лап ка ми квер ху, 
то шах тер или ко ман да раз ра бот чи ков пой мут — 
что­то не так, и начнут вы би рать ся на ру жу. 

С по мо щью ме ток (см. ос нов ную ста тью) лег ко 
раз вер нуть и раз ли чать раз лич ные вер сии при ло­
же ния и так же лег ко вы вес ти их из ра бо че го ре жи­
ма (в та кой си туа ции по дой дут мет ки ‘version:1.0’ 
и ‘version:1.1’). 

Так же удоб но, ес ли kubectl для Kubernetes ав то­
ма ти че  ски раз вер нет при ло же ние до но вой вер сии. 
При за да нии со от вет ст вую ще го па ра мет ра нач нет ся 
за ме на групп (по од ной), за пус каю щих ста рую вер­
сию при ло же ния, груп па ми с об нов лен ной вер си ей. 

Этот про цесс мож но на блю дать и (что еще бо лее 
впе чат ля ет) пре ры вать и от ка ты вать ся к пре ды­
ду щей вер сии од ной ко ман дой. Это по зво ля ет 
об нов лять сер ви сы не за мет но для поль зо ва те ля 
(в случае, ес ли эта функ ция под дер жи ва ет ся при ло­
же нием кор рект но). 

Всем, кто про чел сло ва «вос ста но вить с лен­
ты» в раз де ле откаты ва ния пла на раз вер ты ва ния, 
мож но в этот мо мент про стить на вер нув шие ся 
на глаза сле зы.

> Уп ро щен ное пред­
став ле ние ар хи тек­
ту ры Kubernetes. 
Мож но ви деть, что 
ос нов ным «кир пи­
чи ком» ар хи тек ту­
ры яв ля ет ся груп па.

Глав ный узел

etcd API Кон трол лер

Узел

Kubelet
Груп па

Кон тей нер Кон тей нер
Кон тей нер Кон тей нер

Узел

Kubelet
Груп па

Кон тей нер Кон тей нер
Кон тей нер Кон тей нер

Ко ман ды Kubectl
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Д
умали ли вы, сколько раз в день вы набираете слово 
“ssh”? Это, несомненно, одна из самых полезных команд 
в арсенале администратора Linux, с ее встроенным шиф­

рованием (наличие которого я уже начал считать в порядке вещей), 
а также козырями перенаправления и туннелирования в рукаве. 
На самом деле, чаще, чем я, SSH пользуются только взломщики 
систем, автоматические боты и черви, регулярно пытающиеся про­
никать в системы.

Существует ряд хорошо известных рекомендаций для защиты 
SSH в Linux. Отключение входа в систему с правами root, исполь­
зование ключей вместо паролей и (если возможно) сужение дос­
тупа к порту SSH (22) через iptables или нечто вроде ограничен­
ным набором адресов. Лично я не хлопочу об изменении порта SSH 
на другой, поскольку утилиты сканирования все равно его найдут, 
но знаю, что многие администраторы так делают. Я предпочитаю 
установить Denyhosts — пакет, который тупо блокирует мнократ­
ные попытки подключения.

Для систем, к которым возможно подключение при поезд­
ках (я теперь беспрерывно использую телефон с 4G), определе­
ние адресов источников для брандмауэра может быть непростым, 
даже с динамическим DNS. Проще, на мой взгляд, включить двух­
факторную аутентификацию через свободно доступный сервис 
и приложение Google Authenticator. Такой сервис предоставляется 
и другими провайдерами — взгляните на них, если не доверяете 
Google — но по моему опыту, предложение Google довольно про­
сто в настройке. Простейший вариант его использования — устано­
вить приложение Google Authenticator на свой смартфон (это позво­
ляет очень просто сосканировать QR-код). Для его настройки надо 
выполнить всего несколько команд и изменить несколько парамет­
ров. Примеры ниже соответствуют моим системам на базе Ubuntu; 
в других системах больших отличий быть не должно.

Первым делом установим сам пакет (следуя обычной процеду­
ре apt-get update):
$ sudo apt-get install libpam-google-authenticator

Затем я запускаю утилиту конфигурацию как обычный пользо­
вателя (я никогда не подключаюсь по SSH напрямую от имени root, 
эта возможность дезактивирована):
$ google-authenticator

Это порождает несколько вопросов, на которые в каждом слу­
чае я отвечаю «да». Они ограничивают повторное использование 
маркеров; привязывают маркеры ко времени; ограничивают часто­
ту попыток входа и определяют время действия маркеров для ре­
шения проблем с временной синхронизацией.

Во время этого процесса будет показан QR-код — просто сфо­
тографируйте его приложением Google, и приложение добавит 
его в качестве варианта проверки и начнет генерировать коды, 
которые будут использоваться при входе в систему. Установщик 
заодно выведет некоторую информацию, которую надо сохранить 
в безопасном месте — такую как ключ безопасности, код провер­
ки и некоторые «аварийные одноразовые коды», которые исполь­
зуются в непредвиденных ситуациях.

По окончании установки надо изменить несколько параметров 
в файлах /etc/ssh/sshd_config и /etc/pam.d/sshd. Убедитесь, что 
в sshd_config имеется следующий набор параметров:
# Установить в yes, чтобы включить пароли типа запрос-ответ
# (возможны проблемы с некоторыми модулями и потоками PAM)

ChallengeResponseAuthentication yes
UsePAM yes
AuthenticationMethods publickey,keyboard-interactive
# Установить в no, чтобы отключить текстовые туннельные пароли
PasswordAuthentication no

Затем откройте файл /etc/pam.d/sshd и убедитесь, что его «шап­
ка» выглядит так:
# Конфигурация PAM для сервиса Secure Shell
auth required pam_google_authenticator.so
# Стандартная аутентификация Un*x.
#@include common-auth

Теперь перезапустите демон SSH. Проверьте, что приложение 
Google Authenticator генерирует коды для вашей системы (код бу­
дет снабжен именем пользователя и именем хоста, на котором 
он создан). 

При следующем входе в систему у вас запросят этот код провер­
ки, а затем будет выполнена проверка аутентификации открытого 
ключа. Это дает вам еще один уровень защиты от злоумышленни­
ков, причем такой, который настраивается за несколько минут — 
дело вполне стоящее. |

Вы не параноик — они на самом деле намерены добраться до вас. Улучшите 
свою защиту, воспользовавшись Google Authenticator с SSH.

Двухфакторная аутентификация

> На странице Google Authenticator есть все подробности об использовании аварийных 
кодов и руководства для различных смартфонов.

> Каждый знает, что ключ к высокому уровню безопасности — ответить «да [‘y’]» на все 
вопросы установщика.
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Unity
https://unity.ubuntu.com
Unity — это соб ст вен ный экс клю зив ный ра бо чий стол 

Ubuntu, и для мно гих — ис ход ный эта лон срав не ния с дру ги ми ок­
ру же ния ми. Unity сто ит особ ня ком — нра вит ся вам это или нет — 
не смот ря на внеш нее сход ст во с Gnome 3. Он не столь ми ни ма ли­
сти чен, как но вый Gnome, но все же от но си тель но ску ден — про сто 
пус кач­launcher, за кре п лен ный в ле вой сто ро не эк ра на, и ра бо чая 
па нель ввер ху.

Од ной из силь ных сто рон Unity яв ля ет ся Dash, ин ст ру мент 
для бы ст ро го по ис ка бу к валь но все го — от муль ти ме диа и фай­
лов до про грамм и web­ссы лок; он так же соз да ет удоб ные яр лы ки 
для час то ис поль зуе мых эле мен тов. Еще есть HUD — на жми те Alt, 
что бы вы звать его. Он обес пе чи ва ет аль тер на ти ву ме ню, по зво ляя 
вво дить, что вы хо ти те сде лать, на при мер, со хра нить или рас пе ча­
тать. По ме ре вво да всплы ва ют пред ло же ния, и пол но стью под дер­
жи ва ет ся не чет кий (интеллектуальный) по иск.

Имеются и не дос тат ки. Во­пер вых, launcher нель зя пе ре мес­
тить, хо тя и мож но скрыть. Кноп ки ок на раз ме ща ют ся в верх нем 
ле вом, а не верх нем пра вом уг лу ок на. Сис те ма уве дом ле ний то же 
пло хо реа ли зо ва на и, как и мно гое в Unity, мо жет быть из ме не на 
толь ко с по мо щью сто рон них средств.

Unity — хо ро ший вы бор для тех, кто не по ле нит ся изу чить его, 
и бу дет осо бен но при вле ка те лен для тех, кто экс пе ри мен ти ру ет 
с Ubuntu на не боль ших дис пле ях — бла го да ря удоб но му со сре до­
то че нию функ ций; но ес ли вы по пы тае тесь его адап ти ро вать или 
раз оча руе тесь от сут ст ви ем кон фи гу ри ро ва ния, не па ни куй те. Аль­
тер на тив хва та ет.

Gnome
www.gnome.org
Дни до ми ни ро ва ния Gnome на на столь ных ПК с Linux 

про шли — от час ти из­за от тал ки ваю ще го эф фек та ми ни ма ли­
стич ной обо лоч ки Gnome 3. Она за ду ма на, что бы со сре до то чить 
вас на вы пол няе мой за да че, уст ра нив по тен ци аль но от вле каю­
щие эле мен ты ра бо че го сто ла, но те, кто при вык к на ви га ции че рез 
се рию па не лей, ме ню и про чим ат ри бу там, воз мож но, не за хотят 
такое ви деть или в край нем слу чае вер нут обо лоч ку Gnome Classic, 
обес пе чи ва ющую ра бо че му сто лу боль ше об ще го с Gnome 2.

По пав на ра бо чий стол Gnome, вы уви ди те поч ти пус тую верх­
нюю па нель — на жми те Activities, что бы вы звать launcher с яр­
лы ка ми всех при ло же ний в сис те ме и по лем по ис ка. Ос вое ние 
не зай мет у вас мно го вре ме ни — в кон це кон цов, од ной из силь­
ных сто рон Gnome яв ля ет ся его удоб ст во. С дру гой сто ро ны, ему 
не хва та ет не ко то рых рас про стра нен ных функ ций; стрем ле ние 
к ми ни ма лиз му при ве ло к по те ре клю че вых функ ций ос нов ных 
при ло же ний, та ких как двух па нель ный вид фай ло во го ме нед же ра 
для удоб ной пе ре бро ски фай лов.

С
ре да ра бо че го сто ла — важ ней ший ас пект ва ше го опы та 
поль зо ва те ля Linux, как наи бо лее удоб ный спо соб взаи­
мо дей ст вия с ПК. В от ли чие от Windows или Mac, Linux 

не при ковы ва ет вас к еди нственно му ра бо чему сто лу, и, как мы вы­
яс ни ли в про шлом ме ся це, пе ре клю чать их не ве ро ят но про сто. 
Ес ли у вас труд но сти с ра бо чим сто лом по умол ча нию в вашем ди­
ст ри бу ти ве, то при шло вре мя пере ме н. Но вме сто то го, что бы про­
сто экс пе ри мен ти ро вать с раз лич ны ми ра бо чи ми сто ла ми, про буя 
их все, по ка не най де те под хо дя щий, сто ит со ста вить пред став ле­
ние о том, чего кон крет но вы о жидае те от ра бо че го сто ла, за тем су­
зить вы бор до двух или трех аль тер на тив и, на ко нец, ос та но вить ся 
на од ном (а то и двух) — наи бо лее пред поч ти тель ном.

Для данно го уро ка мы по доб ра ли семь са мых по пу ляр ных ра­
бо чих ок ру же ний, вы де лив хо ро шее, пло хое и не при ят ное в ка­
ж дом. Но пре ж де чем на чать: а на что на до смот реть при оцен­
ке ра бо чих сто лов? Ко неч но, пер вое впе чат ле ние — вы гля дит ли 
ра бо чий сто л при вле ка тель но (или, по край ней ме ре, не от тал ки­
ваю ще)? Пом ни те, что боль шин ст во ок ру же ний мож но на стро ить 
и офор мить на очень раз ные ви ды, и ес ли вам нра вит ся внеш ность 
те ку ще го ра бо че го сто ла, весь ма ве ро ят но, что дру гой ра бо чий 
сто л мож но на стро ить (или да же ус та но вить осо бую вер сию), со­
хра нив этот при выч ный вид.

Функ цио наль ность, оче вид но, так же яв ля ет ся клю че вым кри­
те ри ем: ка кие функ ции пред ла га ют ся и са мим ра бо чим сто лом, 
и его ба зо вы ми при ло же ния ми, та ки ми как фай ло вый ме нед жер 
или тек сто вый ре дак тор? Удоб ст во — на сколь ко про сто его ис­
поль зо вать? Ло гич но ли рас по ло же ны эле мен ты, на ваш взгляд? 
Не при дет ся ли де лать боль ше щелч ков, что бы по лу чить дос туп 
к клю че вым воз мож но стям сис те мы? Так же важ но по ду мать о гиб­
ко сти ра бо че го ок ру же ния — ка кие ас пек ты мо гут быть на строе ны 
на ваш вкус, и лег ко ли это сде лать? По след нее, но не по зна чи мо­
сти — во прос эф фек тив но сти. На сколь ко от зыв чи вой и бы ст рой 
бу дет за ме на ра бо че го сто ла при ва шей конфигурации?

При оцен ке ра бо чих сто лов мы за да ли се бе все эти и дру гие 
во про сы, но в ко неч ном ито ге это является де лом ва ше го лично­
го вку са и по треб но стей.

Ник Пирс тес ти ру ет семь ок ру же ний ра бо че го сто ла, вы яв ляя, ка кой из них 
яв ля ет ся иде аль ной сре дой для ва ших нужд.

Ра бо чие сто лы: 
Ищем иде ал

Наш 
эксперт

Ник Пирс име ет 
бо лее чем 20­лет­
ний пи са тель ский 
опыт для раз лич­
ных плат форм 
и ба лу ет ся Linux 
до б рую часть 
де ся ти ле тия.

> “Heads up Display” 
Unity — это удоб ная, 
эко но мя щая вре мя 
функ ция ра бо че го 
сто ла по умол ча­
нию в Ubuntu.
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Gnome бо лее на страи вае мый, чем Unity, хо тя опять же вам по­
на до бят ся сто рон ние при ло же ния, что бы до бить ся от не го мак­
си маль ной от да чи. Он тоже под дер жи ва ет рас ши ре ния обо лоч ки, 
но их мож но ус та но вить толь ко че рез брау зер, и они час то ло ма­
ют ся при круп ных об нов ле ни ях Gnome; дру гие ра бо чие сто лы под­
дер жи ва ют та кие до пол не ния го раз до луч ше. Тем, кто не про во ди т 
мно го вре ме ни на ра бо чем сто ле, со сре до тачиваясь  на при ло же­
ни ях, Gnome по дой дет, но ес ли ну жен бо лее тра ди ци он ный ин­
тер фейс, по про буй те луч ше Gnome Classic. Или чи тай те даль ше...

Cinnamon
http://cinnamon.linuxmint.com
Cinnamon — офи ци аль ный ра бо чий стол для Li nux 

Mint; это от ветв ле ние Gnome 3 с воз вра том ак цен та на поль зо ва­
те ля на столь но го ПК. Он ис поль зу ет ба зо вые тех но ло гии Gnome, 
вклю чая вет ки его ос нов ных при ло же ний, и га ран ти руе тся, что 
они ос та ют ся бо лее функ цио наль ны, чем в са мом Gnome; эле гант­
ный ра бо чий стол, лег ко уз на вае мый, осо бен но для поль зо ва те­
лей, при ше дших с Windows, с кноп кой ме ню, яр лы ка ми при ло же­
ний и сис тем ным лот ком, упа ко ван ными в па нель в низу эк ра на.

Он так же лег ко на страи ва ет ся по сред ст вом ря да «спе ций»: те­
мы, рас ши ре ния, ап пле ты и пла ваю щие деск ле ты (ана лог вид же­
тов KDE в Cinnamon), ко то рые управ ля ют ся не по сред ст вен но че рез 
соб ст вен ный ин ст ру мент System Settings [Па ра мет ры сис те мы].

Хо тя Cinnamon до бил ся боль ших ус пе хов в по вы ше нии про из­
во ди тель но сти (на при мер, по след ний вы пуск ис поль зу ет ме ха низм 

пред за груз ки для бы ст ро го стар та по сле за пус ка), его за ви си мость 
от Gnome 3 оз на ча ет, что он еще от но си тель но «тя жел»; при том 
он при об рел ре пу та цию слег ка глюч но го, хо тя по след ние ре ли зы 
улуч ши ли его на деж ность.

Хо тя, на на ши день ги, ес ли вы ище те эле гант ный, мгно вен но 
дос туп ный ра бо чий стол, ко то рый бе рет луч шие чер ты Gnome 
и пред став ля ет их в тра ди ци он ном ви де, Cinnamon — ра бо чий 
стол, до стойный ознакомления.

Mate
http://mate­desktop.org
Ес ли вам нра вит ся идея тра ди ци он но го ра бо че го сто­

ла, но на до, что бы он ра бо тал на сла бых или ста рых ма ши нах, в ка­
че  ст ве воз мож ной аль тер на ти вы Cinnamon рас смот ри те Mate. Это 
то же от ветв ле ние Gnome, но в данном слу чае ос но ван ное на стар­
шем ре ли зе Gnome 2. Cinnamon по мо жет сни зить по треб ность 
в ре сур сах, тем не менее предоста вив ши ро кий вы бор ус та но вок, 
вклю чая ба зо вую — без сверх из бы точ но сти, тор мо зя щей ва шу 
ма ши ну, но все ос нов ные функ ции по­преж не му име ют ся (в том 
чис ле Caja — двух па нель ный фай ло вый ме нед жер, от ветв лен ный 
от Nautilus из Gnome).

Mate име ет две па не ли — верх нюю и ниж нюю, и мож но до ба­
вить еще, плюс раз мес тить их по сто ро нам эк ра на. По умол ча нию 
в ниж ней па не ли ото бра жа ют ся от кры тые ок на, а ряд ме ню в верх­
нем ле вом уг лу обес пе чи ва ет удоб ные яр лы ки для клю че вых час­
тей ва шей сис те мы. Па не ли мо гут так же быть рас ши ре ны ря дом 

Од ним из клю че вых кри те ри ев в на ших тес­
тах бы ло оп ре де ле ние на страи вае мо сти ра­
бо чих сто лов. По этой части KDE Plasma наи­
бо лее ги бок: поч ти ка ж дый эле мент мож но 
на стро ить пря мо с ра бо че го сто ла. Cinnamon 
так же лег ко на стро ить с по мо щью средств 
управ ле ния ра бо чим сто лом, а так же его 
«спе ций», «за пе чен ных» на ра бо чем сто ле.

Боль шин ст во ра бо чих сто лов пред ла га ют 
ин ст ру мен ты ба зо вой на строй ки, дос туп ные 
че рез ме ню на стро ек. По трать те вре мя, что­
бы изу чить, как бы ст ро на стро ить вид ра бо­
че го сто ла: от обо ев до фо на окон. Обыч но 
па не ли на страи ва ют ся щелч ком пра вой 
кноп кой мы ши — сра зу вид но, на сколь ко 
они на страи вае мы.

Изу чив эти ос но вы, вы не ред ко об на­
ру жи те ши ро кий спектр пла ги нов, тем 
и до пол не ний, дос туп ных в Ин тер не те: 
на при мер, поль зо ва те ли Xfce долж ны по­
смот реть Xfce Goodies (http://goodies.xfce.
org). Дру гие ок ру же ния ра бо че го сто ла, 
та кие как Unity и Gnome, мож но в даль­
ней шем из ме нить с по мо щью сто рон них 
ути лит. Поль зо ва те ли Unity долж ны ус та­
но вить Unity Tweak Tool, а Gnome Tweak Tool 
на страи ва ет Gnome. На страи вае мость Mate 
бо лее ог ра ни че на, но мож но раз бло ки ро­
вать не сколь ко оп ций, ус та но вив Mate Tweak 
из ре по зи то рия ubuntu­mate­dev/trusty­mate 
(в Ubuntu Mate этот репозиторий вклю чен 
по умол ча нию).

Гиб кие ра бо чие сто лы

Мож но ус та но вить 
не сколь ко ра бо чих 
сто лов бок о бок, 
что бы срав нить 
их — за кон чив 
с од ним, про сто 
вый ди те. На жмите 
на зна чок ря дом 
с име нем поль зо­
ва те ля и вы бе рите 
дру гой ра бо чий 
стол, по том зай­
ди те в не го, что бы 
про тес ти ро вать.

Скорая 
помощь

> Ми ни ма ли ст ский под ход Gnome кое­что пря чет — его луч шие 
функ ции скры ты за кноп кой Activity.

> Cinnamon да ет хо ро шее со че та ние функ цио наль но сти и про из во­
ди тель но сти, упа ко ван ное в бо лее тра ди ци он ный ра бо чий стол.

> Gnome Tweak Tool да ет дос туп к на строй кам ра бо че го сто ла, 
ко то рые обыч но скры ты.

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!
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LXDE — са мый 
нетре бо ва тель­
ный ра бо чий стол 
из рас смот рен­
ных на ми: в тес тах 
он за про сил все го 
87 МБ па мя ти, 
а Unity ис поль зу ет 
312 МБ. Под роб но­
сти см. http://bit.ly/
deskbenchlinux.

Скорая 
помощь

> Mate по нра вит ся тем, кто лю бит Cinnamon, но на хо дит, что этот 
вто рой слиш ком алч ный.

> LXDE — наш вы бор для ма ло мощ ных ПК; ему не хва та ет 
на страи вае мо сти, но он от зыв чив и быстр.

> По час ти про из во ди тель но сти LXDE за тме ва ет Xfce, но Xfce 
вы де ля ет ся не ко то ры ми гра мот ны ми функ ция ми.

> KDE Plasma 5 не для сла бых ду хом, но ес ли вы хо ти те по стро ить 
уни каль ный ра бо чий стол, его сто ит по про бо вать.

до пол ни тель ных ап пле тов, на при мер, за пус ка за дач, кноп кой пи­
та ния и по го ды и т. д.

Удоб ный Центр управ ле ния да ет дос туп к боль шин ст ву сис­
тем ных на стро ек, в том чис ле не сколь ким лег ко на страи вае мым 
час тям са мо го Mate (см в раз де ле Appearance [Внеш ний вид] оп­
ции пе ре клю че ния и на строй ки те мы). Для мак си маль ной адап та­
ции поль зо ва те ли Ubuntu мо гут да же за хо теть по про бо вать Ubuntu 
Mate — спе ци аль но соз дан ную вер сию, пред на зна чен ную для бо­
лее плав ной ин те гра ции с Ubuntu.

В ко неч ном сче те Mate пред ла га ет ра зум ный ком про мисс ме ж­
ду на страи вае мо стью Cinnamon и под хо дом без из ли шеств бо лее 
лег ких ра бо чих сто лов LXDE и Xfce; кста ти го во ря, ес ли Mate все же 
слиш ком рос ко шен для ва ше го ПК, чи тай те даль ше.

LXDE/Xfce
http://lxde.org, www.xfce.org
Эта па ра твер до ори ен ти ро ва на на тех, 

кто ищет про стой, ми ни маль ный ра бо чий стол, с по треб ле ни ем 
па мяти втрое мень ше, чем у тя же ло ве сов вро де KDE Plasma и Unity. 
Оба вы гля дят скуч но ва ты ми и ус та рев ши ми по срав не нию с кон ку­
рен та ми, но это по су ти луч ший вы бор для мед лен ных ком пь ю те­
ров, та ких как Raspberry Pi.

LXDE име ет ту же ба зо вую ком по нов ку, что и Cinnamon — все го 
од на па нель вни зу эк ра на, что на по ми на ет Windows 95. Это не осо­
бо при вле ка тель но, но впол не функ цио наль но и по мо га ет све сти 
бес по ря док на ра бо чем сто ле к ми ни му му; как Mate, LXDE мож но 
рас ши рить лишь не сколь ки ми пла ги на ми. Ос нов ные при ло же ния 
то же лег ко вес ные, но все же есть сим па тич ные мел кие штри хи, та­
кие как под держ ка двой ной па не ли в фай ло вом ме нед же ре.

Xfce был пер вым лег ко вес ным ра бо чим сто лом, от го ро див шем­
ся от со вре мен ной от дел ки Gnome 3, но с тех пор его за тми ли ок­
ру же ния, по доб ные LXDE: чуть скром нее по сис тем ным ре сур сам 
и при этом чуть со вре мен нее. Тем не ме нее, Xfce есть чем блес нуть: 
его глав ная па нель по умол ча нию на хо дит ся ввер ху эк ра на, и нам 
нра вит ся прин цип раз ме ще ния его ме ню при ло же ний. Здесь ма ло 

воз мож но стей на строй ки па ра мет ров, но Xfce мо жет за вое вать фа­
на тов сво им launcher’ом (про грам ма на зы ва ет ся xfce4­panel), ко то­
рый си дит в ни зу эк ра на и пред ла га ет удоб ные яр лы ки для раз лич­
ных эле мен тов. Так же сле ди те за Xfce Goodies (http://goodies.xfce.
org), ко то рый по зво лит вам сде лать с ним еще боль ше.

KDE Plasma 5
www.kde.org
Ес ли вам ну жен пол ный кон троль над ра бо чим сто­

лом, то KDE Plasma 5 — то, что на до. В не ко то рых от но ше ни ях 
он боль ше по хож на кар кас для по строй ки соб ст вен но го ра бо че­
го сто ла, хо тя вер сия 5 по став ля ет ся с ра зум ны ми умол ча ния ми, 
ко то рые по зво ля ют вам с че го­то на чать. Уч ти те, не ко то рые ди­
ст ри бу ти вы все еще пред ла га ют по умол ча нию вер сию 4, так что 
будь те го то вы под клю чить его ре по зи то рий са ми (на при мер, че рез 
kubuntu­ppa/backports).

По сле за пус ка все ос таль ное в ва ших ру ках — пре дос тав ля ет­
ся од на па нель вни зу эк ра на и удоб ная кноп ка для вы зо ва ин ст ру­
мен тов, рас по ло жен ная в пра вом верх нем уг лу.

Здесь свер ша ют ся ве ли кие де ла. KDE во мно гом ос но ван 
на вид же тах, ко то рые мож но при кре пить к па не лям или ос та вить 
пла ваю щи ми на ра бо чем сто ле. Их име ет ся мно го, но лег ко за гру­
зить еще боль ше, пря мо с ра бо че го сто ла. KDE так же по зво ля ет ис­
поль зо вать Ком на ты [Activities], ко то рые на по ми на ют вир ту аль ные 
ра бо чие сто лы и по зво ля ют на страи вать ваш ра бо чий стол для кон­
крет ных це лей, на при мер для про смот ра web­стра ниц или ре дак­
ти ро ва ния изо бра же ний.

KDE уни ка лен сре ди ра бо чих ок ру же ний в этом ми ни­об зо ре, 
бу ду чи по стро ен ным на ин ст ру мен та рии Qt, а не GTK, что оз на ча ет 
не мно го бо́льшую ре сур со ем кость, осо бен но при об нов ле нии; мо­
жет так же ока зать ся, что имею щие ся при ло же ния не впи сы ва ют ся 
в эле гант ный вид KDE. В ре зуль та те, ес ли вам ну жен ра бо чий стол 
без лиш ней суе ты, луч ше по ис кать в дру гом мес те; но ес ли вы го­
ри те же ла ни ем по стро ить ра бо чий стол с ну ля, то KDE дол жен быть 
пер вым в спи ске. |





Мо ни то ринг сис те мы  Ото бра же ние ин фор ма-
ции о сис те ме пря мо на ра бо чем сто ле
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С
ис тем ных мо ни то ров нын че пол но. В боль шин ст ве ок ру­
же ний ра бо че го сто ла име ет ся про грам ма, со об щаю щая 
раз лич ные ста ти сти че  ские дан ные о сис те ме: вре мя ра­

бо ты, уро вень за груз ки сис те мы, сво бод ной па мя ти, тем пе ра ту ру 
и т. д. Как пра ви ло, эти дан ные ото бра жа ют ся в от дель ном ок не или 
в ви де ап пле та в сис тем ном лот ке. Тем не ме нее, пробуя раз лич ные 
live­ди ст ри бу ти вы с LXFDVD, вы, воз мож но, за ме ти ли, что иногда 
такая ин фор ма ция пред став ле на пря мо на ра бо чем сто ле, и это вы­
гля дит бо лее пре зен та бель но. Так же вы мог ли от ме тить, что спо­
соб ото бра же ния в ка ж дом ди ст ри бу ти ве свой. Де ла ет ся это с по­
мо щью про грам мы Conky, ко то рая, бла го да ря гиб кой на строй ке, 
по зво ля ет вы брать, что имен но ото бра жа ет ся и где.

В ме нед же ре па ке тов ва ше го ди ст ри бу ти ва Conky дол жен быть, 
так что ус та но ви те его обыч ным спо со бом. Ес ли вы поль зо ва тель 
Ubuntu, ус та но ви те па кет conky-all, там есть кое­ка кие по лез ные 
до пол не ния. За тем за пус ти те в тер ми на ле conky. Ес ли вы ожи да ли, 
что пе ред ва ми мгно вен но поя вит ся кра си вый дис плей, то из ви­
ните: это бу дет сухо ва тое чер ное ок но с бе лым тек стом, ко то рое 
нам сей час пред сто ит на страи вать. Убей те его с по мо щью Ctrl + c — 
вот по че му мы на ча ли с тер ми на ла, а кто не на чал, от крой те его 
и вы пол ни те killall conky. Гра ни цы ок на с кноп кой За крыть здесь 

Хо ти те, что бы ваш ра бо чий стол был уни каль ным и пре зен та бель ным? 
Нейл Бот вик по ка жет, как до ба вить сис тем ный мо ни тор Conky.

Мо ни то ринг: 
За пря жем Conky

Наш 
экс перт

У Ней ла Бот ви ка 
бо га тый опыт за­
гру зок, ведь у не­
го по ком пь ю те ру 
в ка ж дой ком на те, 
а вот с пе ре за­
груз ка ми по ху­
же — с тех пор, 
как он пе ре шел 
на Linux. 

> Сме ни ли в conkyrc все го один па ра метр, а раз ни ца на ли цо; вы вод по умол ча нию — сле ва.

нет. Conky счи ты ва ет свои на строй ки из ~/.conkyrc, а по сколь ку та­
ко го фай ла нет, он за гру жа ет па ра мет ры по умол ча нию из /etc/
conky/conky.conf. Мож но на чать с соз да ния но во го фай ла на строй­
ки, но да вай те уп ро стим се бе за да чу, ско пи ро вав /etc/conky/conky.
conf в ~/.conkyrc и от крыв его в ва шем лю би мом ре дак то ре. Файл 
со дер жит два раз де ла: пер вый оп ре де ля ет свой ст ва ок на Conky, 
а вто рой, по сле стро ки TEXT, оп ре де ля ет со дер жи мое ок на.

Да вай те вне сем не сколь ко из ме не ний: для на ча ла пе ре мес тим 
ок но, най дем ли нию вы рав ни ва ния и из ме ним ее на alignment top_
right, вы брав верх нюю, ниж нюю, сред нюю, а за тем сле ва, спра ва, 
по се ре ди не. Мож но еще на стро ить gap_x и gap_y, из ме нив рас по­
ло же ние cлева/спра ва и ввер ху/вни зу эк ра на. Те перь из ба вим ся 
от это го чер но го фо на: най ди те на строй ки own_window (по ря док 
не ва жен, но свя зан ные на строй ки удоб нее за да вать вме сте) и до­
бавь те own_window_transparent yes. 

За од но мо же те из ме нить шрифт и раз мер. Что бы не пе ре за­
пус кать Conky по сле из ме не ния на стро ек, от правь те ему сиг нал 
HUP из тер ми на ла, что бы он пе ре чи тал свой кон фи гу ра ци он ный 
файл, вот так: $killall ­HUP conky. 

Ес ли вы ис поль зуе те Gnome или KDE, то мо же те не по лу чить 
ожи дае мо го ре зуль та та, по сколь ку в кор не вом ок не ра бо че го сто­
ла они ус та нав ли ва ют свои обои. (Для ре ше ния, см. врез ку По че му 
нет про зрач но сти? на стр. 63.)

До бу дем по боль ше ин фор ма ции
На ла див спо соб ото бра же ния, пе рей дем к са мо му важ но му: оп ре­
де лим, что имен но бу дет ото бра жать ся. В ок не Conky ото бра жа­
ют ся стро ки, иду щие по сле TEXT. Они со дер жат про стой текст, пе­
ре мен ные и па ра мет ры; пе ред дву мя по след ни ми есть пре фикс $, 
на при мер, кон фи гу ра ция по умол ча нию вы гля дит как ${color grey}
Uptime:$color $uptime.

Она ус та нав ли ва ет се рый цвет тек ста, вы во дит сло во Uptime, 
за да ет цвет по умол ча нию, а за тем ото бра жа ет со дер жи мое пе ре­
мен ной $uptime, то есть ин фор ма цию о вре ме ни ра бо ты сис те мы. 
В верх ней час ти .conkyrc есть две стро ки, ко то рые влия ют на это; 
од на ус та нав ли ва ет цвет по умол ча нию, дру гая — час то ту об нов­
ле ния со дер жи мо го пе ре мен ных:

За пуск не сколь ких Conky

Conky мо жет присутствовать не в един ст вен ном 
эк зем п ля ре; воз мож но, вы за хо ти те, что бы один 
ото бра жал ин фор ма цию о сис те ме, а дру гой — 
о по го де или о лен те RSS. Для это го соз дай те 
не сколь ко кон фи гу ра ци он ных фай лов, на при мер, 

~/.conkyrc_system и ~/.conkyrc_rss, а за тем до бавь те 
их в скрипт, по доб ный приведенному ниже, к ко то­
ро му бу дет об ра щать ся сис те ма ав то за пус ка:
#!/bin/sh
sleep 10

conky ­­config=~/.conkyrc_system
conky ­­config=~/.conkyrc_rss

Нечего и говорить, что в этом случае вам нуж но 
бу дет так же на стро ить раз ные по зи ции в от дель ных 
фай лах rc.
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default_color white
update_interval 1.0

В conkyrc мно го пе ре мен ных, ото бра жаю щих вре мя ра бо ты 
сис те мы, уро вень за груз ки про цес со ра, сво бод ной па мя ти, ско ро­
сти пе ре да чи дан ных, тем пе ра ту ры и про чее. Все это пе ре чис лено 
на man­стра ни це Conky, а спи сок на стро ек и пе ре мен ных мож но 
най ти на http://conky.sourceforge.net/config_settings.html и http://
conky.sourceforge.net/variables.html. Пе ре мен ные име ют пре фикс $; 
ес ли вы хо ти те до ба вить к ка кой­то из них оп цию, на при мер $color, 
как ука за но вы ше, за клю чи те имя пе ре мен ной и оп цию в фи гур­
ные скоб ки. Ес ли вам ну жен тек сто вый вы вод, про сто до бавь те 
в conkyrc стро ку для ка ж до го па ра мет ра, вме сте с Label $variable. 
Мож но так же ука зать вы рав ни ва ние. Что бы текст был по ле во му 
краю, а зна че ния — по пра во му, ис поль зуй те сле дую щие стро ки: 
RAM:$alignr$mem/$memmax
Disk usage:$alignr${fs_used /home}/${fs_size /home}

Они по ка зы ва ют объ ем опе ра тив ной па мя ти и дис ко во го про­
стран ст ва, а за од но и сколь ко их все го. Вы вод в ви де тек ста очень 
ин фор ма ти вен и смот рит ся не пло хо, ес ли под стро ить про зрач­
ность и шриф ты, но Conky уме ет ото бра жать объ ек ты не толь ко 
по строч но. Во­пер вых, ис поль зуя offset и voffset, вы мо же те ме­
нять рас по ло же ние, а так же шрифт, мно же ст во раз внут ри од­
ной стро ки; Gotham на LXFDVD — до воль но ра ди каль ный то­
му при мер. Кро ме то го, с по мо щью пе ре мен ной image, имею щей 
син так сис ${image path/to/image ­p X,Y ­s WxH}, мож но до бав лять 
изо бра же ния.

На строй ки по ло же ния и раз ме ра ме нять в общем не обя за­
тельно; по умол ча нию они рас по ло же ны в ле вом верх нем уг лу ок на 
в раз ме ре ори ги на ла. Ес ли изо бра же ние боль ше ок на, оно об ре за­
ет ся; что бы мас шта би ро вать его, ука жи те ­s.

Пусть ра бо та ют дру гие
Экс пе ри мен ти ро вать с фай лом кон фи гу ра ции conkyrc мож но дол­
го, но де лать это не обя за тель но: есть го то вые ва ри ан ты, дос туп­
ные на http://custom­linux.deviantart.com или на wiki Conky по ад ре су 
https://github.com/brndnmtthws/conky/wiki и мож но да же их по про­
бо вать: Conky Manager (https://launchpad.net/conky­manager).

Боль шин ст во из тем, имею щих ся на DeviantArt, под хо дят для 
ис поль зо ва ния с сonky-manager, на до про сто рас па ко вать ка ж дый 
ар хив в ваш ка та лог ~/.conky (ес ли та ко го нет, соз дай те его) и за­
пус тить Conky Manager. Поя вит ся спи сок всех дос туп ных тем, лю­
бую из ко то рых вы мо же те про смот реть, от ме тив фла жок ря дом 
с ее име нем. Ко ли че  ст во про смат ри вае мых тем не ог ра ни че но, 
а кноп ка На строй ки по зво ля ет вне сти про стые из ме не ния в ка ж­
дую из них, в ча ст но сти, вы рав ни ва ние и рас по ло же ние: не сколь­
ко па рал лель но за пу щен ных ва ри ан тов Conky смот рят ся так се бе. 
Conky Manager со дер жит скрипт за пус ка — он бу дет вы зы вать эк­
зем п ля ры Conky, ко то рые вы вы бра ли в Conky Manager; вы мо же те 
поль зо вать ся им вме сто за пус ка вруч ную.

Ско рее все го, вы вы бе ре те, что бы Conky за пус кал ся сам, с по­
мо щью функ ции ав то за пус ка ва ше го ра бо че го сто ла. Од на ко 

это мо жет соз дать про бле мы, осо бен но с про зрач ны ми ок на ми, 
по сколь ку Conky мо жет за пус тить ся еще до пол ной ини циа ли за­
ции ра бо че го сто ла. Луч ше все го за пус кать Conky скрип том (как 
по ка за но во врез ке По че му нет про зрач но сти? ввер ху), ста вя пред 
на ча лом ра бо ты Conky ко ман ду sleep, что бы ра бо чий стол ус пел за­
гру зить ся — на при мер, соз дать файл с та ким со дер жа ни ем и сде­
лать его ис пол няе мым, что бы ваш ра бо чий стол за пус кал этот сце­
на рий вме сто Conky.
#!/bin/sh
sleep 10
conky

Ес ли вы ис поль зуе те Conky Manager, функ ция sleep в скрип те за­
пус ка там уже есть.

Трю ки Conky
Как ви ди те, Conky умеет ото бра жать ста ти че скую и ди на ми че скую 
ин фор ма цию о сис те ме, но в за па се у не го есть и дру гие трю ки. 
На при мер, он мо жет под клю чать ся к Audacious или Music Player 
Daemon и ото бра жать ин фор ма цию о вос про из во ди мой в дан ный 
мо мент до рож ке. Есть так же раз лич ные ва ри ан ты для ото бра же­
ния RSS­ка на лов. Еще од на по лез ная оп ция — ото бра же ние ко ли­
че  ст ва не про чи тан ных пи сем:
Unread Mail:$alignr${imap_unseen mail.example.com username 
password}

До пол ни тель ные оп ции по зво ля ют за дать ин тер вал про вер ки 
(по умол ча нию — пять ми нут), порт под клю че ния и поч то вый ящик 
для про вер ки. По доб ная оп ция дос туп на для POP3. Тем пе ра ту ра 
в сис те ме оп ре де ля ет ся че рез ACPI, а ес ли вы ус та но ви те hddtemp, 
Conky бу дет со об щать и о тем пе ра ту ре же ст ких дис ков. 

Ра зо брав шись с ос нов ны ми опциями, вы от крое те для се бя 
мно жество более продвинутых, в том чис ле скрип тинг; но и основ­
ных вам будет бо лее чем дос та точ но, что бы приступить к мо ни то­
рингу сво ей сис те мы. |

> По на ча лу файл 
кон фи гу ра ции 
conkyrc ка жет ся 
муд ре ным, 
но это про сто 
пе ре чень на стро­
ек и ото бра жае мых 
па ра мет ров.

По че му нет про зрач но сти?

В не ко то рых ра бо чих сто лах обои ото бра жа ют ся 
по верх эк ра на, и что бы их стало можно уви де ть 
сквозь Conky, придется не мно го по кол до вать. Хо тя 
фон Conky про зрач ный, за ним ни че го не просма­
тривается. Ус та но ви те про грам му для про смот ра 
изо бра же ний feh и ука жи те файл, ис поль зуе мый 

в ка че  ст ве обо ев, а за тем соз дай те скрипт обо лоч­
ки, вот таким образом:
#!/bin/sh
conky
feh ­­bg­fill /path/to/your/wallpaper
sleep 2

killall ­HUP conky
То гда feh бу дет ото бра жать те же обои в ка че  ст ве 

«ре аль но го» фо на ра бо че го сто ла. За пус ти те этот 
скрипт вме сто Conky и убе ди тесь, что в .conkyrc 
есть стро ка background yes, ина че ко ман ду feh 
он не уви дит.

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!
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Ник Пирс де лит ся цен ны ми со ве та ми о под клю че нии и на строй ке ва ших 
прин те ров и ска не ров сис те ма ми и ин ст ру мен та ми ти па CUPS, SANE и XSane.

Ubuntu: Ста вим 
прин тер/ска нер

П
рин тер и ска нер ны не ста ли прак ти че  ски обя за тель ным 
ат ри бу том ком пь ю те ра, но вот их на строй ка в Linux мо­
жет ока зать ся де лом до воль но хит рым. Впро чем, бес­

по ко ить ся не сто ит: при на ли чии пра виль ных драй ве ров и ин­
ст ру мен тов у вас всё по лу чит ся лег ко и про сто. В боль шин ст ве 
ди ст ри бу ти вов Linux есть два ос нов ных ин ст ру мен та рия, об лег­
чаю щих этот про цесс: CUPS для прин те ров и SANE для ска не ров. 
CUPS — это цен тра ли зо ван ный ин ст ру мент для до бав ле ния и на­
строй ки прин те ров, а SANE, со от вет ст вен но, пре дос тав ля ет ин­
тер фейс для управ ле ния ска не ром, так же вклю чаю щий сред ст ва 
про смот ра и ска ни ро ва ния изо бра же ний. В дан ном учеб ни ке 
мы рас смот рим оба, вку пе с по лез ны ми функ ция ми, по зво ляю­
щи ми осу ще ст в лять дос туп к ним и тон кую на строй ку, не об ра­
ща ясь к тер ми на лу. 

В дру гих опе ра ци он ных сис те мах, как пра ви ло, прин тер и ска­
нер под клю ча ют ся до воль но лег ко — драй ве ры ли бо пре дус та­
нов ле ны, ли бо при ла га ют ся на дис ке про из во ди те ля, ли бо вам 
под ска жут, от ку да их ска чать. В Linux все не столь про сто, но ес ли 
вы знае те, как на до дей ст во вать, вам не при дет ся тра тить на это 
дол гие ча сы.

Хо ро шо уже то, что при ус та нов ке прин те ра не нуж но сра зу 
ис кать на сай те про из во ди те ля. Ес ли по ве зет, драй ве ры бу дут уже 
на мес те, осо бен но ес ли ва ше уст рой ст во се те вое: в этом слу чае 
на до про сто от крыть при ло же ние CUPS и про ве рить, об на ру жит ли 
оно ваш прин тер.

В по след них вер си ях Ubuntu, вклю чая 14.04.3. LTS, CUPS дол­
жен быть пре дус та нов лен, и вы най де те его в ме ню Па ра мет ры 
сис те мы, щелк нув на Прин те ры. Ес ли его там нет, мож но ус та но­
вить че рез Software Centre (вве ди те в по ис ке «прин тер» и вы бе ри те 
Прин те ры) или че рез тер ми нал: sudo apt­get install cups.

По сле ус та нов ки на жми те кноп ку До ба вить и про верь те, ви­
дит ли сис те ма ваш прин тер и под дер жи ва ет ся ли он. Ес ли ваш 
прин тер под клю чен по USB, но не об на ру жи ва ет ся — ско рее все­
го, так и бу дет — на до сна ча ла до ба вить под хо дя щие драй ве­
ры. Спер ва по ищи те на сай те про из во ди те ля драй ве ры для Linux 

и кон крет но для ва ше го ди ст ри бу ти ва (ве ро ят но, это бу дет уни­
вер саль ный па кет). Есть на де ж да, что бу дет под дер жи вать ся ваш 
ди ст ри бу тив (вплоть до но ме ра вер сии), но ес ли это не так, па ни­
ко вать не на до: мы ус пеш но ус та но ви ли МФУ B1265nf от Dell с по­
мо щью уни вер саль но го па ке та, обе щав ше го толь ко под держ ку 
вер сий ра нее 11.04.

Ес ли по ве зет, драй вер бу дет иметь фор мат Deb­па ке та, то гда 
нуж но бу дет толь ко два ж ды щелк нуть по не му, что бы за пус тить 
мас тер ус та нов ки. Ес ли драй вер в ви де tar­ар хи ва (с рас ши ре ни ем 
.tar.gz), то там, ве ро ят но, бу дет ин стал ля тор в ви де скрип та обо лоч­
ки (.sh); то гда сле дуй те по ша го вым ин ст рук ци ям на стр. 65. По за­
вер ше нии, вновь от крой те при ло же ние CUPS в Па ра мет рах сис те­
мы и убе ди тесь, что прин тер об на ру жен.

Ус та нов ка че рез сеть
Ес ли вы до бав ляе те се те вой прин тер, он дол жен об на ру жи вать­
ся и без пред ва ри тель ной ус та нов ки драй ве ров. На жми те кноп ку 
До ба вить, вы бе ри те Се те вой прин тер и по до ж ди те, или на жми те 
кноп ку Най ти се те вой прин тер. По сле ко рот кой пау зы все об на ру­
жен ные прин те ры долж ны поя вить ся на эк ра не. Вы бе ри те из них 
свой, и уви ди те дос туп ные про то ко лы свя зи. (Ес ли их не сколь ко, 
смот ри те под роб нее в раз де ле Ка кой тип под клю че ния? на стр. 66) 
Вы бе ри те IPP, ес ли он дос ту пен; в про тив ном слу чае вы бе ри те LPD 
или по смот ри те, нет ли на сай те про из во ди те ля драй ве ра с воз­
мож но стью IPP­под клю че ния.

Ес ли ва ри ан ты, пред ло жен ные CUPS, вас уст раи ва ют, на жми те 
Впе ред, и про грам ма ав то ма ти че  ски най дет и ус та но вит дос туп ные 
драй ве ры. Ес ли та ко вых не об на ру жит ся, вам пред ло жат три ва ри­
ан та: вы брать из ба зы дан ных, пре дос та вить файл PPD или ис кать 
драй вер для за груз ки. Нач ни те с вы бо ра про из во ди те ля прин те ра, 
что бы уви деть, есть ли точ ное сов па де ние. Ес ли нет, по про буйте 
по ис кать — воз мож но, при по мо щи ва ше го web­брау зе ра, то гда 
по ле по ис ка бу дет ши ре.

Ес ли у вас прин тер мо де ли PostScript, мо же те также ис поль­
зо вать файл PostScript Printer Description (PPD), ес ли он име ет ся 
(вве ди те в по ис ке на зва ние и мо дель прин те ра и сло во “PPD”). Та­
ким об ра зом CUPS по лу ча ет опи са ние его воз мож но стей, ко то рые 
он мо жет ис поль зо вать при вы во де фай лов.

Ес ли ни че го не вы хо дит, не вол нуй тесь: сно ва на жми те Вы брать 
прин тер из ба зы дан ных, но на сей раз вы бе ри те Уни вер саль ный 
(ре ко мен дуе мый) и на жми те Впе ред. Уни вер саль ный драй вер PCL 
яв ля ет ся пре дус та нов лен ным, так что по про буй те сна ча ла ли бо 
pxlmono, ли бо pxlcolor, в за ви си мо сти от то го, чер но­бе лый у вас 
прин тер или цвет ной. Что бы ус та но вить его, на жми те кноп ку Впе­
ред — в боль шин ст ве слу ча ев это обес пе чит вам не об хо ди мую ба­
зо вую функ цио наль ность.

Ка кой бы спо соб до бав ле ния прин те ра вы ни ис поль зо вали, 
вам пред ло жат вве сти на зва ние, опи са ние и рас по ло же ние, а за тем 

> Бла го да ря CUPs 
се те вые прин те ры 
за час тую мож но 
на стро ить да же без 
драй ве ров. 

Наш 
эксперт

Ник Пирс под сел 
на Linux — сна ча­
ла на Ubuntu, те­
перь на Minibian — 
вот уже как 10 лет. 
Он пред по чи та ет 
ин ст ру менты 
с гра фи че  ским 
ин тер фей сом, 
но не прочь 
и по во зить ся 
с тер ми на лом.
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напечатать тестовую страницу — рекомендуем так и сделать, 
чтобы проверить, работает ли подключение. После этого появит­
ся экран настройки принтера, где вы можете изучить его парамет­
ры и посмотреть, что можно изменить.

Тонкая настройка принтера
В основной вкладке Настройки можно изменить описание и рас­
положение вашего принтера, а также его URL. Нажав Изменить... 
рядом с URL устройства, вы можете попробовать выбрать дру­
гой протокол. Также вы найдете здесь параметры печати пробных 
страниц и поддержки принтера. 

Вкладка Правила позволяет изменить состояние принтера, оп­
ределив, является ли он включенным, готовым к работе или на­
строенным для общего доступа. Вы также можете понять, что 
происходит, если принтер выдает ошибку, и включить аутентифи­
кацию в «Правилах использования», если эта функция поддержи­
вается и требуется (при выборе этого варианта настройте принтер 
через web-интерфейс CUPS).

Контроль доступа позволяет запретить (или разрешить) доступ 
к принтеру на уровне пользователя. Придется покопаться в Пара­
метрах принтера и Параметрах задания, задать ключевые настрой­
ки по умолчанию. Вкладка Параметры принтера в основном каса­
ется настроек качества печати и формата бумаги по умолчанию, 
тогда как Параметры задания позволят настроить такие вещи, как 

количество печатных копий, ориентацию страницы и отдельных 
элементов, таких как текст и изображения.

Наконец, вкладка Уровень чернил/тонера, если таковая име­
ется в вашем принтере, позволяет отслеживать состояние ос­
новных компонентов вашего принтера, в том числе таких, как 
термофиксатор.

Теперь ваш принтер настроен, и пришло время его использо­
вать. Откройте приложение и, когда будете готовы, выберите Файл 
> Печать. Принтер должен быть в списке, так что остается только 
подправить параметры, имеющиеся в диалоговом окне, и нажать 
Печать. Если у вас установлено несколько принтеров, один из них 
всегда будет задан по умолчанию; изменить его можно, используя 
диалог в меню Настройки системы > Принтеры, щелкнув правой 
кнопкой на нужный принтер и выбрав Установить по умолчанию.

В большинстве случаев инструмент CUPS, находящийся в Па­
раметрах системы, включает все необходимые опции, но CUPS 
можно также настроить и через браузер: для доступа к нему, вве­
дите localhost:631. Там вы найдете удобный обзор и ссылки на фо­
рум CUPS, если он вам понадобится; для управления web-утили­
той используйте вкладки в верхней части страницы. Перейдите 
в Принтеры и выберите свой, для получения доступа к его па­
раметрам — навигация здесь осуществляется с помощью выпа­
дающих меню. Если вы установили специальный драйвер, при­
вязанный к определенному пользователю, вам на данном этапе 
предложат ввести имя пользователя и пароль для доступа к тре­
буемым страницам.

Если вы настроили сетевой принтер, у вас также должен быть 
прямой доступ к настройкам самого устройства — для этого надо 
ввести его IP-адрес. Чтобы его узнать, загляните в раздел Настрой­
ки принтера — нажмите кнопку Изменить рядом с URI устройства 
и откройте Сетевой принтер. IP-адрес будет указан в скобках по­
сле названия вашего принтера. Введите адрес URL, и у вас будет 
доступ к самому принтеру и даже больше возможностей управ­
ления им (например, для создания дуплексных вариантов двусто­
ронней печати).

Классы принтеров
CUPS позволяет группировать принтеры в классы. Главным об­
разом это предназначено для работы в сетях, где множество 

> После установки, настройте свои принтеры при помощи 
соответствующего инструмента в Параметрах системы.

Никак не наладить 
правильную рабо­
ту принтера? За­
гляните на http://
openprinting.org/
printers и по­
ищите там опи­
сание своей мо­
дели. Если оно 
есть, пролистайте 
комментарии — 
не исключено, что 
кто-нибудь вам 
поможет. Или за­
дайте свой вопрос 
на форумах.

Скорая 
помощь

Устанавливаем драйвер принтера из tar-архива

1 Добыть и распаковать 
установщик
Зайдите на сайт производителя и найдите нужный 
драйвер для вашего дистрибутива Linux; возможно, 
это будет универсальный драйвер. Сохраните файл 
.tar.gz в папку Загрузки, щелкните на ней правой кноп­
кой и выберите Распаковать сюда. После этого от­
кройте разархивированную папку и найдите файл 
install.sh. Правым щелчком выберите Свойства, 
чтобы запомнить, где он находится.

2 Запустить установку
Теперь откройте терминал и введите 
cd <path>

— вместо <path> подставьте путь, указанный в строке 
Расположение окна Свойства файла install.sh. Затем 
введите команду
sudo sh install.sh

и, при необходимости, пароль пользователя, 
и нажмите Enter. После небольшой паузы должна 
открыться программа установки. 

3 Следовать инструкциям
Следите за работой программы установки, да не за­
будьте указать свое имя пользователя, чтобы иметь 
доступ к принтеру. 

По завершении установки вам, скорее всего, бу­
дет предложено настроить ваш принтер для CUPS, 
и, возможно, потребуется ввести название, описание 
и расположение принтера, прежде чем вы сможете 
перейти собственно к его использованию по прямо­
му назначению.
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поль зо ва те лей хо тят иметь дос туп к ма ло му ко ли че  ст ву прин те­
ров. Ка ж дый класс со дер жит ие рар хию прин те ров, где до бав лен­
ные в пер вую оче редь пред поч ти тель нее, чем те, что до бав ле ны 
поз же. При пе ча ти с ис поль зо ва ни ем клас са прин тер на зна ча ет­
ся по прин ци пу дос туп но сти, то есть ес ли пе ча та ет один че ло век, 
он все гда по лу ча ет дос туп к пер во му прин те ру, а ес ли два че ло ве­
ка од но вре мен но, то пер вый по лу ча ет дос туп к при ори тет но му ва­
ри ан ту, а вто рой — к сле дую ще му дос туп но му. 

Ис хо дя из это го, не об хо ди мо оп ре де лить прин цип клас си фи ка­
ции ва ших прин те ров: бу дут ли пер вы ми в оче ре ди те, что пе ча та ют 
бы ст рее, или вы хо ти те на пра вить лю дей к тем, у ко то рых боль ший 
объ ем пе ча ти, как у ла зер ных прин те ров? По сле это го от крой те Па­
ра мет ры сис те мы > Прин те ры, на жми те кноп ку “ˇ”, ря дом с кноп­
кой До ба вить, и вы бе ри те Класс.

Вам пред ло жат вве сти на зва ние, опи са ние и рас по ло же ние для 
од но го прин те ра, но луч ше бу дет ду мать в тер ми нах «клас са», на­
при мер, «учеб ные прин те ры» или не что по доб ное. По сле это го на­
жми те Впе ред, и вам пред ло жат до ба вить к клас су су ще ст вую­
щие прин те ры — не за будь те сде лать это в по ряд ке пред поч те ния. 
Да лее, на жми те кноп ку При ме нить. По том вы мо же те ус та но вить 
этот класс в ка че  ст ве ис поль зуе мо го по умол ча нию вме сто од но го 

прин те ра — щелк ни те пра вой кноп кой на нуж ной за пи си и вы бе­
ри те Ус та но вить по умол ча нию.

В Linux есть так же хо ро шие встро ен ные ин ст ру мен ты для дос­
ту па и ис поль зо ва ния ска не ра. Во мно гих слу ча ях — в ча ст но­
сти, с бо лее но вы ми мо де ля ми — мож но про сто под клю чить его 
к ком пь ю те ру, и ве ли ка ве ро ят ность, что он про сто бу дет ра бо тать. 
От час ти это воз мож но бла го да ря встро ен ной под держ ке SANE 
(Scanner Access Now Easy), ко то рая обес пе чи ва ет все внут рен ние 
функ ции ска ни ро ва ния в Linux. 

Что бы по смот реть, по вез ло ли вам, под клю чи те ска нер к сво­
бод но му пор ту USB и за пус ти те Simple Scan, что бы про ве рить, об­
на ру жит ли его сис те ма. Ес ли да, то де ло в шля пе — пе ре хо ди те 
к сле дую ще му раз де лу; ес ли нет — не па ни куй те. Во­пер вых, про­
верь те на ли чие драй ве ров для Linux у сво его про из во ди те ля. Сле­
дуй те ин ст рук ци ям, что бы за гру зить и ус та но вить их; опять же, 
ес ли име ет ся скрипт install.sh, сле дуй те по ша го во му ру ко во дству 
(см. стр. 65). 

Ес ли ваш ска нер яв ля ет ся ча стью мно го функ цио наль но го уст­
рой ст ва, долж ны быть об щие драй ве ры для ска не ра и прин те ра; 

Ес ли вы под клю чае те се те вой прин тер, то при на строй ке вам пред­
ло жат вы брать со еди не ние для его на строй ки. Но что это за про то­
ко лы, и ка кой нуж но вы брать, ес ли вы бор у вас есть?

Са мый про стой — про то кол AppSocket (так же из вест ный как 
HP JetDirect). Как пра ви ло, он ис поль зу ет ся в от сут ст вие дру гих 
аль тер на тив, но про сто та так же оз на ча ет, что ни ка ких тон ко стей 
управ ле ния в нем нет: на при мер, нет управ ле ния оче ре дью, так что 
вы не смо же те пре рвать за да ния, от прав лен ные на пе чать. Так же 
нель зя уз нать со стоя ние прин те ра, а зна чит, к при ме ру, про ве рить 
уров ни чер нил и то не ра. 

Да лее идет LPD, он же Line Printer Daemon (он же — LPR, или 
Line Printer Remote). Здесь уже есть управ ле ние оче ре дью, а так же 
рас по зна ва ние ти пов дан ных, та ких как не фор ма ти ро ван ный текст 
или ин фор ма ция PostScript. Но нет воз мож но стей уда лен но го под­
клю че ния или на строй ки, и опять­та ки нель зя по смот реть уро вень 
чер нил или то не ра (хо тя ино гда бы ва ет, что и мож но), и ва ши за да­
ния на пе чать не мо гут быть за шиф ро ва ны. 

По след ний про то кол — IPP — са мый со вре мен ный и наи бо лее 
функ цио наль ный. Его пол ное на зва ние — Internet Printing Protocol, 
и имен но его CUPS бе рет за ос но ву для управ ле ния за да ния ми 
и оче ре дя ми. Это наи бо лее пред поч ти тель ный спо соб под клю че­
ния, по сколь ку вы по лу чае те боль ше об рат ной свя зи от прин те ра 
и мо же те луч ше кон тро ли ро вать его, бла го да ря его дву на прав лен­
ной при ро де.

Ка кой тип под клю че ния?

> Ус пех — или про вал — OCR в ос нов ном за ви сит от ка че ст ва 
до ку мен та­ори ги на ла.

Ес ли вы пы тае­
тесь рас по знать 
текст из до ку мен та 
с не сколь ки ми ко­
лон ка ми, не пре­
мен но ис поль зуйте 
ин ст ру мен ты YAGF 
с функ ция ми кор­
рек ции пе ре ко са 
стра ни цы и вы­
бо ра не сколь ких 
столб цов, это уве­
ли чит ва ши шан сы 
на ус пех.

Скорая 
помощь

> В не ко то рых прин­
те рах есть свои 
про грам мы на­
строй ки, даю щие 
боль ше воз мож но­
стей кон тро ля.

> На страи вая се те вой прин тер че рез CUPS, вни ма тель но вы би рай те про то кол; луч ший 
ва ри ант — IPP, ес ли он дос ту пен.

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!
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Ес ли, не смот ря на все ва ши уси лия, вы все же 
не су ме ли под клю чить свой ска нер че рез SANE, 
об ра ти тесь на www.hamrick.com, там вы най де те 
про грам му под на зва ни ем VueScan, с под держ кой 
бо лее 2500 мо де лей. 

На жми те на ссыл ку Под дер жи вае мые ска не ры 
и по смот ри те по про из во ди те лю — ес ли ва ша мо­
дель есть, ска чай те tar­ар хив и рас па куй те пап ку 

VueScan, а за тем двой ным щелч ком по vuescan внут­
ри нее за пус ти те ус та нов ку са мой про грам мы. Она 
ав то ма ти че  ски об на ру жит ваш ска нер и пре дос та вит 
по ша го вые ин ст рук ции для про смот ра и ска ни ро­
ва ния. VueScan со дер жит мно же ст во по лез ных 
ин ст ру мен тов для дос ти же ния безу преч но го ре­
зуль та та и ра бо та ет со мно ги ми мо де ля ми, уже под­
дер жи вае мы ми в Linux, так что ес ли с XSane у вас 

не кле ит ся, по про буй те это. Един ст вен ный не дос­
та ток в том, что она плат ная — Стан дарт ная вер сия 
обой дет ся вам в $ 39,95, а Про фес сио наль ная сто ит 
$ 89,95 (что бы по чув ст во вать раз ни цу, мож но в лю­
бой мо мент об но вить ся со Standard до Pro). Хо ро­
шая но вость в том, что VueScan рас по зна ет всё, что 
по же лае те (кро ме раз ве что во дя но го зна ка) на всех 
ва ших ска нах, так что с по куп кой вы не про га дае те.

Под клю ча ем не под дер жи вае мые ска не ры

ес ли вы до ба ви ли ком по нент прин те ра из МФУ без ус та нов ки от­
дель ных драй ве ров, нуж но бу дет сде лать то же и для ска не ра. Ес ли 
вы ус та нав ли ва ли драй ве ры, но ска нер не об на ру жен, по про буй те 
ус та но вить их сно ва по верх ис ход ных драй ве ров — с на шим Dell 
B1265dnf это сра бо та ло. По сле ус та нов ки драй вер мо жет пре дос та­
вить соб ст вен ную ути ли ту для про вер ки об на ру же ния ска не ра — 
на при мер, поль зо ва те ли Dell долж ны уви деть на ра бо чем сто ле 
яр лык DELL Unified Driver Configurator; мож но опять же за пус тить 
Simple Scan, те перь ска нер дол жен рас по зна вать ся.

Для по лу че ния до пол ни тель ной кон суль та ции по уст ра не нию 
не по ла док в SANE при об на ру же нии ска не ра об ра ти тесь на https://
help.ubuntu.com/community/Scanners или про смот ри те со от вет­
 ст   вую щий раз дел в VueScan.

Как ви ди те, в Ubuntu есть обо лоч ка Simple Scan для SANE, пре­
дос тав ляю щая про стой, без из ли шеств, ин тер фейс для ска не­
ра. Он хо ро шо под хо дит для про вер ки ра бо то спо соб но сти ска не­
ра, но ему не хва та ет клю че вых ин ст ру мен тов, та ких как функ ция 
пред про смот ра или воз мож ность тон кой на строй ки па ра мет ров 
ва ше го ска не ра.

По ра ска ни ро вать
А ес ли вы хо ти те, что бы все бы ло по пол ной про грам ме, от кройте 
Ubuntu Software Center и вве ди те в по ис ке “xsane”, что бы най ти 
и ус та но вить XSane, бо лее мощ ный ин тер фейс для ска ни ро ва­
ния. По сле за пус ка он бу дет ото бра жать че ты ре ок на — для на­
ча ла, на жми те До ба вить пред про смотр, что бы соз дать пред про­
смотр изо бра же ния, ко то рое вы пы тае тесь ска ни ро вать. По сле 
это го ис поль зуй те ок но Ос нов ные па ра мет ры, что бы вы брать изо­
бра же ние — вы бе ри те Стан дарт ный под Фор ма том стра ни цы, а за­
тем об режь те до нуж но го раз ме ра при по мо щи че ты рех из ме ри те­
лей под ним. 

За тем на жми те кноп ку лу пы 1:1 в глав ном ок не, что бы уве ли­
чить изо бра же ние в пред про смот ре. Ин ст ру мен том Пи пет ка вы де­
ли те бе лые, чер ные и се рые час ти изо бра же ния для кор рек ции цве­
та, а за тем ис поль зуй те пол зун ки гис то грам мы в верх нем ле вом 
ок не для тон кой на строй ки цве то во го ба лан са. В пра вом ок не, где 
вы вы би рае те, ку да со хра нить файл, ка кой фор мат ис поль зо вать 
и так да лее — вы бе ри те 16 мил лио нов цве тов для фо то гра фий 
и убе ди тесь, что раз ре ше ние ска ни ро ва ния уве ли че но от 75 dpi 
до 300 dpi или 600 dpi, ес ли вам нуж но ска ни ро ва ние в вы со ком 
раз ре ше нии. Есть так же эле мен ты управ ле ния для ре гу ли ров ки 
яр ко сти, кон тра ст но сти и гам мы. 

По умол ча нию, при на жа тии Ска ни ро вать ва ше изо бра же ние 
от кро ет ся в ок не про смот ра в XSane — это хо ро шо для пер во го 
ска ни ро ва ния, по сколь ку вы смо же те про смот реть изо бра же ние 
и вы пол нить даль ней шую оп ти ми за цию. Удов ле тво рив шись ре­
зуль та том, на жми те кноп ку Про смотр и из ме ни те на Со хра нить, 
а за тем на жми те Ска ни ро вать еще раз.

 Еще од но пре иму ще ст во XSane — ин те гра ция с GIMP: это по­
зво ля ет ска ни ро вать пря мо в при ло же ние, что бы за тем до ве сти 
ва ше изо бра же ние до со вер шен ст ва. За пус ти те GIMP и прой­
ди те в Файл > Соз дать > XSane, что бы вы брать свой ска нер или 

вы пол нить по иск дос туп ных уст ройств. Де ла ет ся все точ но так же, 
кро ме од но го су ще ст вен но го мо мен та: не бу дет оп ции вы во да, по­
это му при на жа тии Ска ни ро вать изо бра же ние бу дет ав то ма ти че­
 ски пе ре да но в GIMP.

Че рез ин ст ру мент goocr мож но так же свя зать XSane со встро­
ен ным движ ком оп ти че  ско  го рас по зна ва ния (OCR). То гда мож но 
ска ни ро вать пе чат ные до ку мен ты и кон вер ти ро вать их в ре дак­
ти руе мый текст. Это гиб кое ре ше ние, но ес ли вы хо ти те по про бо­
вать что­то еще, то ус та но ви те Cuneiform и YAGF из Ubuntu Software 
Center. Cuneiform пред став ля ет со бой аль тер на тив ный дви жок OCR, 
а YAGF обес пе чи ва ет оп рят ный ин тер фейс как для Cuneiform, так 
и для Tesseract — еще од но го OCR­движ ка, слав но го сво ей точ­
но стью. YAGF так же пре крас но ин тег ри ру ет ся с XSane: за пус ти те 
YAGF, на жми те кноп ку Ска ни ро вать, и от кро ет ся XSane. Ус та но ви­
те цвет Чер ный и бе лый — Line Art и раз ре ше ние 600 dpi. На жми­
те Ска ни ро вать, и до ку мент бу дет от ска ни ро ван и от прав лен об рат­
но в YAGF. Ос мот ри те ка че  ст во ска ни ро ва ния, а за тем ис поль зуй те 
эле мен ты управ ле ния, рас по ло жен ные вы ше ска ни ро ван но го изо­
бра же ния, что бы под го то вить его для рас по зна ва ния. По сле это го 
на жми те на крас ную кноп ку OCR ря дом с вы па даю щим ме ню язы­
ка. YAGF по умол ча нию ис поль зу ет для де ко ди ро ва ния стра ниц 
Tesseract, а ре дак ти руе мый текст бу дет по ме щен в пра вой па не ли, 
где его мож но про смат ри вать и пра вить. Не нра вит ся ре зуль тат? 
Вы бе ри те На строй ки > На строй ки рас по зна ва ния, за тем Cuneiform, 
и на жми те ОК, что бы по про бо вать его — в на ших тес тах Tesseract 
про явил се бя луч ше, хотя и не на мно го. Будь те го то вы, при не об хо­
ди мо сти, под пра вить и под стро ить па ра мет ры ис ход но го ска ни ро­
ва ния, что бы текст был мак си маль но яр ким и чет ким. 

За вер шив про смотр и ре дак ти ро ва ние тек ста, мо же те со­
хра нить его в ви де фай ла TXT или ско пи ро вать в бу фер об ме на, 
что бы вста вить в Writer или дру гой ре дак тор. По здрав ля ем, те­
перь ваш ска нер на стро ен для вы пол не ния стан дарт но го и тек сто­
во го ска ни ро ва ния. |

С по мо щью CUPS 
мож но так же «рас­
пе ча тать» до ку­
мен ты в файл PDF, 
ес ли от дель но та­
ко вая функ ция от­
сут ст ву ет. Ус та­
но ви те cups-pdf 
из Ubuntu Software 
Center — и при сле­
дую щей пе ча ти 
поя вит ся но вый 
PDF­прин тер.

Скорая 
помощь

> XSane со дер жит пол ный на бор ин ст ру мен тов для ска ни ро ва ния. 
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Под ру ко во дством Дмит рия Пан те леи че ва пу те ше ст ву ем даль ше по ба зо во му 
про грамм но му па ке ту из ок ру же ния GNU.

GNU Core Utilities: 
часть 3

Наш 
эксперт

Дмит рий Пан те-
леи чев считает, 
что любую техно­
логию надо изу­
чать от простого 
к сложному, и каж­
дый шаг закреп­
лять практически­
ми примерами.

И
так, на ча ло изу че ния па ке та GNU Core Utilities по ло же­
но (см. Учеб ни ки LXF202 и LXF203). Де ла ем глу бо кий 
вдох и идем даль ше: даль ше еще ин те рес нее.

Опе ра ции над фай ла ми
Для работы с уже созданными файлами служат ути ли ты cp, install, 
dd, mv, rm, shred.

Пер вая утилита, ко то рую мы рас смот рим, cp, ко пи ру ет фай лы. 
По умол ча нию, по лу чив шая ся ко пия яв ля ет ся со вер шен но не за­
ви си мым эк зем п ля ром, ни как не свя зан ным с ис ход ным фай лом.

Соз да дим в текушем каталоге но вый файл с име нем source.
cat > source << EOF
Пер вая строч ка
EOF

Скопировать его командой cp можно тремя способами — ука­
зав как параметры: 1) имя файла и целевой каталог — туда файл 
скопируется с прежнем именем; 2) старое и новое имя файла — 
копия файла с новым именем появится рядом со старым файлом; 
3) имя файла, целевой каталог и новое имя — файл скопируется 
в целевой каталог с новым именем. 

Ско пи ру ем наш файл в ка та лог До ку мен ты с име нем target: cp 
source До ку мен ты/target. Затем сделаем копию с именем target 
в текущем каталоге: cp source target. И, наконец, копию с име­
нем target — в каталоге Документы: cp source Документы/target. 
Проверьте, что в обоих каталогах появилось по два файла: source 
и target.

Те перь к ис ход но му фай лу до ба вим вто рую строч ку:
cat >> source << EOF
Вто рая строч ка
EOF

Про смот рим ис ход ный файл: cat < source. Мы долж ны по лу­
чить на эк ра не две стро ки:
Пер вая строч ка
Вто рая строч ка

Те перь про ве рим все ско пи ро ван ные фай лы.
cat < До ку мен ты/target
cat < До ку мен ты/source
cat < target

Поя ви лась толь ко пер вая строка. Т. е. из ме не ния в ис ход ном фай­
ле ни как не влия ют на файл ко неч ный.

Те перь про де ла ем ту же опе ра цию, до бавляя клю чи ­l и ­s.
cp ­l source target_hard
cp ­s source target_symbolic

У нас поя ви лись две но вые ко пии фай ла, ко то рый, как вы пом­
ни те, в сво ей по след ней вер сии со сто ял из двух строк. Со от­
вет ст вен но, обе его но вые ко пии так же долж ны со сто ять из двух 
строк. Мо же те про ве рить это ко ман дой cat.

До ба вим к ис ход но му фай лу тре тью стро ку:
cat >> source << EOF

Тре тья строч ка
EOF

Про ве рим обе но вых ко пии на ше го фай ла:
cat < target_hard
cat < target_symbolic

К обе им этим ко пи ям то же до ба ви лась тре тья строч ка! Итак, эти 
фай лы не не за ви си мы, а ка к­то свя за ны с ис ход ным фай лом.

Вы ве дем пол ное со дер жи мое те ку ще го ка та ло га с по мо щью 
ко ман ды vdir (она вы во дит со дер жи мое в рас ши рен ном фор ма те). 
Фраг мент по лу чив ше го ся ре зуль та та вы гля деть бу дет так.
­rw­r­­r­­. 2 dima students 84 сен 5 22:06 source
­rw­r­­r­­. 1 dima students 28 сен 5 22:00 target
­rw­r­­r­­. 2 dima students 84 сен 5 22:06 target_hard
lrwxrwxrwx. 1 dima students 6 сен 5 22:04 target_symbolic ­> source

Начнем с пер вого по ля фор ма та. У ко пии target_hard это ­, у ко­
пии target_symbolic — l. Мы зна ем, что зна че ния пер во го по ля сле­
дую щие: файл (­), ка та лог (d), ссыл ка (l). Выходит, од на из двух на­
ших ко пий, свя зан ных с ис ход ным фай лом, яв ля ет ся ссыл кой (что 
по нят но), дру гая — на стоя щим фай лом (что не очень по нят но).

Вто рое, что вы заметите — раз мер фай ла. Ко пия target_hard 
име ет точ но та кой же раз мер (84), как и ис ход ный файл. Вто рая же 
ко пия, target_symbolic, име ет зна чи тель но мень ший раз мер (6).

И, на ко нец, третье — это за пись имени эле мен та. В пер вом слу­
чая имя за пи са но про сто (target_hard), во вто ром — бо лее слож но 
(target_symbolic ­> source).

Раз гад ка тут вот в чем. Здесь мы име ем де ло с дву мя раз ны­
ми ви да ми ссы лок. Ссыл ки бы ва ют же ст ки ми и сим во ли че  ски ­
ми. Сим во ли че  ская ссыл ка со дер жит толь ко ука за ние на ме сто по­
ло же ние ис ход но го фай ла. При об ра ще нии к этой ссыл ке сис те ма 
про сто пе ре хо дит к ис ход но му фай лу. А с же ст ки ми ссыл ка ми си­
туа ция та ко ва. Лю бой файл имеет три ха рак те ри стики: 1) за ня тое 
ме сто на дис ке, где и за пи са на ин фор ма ция; 2) ин декс ный де ск­
рип тор, уни каль ный внутри дис ко во го раз де ла и со дер жа щий ат­
ри бу ты фай ла; 3) свя зан ный с фай лом эле мент ка та ло га. Так вот, 
эле мен тов ка та ло га у од но го и то го же фай ла мо жет быть не сколь­
ко. По сколь ку все они по струк ту ре оди на ко вы, сис те ма вос при ни­
ма ет ка ж дый из них как от дель ный файл. Уда ле ние всех же ст ких 
ссы лок на дан ный файл оз на ча ет уда ле ние са мо го фай ла. Ме­
сто на дис ке, за ни мае мое фай лом, ста но вит ся дос туп ным и впо­
след ст вии мо жет пе ре за пи сы вать ся дру ги ми фай ла ми. По сколь ку 
ин декс ный де ск рип тор уни ка лен внут ри раз де ла дис ка, то соз да­
ние же ст кой ссыл ки на файл на дру гом раз де ле дис ка не воз можно: 
мож но соз дать толь ко сим во ли че скую ссыл ку.

По ути ли те cat до ба вим, что по умол ча нию она ко пи ру ет толь ко 
фай лы, про пус кая ка та ло ги. Ес ли же вы звать ее с клю чом ­r (­­re­
cursive), она ско пи ру ет так же ка та ло ги со всем со дер жи мым.

Соз да дим ка та лог mail, а в нем файл friend.
mkdir mail
cat > mail/friend << EOF
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Письмо от друга
EOF

Попробуем скопировать весь каталог в Документы:
cp mail Документы

Провал! На экране появляется следующее:
cp: пропускается каталог “mail”

А с ключом -r (--recursive) наша цель будет достигнута.
cp -r mail Документы

Следующая утилита, install, копирует файлы и позволяет од­
новременно с копированием задавать атрибуты конечного файла. 
Владелец файла задается с помощью ключа -o (--owner), группа — 
с помощью ключа -g (--group), а режим — -m (--mode).

Давайте создадим таким образом еще одну копию файла 
source, но владельцем ее установим пользователя root; помес­
тим его в группу students (если группу не укажем, то по умолча­
нию файл будет помещен в группу root, к которой принадлежит 
владелец), а режим установим такой: владелец имеет право чи­
тать и писать, члены группы — только читать, остальные не мо­
гут ничего. Операцию эту необходимо выполнять с правами 
суперпользователя.
install -o root -g students -m u=rw,g=r,o= source target_root

Выведем список файлов в расширенном формате (vdir), чтобы 
посмотреть, что у нас вышло. Видно, что новая копия принадлежит 
суперпользователю-root, группе students, и все права установлены 
в соответствии с нашими пожеланиями. 
-rw-r--r--. 2 dima students 84 сен 5 22:06 source
-rw-r--r--. 1 dima students 28 сен 5 22:00 target
-rw-r--r--. 2 dima students 84 сен 5 22:06 target_hard
-rw-r-----. 1 root students 84 сен 5 22:32 target_root
lrwxrwxrwx. 1 dima students 6 сен 5 22:04 target_symbolic -> source

Не ленитесь смотреть справку по каждой утилите. Как вы пом­
ните, она вызывается командой с ключом --help.

Утилита dd предназначена для преобразования информации. 
Исходные данные она берет или из файла, или из стандартного 
ввода. Результат помещает также или в файл, или в стандартный 
вывод. Ключей у нее нет (кроме обычных --help или --version), за­
то много параметров. Познакомимся с первым из них: conv=<зна­
чение>. Значения, принимаемые этим параметром, покажет --help. 
Но в качестве самых наглядных приведем lcase (перевод в нижний 
регистр) и ucase (перевод в верхний регистр).
dd conv=ucase << EOF
Hello!
EOF

Поскольку мы не указали ни исходный, ни конечный файл, ин­
формация будет считана со стандартного ввода, а результат от­
правлен в стандартный вывод.
HELLO!
0+1 записей получено
0+1 записей отправлено
скопировано 7 байт (7 B), 3,5478e-05 c, 197 kB/c

Параметр if=<имя файла> показывает, из какого файла чи­
тать. Параметр of=<имя файла> показывает, в какой файл писать. 
Например, вышеописанную задачу по переводу текста в верхний 
регистр можно выполнить, сохранив результат в файл.
dd conv=ucase of=helloworld << EOF
Hello, world!
EOF

Откроем полученный файл — dd if=helloworld — и убедим­
ся, что в файле текст сохранился с переводом в верхний регистр.
HELLO, WORLD!
0+1 записей получено
0+1 записей отправлено
скопировано 13 байт (13 B), 3,3852e-05 c, 384 kB/c

Параметр skip=n указывает, какое количество блоков надо про­
пустить при преобразовании файла. Параметр count=n указывает, 

какое количество блоков надо прочитать. Параметр bs=bytes зада­
ет количество байтов в блоке.

Попробуем пропустить первые 7 символов в нашем текстовом 
файле и вывести следующие 2. Поскольку символ латинского ал­
фавита соответствует одному байту, надо установить размер бло­
ка в один байт.
dd if=helloworld bs=1 skip=7 count=2

В результате должны прочитаться только два символа.
Много и других параметров имеет эта команда. Найдите их 

в справочной системе (--help) и поэкспериментируйте с ними.
Утилита mv предназначена для перемещения или переимено­

вания файлов. Чтобы переименовать файл, достаточно указать 
новое имя как параметр: mv helloworld hello. Чтобы переместить 
файл, надо указать путь к новому месту без имени файла:
mv hello Документы

А можно и указать имя, и при этом его изменить:
mv Документы/hello ./greeting

Ключ -v (--verbose) выдает в консоли информацию о том, ка­
кое действие программа сейчас произвела. Этот ключ использу­
ется во многих программах, выполняющих какое-либо действие, 
не связанное с выводом текста на экран. Использование ключа -v 
во многих случаях позволяет сразу увидеть ошибку и ее исправить.
mv -v greeting hello

На экране должно появиться следующее.
“greeting” -> “hello”

Еще один интересный ключ — -b (--backup) — защитит от слу­
чайного стирания каких-то важных файлов. Давайте сделаем копию 
файла hello в папку Документы — cp -v hello Документы —и пе­
ренесем туда же исходный файл. При этом возникнет опасность, 
что мы сотрем в папке Документы старый файл hello, в который 
мы могли внести важные изменения, а потом забыть об этом. Ключ 
-b создаст копию старой версии файла, которую мы сможем по­
том просмотреть и, если ничего важного там нет, окончательно 
удалить. Учтите, что сокращенные версии ключей можно объеди­
нять в один. Так, -v в сочетании с -b можно объединять в одну за­
пись: -vb. Команда mv -vb hello Документы выведет на экран сле­
дующий комментарий.
“hello” -> “Документы/hello” (резервная копия: “Документы/hello~”)

Просмотрев каталог Документы (ls Документы), мы увидим, что 
там появился файл hello~, содержимое которого — старая вер­
сия файла hello.

Можно перемещать и несколько файлов одновременно. 
Скажем, в нашем текущем каталоге осталось много файлов, на­
чинающихся на target. (Помните, мы их понаделали,разбирая раз­
ные виды копирования?) Все эти файлы можно разом перемес­
тить в каталог Документы. Дело в том, что многие программы, 
работающие с файлами, при задании имени файла в качестве ар­
гумента допускают символ подстановки (он же — символ-джо­
кер или wildcard character). Символ подстановки позволяет ука­
зать на несколько файлов одновременно, объединив их по некому 
признаку. Наиболее распространенным таким символом являет­
ся звездочка, позволяющая объединить файлы по одинаковому 
фрагменту их названия: mv -v target* Документы.

Наконец, можно перенести все файлы и каталоги, если в каче­
стве их названия указать символ подстановки *:
mv -v Документы/* Общедоступные

— все файлы из Документы перешли в каталог Общедоступные. 
Утилита rm уже знакома вам по примерам (LXF203). Добавим, 

что, как и другим утилитам по работе с файлами, можно удалить 
сразу несколько файлов, если их названия имеют одинаковые по­
следовательности символов, по которым их можно объединить. 
Например, удалим из каталога Общедоступные все файлы с име­
нами, начинающимися на target: rm -v Общедоступные/target*. 
Либо можно вообще удалить все файлы в данном каталоге, задав 
* в качестве параметра: rm -v Общедоступные/*.

Ссылки бывают 
символическими 
и жесткими. Сим­
волическая ссылка 
содержит только 
путь к исходному 
файлу. И при об­
ращении к ссылке 
система переходит 
к исходному фай­
лу. Жесткая ссыл­
ка является эле­
ментом каталога 
и связана с индекс­
ным дескриптором 
файла. На каж­
дый файл имеется 
как минимум од­
на жесткая ссылка, 
но их может быть 
и несколько. Все 
они воспринима­
ются системой как 
самостоятельные 
файлы, хотя ведут 
на одно и то же ме­
сто на диске.

Скорая 
помощь
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Но, как вы уже наверняка подумали, последняя команда весь­
ма опасна. Среди ненужных файлов может затесаться пара-тройка 
нужных, и они удалятся вместе со всеми. Чтобы избежать этой си­
туации, надо, чтобы каждый раз перед удалением запрашивалось 
подтверждение. Эта опция включается ключом -i: rm -i *. Тогда пе­
ред удалением каждого файла будет задаваться такой вопрос.
rm: удалить обычный файл “source”?

Ответ надо дать одним символом: y (да), n (нет).
Последняя утилита этого раздела, shred, выполняет функцию 

шредера. Как уже говорилось ранее, удаление файла заключает­
ся в удалении последней жесткой ссылки на него. Сама же инфор­
мация на диске, которую содержал удаленный файл, хотя и стано­
вится недоступной, но сохраняется до тех пор, пока новый файл 
не запишет на это место другую информацию. Но невозможно 
точно предсказать, когда это произойдет. Как известно, существу­
ют различные технологии, с помощью которых можно попытаться 
прочитать с диска недоступную информацию. Если она содержа­
ла коммерческую или частную тайну, то ее восстановление чревато 
неприятностями. Такой файл желательно не просто удалить, а из­
мельчить на мелкие кусочки, чтобы исключить всякую возмож­
ность восстановления. Суть работы программы shred в том, что она 
перезаписывает файл несколько раз, чтобы место на диске, кото­
рое он занимал, гарантировано заполнилось мусорной информа­
цией. По умолчанию программа перезаписывает файл три раза.

Создадим файл с какой-нибудь сугубо частной информацией.
cat > phone << EOF
Мой телефон +7 920 *** ** 87
EOF

Пройдемся по нему программой shred с ключом -v, чтобы про­
грамма показала нам, что делает: shred -v phone. Сообщения на 
экране (рис. 1) покажут, что программа совершила три прохода. 
Откроем теперь файл и посмотрим, что в нем теперь находится.
cat < phone

Мы видим нагромождение всевозможных читаемых и нечи­
таемых символов. Если же информация в файле была настоль­
ко чувствительная для вас, что вам показалось мало трех прохо­
дов, задайте большее количество проходов с помощью ключа -n:
shred -vn 10 phone

Теперь файл можно спокойно удалять: rm -v phone.

Усложним задачу
Более сложные операции над ссылками, каталогами, межпотоко­
выми каналами и специальными файлами выполняют утилиты link, 
ln, readlink, unlink, mkdir, rmdir, mkfifo, mknod.

Утилита link — простейший способ создать жесткую ссыл­
ку. Она не имеет ключей (кроме двух стандартных, знаете каких), 
и аналогична команде cp -l. Создадим файл —
cat > source << EOF

Первая строчка
EOF

и жесткую ссылку на него: link source hardlink. 
Можете с помощью добавления новых строчек и вывода списка 

командой vdir убедиться, что получилась жесткая ссылка.
Утилита ln несколько сложнее. По умолчанию она также созда­

ет жесткую ссылку, а с ключом -s — символическую ссылку. Есть 
и другие ключи; просмотреть их поможет --help. Например, здесь 
присутствует уже известный нам ключ -v, дающий указание ком­
ментировать в консоли все, что происходит при работе утилиты.
ln -v source hardlink2
ln -sv source symlink

Чтобы узнать, к какому же файлу ведет данная символическая 
ссылка, используется третья утилита этого раздела: readlink.
readlink symlink

Следующая программа, unlink, удаляет файлы и ссылки. Она 
аналогична программе rm, но проще и не имеет ключей. 
unlink symlink
unlink hardlink
unlink hardlink2

Eсли вас смущает название unlink для утилиты, удаляющей 
файл, то зря. Ничего удивительного здесь нет. Ведь удаление фай­
ла — это и есть удаление последней жесткой ссылки на него.

Следующая утилита, mkdir, позволяет создать каталог:
mkdir work

В данном случае создался каталог work.
Интересно, что одной командой mkdir можно сразу создать 

сложную структуру каталогов. В этом нам помогут символы под­
становки. Несколько каталогов одного уровня перечисляются че­
рез запятую и помещаются в фигурные скобки. Если какая-то часть 
слова выносится за скобки, она приписывается к названию всех ка­
талогов данного уровня. Вложенность каталогов обозначается че­
рез косую черту. Если, прежде чем создавать вложенные каталоги, 
нужно создать родительский, то список вложенных каталогов дол­
жен начинаться с запятой. Если название или его фрагмент содер­
жит пробелы, оно должно заключаться в кавычки. Все это звучит, 
конечно, совсем сложно и непонятно. Лучше продемонстрировать 
это на практике. Давайте создадим сложную структуру каталогов. 
Предположим, что данная структура будет нужна студенту техни­
ческого университета, чтобы помещать туда учебные материалы. 

Сначала войдем в каталог Документы (чтобы не устраивать не­
разбериху в домашнем каталоге): cd Документы. Затем создадим 
структуру каталогов в соответствии со схемой рис. 2:
mkdir {Книги/{,Учебники,"Классика Computer Science","Ино­
странные языки"},Лекции/{,"Дискретная математика","Тео
рия автоматов",Программирование/{,"1 курс","2 курс","3 
курс","4 курс»},"Теория вероятностей"},Программы/{,"Turbo 
"{Pascal,C,Basic},Linux/{,Mint,Ubuntu,Fedora},ReactOS}}

Да, команда получилась слишком длинной, и вводить ее неу­
добно. Но можно такие длинные команды вводить по частям. Если 
ввести часть команды, а затем обратный слэш, командная оболоч­
ка будет ждать продолжения этой команды на следующей строке.
mkdir {Книги/ \
{,Учебники,"Классика Computer Science","Иностранные языки"}\
,Лекции/{,"Дискретная математика","Теория автоматов"\
,Программирование/{,"1 курс","2 курс","3 курс","4 курс"}\
,"Теория вероятностей"},Программы/{,"Turbo "{Pascal,C,Basic}\
,Linux/{,Mint,Ubuntu,Fedora},ReactOS}}

При создании каталога можно также сразу задавать доступ к не­
му с помощью ключа -m (или --mode). Создадим каталог Развле­
чение, для которого владельцу будут даны права на просмотр, ре­
дактирование, переименование и удаление содержимого. А членам 
группы и всем прочим пользователям будет отказано во всех правах.
mkdir -m u=rwx,g=,o= Развлечение

Можете проверить, что получилось, командой vdir.

Можно копиро­
вать, перемещать 
и удалять все фай­
лы в данном ката­
логе одновремен­
но, если в качестве 
параметра ука­
зать звездочку. 
Можно также при­
менить опера­
цию к нескольким 
файлам с одина­
ковым фрагмен­
том названия, ис­
пользуя этот 
фрагмент в соче­
тании со звездоч­
кой. Звездочка яв­
ляется в данном 
случае символом 
подстановки.

Скорая 
помощь

> Рис. 1. Результат 
работы утилиты 
shred.
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Следующая программа, rmdir, удаляет каталоги:
rmdir Развлечение

Но если каталог не пустой, она выведет сообщение об ошибке.
rmdir Книги
rmdir: не удалось удалить "Книги": каталог не пустой.

В этих случаях следует воспользоваться уже изученной нами 
утилитой rm с ключами -r. По умолчанию rm не удаляет каталоги, 
а удаляет только файлы. Но если вызвать ее с ключом -r, она осу­
ществляет рекурсивное удаление, то есть удаляет каталоги вместе 
с содержимым (см. справочную систему --help).
rm -r Книги

Подобное рекурсивное удаление опасно тем, что можно слу­
чайно удалить какой-нибудь нужный файл. Поэтому лучше до­
бавлять ключ -i, чтобы перед удалением каждого элемента запра­
шивалось подтверждение. Отвечать на подтверждение надо y (да) 
или n (нет).
rm -ri Лекции
rm -ri Программы

Две последние утилиты этого раздела, mkfifo и mknod, имеют 
дело с файлами других типов. В частности, рассмотрим межпо­
токовый канал. Межпотоковый канал связывает два потока, один 
из которых пишет что-то в него, другой — читает из него. Нам пока 
знакомы только два потока: стандартный ввод и стандартный вы­
вод. Но уже пользуясь этими потоками, можно продемонстриро­
вать, как работает межпотоковый канал.

Создадим межпотоковый канал fifo1, что и делает програм­
ма mkfifo:
mkfifo fifo1

Теперь вызовем команду для чтения из него в стандартный поток.
cat < fifo1

И... программа зависла. Ничего не выводится, а программа оста­
ется активной. То есть информации нет, и конца файла нет. Но это 
неудивительно: межпотоковый канал не хранит информацию, как 
файл, а ждет, когда другой поток в него что-нибудь запишет.

Откроем вторую консоль. Наберем уже известную нам коман­
ду отправки информации в файл из стандартного ввода и начнем 
вводить туда какие-нибудь строчки.
cat > fifo1

И что же мы видим? Мы видим (рис. 3), что в другой консоли 
начал появляться текст, который мы вводим! Программа cat жда­
ла-ждала информации из файла, и дождалась! Теперь давайте 
прекратим вводить текстовые строчки, и введем сочетание Ctrl + C, 
с которым мы уже встречались — оно прерывает работу консоль­
ных программ. В соседней консоли сразу появилось приглашение 
командной оболочки. То есть прекращение отправки информации 
было воспринято как конец файла.

И, наконец, утилита mknod. Ее вызов требует одного из трех па­
раметров: p, b, c. Вызов ее с параметром p создает межпотоковый 
канал, то есть аналогичен команде mkfifo.
mknod fifo2 p

А вызов с остальными двумя параметрами создает файлы дру­
гого типа — специальные файлы. Специальный файл — это интер­
фейс, который выглядит, как файл, но на самом деле является свя­
зью с драйвером аппаратного устройства. 

Аппаратные устройства бывают символьные и блоковые. Сим­
вольные устройства обеспечивают прямую связь с потоком, вводя 
информацию по мере поступления и выводя ее по мере необходи­
мости, минуя всякие буферы. Блоковые устройства сначала буфе­
ризуют информацию. Вызов утилиты mknod с параметром b созда­
ет специальный файл блокового устройства; вызов с параметром c 
создает специальный файл символьного устройства.

Кроме параметра b или c, команда mknod требует указания еще 
двух параметров: старшего и младшего номера устройства.

Старший номер — это номер драйвера устройства. Один драй­
вер может оперировать несколькими устройствами (например, 

в системе может быть два одинаковых жестких диска). Младший 
номер как раз служит для того, чтобы уникально идентифициро­
вать конкретное устройство среди них.

Чтобы просмотреть, какие драйвера загружены в системе, нуж­
но прочитать информацию из файла /proc/devices:
cat < /proc/devices

На экране появится список всех драйверов устройств, с указани­
ем их номеров и типов устройств. Список разделен на две части: 
список символьных устройств (Character devices) и блоковых уст­
ройств (Block devices).

С двумя типами устройств мы уже встречались раньше: tty 
(эмулятор терминала), pts (псевдотерминал ведомый). Весь список 
типов устройств требует отдельного подробного рассмотрения. 
Пока ограничимся лишь типом sr, означающим привод CD-ROM. 
Давайте создадим специальный файл привода CD-ROM. 

Наш список показал, что sr-устройство относится к катего­
рии блоковых, и его драйвер зарегистрирован под номером 11. 
Значит, в качестве типа файла надо указать b; старший номер — 
11, младший номер — 0 (чтобы получить первый привод CD-
ROM, имеющийся в системе). Операция выполняется под учеткой 
суперпользователя.
mknod cdrom b 11 0

Теперь попробуем считать информацию с этого устройства 
с помощью команды od. (Как вы, наверное, помните, утилита od 
предназначена для получения дампа файла.)
od -t x1 cdrom

Но у нас в приводе диск отсутствует. Поэтому ничего из спе­
циального файла не будет читаться. Должно появиться следую­
щее сообщение:
od: cdrom: Носитель не найден

Теперь вставим диск в привод и повторим нашу команду с od. 
Привод зашуршал, а по экрану побежали строчки байтов. Ура! 
Мы получили доступ к диску. А то ли еще будет! |

Одной командой 
mkdir можно сразу 
создать сложную 
структуру катало­
гов, если ввести 
их название с при­
менением симво­
лов подстановки.

Скорая 
помощь

> Рис. 2. Сложная 
структура катало­
гов, создаваемая 
одной командой 
mkdir.

> Рис. 3. Пример ра­
боты межпотоково­
го канала.
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биб лио те ки GTK. Мож но ис поль зо вать BOINC без GUI, ес ли вы хо ти­
те за пус тить его на сер ве ре, не тре бую щем X (та ко го, как вез де су­
щий Raspberry Pi). Вам так же за хо чет ся про ве рить, мно го ли ре сур­
сов вы го то вы пе ре дать и сколь ко это по тре бу ет элек тро энер гии. 
Если вы об на ру жи те, что вы со ко тех но ло гич ный CPU, на ко то ром 
ра бо та ет ваш ком пь ю тер Linux, по треб ля ет слиш ком мно го и вста­
ет про бле ма ох ла ж де ния, мо же те ог ра ни чить для BOINC ис поль зо­
ва ние CPU (и GPU) и рас пи са ние его за пус ка (см. на сай те про ек та 
BOINC, https://boinc.berkeley.edu). 

На ко нец, у не ко то рые про ек тов тре бо ва ния вы ше, чем у са мо го 
BOINC. Например, не ко то рым мо жет понадобиться об ра бот ка ви­
део с воз мож но стя ми OpenGL. 

BOINC на Linux
Пер вым де лом на до ска чать два па ке та BOINC из ре по зи то ри­
ев Ubuntu. Про сто на бе ри те sudo apt­get install boincclient boinc­
manager. От сю да Ubuntu возь мет за ви си мо сти и ус та но вит кли ент 
и GUI. Раз плю нуть. 

Ес ли по ка кой­либо при чи не вы не мо же те или не хо ти те ид­
ти пу тем ме нед же ра па ке тов, мо же те ска чать с сай та (http://boinc.
berkeley.edu/download.php) скрипт обо лоч ки, ко то рый ус та но вит 
вам BOINC. Про ект за яв ля ет, что про грам ма ус та нов ки скрип тов 
не мо жет ис поль зо вать встро ен ные функ ции безо пас но сти Linux 
и ус та нав ли вать BOINC в ка че  ст ве де мо на, причем  потребля ет 
боль ше па мя ти. Ко ро че, луч ше ис поль зуй те свой ме нед жер па ке­
тов, ес ли у вас нет по­настоящему серь ез ной при чи ны его из бе гать. 

Что бы за пус тить ме нед жер BOINC, про сто на жми те кла ви шу 
Super и за пус ти те по иск по ‘boinc’. Ес ли вам нуж но за пус тить его L

inux пре кра сен в том чис ле и тем фак том, что лю ди вкла­
ды ва ют свое вре мя, эн ту зи азм и день ги в раз ные про ек ты. 
Именно это прида ет сво бод ному ПО с от кры тым ко дом его 

мощь. Дух уча стия в чем­то боль шем, не же ли су  гу бо лич ные ин те­
ре сы, все гда был в серд це Linux и сво бод но го ПО. 

К со жа ле нию, не ка ж дый мо жет по жерт во вать де нег на про­
грамм ные про ек ты, и не ка ж дый уме ет ко ди ро вать, то гда как дру­
гие напридумывали вся кие про ек ты, на ко то рые они хо те ли бы 
по лу чить ре сур сы. К сча стью, лич но сти с бла го тво ри тель ны ми на­
клон но стя ми мо гут сде лать по жерт во ва ние, не де лая аб со лют но 
ни че го. Ну, поч ти.

Berkeley Open Infrastructure for Network Computing (BOINC) — 
это ПО уни вер си те та Берк ли, по зво ляю щее по жерт во вать свои 
ре сур сы CPU и GPU на та кие про ек ты, как По иск вне зем но го ра­
зу ма [Search for Extraterrestrial Intelligence, SETI]. Мы про ве дем 
вас по тре буе мым ша гам, что бы вы то же по мога ли искать от веты 
на ве ли чай шие во про сы на уки, по ка вы спи те. Да, это серь ез но. 
Наш урок бу дет ба зи ро вать ся на Ubuntu Gnome 14.04. BOINC до с­
ту пен в ре по зи то ри ях Ubuntu, так что до бав лять PPA не при дет ся. 

Гра фи че  ский ин тер фейс поль зо ва те ля построен на GTK 2, 
и ес ли вы ра бо тае те с чис той ус та нов кой KDE, вам при дет ся ска чать 

Алекс Кэм пбелл зна ет, как упот ре бить ре сур сы CPU и GPU ва ше го ПК на слеж ку 
за ма лень ки ми зе ле ны ми че ло веч ка ми или по иск ле кар ст ва от ра ка. 

BOINC: Мощь 
про ек тов нау ки

Наш 
эксперт

Алекс Кэмп-
белл — тех ни­
че  ский жур на­
лист, по тра тив ший 
мно го вре ме ни 
на сбор ку ком пь­
ю те ров и по лом­
ку ве щей. Он всё 
еще лю бит уз на­
вать но вое о Linux, 
и всё еще мно гое 
ло ма ет. 

> Про дви ну тые на строй ки BOINC по зво ля ют оп ре де лить 
рас пи са ние и рас пре де ле ние ре сур сов. 
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из ко манд ной стро ки, вос поль зуй тесь ко ман дой boincmgr. Она сге­
не ри ру ет всплы ваю щее ок но с пред ло же ни ем до ба вить но вый про­
ект или ис поль зо вать ме нед жер учет ных за пи сей.

Бы ст рый спо соб — вы брать оп цию Add Project. Ес ли вы пой­
дете этим пу тем, на сле дую щем эк ра не вам пред ло жат вы брать 
про ект для ра бо ты. Ко гда вы его вы бе ре те, BOINC об ра тит ся к сер­
ве ру про ек та, что бы по нять, что де лать даль ше. Не ко то рые про­
екты по ка жут эк ран пра вил ис поль зо ва ния, спи сок тре бо ва ний 
или дру гую ин фор ма цию. Ко гда мы по пы та лись до ба вить экс пе ри­
мент ATLAS из Боль шо го ад рон но го кол лай де ра [Large Hadron Col­
lider] (ATLAS@home), пра ви ла ис поль зо ва ния пре ду пре ди ли нас, 
что для про дол же ния не об хо дим VirtualBox. 

Ес ли вы со глас ны с ус ло вия ми ис поль зо ва ния или у про ек­
та их нет, вы уви ди те ок но вхо да про ек та. Ка ж дый про ект тре бу ет 
соб ст вен но го ло ги на и па ро ля. Ко гда вы вве де те имя поль зо ва те ля 
и па роль, BOINC за гру зит дан ные и при сту пит к ра бо те. 

До бав лять ка ж дый про ект вруч ную до воль но нуд но. С по­
мо щью ме нед же ра учет ных за пи сей вы мо же те ис поль зо вать 
един ст вен ный ло гин при стар те BOINC и от сле жи вать про гресс 
не сколь ких про ек тов. 

Что бы вы брать ме нед жер учет ных за пи сей, про сто щелк ните 
по од ной из оп ций в диа ло ге или вве ди те URL. BOINC пред ла га­
ет два сай та ме нед же ров учет ных за пи сей, BAM! (BOINC Account 
Manager) и GridRepublic. Вы мо же те по от кры вать оба URL в брау зе­
ре, что бы по смот реть, ко то рый из сер ви сов прельстит ва ше во об­
ра же ние. Здесь мы про дол жим ра бо ту с BAM!.

BOINC? BAM!
Как и ин ди ви ду аль ные про ек ты, BAM! по тре бу ет вхо да с име нем 
поль зо ва те ля и па ро лем. Что бы соз дать их, по се ти те сайт BAM! 
и соз дай те учет ную за пись. Все, что нуж но ука зать на сай те — имя 
поль зо ва те ля, e­mail и па роль. Потру ди тесь ука зать ре аль ный ад­
рес, по то му что вам по на до бит ся ак ти ви ро вать ва шу учет ную за­
пись с по мо щью URL, от прав лен ного по e­mail. 

Вой дя с ва шим име нем поль зо ва те ля и па ро лем, ис поль зуй те 
сайт, что бы до бав лять про ек ты, на жав Signup for projects и за тем 
по икон ке скреп ки спра ва от на зва ния про ек та, к ко то ро му вы хо­
ти те при сое ди нить ся. Про ек тов мож но вы брать сколь ко угод но. 
Од на ко сто ит знать, что в до бав ле нии про ек тов есть один под вод­
ный ка мень: ес ли вы до бав ляе те про ек ты вруч ную че рез ме нед жер 
BOINC, ваш про гресс и учет ные дан ные не бу дут впо след ст вии до ­
ступ ны в ва шем ме нед же ре учет ных за пи сей.

Все это про де лав, вы мо же те вой ти в BAM! из BOINC. Вме сто 
име ни поль зо ва те ля вы так же мо же те ис поль зо вать то, что в BOINC 
на зы ва ет ся «сла бый ау тен ти фи ка тор». При этом вам на до лишь 
вве сти в ка че  ст ве па ро ля слу чай ную по сле до ва тель ность. Это по­
зво ля ет дру гим ком пь ю те рам или лю дям вы пол нять вы чис ле ния 
от ва ше го име ни, не вво дя па роль. Но будь те вни ма тель ны, ме­
няя свой па роль BAM!: сла бый ау тен ти фи ка тор изме ня ет ся вме сте 

с па ро лем. По сле то го, как BOINC со еди нит ся с ва шей учет ной за­
пи сью BAM!, от крой те web­стра ни цу BAM! сно ва. 

Вам по на до бит ся при кре пить ком пь ю тер к про ек ту BAM!, что бы 
дать ему ра бо ту. Что бы сде лать это, на жми те на My projects в ле­
вой столб це сай та BAM!. За тем щелк ни те по икон ке ком пь ю те ра 
под столб цом Show hosts. Здесь вы бе ри те ПК, ко то рый вы собира­
етесь ис поль зо вать для про ек та, и на жми те Attach. При желании 
мо жно за пре тить про ек ту ис поль зо вать GPU. 

Проде лав всё это, сно ва вер ни тесь к ме нед же ру BOINC. На жми те 
кноп ку Synchronise, и BOINC нач нет ра бо ту в со от вет ст вии с ва ши­
ми пред поч те ния ми, ко то рые вы сейчас ус та но ви те. 

Ав то ма ти за ция чу дес 
Ус та нов ка ва ших пред поч те ний в BOINC до воль но про стая, но мощ­
ная. От крой те про дви ну тый вид в ме нед же ре BOINC, перейдя 
во View > Advanced View. Здесь надо выбрать Tools > Computing 
Preferences.

Диа лог Computing Preferences по зво ля ет ус та нав ли вать по­
треб ле ние CPU, GPU, се ти, дис ка и па мя ти. Он заодно по зво ля ет 
ус та нав ли вать рас пи са ние ра бо ты и оп ре де лять, как ско ро ком пь­
ю тер из ре жи ма ожи да ния (когда вы пре кра щае те вво дить ин фор­
ма цию) пе рей дет к ра бо те. Вы так же мо же те ус та но вить эти зна­
че ния на сай те про ек та или на сай те ва ше го ме нед же ра учет ных 
за пи сей. Лю бые на строй ки, ус та нов лен ные в BOINC, бу дут от ме­
нять на строй ки из Ин тер не та. 

Ко гда вы ус та но ви те но вое ра бо чее рас пи са ние сво его ПК, 
ва ше уча стие за кон че но; ваш ПК бу дет за ни мать ся нау кой в ва­
ше от сут ст вие. Воз мож но, вам не да дут Но бе лев скую пре мию 
за жерт во ва ние ре сур са ми ва ше го ПК, но, ос тав ляя уст рой ст во 
вклю чен ным на всю ночь науки ради, вы впра ве бу де те ощу тить 
за кон ную гор дость. |

Бле стя щие про ек ты BOINC

> Web­ин тер фейс BAM! по зво ля ет ус та нав ли вать оп ции для мно же ст ва раз ных 
ком пь ю те ров или про ек тов из од ной цен траль ной па не ли управ ле ния. 

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

Са мым из вест ный про ект BOINC — Berkeley Space 
Sciences Laboratory SETI@home, но есть мно же ст во 
и дру гих пре крас ных про ек тов: 
» ATLAS@home от CERN Об счи ты ва ет дан ные экс пе­
ри мен та ATLAS на Боль шом ад рон ном кол лай де ре.
» Rosetta@home Вашинг тон ско го уни вер си те та Вы­
чис ля ет струк ту ру бел ка, что бы бо роть ся с та ки ми 
страш ны ми за бо ле ва ния ми, как ВИЧ, рак и ма ля рия.

» Окс форд ский уни вер си тет За пус ка ет про ект www.
climateprediction.net, ко то рый за ни ма ет ся рас че том 
гло баль ных кли ма ти че  ских мо де лей.

На строй ки BOINC избавят вас от тягостной про­
блемы вы бо ра ме ж ду про ек та ми. BOINC уме ет под­
клю чать ся к про ек там на рав ные ин тер ва лы, га ран­
ти руя, что каждый из них по лу чит от вас одинаково 
тру да и заботы. 

Лю бой ис сле до ва тель, ко то ро му требуется мно го 
ком пь ю тер ных ре сур сов для ре ше ния про бле мы, 
мо жет соз дать сер вер BOINC и раз мес тить про­
ект без осо бых за трат. Од на ко тре бу ет ся наличие 
на своем компьютере па кета LAMP и не ко то рое зна­
ние тех но ло гии XML для на строй ки сер ве ра и раз­
ме ще ния про ек та (подробности см. на http://boinc.
berkeley.edu).
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Не знае те, что бы та ко го ин те рес но го сде лать со сво им мод ным но вень ким 
хром бу ком? Нейл Мор при да ет по след не му Asus Flip об лик на стоя ще го Linux.

Crouton: Linux 
на хром бу ке

В 
по след нее вре мя на стра ни цах Linux Format по бы ва ло мно­
же ст во хром бу ков, и как бы вы со ко мы ни це ни ли ос но ван­
ную на Linux Chrome OS, за час тую хо чет ся че го­то бо лее 

мощ но го по час ти ПО, в ду хе пол но функ цио наль но го Linux­ди ст ри­
бу ти ва. Ес ли вы по ду мы вае те о по куп ке но во го хром бу ка, возь ми­
те на за мет ку: с по мо щью но вой сис те мы вир ту аль но го из ме не ния 
кор не во го ка та ло га [chroot] мож но лег ко за пус тить Ubuntu по верх 
Chrome OS. Мы уже рас ска зы ва ли об этом в LXF183 [Учеб ни ки, 
стр. 80] и LXF185 [стр. 50], и, че ст но го во ря, с тех пор ма ло что из­
ме ни лось, но те перь у нас есть по след няя вер сия, на ба зе Ubuntu 
14.04 (вме сто ус та ре ваю щей 12.04 LTS), и мы рас смот рим, как за­
пус тить ее с лю бой SD­кар ты (или USB­брелка) — да бы не за ни­
мать мес та на дис ке — а так же оп ро бу ем функ ции двой ной за груз­
ки при за пус ке Arch.

Да и кто ска зал, что хром бу ки — шту ка при ми тив ная? Ни че­
го се бе при ми тив ная, при та ком­то ко ли че  ст ве сис тем GNU/Linux, 
дос туп ных для ус та нов ки на них! 

Мы ре ши ли взять но вый Asus Flip C100P: это ин те рес ный хром­
бук, на ба зе про цес со ра ARM Rockchip, с сен сор ным эк ра ном 
и по роз нич ной це не все го £ 250 за вер сию с 4 ГБ па мя ти — в са­
мый раз подойдет для ус та нов ки пол но цен но го ди ст ри бу ти ва. 
Эта мо дель нам приглянулась по то му, что с ком по нен том ARM 
случаются про бле мы, ко то рые мы рас смот рим во врез ке, по свя­
щен ной Arch (см. стр. 75); в ос таль ном же, для Crouton это удач­
ный ва ри ант.

В боль шин ст ве хром бу ков пред поч те ние от да но но во мод ным 
про цес со рам Intel Celeron, сей час это Celeron 3205U. Это бес про иг­
рыш ный ва ри ант с хо ро шей про из во ди тель но стью, вну ши тель ным 
сро ком служ бы ак ку му ля то ра, про ве рен ной и ста биль ной ар хи тек­
ту рой Intel, и мож но не со мне вать ся, что про грам мы x86­64 бу дут 
ра бо тать и под дер жи вать ся без про блем. Ста ло быть, вы би рать 

хром бук на ба зе ARM — су щее бе зу мие, так? Ан нет! Да вай те бы­
ст рень ко раз бе рем ся, по че му...

Во­пер вых, у Ubuntu и Debian есть ARM­сбор ки. В ре по зи то ри­
ях их не так мно го, но за то в них есть боль шин ст во са мых име ни­
тых про грамм и дос туп ны все при выч ные ин ст ру мен ты. Про цес­
сор ARM дей ст ви тель но ме нее мощ ный: на ши тес ты в Срав не нии 
хром бу ков [см. стр. 24 LXF202] по ка за ли, что ARM Asus Flip ра бо­
та ет поч ти вдвое мед лен нее, чем Intel Celeron Acer Chromebook 15. 
Но так ли вам кри тич на боль шая ско рость? Глав ная про бле ма про­
цес со ров ARM ско рее в том, что драй ве ры с от кры тым ко дом по рой 
ужас ны, осо бен но при от сут ст вии 3D­ус ко ре ния.

Как мы вы яс ни ли по на шей сбор ке Arch, на ла дить нор маль ный 
ра бо чий стол на по став ляе мых драй ве рах прак ти че  ски не воз мож­
но. Да же дав не му поль зо ва те лю и фа на ту Arch Джон ни не уда­
лось за пус тить на нем хо тя бы startx, ну да лад но. За пуск че рез 
Crouton — со всем дру гая ис то рия, хотя с не ко то ры ми ог ра ни че ния­
ми вы всё же столк не тесь. Ко неч но, ес ли вы хо ти те, что бы ап па рат­
ная под держ ка бы ла на вы со те, ра зум нее сде лать вы бор в поль зу 
Intel Chromebook, од на ко че рез Crouton мы ус та но ви ли Ubuntu 14.04 
Xfce с под держ кой сен сор но го вво да без вся ких про блем. По вез ло!

Про бу ем Crouton на вкус
Пре ж де все го на до вклю чить ре жим раз ра бот чи ка (ес ли он еще 
не вклю чен), ко то рый со трет все с ва ше го Chromebook. Так что сде­
лай те ре зерв ную ко пию, или будь те го то вы к при ну ди тель ной очи­
ст ке сис те мы.

Для на ча ла от клю чи те пи та ние сво его хром бу ка, а за тем вклю­
чи те его и на жми те и удер жи вай те кла ви ши Esc и Refresh в верх нем 
ря ду кла виа ту ры. Поя вит ся уст ра шаю щее уве дом ле ние; про иг но­
ри руй те его и на жми те Ctrl + d, а за тем Enter, что бы по зво лить ему 
унич то жить и пе ре ус та но вить Chrome OS — это за ни ма ет ми нут 
де сять. За тем на до за гру зить хром бук на жа ти ем Ctrl + d (он дол­
жен за гру зить ся са мо стоя тель но по сле 30 се кунд, но кто же вытер­
пит такое дол гое ожидание); как мы уви дим, мож но так же на жать 
Ctrl + u, что бы за гру зить ся с внеш не го USB­на ко пи те ля.

Вер нув шись в Chrome OS, ска чай те скрипт Crouton в пап ку За­
груз ки, ис поль зуя https://goo.gl/fd3zc. На жми те Ctrl + Alt + t, что бы 
от крыть ос нов ной тер ми нал, и с по мо щью ко ман ды shell пе рей­
дите в пол ную обо лоч ку.

Crouton обыч но хра нит chroots в пап ке /usr/local, а нам те перь на­
до соз дать сим во ли че скую ссыл ку от сю да в пап ку на SD­кар те, соз­
дав из ме нен ный кор не вой ка та лог для Crouton как обыч но, но всё 
бу дет хра нить ся на внеш нем на ко пи те ле. Нам повезло урвать кар ту 
MicroSD на 32 ГБ; та ко го объ е ма хва тит для ус та нов ки лю бой ОС. 
Да вай те из ме ним ка та лог, где на хо дит ся chroot, ис поль зуя cd /usr/
local, и с по мо щью lsblk про смот рим спи сок уст ройств и раз де лов 
на ва шем уст рой ст ве. На USB ищи те раз дел sda1, а на SD­кар те — 

> С по мо щью до пол не ния Chrome OS, Linux мож но за пус кать 
в отдель ном ок не — бу к валь но, что док тор про пи сал.

Наш 
эксперт

Нейл Мор до б рую 
не де лю пу гал ре­
дак цию жур на ла 
T3, за пус кая 
на сво ем хром бу ке 
тер ми на лы Linux 
и го во ря, что тьма 
ско ро по гло тит все 
их MacBook’и — 
эта пуб ли ка ведь 
все му ве рит. 

Пе ре клю чать ся ме­
ж ду Chrome OS 
и Ubuntu на ARM 
мож но с по мо щью 
Ctrl + Alt + Shift 
+ Back и Ctrl + Alt 
+ Shift + Forward 
(на хромбуках c ар­
хи тек ту рой x86, 
кла ви ши бы ст­
ро го дос ту па — 
Ctrl + Alt + Back или 
Ctrl + Alt + Forward 
и да лее Ctrl + Alt 
+ Refresh).

Скорая 
помощь
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mmcblk1p1, и об ра ти те вни ма ние на имя по сле /media/removable/. 
Соз дай те но вую кор не вую пап ку с по мо щью
$ sudo mkdir /media/removable/<NAME>/chroots

За тем соз дай те сим во ли че скую ссыл ку, ис поль зуя
$ sudo ln ­s /media/removable/<NAME>/chroots/ chroots

Те перь вы мо же те по сред ст вом Crouton ус та но вить Ubuntu 
в пап ку с но вой сим во ли че  ской ссыл кой. Мы мог ли бы ис поль­
зо вать Ubuntu Trusty Tar 14.04, но там нет 3D­ус ко ре ния, по это­
му по на до бил ся ин тер фейс Xfce, что бы ис пы тать сен сор ные воз­
мож но сти Asus Flip. Вы мо же те до ба вить шиф ро ва ние, вста вив 
пе ре мен ную ­e сра зу по сле sh, но воз мож но, сто ит сна ча ла про­
тес ти ро вать все без не го:
$ sudo sh ~/Downloads/crouton ­r trusty ­t touch,xfce

Ска чав Ubuntu, вы мо же те вой ти в chroot и за пус тить его с по­
мо щью этих двух ко манд:
$ sudo enter­chroot
$ startxfce4

За тем вый ди те от ту да и вер ни тесь в Chrome OS. Мож но пе ре­
клю чать ся ме ж ду Ubuntu и Chrome OS, ис поль зуя яр лы ки, опи­
сан ные во врезке Ско рая по мощь (сле ва); мы так же рас смот рим, 
как рас ши рить воз мож но сти chroot, что бы за пус кать его в ок не 
Chrome OS, а так же пе ре клю чать ся ме ж ду пол но эк ран ным и окон­
ным ре жи мом. 

Уда лить chroot мож но с по мо щью sudo delete­chroot<имя 
chroot>, имя по умол ча нию — это имя ре ли за, т. е. trusty. По смот­
реть спи сок дос туп ных ре ли зов (раз ных ди ст ри бу ти вов), а так же 
спи сок дос туп ных це лей (ра бо чих сто лов) мож но с по мо щью при­
веден ных ни же ко манд. Сле ду ет пом нить: с уст рой ст ва ми ARM, 
на по до бие Flip Unity, 2D дос ту пен толь ко в Ubuntu 12.04, по сколь ку 
в про цес со ре нет под держ ки EGL.
$ sh ~/Downloads/crouton ­r list
$ sh ~/Downloads/crouton ­t help

Как под дер жи вать ваш Crouton и chroot в ак ту аль ном со стоя­
нии? Что бы про ве рить об нов ле ния, ска чай те по след нюю вер сию 
и по смот ри те, что в ней но во го, с по мо щью croutonversion ­u ­d ­c 
из chroot (вы пол ни те croutonversion ­h, что бы уз нать, за что кон­
кретно от ве ча ют дан ные па ра мет ры). Вый ди те из chroot и вы пол­
ни те sudo sh ~/Downloads/crouton ­u ­n <chrootname>, что бы об но­
вить все ус та нов лен ные це ли.

За ме ти ли, что час то ис поль зуе те chroot? Ве ро ят но, не ме ша ет 
сде лать ре зерв ную ко пию; лег ко это сде лать, а так же вос ста но вить 
дан ные по мо жет функ ция edit-chroot. По умол ча нию она на хо дит­
ся в пап ке ~/Download, но ис поль зуя пе ре мен ную ­f, вы мо же те до­
ба вить путь, вот так:
$ sudo edit­chroot ­f /media/removable/<имя кар ты> ­b <имя 
chroot>

Для вос ста нов ле ния про сто за ме ни те ­b на ­r.
На ко нец, мож но ус та но вить с сай та https://goo.gl/OVQOEt до­

пол не ние, по зво ляю щее ис поль зо вать об щий бу фер об ме на и рас­
ши ре ние ок на. До ба вив его в са моё Chrome OS, ис поль зуй те эту 
ко ман ду, что бы об но вить chroot Trusty для це лей extension и xiwi:
$ sudo sh ~/Downloads/crouton ­r trusty ­u ­t extension,xiwi

Что бы сде лать об щим бу фер об ме на, ус та но ви те в chroot­вер­
сию Ubuntu брау зер Chromium и ис поль зуй те вы ше упо мя ну тую 
ссыл ку, что бы до ба вить в нее то же до пол не ние. По сле это го пе ре­
за пус ти те хромбук — и вы уви ди те, что chroot за пус ка ет ся в ок не 
Chrome OS и у них те перь еди ный бу фер об ме на. Очень удоб но! |

> Воз мож но, вам уда ст ся за пус тить толь ко Xfce, но мы и то му бы ли ра ды: ведь так вы 
полу чае те дос туп ко все му бо гат ст ву про грамм Linux, ко то рых нет на Chrome OS.

Arch Linux мож но ус та но вить на сис те му с воз мож­
но стью двой ной за груз ки, хо тя по ка, из­за про блем 
с драй ве ра ми, без гра фи че  ско  го ин тер фей са. Вклю­
чив ре жим раз ра бот чи ка, от крой те тер ми нал и вве­
ди те sudo su, а за тем ак ти ви руй те за груз ку с USB: 
crossystem dev_boot_usb=1 dev_boot_signed_only=0

Пе ре за гру зи тесь, и те перь вы смо же те фор­
ма ти ро вать, соз дать раз де лы и ус та но вить Arch 
на SD­кар ту. Мож но и на USB­на ко пи тель, про сто 
за ме ни те mmcblk1 на sda.

Те перь нам на до раз мон ти ро вать, фор ма ти ро­
вать, до ба вить раз де лы, за гру зить, из влечь, на стро­
ить и за пус тить Arch. Введи те unmount mmcblk1, 
что бы пол но стью очи стить диск. Для соз дания 
но вого раз дела GPT вы пол ни те
fdisk /dev/mmcblk1

и вве ди те g и w для соз да ния и за пи си таб ли цы GPT. 
Для соз да ния раз де лов ис поль зуй те
cgpt create /dev/mmcblk1

cgpt add ­i 1 ­t kernel ­b 8192 ­s 32768 ­l Kernel ­S 1 
­T 5 ­P 10 /dev/mmcblk1

Что бы до ба вить кор не вой раз дел, нуж но оп ре­
де лить его объем — для это го уз най те объем всех 
уст ройств с по мо щью cgpt show /dev/mmcblk1. Для 
пер во го столб ца ука жи те вто рое с кон ца чис ло (са­
мое боль шое) и вы чти те 40960, а за тем под ставь те 
результат вме сто XXXX:
cgpt add ­i 2 ­t data ­b 40960 ­s XXXX ­l Root /
dev/mmcblk1

Не об хо ди мо об но вить, а за тем фор ма ти ро вать 
но вый раз дел с по мо щью
sfdisk ­R /dev/mmcblk1
mkfs.ext4 /dev/mmcblk1p2

За тем на до ска чать и рас па ко вать сбор ку Arch, 
вы пол нить cd /tmp и ска чать с по мо щью wget http://
archlinuxarm.org/os/ArchLinuxARMveyron­latest.tar.gz 
(ес ли за груз ка обор вет ся или ар хив бу дет по вре ж­
ден, вы пол ни те ее за но во, до ба вив пе ре мен ную ­c), 

вы пол ни те mkdir root и mount /dev/mmcblk1p2 root, 
а за тем рас па куй те ар хив, ис поль зуя:
tar ­xf ArchLinuxARM­veyron­latest.tar.gz ­C root

На ко нец, мы до ба вим это в раз дел, де мон ти ру ем 
его и пе ре за гру зим ся:
dd if=root/boot/vmlinux.kpart of=/dev/mmcblk1p1
umount root
sync

Пе ре за гру зи тесь и за пус ти тесь с флеш ки, 
исполь зуя Ctrl + u. Вой ди те как root, вве ди те па­
роль и вый ди те в Ин тер нет с по мо щью wifi­menu. 
Те перь, имея ба зо вую ус та нов ку Arch Linux, 
вы мо же те обно вить ее, ис поль зуя pacman ­Syu; 
прав да, по лу чить гра фи че  ский ра бо чий стол 
вам по ка не удастся из­за про блем с драй ве ра­
ми, а зна чит, при дет ся ус та но вить драй вер X.org 
и Mali EGL с по мо щью pacman ­S xf86­video­
armsocrockchipveyron­libgl. Зато даль ше вы смо ­
жете де лать, что по же лае те!

Пря мо в Arch

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!
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Сер гей Кок ле ев и Юрий Ма ло лет ко оце ни ва ют ис поль зо ва ние Linux 
как плат формы под держ ки и управ ле ния для про цес сов, про те каю щих в ИТ.

ITSM­про цес сы: 
Плат форма Linux

М
ы рас смот рим реа ли за цию управ ле ния ИТ­сер ви са ми 
(ITSM, IT Servi ce Mana ge ment). В тер ми но ло гии ITIL (IT 
Infrastructure Library — биб лио те ка ин фра струк ту ры 

ин фор ма ци он ных тех но ло гий, опи сы ваю щая луч шие прак ти ки ор­
га ни за ции ра бо ты под раз де ле ний или ком па ний), нас интересуют 
Управ ле ние ин ци ден та ми с функ ци ей Сер вис Деск [Service Desk], 
управ ле ние со бы тия ми и за про са ми на об слу жи ва ние. 

На стро ен ные пла ты ком па нии «Ме га по лис Про фи» с пре дус та­
нов лен ным ПО готовы для ком мер че  ско  го при ме не ния и уже более 
года работают в ИТ­ком па ниях Рос сии и Ка зах ста на. От зы вы по ка 
толь ко по ло жи тель ные. Тех, кому ин те ре сна те ма управ лен че  ских 
про цес сов в ИТ, опи сан ных в биб лио те ке ITIL, и ме то до ло гии ау ди­
та COBIT5, по строе ния биз нес­диа грамм OBASHI и управ ле ния про­
ек та ми PRINCE2, мы при гла ша ем на кур сы: см. megapolis­profi.ru.

Система поддержки пользователей
Итак, для се го дняш не го по ст но го блю да — «Сис те ма Под держ ки 
Поль зо ва те лей (СПП)» — по на до бят ся: ваш лю би мый ди ст ри бу тив 
Linux; GLPI — Сис те ма ре ги ст ра ции об ра ще ний поль зо ва те лей; 
OCS Inventory NG — Сис те ма управ ле ния кон фи гу ра ция ми. До пол­
ни тель но — поч то вый сер вер Postfix, сер вер баз дан ных MySQL, 
web­сер вер Apache2; сгодится лю бое дру гое ПО со схо дной функ­
ци о наль ностью, на ваш вы бор. Мы рас ска жем, как за до ку мен ти ро­
вать дея тель ность ИТ, а лис тин ги ко манд ной стро ки и спо ры о том, 
кто силь нее — Слон или Кит, ос та вим за ка дром. Ес те ст вен но, все 
про грам мы долж ны иметь сво бод ную ли цен зию, быть дос та точ но 
све жи ми и рас про стра нять ся с от кры ты м ис ход ны м ко дом — ина­
че оце нить безо пас ность при ме не ния ПО весь ма слож но, тем бо­
лее, ко гда кли ент скую часть, как в нашем слу чае сис те мы сбо ра 
кон фи гу ра ций, пред по ла га ет ся с та  вить на весь наличный парк ПК.

Раз бор кор зи ны про дук тов
Ди ст ри бу тив — это ском пи ли ро ван ный под ARM­ар хи тек ту ру (т. к. 
ус та нов ка бу дет про во дить ся на пла ту CubieBoard2) сер вер ный 
Debian GNU/Linux 7 (Wheezy). Ди ст ри бу ти вы с гра фи че  ским 
ин тер фей сом то же прекрас но ра бо та ют на этой пла те, имею­
щей встро ен ный ус ко ри тель гра фи ки. Вы бор пла ты обу слов лен 

вы со ки ми тре бо ва ния ми к про из во ди тель но сти при низ ком по­
треб ле нии элек тро энер гии. Нашему учеб ному цен тру по на до би­
лось ком пакт ное уст рой ст во, ра бо таю щее «из ко роб ки», и Cubie­
Board2 вы иг рал по всем па ра мет рам. Уст рой ст во экс плуа ти ру ет ся 
уже бо лее двух лет и очень вос тре бо ва но пре по да ва те ля ми, да­
леко не ли нук сои да ми. Осо бен но лег ко, по их оцен кам, про хо дит 
со хра не ние, вос ста нов ле ние и «от кат» к на чаль ным ус та нов кам: 
надо все го лишь вс та  вить кар ту па мя ти в но ут бук, за пус тить про­
грам му ко пи ро ва ния ISO­об ра зов и вы брать нуж ный файл об раза 
и диск. С бу к вой дис ка, бы ва ет, оши ба ют ся при вы бо ре, так что луч­
ше от клю чить все дру гие съем ные но си те ли, кро ме не об хо ди мо го. 

На рис. 1 пред став ле ны на ши пла ты, из вле чен ные из кор пу са. 
В кад ре виден не кий адап тер — это BT­HR6, от лич ное ре ше ние вза­
мен про во да COM­пор та при на чаль ной кон фи гу ра ции, по ка не на­
стро ен SSH­сер вер. Уст рой ст во настраивается АТ­ко ман да ми, да лее 
идет пе ре да ча дан ных пря мо с COM­пор та, к ко то ро му под клю чен 
адап тер. Про грамм BT­тер ми на лов под Android масса. В на столь ных 
ОС при со еди не нии с бор то вым адап те ром уст рой ст во вид но как 
обыч ный BT COM­порт. Очень удоб но для лю бых уст ройств, кон­
фи гу ри руе мых по UART, вклю чая ком му та то ры и дру гое ак тив ное 
обо ру до ва ние. Ко неч но, помните про безо пас ность: ис поль зо вав 
уст рой ст во, от клю чите его. Спи сок ко манд настройки BT­HR6 есть 
на wiki.pinguino.cc/index.php/SPP_Bluetooth_Modules.

Сис те ма ре ги ст ра ции об ра ще ний
Ре шив ав то ма ти зи ро вать про цес сы ITSM на ос но ве ме то до ло гии 
ITIL, на чнем с са мо го ак ту аль но го: ре ги ст ра ции об ра ще ний поль­
зо ва телей. Управ ле ние ин ци ден та ми — самый вос тре бо ван ный 
ITIL­про цесс, ин те ре сный всем, кто стал ки ва ет ся с под держ кой ИТ.

Сис те ма ре ги ст ра ции об ра ще ний — GLPI, про нее см. на www.
glpi­project.org. Сейчас дос туп на для за груз ки вер сия 0.85.4. «Па­
де ний и за ви са ний» ли бо оши бок в ра бо те с ба зой дан ных не за­
ме че но. Про ект ак тив но раз ви ва ет ся, в спи ске кор по ра тив ных 
поль  зо ва те лей на сай те — круп нейшие ор га ни за ции. GLPI был вы­
бран в т. ч. и благодаря рус скому ин тер фейсу «из ко роб ки» —это 
 важ но для наше го ко неч но го поль зо ва те ля. Ну и при ят но уди ви ли 
лег кость и беспро блемность под клю че ния к MS Active Directory 
по про то ко лу Kerberos. Воз мож на ав то ри за ция поль зо ва те лей 
с лю бой реа ли за ци ей LDAP­ка та ло га, внут рен ней ба зы, встро ен­
но го ме ха низ ма PAN Linux. А ав то ри за ция поч то во го сер ве ра IMAP 
через за щи щен ный про то ко л — иде аль ное ре ше ние для ор га ни за­
ций, не ис поль зую щих до мен ную ав то ри за цию ра бо чих стан ций. 
По ка жем и дру гую полезную функ цио наль ность. Де ла ем настоя­
щий про грамм но­ап па рат ный ком плекс!

Сис те ма управ ле ния кон фи гу ра ция ми 
При ре ги ст рации  за про сов на из ме не ния или свя зан ных с ин ци ден­
та ми иде аль но знать обо ру до ва ние, ус та нов ле нное у поль зо ва те ля. 

> Рис. 1. Так вы гля­
дит на ше уст рой ст­
во без кор пу са.

Наш 
эксперт

Наш 
эксперт

Сер гей Кок ле ев — 
ге не раль ный ди­
рек тор «Ме га по­
лис Про фи». Поч ти 
20 лет за ни ма ет ся 
ук ро ще ни ем и при­
ру че ни ем ИТ­про­
цес сов. Зна ет о них 
все, чем и де лит ся 
с кол ле га ми 
и слу ша те ля ми.

Юрий Ма ло летко 
ру ко во ди т от де лом 
вне дре ния «Мега­
по лис Про фи» 
и раз го ва ри ва ет 
с «же ле зом» на од­
ном язы ке. Уме ет 
за ста вить же лез­
ку не сти поль зу 
лю дям.
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Да и всегда хочется контролировать конфигурацию своей инфра­
структуры. Для работы в связке с GLPI выбрана система управле­
ния конфигурациями OCS Inventory NG (www.ocsinventory-ng.org/
en). Легкая в работе и инсталляции система нетребовательна к ре­
сурсам и построена на клиент – серверной архитектуре; клиенты 
есть для всех распространенных систем, в т. ч. мобильных. Также 
налицо русский язык интерфейса «из коробки». Двумя щелчками 
мыши в web-интерфейсе настраивается передача и синхронизация 
отслеживаемых данных о конфигурациях с GLPI, т. е. система полу­
чит все требуемые данные о рабочем месте пользователя, включая 
перечень его ПО, уже при регистрации обращения. Это часто эконо­
мит время при решении различного рода инцидентов.

Дополнительные приложения 
Попробуем дополнить функциональность нашего устройства. До­
полнительные приложения: почтовый сервер Postfix (www.postfix.
org) в конфигурации с виртуальными доменами, Dovecot (www.dove­
cot.org) как IMAP-клиент, Roundcube (roundcube.net) как web-интер­
фейс к почтовому серверу. Администрировать виртуальные доме­
ны мы будем с помощью PostfixAdmin (postfixadmin.sourceforge.net). 
В качестве базы данных настроим MySQL (www.mysql.com) как сис­
тему, поддерживаемую всеми задействованными приложениями.

Рисуем в DIA
Начнем со схемы работы нашей системы. Мы взяли редактор диа­
грамм Dia (http://dia-installer.de), но подойдет любой другой со схо­
жей функциональностью. Русский язык тут готов «из коробки». 
Если взглянуть на ценники платных аналогов, из огромных меню 
которых используется 10 % и то, наверное, только «художника­
ми»-профессионалами, Dia вам понравится — даже при том, что 
для редактирования ранее введенного текста придется жать кла­
вишу F2 и запускать Dia в режиме совместимости Windows XP. Для 
ясности начнем с визуализации желаний. Общая схема процессов 
СПП — на рис. 2. Идея ясна из рисунка; приступим к реализации.

Система
Коротко, по шагам, опишем схему установки Debian на CubieBoard2. 
Для других дистрибутивов и «железа» установка может значи­
тельно отличаться, но вы, как профессионалы, точно справитесь. 
Скачаем дистрибутив, с помощью утилиты Win32DiskImager в Win­
dows или dd в Linux «зальем» образ системы на карту памяти или 
USB-флешку. Учтите, что современная карта памяти работает в ра­
зы быстрее USB-флешки; надежность для наших задач также дос­
таточная. Главное — не забывать вовремя делать резервные копии, 
про эту процедуру расскажем отдельно. После успешного стар­
та — обновим систему, производем необходимые настройки сети.

Инсталляция GLPI
Мы устанавливали стандартный пакет из дистрибутива, с после­
дующим обновлением до последней стабильной версии с сайта 
разработчика. Обновление сводится к перезаписи каталога уста­
новки файлами, полученными из распакованного дистрибутива.

При установке в Debian система устанавливает все зависимые 
пакеты самостоятельно, включая PHP, на котором написан интер­
фейс GLPI, Apache2, MySQL. Для других дистрибутивов могут быть 
отличия, но мы уверены: профессионалы легко разберутся с уста­
новкой. Для дистрибутивов, куда не входит пакет, на сайте разра­
ботчика представлена отличная документация. О огромное количе­
ство информации имеется во Всемирной сети.

Инвентаризация и контроль 
оборудования
Для корректной работы по предоставлению качественных услуг 
поддержки необходимо иметь четкое понимание и представле­
ние о том, что конкретно находится в нашей инфраструктуре. Это 

относится в равной степени и к оборудованию, и к программному 
обеспечению. Нами был выбрано ПО OCS Inventory NG, по следую­
щим положительным характеристикам: мультиплатформенность; 
открытый код; интеграция на уровне БД с другим ПО; возможность 
поддержки производителем; нетребовательность к ресурсам.

Из отрицательных сторон можем указать только то, что нет до­
кументации на русском языке и надо устанавливать клиент, что 
не всегда допустимо в компаниях с точки зрения информационной 
безопасности. Но давайте настроим эту систему.

OCS Inventory NG — сервер 
Следующим этапом устанавливается OCS Inventory NG. Обычно 
проблем с этим не возникает. Возможно, придется установить 
некоторые модули для Apache2 в «ручном» режиме. Это зависит 
от дистрибутива и комплекта установки web-сервера.

Почтовые адреса
Далее, создаются почтовые адреса — приемники почты для GLPI, 
нечто вида sd@test.local, mng@test.local, supp1@test.local. Жела­
ете использовать собственный почтовый сервер — устанавливает­
ся Postfix или любой другой почтовый агент, лучше с поддержкой 
виртуальных доменов и web-интерфейсом. Подробно процеду­
ру установки почтовика расписывать незачем: в Сети это всё есть.

OCS Inventory NG — агент
Ура! Все запускается. Далее, расставляем клиент OCS Inventory NG 
на устройства «жертв» — пользователей. Это нам даст, после пер­
вого получения отчетности, полное представление о используе­
мом оборудовании и ПО. Для Win-клиентов были протестированы 
все способы установки клиента, описанные на сайте производите­
ля ПО. Надо отметить, что все они оказались рабочими. Нами был 
выбран способ установки путем «сборки» установочного пакета 
.msi, как наиболее управляемый и позволяющий устанавливать об­
новлять и удалять приложение-клиент стандартными средствами 
MS Active Directory. Плюс к этому, при ручной установке на компью­
теры, не входящие в домен, либо самостоятельной установке поль­
зователем файла клиента, скачанного с сайта, не понадобится ука­
зывать адрес и порт сервера OCS Inventory NG. Так что рекомендуем 
именно этот способ, как наиболее подходящий. Подробное описа­
ние процедуры инсталляции с помощью пакета *.msi, описанное 
разработчиками ПО, доступно по ссылке http://wiki.ocsinventory-
ng.org/index.php/Howtos:CreateMsiOCSAgent.

На рис. 3 — пример системы, которая показывает основные ха­
рактеристики рабочего места пользователя. Более подробные све­
дения по каждому разделу разнесены по вкладкам (рис. 4).

Итак, информация об инфраструктуре вполне достаточная. 
Практика показывает, что это очень полезное приложение: оно 
следит не только за ситуацией с серверным оборудованием, 
но и за рабочими местами пользователей, где иногда «случайно» 
пропадают линейка памяти или хорошая видеокарта.

> Рис. 2. Схема ра­
боты СПП.
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GLPI
Про ве рив пра виль ность со би рае мых дан ных, прямо в web­ин тер­
фей се OCS Inventory NG мо жно на строить на шу ос нов ную про­
грам му — GLPI. Для за пус ка и на ча ла ра бо ты дос та точ но ука зать 
един ст вен ный ад рес элек трон ной поч ты, куда бу дут при хо дить 
за про сы поль зо ва те лей. Он дол жен быть заранее от тес ти ро ван 
в поч то вике или сред ст ва ми web­ин тер фей са поч то во го сер ве ра.

Про пиш ем e­mail­ад рес еди ной точ ки кон так та и на строй­
ки поч то во го про то ко ла в ме ню GLPI На строй ки > При ем ни ки 
и протес ти ру ем. Убе див шись в ра бо то спо соб но сти поч ты у опе ра­
то ра, соз да ем тре буемых поль зо ва те лей GLPI, на зна ча ем им поч то­
вые ад ре са. Про бу ем соз дать в сис те ме до ку мент — За яв ка. Ес ли 
все сде ла но пра виль но, учет ная за пись, ука зан ная в по ле На зна че­
но, и ли цо, ука зан ное в по ле За каз чик, по лу чат со от вет ст вую щее 
со об ще ние. Так же, по e­mail, высылает ся опо ве ще ние о лю бом из­
ме не нии ста ту са ва шей За яв ки. Ес ли это про изош ло — на строй ка 
вы пол не на ус пеш но. На строим связь ме ж ду GLPI и OCS Inventory 
NG. Для это го надо ус та но вить пла гин, с од но имен ным на зва ни ем, 
дос туп ный на сай те GLPI в раз де ле До пол не ния. Ус та нов ка пла гина 
сво дит ся к рас па ков ке ска чан но го c сай та ар хи ва в ка та лог ус та­
нов ки GLPI\plugins. Во из бе жа ние бес сон ных но чей, сле ду ет об ра­
щать вни ма ние на со вмес ти мость вер сии пла ги на и вер сии GLPI.

Ес ли все за ра бо та ло, поч та при ни ма ет ся и от прав ля ет ся, за яв­
ки соз да ют ся, обо ру до ва ние ин вен та ри зи ру ет ся — отлично! Сис­
те ма, на зы вае мая в тер ми нах ITIL «Сер вис­Деск», уже ра бо та ет. 
До ба вим пару ин же не ров и об за ве дем ся поль зо ва те ля ми.

Про цесс
Под «про цессом»мы понима ем про цесс управ ле ния, имею щий 
вход, вы ход и на бор управ ляю щих воз дей ст вий — триг ге ров. В хо­
де вы пол не ния про цесс взаи мо дей ст ву ет с дру ги ми про цес са ми 
в за ра нее оп ре де лен ном фор ма те.
» Управ ле ние Ин ци ден та ми — здесь со би ра ют ся все об ра ще ния, 
свя зан ные со сбоя ми в ра бо те все го, что мо жет под дер жи вать ИТ, 
и не толь ко. Клас си фи цируются об ра ще ния дан но го ти па по про­
стоиу ал го ритму: ра бо та ло и пе ре ста ло — ре ги ст ри ру ем ин ци дент 
и идем к вам. Внеш не это вы гля дит, как по ка за но на рис. 5.
» Управ ле ние За про са ми об слу жи ва ния — про це ду ра клас си фи­
ка ции это го ти па об ра ще ний обыч но на чи на ет ся сло ва ми поль зо­
ва те ля «Мне бы хо те лось...» или про сто «Сроч но при ди те уб рать 

эту ра дио ак тив ную пыль с мо ей кла виа ту ры». Клю че вые фра зы 
по мо га ют оп ре де лить тип вхо дя ще го за про са. Это все об ра ще ния, 
по ко то рым что­то на до или, на про тив, не на до де лать, не свя зан­
ные со сбо ем в ра бо те сер ви сов.
» За про сы на из ме не ние — тут все про ще. Ес ли вас что­то про­
сят по ме нять — ра бо ту, на при мер, или «по сто ян но за ви саю щий 
ком пь ю тер» — сме ло клас си фи ци руй те как за прос на из ме не ние. 
Обыч но такие за про сы свя за ны с управ ле нием кон фи гу ра ция ми 
и ре ли за ми; мы, воз мож но, рас смот рим их в другой статье.

Ри су ем про цес сы
Спра вив шись с на строй кой ПО, не мно го от дох нем, т. е. сме ним дея­
тель но сть: по ри су ем диа граммы, пользуясь про грам мой Dia. Для 
при ме ра при ве дем го то вую схе му наших про цес сов, в «слег ка» 
уп ро щен ном ви де (рис. 6). Она на по ми на ет за да ние «прой ди ла­
би ринт» из по пу ляр но го со вет ско го дет ско го жур на ла 1980­х гг., 
но на са мом де ле это очень эф фек тив ный биз нес­ин ст ру мент, при­
шед ший к нам с за пад ной управ лен че  ской ли те ра ту рой 1990­х. Чи­
та те ли жур на ла без за труд не ний со ста  вят и опишут по доб ную схе­
му. Это ре аль ный, толь ко очень со кра щен ный и сжа тый при мер 
схе мы про цес са. Ес ли спра вить ся с на пи са ни ем про цес са не уда­
ет ся, ре ко мен ду ем кни ги ITIL, а имен но том Service Operation или 
Service Support (есть пе ре во д на рус ский язык); еще один ва ри­
ант — за гля нуть в учеб ный центр «Ме га по лис Про фи», где мож но 
под роб но уз нать про про цес сы и их реа ли за цию на прак ти ке.

Таб ли ца про це дур
Схе ма про цес са со став ле на, на до дви гать ся даль ше. Лю бой про­
цесс, как мы уже го во ри ли ра нее, со сто ит из про це дур и функ ций. 
За пол ним таб ли цу, опи сы ваю щую про це ду ры. Это удоб но де лать, 
про ну ме ро вав схе му про цес са, как на ри сун ке.

От чет ность
Лю бой управ лен че  ский про цесс не мыс лим без кра си вых гра фи­
ков, тя ну щих ся вверх, и мел ких, как бы не зна чи тель ных, ци фе рок 
под ни ми. На ши про цес сы не долж ны быть ис клю че ни ем. Очень 
эф фек тив но, по сле не мно го нуд ных объ яс не ний ру ко во ди те лю 
или за каз чи ку о том, как у нас все хо ро шо или, на про тив, пло хо, 
по ка зать кра си вые кар тин ки гра фи ков. Обыч но на их ли цах по яв­
ля ет ся серь ез ность, и мож но ус лы шать что­то ти па «ну вот, дру­
гое де ло, а я уж по ду мал, вы тут мой бюд жет толь ко пили те». При­
чем — неза ви си мо от по ка за те лей, к которым от но сят ся гра фи ки. 
И этот мощ ный управ лен че  ский ин ст ру мент есть в GLPI: вы смо­
жете стро ить впол не функ цио наль ные и по ка за тель ные от че ты. 

Кон троль ные точ ки
Час то мож но встре тить та кую мод ную аб бре виа ту ру, как KPI (Key 
Performance Indicators, клю че вые по ка за те ли эф фек тив но сти). 

> Рис. 3. Ок но OCS 
Inventory с об щи­
ми па ра мет ра ми 
поль зо ва те ля. 

> Рис. 4. Ок но OCS 
Inventory с рас ши­
рен ной ин фор ма ци­
ей о поль зо ва те ле. 

> Рис. 5. Ок но кон тро ля зая вок в сис те ме GLPI. 
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На самом деле, это контрольные точки — просто некие величи­
ны, обычно измеримые численно, по которым можно судить о дея­
тельности процесса. Например, «количество зарегистрированных 
инцидентов в день» — это просто число для статистики, а вот «ко­
личество зарегистрированных инцидентов в день — не менее 98 % 
от общего количества обращений» — это уже и есть контрольная 
точка. Если больше — разбираемся, почему. Часто бывают ситуа­
ции, когда неправильно заданная контрольная точка «срабатыва­
ет» очень редко или вообще никогда. Это является поводом к пе­
ресмотру контрольной точки или доработкам внутри процесса для 
достижения заданного параметра.

Триггеры
В определении процесса упоминалась некая сущность под назва­
нием триггер. Возникает резонный вопрос: а где он на картинке? 
В данном случае, например, триггером является подтверждение 
пользователем выполнения поданной им заявки. Пока пользо­
ватель не подтвердит выполнение, заявка находится в работе, 
и при каждом отказе возвращается на этап выполнения работ, а пе­
реходит в процедуру закрытия только после получения подтвер­
ждения от пользователя.

Комплект процессной документации
Хороший комплект процессной документации, конечно же, должен 
включать более расширенное и детальное описание всех процедур 
и функций, а схема процесса едва уместится на нескольких листах 
формата А3. Но это будет уже совсем другая история, которая в од­
ной статье не уложится, да и для понимания лучше посетить курсы. 
Здесь мы говорим про автоматизацию процессов.

Итак, нарисованных схем и описаний процедур процесса под­
держки, как ни странно, будет достаточно, чтобы дотянуться до че­
стного 2‑го уровня зрелости ИТ-процессов, в случае проведения 

аудита по COBIT. Всего по методологии COBIT5 таких уровней 6 
(с нулевого по пятый).

ZABBIX
В наш обзор не вошли системы мониторинга — из-за высоких 
требованиями к быстродействию «железа», в основном по части 
дисковой подсистемы. Но нам удалось инсталлировать на Cubie­
Board2, имеющей на борту 2 процессора и 1 ГБ памяти, систему 
мониторинга ZABBIX последней версии (сайт с описанием продук­
та — http://www.zabbix.com/ru). Сократив число невостребованных 
«триггеров», используемых для мониторинга, и частоту опросов 
(до раза в 15 с) на трех опрашиваемых серверах и одном активном 
сетевом устройстве по протоколу SNMP, мы достигли приемлемой 
скорости работы. Причем у нас была не очень скоростная SD-кар­
та памяти, с тестовой скоростью записи 15 Мб/сек. С внешним HDD 
или более быстрой картой памяти вполне возможна эксплуата­
ция микро-ПК такого класса как сервера мониторинга по несколь­
ким параметрам 3 – 5 серверов и нескольких активных устройств 
по SNMP и критически важных рабочих станций. Визуально мони­
торинг выглядит на этом устройстве, как показано на рис. 7.

Заканчивая наш урок, мы хотим пожелать читателям журнала 
успехов в освоении процессного подхода в управлении ИТ и вне­
дрении систем на базе ITSM. Научиться самостоятельно можно 
всему, но время жизни не бесконечно. Начните разрабатывать 
свои системы управления уже сейчас, и пусть они будут строить­
ся на вашей любимой ОС, вашем любимом железе и продуктах, на­
писанных людьми, любящими свое дело и ценящими свое время.

Надеемся, читателям интересна изложенная тематика. Если 
это так, в новых статьях мы расскажем о своем опыте организа­
ции процессов управления релизами, непрерывностью и доступ­
ностью, для автоматизации которых, естественно, будет исполь­
зовано свободное ПО. |

> Рис. 6. Схема процесса управления инцидентами.
> Рис. 7. Экран мониторинга системы ZABBIX, работающего 
на CubieBoard2. 

Перечень процедур

№ п.п Наименование процедуры Описание

1 Вход процесса На вход процесса, по одному из поддерживаемых каналов приема обращений, поступает запрос пользователя. 
Это может быть, к примеру: телефон, e-mail или любой другой удобный нам и пользователю способ.

2 Обращение В программе GLPI формируется документ — «обращение», заполняются обязательные поля и другие атрибуты.

3-4-5 Классификация Процедуры классификации обращения.

6-7-8 Тип Присвоение типа входящего обращения, в зависимости от результатов выполнения процедуры классификации.

9 Выполнение работ Этап выполнения работ.

10 Внешние процессы Взаимодействие с внешними процессами.

11 Выполнено Присвоение обращению статуса «Выполнено».

12 Запрос подтверждения Запрос подтверждения о выполнении работ по обращению от пользователя.

13 Закрытие Процедура закрытия обращения, после получения подтверждения о выполнении от пользователя.

14 Закрытое обращение

15 Выход Окончание работы процесса, выход.

http://www.zabbix.com/ru


Системное программирование

80  |  LXF204 Январь 2016 www.linuxformat.ru/subscribe

В 
прошлом месяце мы изучали применение сокетов API для 
написания ориентированных на подключение клиентов 
и серверов, использующих протокол TCP. В этом месяце 

мы рассмотрим модель без подключения, использующую прото­
кол UDP. Что означает «без подключения»? Ну, с точки зрения про­
граммиста это означает, что в коде нет шагов, устанавливающих 
подключение — ни одного вызова методов connect(), listen() или 
accept(), которые мы видели в LXF203. Клиент просто формирует 
датаграмму, цепляет к ней адрес получателя и отправляет. С точки 
зрения сервера, сервер на основе UDP иногда можно представить 
себе как корзину с надписью «Порт 69» или аналогичной. Любой 
клиент может бросить датаграмму в эту корзину. Сервер на осно­
ве UDP может получать сообщения от нескольких клиентов в про­
извольном порядке по очереди (как показывает моя схема после­
довательности операций).

Если вы исследуете поток пакетов в сети, также станет ясно, 
что сервисы на основе UDP в некотором смысле проще серви­
сов на основе TCP, потому что в них нет обмена пакетами для ус­
тановки соединения и потом для его разрыва. То есть, например, 
если программа на компьютере A хочет отправить десяток-дру­
гой байтов данных программе на компьютере B, с точки зрения 
объема данных, передаваемых через сеть, гораздо эффективнее 

В последней части серии статей доктора Криса Брауна мы исследуем модель 
без подключения и сетевое программирование с использованием UDP.

Система: Сеть 
и протокол UDP

быстро передать датаграмму UDP, а не девять сообщений, требуе­
мых для обмена по TCP (три для установки соединения, одно для 
отправки данных, одно для подтверждения и четыре — для закры­
тия соединения).

Конечно, у экономности UDP есть недостаток: нет гарантии 
доставки. Датаграмма может просто потеряться при передаче, 
и мы ничего не узнаем. По этой причине UDP иногда полушутя рас­
шифровывают как «Ненадежный протокол датаграмм [Unreliable 
datagram Protocol]». (На самом деле это «Протокол датаграмм 
пользователя [User Datagram Protocol]»). Проясним, что здесь оз­
начает «ненадежный». Мы не говорим, что UDP ненадежен по сво­
ей природе. Мы просто говорим, что в протоколе нет механизма 
проверки получения датаграммы и ее повторной переотправки, 
если она не дошла. Заодно проясним, что мы имеем в виду, говоря, 
что TCP является сервисом с «гарантированной» доставкой. Если 
кто-то выдернет из сервера сетевой кабель, ваши пакеты не дой­
дут. И деньги вы обратно не получите. Мы просто говорим, что 
в TCP есть встроенные механизмы подтверждения приема данных 
и их повторной передачи при необходимости.

На самом деле, всё еще хуже! UDP не только не гарантиру­
ет доставки сообщений, но даже не гарантирует, что их доставят 
в том порядке, в каком они отправлены. Конечно, если вы отправ­
ляете пакеты по локальной сети, шансы на то, что один пакет пере­
прыгнет другой, невелики, но с переходом к глобальной сети веро­
ятность изменения порядка пакетов возрастает.

Вы можете спросить себя: а стоит ли вообще пользоваться сер­
висом доставки, который дает такие слабые гарантии? Ну, на са­
мом деле многие приложения не упадут сразу же при потере па­
кета. Они просто немного ухудшат качество работы. Классический 
пример — VoIP (Voice Over IP — передача голоса по IP), которое 
использует протокол RTP (Real-time Transport Protocol — транс­
портный протокол реального времени), который обычно работа­
ет поверх UDP, для передачи мультимедиа. Для таких приложе­
ний своевременность доставки важнее надежности. Мы все знаем, 
что поймем разговоры по телефону со своими детьми, даже если 
их части утеряются. (Я имею в виду части разговоров, а не части на­
ших детей или их телефонов.)

Текстовые и двоичные протоколы
В контексте этого разговора протокол приложения — это описа­
ние того, как клиент и сервер будут взаимодействовать друг с дру­
гом: типы сообщений, которые они могут отправлять и получать, 
и структура этих сообщений. Такие протоколы, как HTTP (Hypertext 
Transfer Protocol — протокол передачи гипертекста) и SMTP (Simple 
Mail Transfer Protocol — простой протокол передачи почты) явля­
ются текстовыми: сообщения, которыми они обмениваются, это 
простые строки текста. Конечно, это жестко структурированный 
текст, но по сути это просто последовательность печатных симво­
лов. Если перехватить трафик с помощью анализатора протокола 
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вро де Wireshark, и про смот реть его [см. Учеб ни ки LXF191], вы лег­
ко уви ди те, что про ис хо дит. В дво ич ных про то ко лах, с дру гой сто­
ро ны, дан ные в со об ще ни ях оп ре де ля ют ся на го раз до бо лее под­
роб ном уров не. На при мер, про то кол со об ще ния DNS оп ре де ля ет, 
что би ты 16 – 31 в за про се со дер жат на бор фла гов. Внут ри это го 
16­бит но го по ля шес той бит — это флаг, ко то рый оз на ча ет «ав то­
ри тет ный от вет». Сбор и со пос тав ле ние та ких со об ще ний тре бу­
ет дру го го сти ля про грам ми ро ва ния по срав не нию с об ра бот кой 
строк, не об хо ди мой для тек сто вых про то ко лов. К сча стью, язык C 
удо бен в об ра бот ке дан ных на по би то вом уров не. Дво ич ные про­
то ко лы час то стал ки ва ют ся с про бле мой по ряд ка бай тов, о ко то­
рой я рас ска зы вал ме сяц на зад. На при мер, ес ли про то кол го во­
рит, что бай ты 4 – 7 со об ще ния со дер жат 32­бит ное це лое, на до 
ука зать, в ка ком по ряд ке они сле ду ют. Идет ли стар ший байт пер­
вым или по след ним?

По зна комь тесь с Уда лен ной кошкой
По ра на пи сать не мно го ко да. Про грам ма, о ко то рой я хо чу рас ска­
зать в этом ме ся це, на зы ва ет ся rcat, со кра ще ние от remote cat 
(уда лен ная cat), и с ее по мо щью мож но от крыть файл на уда лен­
ном ком пь ю те ре: на при мер, ко ман да $ rcat pluto poem.txt от кро­
ет файл poem.txt с ком пь ю те ра pluto. Про грам ма яв ля ет ся кли ен­
том клас си че  ско  го сер ви са на ос но ве UDP, TFTP (Trivial File Transfer 
Protocol — три ви аль ный про то кол пе ре да чи фай лов), и на ря ду 
с де мон ст ра ци ей соз да ния и ис поль зо ва ния UDP­со ке та при мер 
зна ко мит нас с кон цеп ци ей про то ко ла при ло же ния и с тем, как 
фор ми ро вать хо ро шо струк ту ри ро ван ные со об ще ния, ко то рые 
не об хо ди мы про то ко лу.

Ти пы па ке тов, ис поль зуе мые TFTP, по ка за ны на схе ме (см. ри­
су нок спра ва ввер ху; схе ма взя та из чу дес ной кни ги У. Ри чар да Сти­
ве на [W. Richard Steven] «Ил лю ст ри ро ван ное ру ко во дство по TCP/
IP, том 1», http://amzn.to/1W0aueX). В верх нем ря ду схе мы мы мо­
жем на блю дать идею «ин кап су ля ции» — со об ще ние TFTP ин кап­
су ли ро ва но в да та грам му UDP, ко то рая, в свою оче редь, ин кап­
су ли ро ва на в да та грам му IP. На са мом де ле, за го лов ки UDP и IP 
до бав ля ют ся к да та грам ме по ме ре про хо ж де ния па ке том сте ка 
про то ко ла на пе ре даю щем кон це и уда ля ют ся по ме ре про хо ж де­
ния па ке том сте ка про то ко ла на при ем ном кон це. Как раз ра бот чи­
ки при ло же ний, мы мо жем иг но ри ро вать эти тон ко сти; на ша за да­
ча — про сто со би рать и/или раз би рать со об ще ния TFTP.

Вот как ра бо та ет про то кол. Наш кли ент (rcat) на чи на ет с от прав­
ки со об ще ния Read Request с ко дом опе ра ции 1. За прос вклю ча ет 
имя фай ла пе ре мен ной дли ны (за вер ша ет ся сим во лом null) и ре­
жим, так же за вер ша емый null. Ре жим — netascii или octet. Мы ис­
поль зу ем ре жим octet, то есть дан ные бу дут пе ре да вать ся в ви де 
8­бит ных бай тов без ка кой­ли бо спе ци аль ной об ра бот ки сим во­
лов за вер ше ния строк. Ес ли все хо ро шо, сер вер от ве тит, от пра вив 

по сле до ва тель ность бло ков дан ных (код опе ра ции 3), и наш кли­
ент дол жен под твер дить ка ж дый блок (код опе ра ции 4). Пе ре да ча 
за кан чи ва ет ся, ко гда кли ент за ме ча ет, что сер вер от пра вил блок 
дан ных с дан ны ми раз ме ром ме нее 512 байт. Это про стая схе ма 
под твер жде ния по зво ля ет из бе жать лю бых воз мож ных про блем 
с дос тав кой па ке тов в не пра виль ном по ряд ке, так как сер вер не от­
пра вит оче ред ной блок дан ных, по ка кли ент не под твер дит по лу­
че ние по след не го. Од на ко это оз на ча ет, что про пу ск ная спо соб­
ность та кой пе ре да чи ог ра ни че на, по сколь ку за вре мя пол но го 
про хо ж де ния бло ка по се ти мы мо жем от пра вить толь ко один блок 
дан ных; это ско рость пе ре да чи ско рее все го бу дет ни же, чем та 
ско рость, ко то рую на са мом де ле мо жет вы дер жать сеть. При воз­
ник но ве нии про бле мы (на при мер, ес ли кли ент за пра ши ва ет не су­
ще ст вую щий файл) сер вер воз вра тит со об ще ние об ошиб ке (код 
опе ра ции 5) с тек сто вым опи са ни ем.

За бо лее под роб ным опи са ни ем при зы ва ем об ра тить ся 
к RFC1350. Это хо ро ший ввод ный при мер в дос та точ но фор ма ли­
зо ван ный мир спе ци фи ка ций про то ко лов.

А по дать сю да код!
Да вай те взгля нем на код rcat. Для про сто ты мы раз би ли его на две 
час ти. Вот пер вая:

На строй ка сер ве ра tftp

Же лая про тес ти ро вать про грам му rcat, ус та но ви те 
где­ни будь сер вер tftp. В Ubuntu 14.04 это мож но 
сде лать ко ман дой
$ sudo apt­get install xinetd tftpd

Те перь соз да дим файл /etc/xinetd.d/tftp со сле­
дую щим со дер жи мым:
service tftp
{
protocol = udp
port = 69

socket_type = dgram
wait = yes
user = nobody
server = /usr/sbin/in.tftpd
server_args = /tftpboot
disable = no
}

Соз дай те ка та лог, ко то рый бу дет об слу жи вать 
сер вер, и ус та но ви те раз ре ше ния для не го:
$ sudo mkdir /tftpboot

$ sudo chmod 777 /tftpboot
$ sudo chown nobody /tftpboot

Пе ре за пус ти те де мон xinetd ко ман дой
$ sudo /etc/init.d/xinetd restart

и, на ко нец, про верь те, что xinetd слу ша ет порт 69, 
ско ман довав
$ sudo lsof ­i | grep tftp

Вы долж ны уви деть не что вро де
xinetd 836 root 6u IPv4 9645 0t0
UDP *:tftp

> На схе ме по ка за ны фор ма ты па ке тов про то ко ла TFTP, ис поль зо ван ные в на шем при ме ре, 
но за пол ным опи са ни ем нуж но об ра тить ся к RFC1350 [Ред.: — О, спа си бо!].
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Да та грам ма TFTP
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1 /* Usage: rcat hostname filename */
2
3 #include <netdb.h>
4 #include <stdio.h>
5 #include <string.h>

6 #include <stdlib.h>

7

8 #define TFTP_PORT 69 /* известный номер порта tftp */

9 #define BSIZE 600 /* Объем буфера данных */

10 #define MODE “octet”

11

12 #define OP_RRQ 1 /* Коды операций TFTP  */

13 #define OP_ACK 4

14 #define OP_ERROR 5

15

16 int main(int argc, char *argv[])

17 {

18    int sock; /* Описание сокета */

19    struct sockaddr_in server; /* Адрес сервера */

20    struct hostent *host; /* Информация о хосте сервера */

21    char buffer[BSIZE], *p;

22    int count, server_len;

23

24    if (argc != 3) {

25       fprintf(stderr, “использование: rcat hostname filename\n”);

26       exit(1);

27    }

28

29    /* Создаем сокет датаграммы*/

30    sock = socket(AF_INET, SOCK_DGRAM, 0);

31

32    /* Получаем адрес сервера */

33    if ((host = gethostbyname(argv[1])) == NULL) {

34       fprintf(stderr, “хост не найден: %s\n”, argv[1]);

35       exit(2);

36    }

37    server.sin_family = AF_INET;

38    memcpy(&server.sin_addr.s_addr, host->h_addr, host->h_length);

39    server.sin_port = htons(TFTP_PORT);

Часть кода может быть вам знакома по примеру TCP прошло­
го месяца — в частности, структура sockaddr_in, которая содер­
жит адрес конечной точки (IP-адрес и номер порта) сокета. Строки 
24 – 26 проверяют, что пользователь указал достаточно парамет­
ров, и если нет, журят его. В строке 30 мы создаем наш клиентский 
сокет; обратите внимание, что его тип на сей раз — SOCK_DGRAM, 
что по сути означает использование UDP. В строке 33 мы пытаем­
ся разрешить имя хоста, которое указал пользователь, в IP-адрес 
(возвращаемый в структуре hostent); если этого сделать не уда­
лось, мы сообщаем об ошибке и выходим из программы. Строки 
37 – 39 связаны с заполнением структуры sockaddr_in. 

Этот код по сути тот же, что был приведен в прошлом меся­
це; различие в том, что на сей раз мы не будем выполнять вызов 
connect() к серверу (так как подключение отсутствует); вместо это­
го мы воспользуемся им, чтобы направить датаграммы UDP в пра­
вильное место. 

Пока все хорошо, хотя почти ничего еще не произошло. Ни один 
байт не прошел по сети, и сервер пребывает в блаженном неведе­
нии о нашем существовании.

И остальное...
Вот остальная часть кода. Здесь код становится интереснее, по­
скольку мы начинаем обмениваться сообщениями с сервером:
41    /* Формируем пакет tftp Read Request. Это сложно, поскольку

42      у полей переменная длина и нельзя использовать структуру.

43       По завершении указатель p будет после конца полного пакета

44    */

45    *(short *)buffer = htons(OP_RRQ); /* Код операции - op-code */

46    p = buffer + 2;

47    strcpy(p, argv[2]); /* Имя файла */

48    p += strlen(argv[2]) + 1; /* Храним nul */

49    strcpy(p, MODE); /* Режим Mode */

50    p += strlen(MODE) + 1;

51

52    /* Посылаем Read Request на сервер tftp */

53    count = sendto(sock, buffer, p-buffer, 0,

54       (struct sockaddr *)&server, sizeof server);

55

56    /* В цикле собираются пакеты данных с сервера, пока

57       не прибудет короткий пакет. Это означает конец файла.

58    */

59    do {

60       server_len = sizeof server;

61       count = recvfrom(sock, buffer, BSIZE, 0,

62             (struct sockaddr *)&server, &server_len);

63          if (ntohs(*(short *)buffer) == OP_ERROR) {

64             fprintf(stderr, “rcat: %s\n”, buffer+4);

65          }

66       else {

67          printf(“Пришло %d байт с s\\сервера\n”, count -4);

68          write(1, buffer+4, count-4);

69          /* Шлем пакет ACK. Подтверждаемое число блоков уже

70            в буфере, остается изменить код операции (opcode).

71           Учтите, что ACK посылается на номер порта,

72             с которого сервер отправил данные, а НЕ на порт

73             69

74          */

75          *(short *)buffer = htons(OP_ACK);

76          sendto(sock, buffer, 4, 0, (struct sockaddr *)&server,

77             sizeof server);

78       }

79    } while (count == 516);
> Как показано на рисунке, со временем сервер без подключения может обнаружить себя 
принимающим датаграммы от нескольких клиентов на один сокет.

»» Пропустили номер?� Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.

Клиент 1
Создаем сокет

Отправляем датаграмму

Получаем ответ

Клиент 2
Создаем сокет

Отправляем датаграмму

Получаем ответ

Сервер
Создаем сокет

Привязываем номер 
порта к сокету

Получаем датаграмму

Отправляем ответ

Получаем датаграмму

Отправляем ответ
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80

81    return 0;

82 }

Нач нем с со об ще ния за про са на чте ние. Как мож но пред по ло­
жить из ком мен та рия в ко де, оно не мно го за пу тан ное, так как по­
ля “filename” и “mode” это го со об ще ния име ют пе ре мен ную дли ну, 
и мы не мо жем про сто так объ я вить струк ту ру C, ко то рая от ра жа­
ла бы схе му со об ще ния. Вме сто это го в стро ках 45 – 50 мы со би ра­
ем со об ще ние по ку соч кам, про тал ки вая ука за тель (p) по на ше­
му бу фе ру (buffer). Важ но, что ко гда мы вы хо дим из это го ко да, 
p ука зы ва ет на пред по след ний байт со об ще ния, а buffer по­преж­
не му ука зы ва ет на на ча ло, по это му по пра ви лам ариф ме ти че  ских 
дей ст вий с ука за те ля ми в C, вы ра же ние (p­buffer) по зво лит оп ре­
де лить дли ну со об ще ния. Здесь яв но пред по ла га ет ся, что сим вол 
ра вен од но му бай ту; это пред по ло же ние в C рас про стра не но на­
столь ко ши ро ко, что, по доз ре ваю, мои ком пь ю тер, смарт фон, те­
ле ви зор и ав то мо биль сра зу же пе ре ста ли бы ра бо тать, будь это 
не так. Так же об ра ти те вни ма ние на вы зов мак ро са htons() (host 
to network short — хост в се те вое ко рот кое) в стро ке 45, ко то рый 
де ла ет так, что бы код опе ра ции имел се те вой по ря док бай тов — 
т. е. от стар ше го к млад ше му.

И на ста ет мо мент наи выс ше го восторга: в стро ке 53 мы от­
прав ля ем со об ще ние «за про са на чте ние» сер ве ру. Сис тем ный вы­
зов sendto() по хож на клас си че  ский вы зов write(), но име ет до пол­
ни тель ные па ра мет ры, ко то рые ука зы ва ют ад рес ко неч ной точ ки, 
ко то рой мы хо тим от пра вить со об ще ние. Пом ни те, что это мо дель 
без под клю че ния — при от прав ке ка ж дой да та грам мы нуж но ука­
зы вать, ку да мы хо тим ее от пра вить. Цикл, на чи наю щий ся в стро­
ке 59, по лу ча ет со дер жи мое фай ла об рат но с сер ве ра, по 512 байт. 
Вы зов recvfrom() по лу ча ет со об ще ние из со ке та UDP; на под роб­
ный раз бор вы зо ва у ме ня не хва тит мес та, и я ве рю, что вы за гля­
не те на man­стра ни цу recvfrom(), ес ли бу дет ин те рес но.

Стро ка 63 — это «мо мент мар ми та [бри тан ский пи ще вой спред, 
ко то рый од ни счи та ют вкус ным, а дру гие мерзким; его рек лам ный 
ло зунг — «лю бить или не на ви деть», — прим. пер.]». Здесь мы из­
вле ка ем код опе ра ции из пер вых двух бай тов от ве та, и вам или по­
нра вит ся сжа тость это го ко да, или вы уро ни те ру ки и по ду мае те, 
что COBOL, по жа луй, был не так уж плох. Так или ина че, де ло тут 
в том, что ес ли сер вер воз ра зит на наш за прос, в стро ке 64 мы со­
об щим об ошиб ке, ко то рую он воз вра тил.

Ес ли все хо ро шо, то в стро ке 68 мы за пи сы ва ем пор цию дан­
ных бу фе ра в фай ло вый де ск рип тор 1 (стан дарт ный вы вод). За­
тем (в стро ках 75 – 77) нам на до ува жить про то кол TFTP и под твер­
дить па кет. Един ст вен ное, что мо жет быть не яс но из ко да — ес ли 
вы не чи та ли ком мен та рии — то, что ад рес ко неч ной точ ки, в ко­
то рый мы дос тав ля ем под твер жде ние (пе ре мен ная server в стро­
ке 76) — это тот ад рес, ко то рый был за пол нен вы зо вом recvfrom() 
в стро ках 61 и 62.

Че ст но го во ря, про то кол TFTP в на шем ко де реа ли зо ван не луч­
шим об ра зом. В ча ст но сти, RFC1350 ут вер жда ет, что на обо их кон­
цах дол жен быть реа ли зо ван тай ма ут и по втор ная пе ре да ча па­
ке тов, ес ли они не бы ли под твер жде ны; а мы это го не сде ла ли. 
Но это уже на ча ло, и в се ти без по те ри па ке тов код бу дет ра бо­
тать от лич но.

В за щи ту UDP
Воз мож но, на ше об су ж де ние TCP и UDP за по след ние два уро­
ка ос та ви ло у вас впе чат ле ние, что UDP — сво его ро да «бед ный 
род ст вен ник» TCP. Что бы под пра вить рав но ве сие, я бы хо тел упо­
мя нуть две воз мож но сти UDP, ко то рых TCP не хва та ет. Во­пер­
вых, UDP под дер жи ва ет идею гра ниц со об ще ний: на при мер, ес ли 
ком пь ю тер A от прав ля ет три да та грам мы UDP ком пь ю те ру B, од­
ну в 200 байт, од ну в 300 байт и од ну в 100 байт, имен но это B и по­
лу чит: три от дель ных да та грам мы. Для со еди не ния TCP, ес ли A от­
прав ля ет B 200, 300 и 100 байт, то все, что уз на ет B — что по лу че но 

600 байт, ко то рые он дол жен про честь. Ес ли тра фик по стро ен как 
три от дель ных со об ще ния, то про то кол при ло же ния дол жен пре­
дос та вить спо соб оп ре де ле ния окон ча ния ка ж до го со об ще ния.

В UDP есть еще од на ма ги че  ская шту ка, на ко то рую не спо со бен 
TCP, и это ши ро ко ве ща ние. Оно по ла га ет ся на ши ро ко ве ща ние бо­
лее низ ко уров не го про то ко ла IP. Идея со сто ит в том, что ес ли часть 
«хост» IP­ад ре са со сто ит толь ко из еди ниц, то да та грам ма бу дет 
по лу че на все ми хос та ми этой се ти. На прак ти ке ро уте ры обыч но 
на строе ны не про пус кать ши ро ко ве ща тель ный тра фик в дру гие 
се ти (этот тра фик на зы ва ет ся «на прав лен ным ши ро ко ве ща ни ем»), 
но ши ро ко ве ща ние в пре де лах од ной се ти обыч но воз мож но и от­
кры ва ет ряд ин те рес ных воз мож но стей.

Про щай те, и спа си бо за рыб ку
Тут на ша се рия о сис тем ном про грам ми ро ва нии за вер ша ет ся, и это 
моя по след няя ста тья для Linux Format. Я под вел не ко то рые ито ги. 
За эти не сколь ко лет я на пи сал 43 ру ко во дства и 87 ста тей «Ре цеп­
тов», и это — поч ти пол мил лио на слов (не обя за тель но раз ных — 
не ко то рые из них мог ли по вто рять ся, как вы по ни мае те). Спа сибо 
тем из вас, кто на пи сал сло ва по хва лы; все гда при ят но знать, что 
твои труды не отправляются в /dev/null. Мне осо бен но по нра ви лось 
пись мо от пе ре во дчи ка жур на ла на рус ский. Спа си бо всем мо им 
ре дак то рам за эти го ды — Ни ку Вей чу, По лу Хад со ну, Грэ му Мор­
ри со ну и Ней лу Мо ру. И спа си бо Future Publishing за то, что под бра­
сы ва ли рыб ку. |

Сы рые со ке ты

В до пол не ние к соз да нию со ке тов TCP 
и UDP так же мож но соз да вать так на зы­
вае мые «сы рые» со ке ты. К та ким со ке там 
сис те ма не до бав ля ет за го ло вок TCP или 
UDP, при этом за го ло вок IP до бав ля ет ся. 
Для соз да ния та ко го со ке та про грам ма 
долж на быть за пу ще на с пра ва ми root. 
За чем вам мо жет по тре бо вать ся сы рой 
со кет? Ну, клас си че  ский при мер — это 
про грам ма ping, ко то рая от прав ля ет и при­
ни ма ет ICMP­со об ще ния. В этом слу чае со­
кет соз да ет ся при мер но так: s = socket(AF_
INET, SOCK_RAW, IPPROTO_ICMP), и ваш 

код дол жен соз дать не толь ко со об ще ние 
ICMP, но и за го ло вок ICMP. При от прав ке 
па ке та с по мо щью вы зо ва sendto() сис те ма 
до бав ля ет для вас за го ло вок IP. А вот 
при по лу че нии сы ро го со ке та с по мо щью 
вы зо ва recvfrom() вы по лу чае те пол ную 
да та грам му, вклю чая IP­за го ло вок.

Еще один при мер ис поль зо ва ния сы рых 
со ке тов — про грам ма пе ре хва та па ке тов, 
та кая как Wireshark (хо тя, по доз ре ваю, она 
долж на об ра щать ся к се те вой кар те на еще 
бо лее низ ком уров не, и да же ото бра жа ет 
за го ло вок па ке та Ethernet.)

> Ис поль зо ва ние сы ро го со ке та для от прав ки и прие ма со об ще ний ICMP.

Сис те ма фор ми­
ру ет за го ло вок IP

Сис те ма ус та нав ли ва ет 
по ле PROTO в ICMP

При ло же ние по лу ча ет пол ную 
да та грам му, вклю чая за го ло вок IP

При ло же ние фор ми ру ет дан ные 
ICMP и за го ло вок ICMP

За го ло вок 
ICMP

За го ло вок 
ICMP

За го ло вок 
IP

За го ло вок 
IP

За го ло вок 
ICMP

Дан ные ICMP

Дан ные ICMP

Дан ные ICMP

Се те вой 
па кет

sendto ()

revcvfrom ()
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М
ы в Linux Format пе ре про бо ва ли все ви ды про грам ми­
ро ва ния на на чаль ном уров не: во зи лись с Minecraft, 
древ ни ми на столь ны ми иг ра ми на Python, иг ра ми 

в сло ва на PHP [Ред.: — То есть на ши ав то ры це лы ми дня ми в иг­
ры иг ра ют?!]. Но все это или бы ло чис то тек сто вы ми за мо роч ка ми 
в кон со ли, или за ви се ло от не ко то рых за ра нее соз дан ных гра фи че­
 ских ин тер фей сов; раз ве не оче вид но, что вы долж ны иметь шан­
сы сде лать соб ст вен ный? Боль шин ст во гра фи че  ских при ло же ний 
(по край ней ме ре, тех, что за пус ка ют ся в соб ст вен ном ок не), с ко­
то ры ми вы столк не тесь в Linux, де лят ся на два ла ге ря: Qt (про из­
но сит ся «кью ти») и GTK (про из но сит ся... [Ред.: — Ох, да лад но!]. 
Это два раз ных ин ст ру мен та рия, на ко то рых стро ят ся при ло же ния 
KDE и Gnome со от вет ст вен но. Поч тен ную, но пол ную оши бок вер­
сию 2 GTK вы тес ни ла вер сия 3, то гда как боль шин ст во при ло же­
ний KDE (и со лид ная часть при ло же ний Qt из про чих об лас тей эко­
си сте мы) до сих пор не пор ти ро ва ны в Qt 5, са мую све жую вер сию 
дан но го ин ст ру мен та рия. По этой при чи не мы по шли пу тем GTK 3, 
и ин ст ру мент, ко то рый мы упот ре бим для соз да ния на ше го пре­
крас но го ин тер фей са, на зы ва ет ся Glade. Впол не воз мож но соз­
да вать чу дес ные ин тер фей сы Qt с по мо щью Qt Creator и вды хать 
в них жизнь ко дом Python, но это не то, чем мы бу дем за ни мать ся 

Ва ши про грам мы на Python вы иг ра ют от стиль ных ин тер фей сов поль зо ва те ля 
на GTK — спа си бо Glade. Примк нув ший Джон ни Бид велл вас нау чит. 

Python: GTK­GUI 
c Glade

се го дня. Glade ни как не свя зан с Python, он мо жет ра бо тать с лю­
бым ко ли че  ст вом язы ков про грам ми ро ва ния, но в дан ном ру ко­
водстве мы обой дем ся Python.

На на шем уро ке мы соз да дим (вза прав ду) про стое при ло же ние 
ка лен да ря. Оно по зво лит вам вы би рать да ту и вво дить всяческие 
под роб но сти сво его на сы щен но го гра фи ка. Это под роб но сти бу­
дут за по ми нать ся в фай ле, что обес пе чит их со хран ность. Ка лен­
дарь бу дет вы де лять дни, ко гда что­то бу дет про ис хо дить, и, по ми­
мо сле до ва ния стан дарт ным про то ко лам за кры тия окон, это все, 
чем он бу дет за ни мать ся. Про стень ко.

Ста рый ин ст ру мен та рий GTK 2 ис поль зо вал для об ще ния с Py­
thon мо дуль PyGTK, од на ко GTK 3 ис поль зу ет бо лее но вые и ку да 
бо лее под хо дя щие для на ших це лей биб лио те ки GObject Introspec-
tion. Linux Format про дол жа ет под дер жи вать пе ре ход на Python 3, 
а ес ли вы от ка зы вае тесь ухо дить от пре ды ду щей вер сии, то код 
по тре бу ет не ко то рых из ме не ний. Вам так же по на до бит ся Glade; 
мы ис поль зо ва ли вер сию 3.18, но не упот реб ля ем ни ка ких пе ре­
до вых функ ций, по это му бе ри те то, что есть в ре по зи то рии ва ше го 
ди ст ри бу ти ва. Мы пред по ла га ем, что все на ши ка лен дар ные фай­
лы про жи ва ют в ди рек то рии под на зва ни ем ~/gtk3cal, хо тя в ко де 
это не «за ши то». Вы най де те все фай лы на LXFDVD, так что мо­
жете ско пи ро вать их в эту пап ку, ес ли вам не охо та на би рать доб ­
рую сот ню строк ко да. За пуск про грам мы из ее пап ки на дис ке кор­
рект но не сра бо та ет, по сколь ку там она толь ко для чте ния. Ес ли 
у вас есть все ин ст ру мен ты, мо же те сра зу за пус тить про ект, ско­
ман до вав python calendar.py внут ри вы ше упо мя ну той пап ки. Ес ли 
у вас вы ско чит ошиб ка, воз мож но, вы про пус ти ли ка кие­то па ке ты, 
так что чи тай те даль ше.

Па ке ты для Glade
Для сис тем на ба зе Debian мож но най ти все тре буе мые па ке ты ра­
зом с по мо щью 
$ sudo apt­get install glade python3 python3­gi

Поль зо ва те ли Arch Linux долж ны учесть, что свя зи GObject име­
ну ют ся python3-gobject. Glade по мес тит икон ку в ва ше ме ню Ap­
plication, воз мож но, под Programming или Development, но ес ли 
вы не мо же те най ти икон ку, за пус ти те его из тер ми на ла. При сту пая 
сра зу к де лу, сле дуй те шес ти ша го во му ру ко во дству (см. стр. 87), 
что бы соз дать наш ма лень кий, но со вер шен ный по фор ме UI. Glade 
со хра ня ет свои фай лы в ви де XML, так что вы мо же те по во зить ся 
с ни ми в тек сто вом ре дак то ре, ес ли вам это го хо чет ся. В ином слу­
чае, сле дую щий фраг мент Python по зво лит вам сде лать де мо ва­
ше го творе ния: 
#! /usr/bin/env/python3
from gi.repository import Gtk
builder = Gtk.Builder()
builder.add_from_file(‘calendar.glade’)
window = builder.get_object(“window1”)
window.show()

Наш 
эксперт

Джон ни Бид велл 
ус тал от се рых до­
мов и тро туа ров; 
он меч та ет о хи­
жине на озер ном 
ост ро ве Ин нис­
фри, что бы жить 
в оди но че  ст ве 
на по лян ке, где 
жуж жат пче лы. 
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window.connect(“delete­event”, Gtk.main_quit)
if __name__ == “__main__”:
   Gtk.main()

Вы мо же те уви деть па ру пре ду пре ж де ний на счет то го, что оп­
ции GTK 3 ус та ре ли; пре ду пре ж де ния мож но спо кой но иг но ри ро­
вать, Glade ино гда по ме ща ет лиш ние и ста рые ди рек ти вы в свои 
фай лы. В при ве ден ном вы ше ко де мы им пор ти ро ва ли тре буе мый 
мо дуль, за гру зи ли наш ин тер фейс че рез объ ект builder, ото бра­
зили ос нов ное ок но и пре дос та ви ли часть ко да, что бы при ло же ние 
за кры ва лось долж ным об ра зом (ина че Python по вис нет). По след­
ние две стро ки шаб ло на мо гут по ка зать ся вам зна ко мы ми; они 
про сто да ют при ло же нию ко ман ду за пус тить ся, ко гда оно вы зы ва­
ет ся из ко манд ной стро ки. Со хра ни те его как ~/gtk3cal/gladetest.py 
и за тем за пус ти те его с по мо щью python3 gladetest.py. Собственно 
говоря, пря мо сей час оно ни че го не де ла ет, но вам про сти тель но 
ре шить, что оно что­то де лало. По край ней ме ре, вы мо же те про бе­
жать ся по ка лен да рю и уви деть, что Валь пур гие ва ночь в сле дую­
щем го ду при хо дит ся на суб бо ту. 

Сел фи, сел фи
Гра фи че  ские при ло же ния при вер же ны объ ект но­ори ен ти ро ван­
но му под хо ду. Дан ные долж ны пе ре ме щать ся ме ж ду раз лич ны­
ми ком по нен та ми, и на мно го про ще, ес ли все они бу дут в од ном 
объ ек те, что оп ре де ле но в на шем calendarApp. Ес ли вы зна ко мы 
толь ко с про це дур ным про грам ми ро ва ни ем, вам бро сит ся в гла­
за не уме рен ное упот реб ле ние клю че во го сло ва self. Пе ре мен ные 
в об лас ти име но ва ния self при над ле жат к клас су, и они дос туп ны 
из лю бой функ ции, на сле дую щей этот класс, т. е. лю бой, ко то рая 
со дер жит клю че вое сло во self как пер вый ар гу мент в сво ем оп ре­
де ле нии. При оп ре де ле нии это го объ ек та вы зы ва ет ся спе ци аль ный 
ме тод __init__. Со от вет ст вую щие ша ги ини циа ли за ции из де мо­
ко да здесь про пу ще ны, и вот фраг мент ко да из то го, что ос та лось: 
class calendarApp:
def __init__(self):
...
handlers = {“onDeleteWindow”:Gtk.main_quit,
“onButtonClick”:self.saveAppt,
“onDaySelect”:self.checkAppt,
“onPageChange”:self.markDays}
self.builder.connect_signals(handlers)
self.buffer = self.textview.get_buffer()
self.calendar = self.builder.get_object(“calendar1”)
self.textview = self.builder.get_object(“textview1”)

self.window = self.builder.get_object(“window1”)
Здесь мы при ме ни ли дру гой спо соб со еди нить сиг на лы с функ­
ция ми­об ра бот чи ка ми: оп ре де ле ние их в сло ва ре и со еди не ние 
всех сра зу. За тем нам по на до бит ся сде лать не сколь ко пе ре мен­
ных для раз лич ных вид же тов, ко то рые мы ищем по яр лы кам, при­
сво ен ным им в Glade. Вид жет textview мо жет де лать что угод но — 
он слож нее обыч но го Text Entry. Как та ко во му, ему не хва та ет 
про сто го дос ту па к сво ему кон тен ту: дос туп осу ще ст в ля ет ся че рез 
бу фер ный объ ект. Ос та ток ко да __init__ здесь не по ка зан — он вы­
зы ва ет не ко то рые функ ции, ко то рые мы еще не на пи са ли, и со дер­
жит сле дую щий удоб ный при ем для обес пе че ния за пус ка при ло­
же ния с вы де ле ни ем се го дняш ней да ты: 
today = datetime.datetime.now().date()
self.calendar.select_day(today.day)
self.calendar.select_month(today.month ­ 1,today.year)

Наш класс оп ре де ля ет пять дру гих функ ций по ми мо __init__, 
и вот об зор то го, что они де ла ют: 
» loadFile() Счи ты ва ет ба зу дан ных в ElementTree, ес ли она су­
ще ст ву ет, и за пус ка ет пус тую, ес ли нет. 
» markDays() От сле жи ва ет на ли чие встреч в этом ме ся це/го ду 
и от ме ча ет их.

> Па лит ра GTK 3+ весь ма раз но об раз на: вам предоставляются диа ло го вые ок на шриф тов, 
а так же ка лен да рей, но вы не обя за ны их ис поль зо вать. 

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!

Скорая 
помощь

Ваш друг FleXML 

Мы ре ши ли ис поль зо вать XML для хра не ния на ших 
дан ных. Он хо ро шо под дер жи ва ет ся в Python че­
рез мо дуль ElementTree и оз на ча ет, что мы мо жем 
хра нить и ра бо тать с де ре вом XML в па мя ти, что 
спо соб ст ву ет обыч ной за груз ке и со хра не нию. Ес ли 
про грам ма за бо тит ся о сво ей че ло ве ко­чи тае мо сти, 
то ка лен дарь, со дер жа щий од но на зна че ние, бу дет 
вы гля деть так: 
<calendar>
   <appt>
      <date>
         <year>2015</year>
         <month>0</month>
         <day>1</day>

      </date>
      <detail>Happy new year</detail>
   </appt>
</calendar>

Как ви ди те, вид жет ка лен да ря име ет ин декс 0 
для ме ся ца и боль ше ни че го. Следует при зна ть, 
что это от час ти стран но, но проблему лег ко обой ти. 
К со жа ле нию, чи тае мо сти эта про грам ма не придает 
осо бого зна чения, по это му все хра нит ся в од ной 
стро ке. 

Де ре во объ ек тов XML хра нит ся в пе ре мен ной 
self.root. Функ ция loadFile() пы та ет ся за гру зить его 
из фай ла, но ес ли он не на хо дит ся, то вме сто не го 
соз да ет ся пус тое де ре во. За тем мы мо жем 

об ра тить ся к saveAppt(), что бы по смот реть, как соз­
да вать тре буе мую струк ту ру: 
def saveAppt(self, *args):
   ...
   newAppt = ET.SubElement(self.root,‘appt’)
   newDate = ET.SubElement(newAppt, ‘date’)
   Year = ET.SubElement(newDate, ‘year’)
   Month = ET.SubElement(newDate, ‘month’)
   Day = ET.SubElement(newDate, ‘day’)
   Year.text = str(date[0])
   Month.text = str(date[1])
   Day.text = str(date[2])
   newDetail = ET.SubElement(newAppt,‘detail’)
   newDetail.text = detail

Ес ли вы все рь ез 
на ме ре ны соз да­
вать че ло ве ко­
читае мые фай лы 
XML, луч шим ре­
ше ни ем бу дет ис­
поль зо вать мо дуль 
LXML.Мож но уго­
во рить ElementTree 
на кра си вую пе­
чать, но для это го 
при дет ся по по теть. 
За гля ни те в пост 
на ше го Нор бер та 
[Norbert] — http://
bit.ly/XMLtrees.
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» dateObj2Tuple() Из вле ка ет да ты из хра ни ли ща XML и кон вер ти ру­
ет их в кор теж целых чисел. 
» checkAppt() Про ве ря ет на ли чие встреч в вы бран ном ка лен дар­
ном про ме жут ке и очи ща ет тек сто вое ок но при их от сут ст вии. 
» saveAppt() Со хра ня ет те ку щую встре чу, пе ре пи сы ва ет су­
ще ст вую щие встре чи на вы бран ный день. 

Мы вос поль зу ем ся от лич ной про це ду рой ис прав ле ния оши­
бок Python, что бы из бе жать ошиб ки, воз ни каю щей, ес ли файл 
calendar.xml не най ден в те ку щей ди рек то рии: 
def loadFile(self):
   try:
      self.tree = ET.parse(self.datafile)
      self.root = self.tree.getroot()
   except:
      self.root = ET.Element(‘calendar’)
      self.tree = ET.ElementTree(self.root)

Кор не вой эле мент ElementTree в на шем слу чае от но сит ся к са­
мо му ближ не му внеш не му тэ гу <calendar> (см. врез ку «Ваш друг 
FleXML», стр. 85). Мы проводим на ви га цию по все му от но ся ще му ся 

к это му де ре ву, и Python да же пре дос тав ля ет ме тод iter() для по­
ис ка по под тэ гам. Уда ле ние тэ гов (и лю бых дан ных внут ри них) 
осу ще ст в ля ет ся с по мо щью ме то да remove().

Да ты, воз вра щен ные ка лен да рем, ор га ни зо ва ны в том же ви­
де, что и кор теж фор мы (год, ме сяц, день), но XML це ли ком ос­
но ван на стро ко вых пе ре мен ных. Та ким об ра зом, у нас по яв ля ет­
ся урод ли вая функ ция для кон вер ти ро ва ния по след ней в пер вую, 
под на зва ни ем dateObj2Tuple(). Мы не под го ня ем ка лен дар ные ме­
ся цы, начинающиеся с ну ля, по сколь ку нам бы по на до би лось за­
но во под го нять их позд нее, и мы уже ре ши ли, что че ло ве че  ские 
су ще ст ва XML ви деть не бу дут. Ка лен дарь любезно пред ла га ет 
соб ст вен ный ме тод вы де ле ния дат, чем мы за кон но поль зу ем ся 
в на шей функ ции markDays():
def markDays(self, *args):
   self.calendar.clear_marks()
   calDate = self.calendar.get_date()
   for j in self.root.iter(‘date’):
      date = self.dateObj2Tuple(j)
      if calDate[0] == date[0] and calDate[1] == date[1]:
         self.calendar.mark_day(date[2])

Ме тод ка лен да ря mark_day() от ме ча ет да ты в ме ся цах или го­
дах, так что пред по след няя стро ка про ве ря ет, что встре ча состоит­
ся имен но в этом ме ся це и го ду. Что бы такое обес пе чить, при ка ж­
дой сме не ме ся ца и го да вы зы ва ет ся функ ция markDays (об ра ти те 
вни ма ние на вы зов clear_marks() — он за бо тит ся об уда ле нии ста­
рых от ме ток). Ите ри руя все да ты в на шем цик ле for, мы мо жем 
лег ко со вмес тить на ши встре чи с те ку щим ме ся цем. Ис поль зуй 
мы для со хра не ния сво их дан ных обычный файл CSV, вме сте с уда­
ле ни ем пунк тов это бы ло бы на мно го за пу тан нее. Вдо ба вок то гда 
нам при шлось бы при нять на се бя обя зан ность из бе гать нештат­
ных сим во лов в тек сте за пи си. 

Функ ции markDays и checkAppt() (сле дую щая, ко то рую мы рас­
смот рим) обе со дер жит в сво их оп ре де ле ни ях стран ное клю че­
вое сло во *args. На са мом де ле, это все го лишь за пол ни тель для 
не ожи дан ных/не же ла тель ных до пол ни тель ных ар гу мен тов. Ко­
гда функ ция вы зы ва ет ся сиг на лом стра ни цы, ей час то пе ре да ют­
ся лиш ние дан ные: на при мер, то, ка кая кноп ка мы ши бы ла на жата. 
По сколь ку вы зов функ ции с не вер ным ко ли че  ст вом ар гу мен тов 
вы зы ва ет ошиб ку в Python, мы ис поль зу ем *args для то го, что бы 
по­ти хо му вы явить и про иг но ри ро вать ошиб ки. 
def checkAppt(self, *args):
   date = self.calendar.get_date()
   for j in self.root.iter(‘appt’):
      dateTup = self.dateObj2Tuple(j[0])
      if dateTup == date:
         self.buffer.set_text(j[1].text)
         break
      else:
         self.buffer.set_text(‘’)

Здесь мы из вле ка ем лю бые встре чи на те ку щий день, про го няя 
все их че рез цикл. Мы мо жем по лу чить дос туп к под тэ гам с по мо­
щью но та ции спи ска, по это му j[0] от но сит ся к час ти да ты встре­
чи, а j[1] — к ее под роб но стям. Мы ис поль зу ем на шу вспо мо га­
тель ную функ цию dateObj2Tuple(), что бы эта функ ция ос та ва лась 
ак ку рат ной. 

На чем и за вер ша ет ся наш оче ред ной за ме ча тель ный урок; 
мы рас смот ре ли не все стро ки ко да, но, на де юсь, дос та точ но, 
что бы вы уло ви ли суть. Про ек ты та ко го ти па склон ны к рас ши ряе­
мо сти — мож но до бав лять ко встре че вре мя, ме нять фор мат XML, 
что бы он им пор ти ро вался в дру гие фор ма ты ка лен да рей, до бав­
лять нуд ные уве дом ле ния в сис тем ный ло ток при при бли же нии 
встре чи... спи сок мож но про дол жать бес ко неч но.

> Что, этот учеб ник ну жен уже се го дня?! Вот бы на ше му ав то ру хо ро шее при ло же ние 
ка лен да ря, что бы от сле жи вать по доб ные ве щи. 

> У вас нет вла сти над рас по ло же ни ем эле мен тов в Glade; его струк ту ра те ку ча и хо ро шо 
ве дет се бя в рабочих окружениях, настроенных не вами. 

 » Пропустили номер?  Узнайте на с. 108, как получить его прямо сейчас.
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Соз да ем ин тер фейс поль зо ва те ля

1 Ок но в мир 
Ин тер фейс Glade мо жет не мно го на пом нить вам Visual Basic, но не да вай те это му 
сходству сбить вас с тол ку. Вы бе ри те ин ст ру мент Window из раз де ла Toplevels 
на ле вой па не ли. Щелк ни те в лю бом мес те фо на, что бы раз мес тить ва ше ок но. Про­
кру ти те раз дел Appearance на па не ли вни зу спра ва и укажи те подходящее имя для 
ва ше го ок на — на при мер, LXF Calendar.

2 Ок на внут ри окон
Все на ши вид же ты пря мо в объ ект Window вс тавить нельзя, их надо по мес тить 
в кон тей нер. Мы вос поль зу ем ся вид же том Box из раз де ла Containers. По мес тите 
ок но внутрь ва ше го Window и за дай те ему два пунк та, ко гда вас об этом по про сят. 
По мес ти те еще од но ок но с дву мя пунк та ми внут ри низ ше го уров ня пер во го ок на 
и сме ни те его ори ен та цию на го ри зон таль ную. На строй те для него оп цию Expand. 

3 Так сме ет ся ка лен дарь 
Най ди те вид жет Calendar в раз де ле Control and Display и по мес ти те его на верх­
нюю по ло ви ну ва ше го ок на. Най ди те вид жет Text View и по мес ти те его вни зу сле ва 
ва ше го ок на. Раз мес ти те Button вни зу спра ва и из вклад ки General па не ли Properties 
в ниж ней пра вой час ти Glade задай те ему имя ‘Save’. 

4 Раз ме ще ние эле мен тов 
Во вклад ке Packing в свой ст вах Text View (вни зу спра ва) ак ти ви руй те пе ре клю ча тель 
Expand. Тогда блок уве ли чит ся, ес ли из ме нится раз мер ок на. Во вклад ке Common 
ус та но ви те Vertical Alignment на Fill, что бы ис поль зо вать всю вы со ту бло ка. Задай те 
Vertical Alignment для на шей кноп ки как End, иначе она будет не ле по ог ром ной. 

5 Со еди не ние сиг на лов и об ра бот чи ков 
Те перь нам нуж но со еди нить сиг на лы на ше го при ло же ния с функ ция ми Python. Это 
дос ти га ет ся оп ре де ле ни ем об ра бот чи ка для ка ж до го со бы тия, ко то рое нам важ но. 
Нам ин те рес но, ко гда поль зо ва тель ре ша ет за крыть ок но, так что вы бе ри те window1 
из верх ней пра вой па не ли. Во вклад ке Signals па не ли Properties най ди те ‘delete­
event’ и ус та но ви те его об ра бот чик на ‘onDeleteWindow’.

6 Не воз мож но ос та но вить сиг на лы 
Нас ин те ре су ет сиг нал «щелч ка» по кноп ке; ус та но ви те его об ра бот чик на ‘onButton­
Click’. Для ка лен да ря по на до бит ся дать сиг на лу ‘day­selected’ об ра бот чик ‘onDaySe­
lect’. На ко нец, так же по на до бит ся свя зать ряд сиг на лов, та ких как ‘month­changed’, 
‘prev­year’ и ‘next­year’ с об ра бот чи ком ‘onPageChange’. Со хра ни те ваш све жень кий 
ин тер фейс как ~/gtk3cal/calendar.glade. |
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Поль зо ва те лям Pi
Ва ша пор ция смач ных но во стей, об зо ров и учеб ни ков от Raspberry Pi

При вет...

П
ро ве дя 3 ус пеш ных про ек та 
на Kickstarter (ка ж дый с бо­
лее чем 1000 инвесто ров), 

дос тиг ших фи нан со вой це ли за дол го 
до сро ка, по де люсь с вами со ве та ми.

Что бы пре ус петь на Kickstarter, 
на до пред ставить, что еще не сде­
лано и вы зы ва ет по треб ность, и из­
вес тить об этом по тен  ци аль ных ин­
ве сто ров. Крайне важ но соз дать 
ви део с чет ким разъ яс не ни ем идеи.

Ус пех кра уд фан дин га — в хо­
ро ших свя зях. Су мев вы ра зить эн­
ту зи азм на счет своей идеи, вы за­
ра зи те им лю дей. Ва ша стра ни ца 
на Kickstarter долж на быть хо ро­
шо на пи са на и нашпиго вана фо то — 
какие класс ные ве щи де ла ет ваш 
про то тип; но на до так же указать при­
вле ка тель ные пути уве ли чить его 
цен ность. Стра ни це надо вы зы вать 
ин те рес и апел ли ровать к влия тель­
ным чле нам со об ще ст ва, спо соб­
ным про дви нуть про ект. Ус та но вите 
реа ли стич ную фи нан со вую цель 
и пред ло жите хо ро шо про ду ман ные 
на грады уча ст ни кам. HDMIPi, на при­
мер, стал блок ба сте ром, учтя все вы­
ше пе ре чис лен ное. Ес ли лич но у вас 
ма ло по сле до ва те лей, плени те во­
об ра же ние тех, у ко го их мно го. 
За да ча Kickstarter — соз дать шум, 
но на до быть весьма спе ци фич ным, 
что бы по нра вить ся блог ге рам. До за­
пус ка точно оце ни те свой про дукт, 
вклю чая стои мость дос тав ки. И об­
думайте, что бу дет, ес ли вы добь е­
тесь ме га­ус пе ха и пре вы си те по рог 
НДС. За пус тив кам па нию, ра бо­
тай те над ней. До  воль но лег ко со­
брать £ 1000 (ска жем, от 100 че ло век 
по £ 10); с вы ше не сколь ких ты сяч до­
быть куда слож нее. Постоянно со об­
щай те и хо ро шие, и пло хие но во сти. 
Лю дям нра вит ся быть в кур се. 

Мы в вос тор ге 
от эк ра нов Pi 
На Pi об ру шил ся ли вень кро шеч ных эк ра нов. 

К
о му ну жен 30­дюй мо вый дис плей­ги гант, 
ес ли у вас кро шеч ный ПК? Ведь вы шло мно­
же ст во ве ли ко леп ных но вых дис пле ев для 

Raspberry Pi. Пер вый из них — офи ци аль ный 7­дюй­
мо вый Touchscreen Display для Raspberry Pi (http://bit.
ly/LXF204piscreen) — это за ме ча тель ный тач ск рин 
с раз ре ше ни ем 800 × 480, пи тае мый от Pi. При це не £ 48 
он по зво лит Pi осед лать мно гие от лич ные про ек ты. 

В Kano так же вы пус ти ли свой соб ст вен ный на­
бор эк ра нов (www.kano.me/screen), и этот са мо сбор­
ный 10,1­дюй мо вый тач ск рин пред ла га ет раз ре ше ние 
1280 × 720, но сто ит ку да до ро же — £ 110. На ко нец, 
при ня ли уча стие в этом и Pimoroni, вы ста вив эк ран, 
вклю чен ный в на бор Picade, в ка че  ст ве са мо стоя тель­
ной еди ни цы. Это класс ный 8­дюй мо вый TFT­эк ран 

4:3 и 800 × 600 без тач ск ри на, причем дос туп ный 
все го за £ 45; под роб нее о нем см. на http://bit.ly/
LXF204pimoroni.

Astro Pi об рел фор му Jessie на Pi

С
пус тя год про ект по от прав ле нию в кос мос 
ва ри ан та Pi под на зва ни ем Astro Pi го тов 
к за пус ку. По след ней ста ди ей бы ли ла зер­

ное трав ле ние алю ми ние во го кор пу са и мар ки ров ка 
ка ж до го пор та стан дарт ны ми име на ми. Все го сде­
лано 4 на зем ных еди ни цы и 2 для от прав ки в кос мос. 
По след ние две пе ре прав ля ют ся в Ка зах стан, что бы 
ле теть вме сте с Ти мом Пи ком [Tim Peake] на «Сою зе­
ТМА19М» [мис сия ISS­45S]. Под роб но сти см. на http://
astro­pi.org.

О
фи ци аль ный ди ст ри бу тив Raspberry Pi, 
Raspbian на ба зе Debian, об нов лен до по­
след не го ре ли за Jessie, он же Debian 7. 

Он идет вме сте со мно же ст вом ис прав ле ний и из ме­
нен ны ми «внут рен но стя ми». Pi Foundation так же вос­
поль зо ва лась воз мож но стью об но вить ин тер фейс 
ра бо че го сто ла до GTK 3 и пор ти ро вать из вест ные 
при ло же ния, та кие как по пу ляр ный офис ный па кет 
LibreOffice и Claw Mail. www.raspberrypi.org/downloads.

АЛЕКС ЭЙМС
ра бо та ет на RasPi.
ТВ и сре ди мно гих 
дру гих ве щей спро ек­
ти ро вал RasPiO.

На ко нец, Pi го тов к по ле ту. Те перь об нов лен до Debian 7.

> Соз да ние про ек тов со встро ен ны ми дис плея ми 
намно го уп ро сти лось. 

> Окон ча тель ная Astro Pi вы гля дит прочнее гвоз дей. > Debian 7, он же Jessie, ни ко гда еще не смот рел ся 
так хо ро шо!
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 Пе ри фе рия Raspberry Pi

Х
о тя уже про да но шесть мил лио­
нов штук Raspberry Pi, у не го есть 
один порт, ни ко гда ра нее не при­

ме няв ший ся: это дис плей. Он рас по ло жен 
над сло том мик ро­SD и раз ра бо тан спе ци­
аль но для не дав но вы пу щен но го офи ци­
аль но го дис плея Raspberry Pi.

Офи ци аль ный дис плей Raspberry Pi ос­
на щен 7­дюй мо вым эк ра ном с раз ре ше ни­
ем 800 × 480 пик се лей и име ет ем ко ст ной 
сен сор ный ин тер фейс. Дис плей ок ру жен 
чер ной рам кой, при даю щей ему вид план­
ше та, и об ра щать ся с ним на до ос то рож но: 
он до воль но то нок и лег ко гнет ся. У дис­
плея нет ни чех ла, ни под став ки, по сколь­
ку Raspberry Pi Foundation пред ла га ет со­
об ще ст ву из го то вить их са мо стоя тель но, 
а ком па ни ям вро де Pimoroni — удов ле тво­
рить по треб ность.

На тыль ной час ти эк ра на на хо дят ся два 
тон ких разъ е ма для ви део и для сен сор но го 
ин тер фей са, под клю чае мых к пла те пуль та. 
На этой пла те — три со еди ни тель ных шлей­
фа: два с дис плея, а тре тий под клю ча ет ся 
к пор ту дис плея Raspberry Pi. Pi мож но ус­
та но вить по верх пла ты пуль та, при кре пив 
че тырь мя вин та ми. Пи та ние дис плея обес­
пе чи ва ет ся че рез порт мик ро­USB, луч ше 
от бло ка пи та ния 5 В, 2 А. Pi мож но за пи тать 
дву мя спо со ба ми: че рез USB — под клю­
че ни ем ка бе ля мик ро­USB или со еди нив 
пе ре мыч ка ми со от вет ст вую щие кон так­
ты  5V и Ground [Зем ля] на пла тах пуль та 
и Raspberry Pi; по след ний ва ри ант по зво лит 
обой тись без до ба воч ных плат.

Ес ли ис поль зу ет ся по след ний офи ци­
аль ный об раз Raspbian, Pi ав то ма ти че  ски 

оп ре де лит пра виль ное раз ре ше ние для 
дис плея.

Ус та нов ка про грамм но го обес пе че ния 
ис клю чи тель но про ста и не тре бу ет боль­
ше го, чем sudo apt­get update и sudo apt­get 
upgrade для ус та нов ки драй ве ров сен сор­
но го эк ра на. Это све жее ре ше ние в срав­
не нии с дру ги ми дис плея ми, та ки ми как 
5­дюй мо вый сен сор ный эк ран Adafruit, 
ис поль зую щий сен сор ный кон трол лер 
AR1100 и тре бую щий ка либ ров ки с по мо­
щью ПК с Windows.

Пор та тив ный сен сор ный
Сен сор ный ин тер фейс дис плея Raspberry 
Pi реа ги ру ет очень бы ст ро. Мы про тес ти ро­
ва ли его с Pi 2 и не ощу ти ли ни ка  ких за ви­
са ний или под тор ма жи ва ний. Ин тер фейс 
мо жет об на ру жить де сять то чек ка са ния 
од но вре мен но, что по зво лит при ме нить 
в ва ших про ек тах воз мож но сти муль ти­
тач. Для обыч но го на столь но го при ме не­
ния ин тер фейс ра бо та ет хо ро шо, но по ка 
нет функ ций пра вой кноп ки мы ши — это 
ог ра ни че ние X, не пред на зна чен но го для 
сен сор но го эк ра на.

Дис плей яр кий и име ет ком форт ный 
угол об зо ра; и хо тя раз ре ше ние мень ше, 
чем мы ус пе ли при вык нуть, для твор че­
 ст ва в лю би мом при ло же нии мес та всё же 
не ма ло. Дис плей мо жет ис поль зо вать ся 
с HDMI­эк ра ном, от кры вая пер спек ти ву 
сис те мы с дву мя дис плея ми, но это тре бу ет 
не ко то рых из ме не ний на стро ек при ло же­
ний, что бы те вы би ра ли пра виль ный эк ран.

Ди с плей Raspberry Pi

Вкратце

» Сен сор ный эк­
ран раз ра бо­
тан Raspberry 
Pi Foundation 
и обес пе чи ва ет 
7­дюй мо вый сен­
сор ный ин тер­
фейс для про­
ек тов. За ду ман 
как пор та тив­
ный и про стой 
в ис поль зо ва нии 
для встраи ва ния 
в про ек ты или ра­
бо ты в клас се.

Дис плей Raspberry Pi
Раз ра бот чик: Raspberry Pi Foundation
Сайт: www.raspberrypi.org
Це на: Ј 48

Функ цио наль ность 7/10
Про из во ди тель ность 7/10
Удоб ст во в ра бо те 8/10
Оп рав дан ность це ны 9/10

» С не вы со ким раз ре ше ни ем, без под-
став ки или чех ла, но пред ла га ет эко-
но мич ное встро ен ное сен сор ное 
управ ле ние для про ек тов.

Рей тинг 8/10

Пла та пуль та
Управ ля ет дис пле ем и сен-

сор ным ин тер фей сом 

и обес пе чи ва ет пи та ние 

и ин тер фейс I2C для ва ше го 

Raspberry Pi.

Про стая сбор ка
Дис плеи по став ля ют ся в ра-

зо бран ном ви де как ком-

плект частей, но их сбор ка 

не потре бу ет от вас спе ци-

аль ных зна ний.

Вер дикт

> Офи ци аль ный 7­дюй мо вый дис плей Raspberry Pi — пор та тив ный и ак ку рат ный 
сен сор ный эк ран для при ме не ния в про цес се обу че ния и тех ни че ских круж ках.

Лес Па ун дер на ло жил ла пы на дол го ждан ный офи ци аль ный сен сор ный дис плей 
Raspberry Pi — на де ем ся, ус пев об ли зать паль цы от малинового ва ре нья.

По ка дис плей про да ет ся в ви де ком­
плек та час тей и тре бу ет не боль шой сбор­
ки, хотя намечено, что бу ду щие вер сии бу­
дут по став лять ся го то вы ми. Он не за ме ня ет 
ос нов ной мо ни тор, но удов ле тво ря ет две 
по треб но сти. Во­пер вых, не об хо ди мость 
пор та тив но го эк ра на для ис поль зо ва ния 
в тех ни че  ских круж ках и клас сах. Раз мер 
дис плея и его це на для это го хо ро шо под­
хо дят. Во­вто рых, дис плей лег ко встро ить 
в про ект, по зво ляю щий на ба зе Pi соз дать 
ряд сен сор но управ ляе мых ре ше ний.

Офи ци аль ный 7­дюй мо вый дис плей 
Raspberry Pi — от лич ная часть ком плек та. 
По сколь ку он ра бо та ет как сен сор ный эк­
ран, в бли жай шие ме ся цы мы уви дим его 
во мно же ст ве от лич ных про ек тов. |
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S
ense HAT — за ме ча тель ная пла та с дат чи ка ми тем пе ра ту ры, 
влаж но сти и дав ле ния. Она так же име ет ак се ле ро метр, ги­
ро скоп и ком пас, при год ные для оп ре де ле ния ме сто по ло же­

ния. В до вер ше ние все го на пла те име ет ся све то ди од ная мат ри ца 
8 × 8 и джой стик. В дан ном про ек те мы ис поль зу ем это чу дес ное 
уст рой ст во для из ме ре ния тем пе ра ту ры, влаж но сти и дав ле ния 
и соз да дим ани ма ции на мат ри це.

Кро ме Sense HAT, вам по тре бу ет ся Raspberry Pi 2, A+ или B+, ди­
ст ри бу тив Raspbian и под клю че ние к Ин тер не ту. Весь код для это­
го про ек та мож но най ти на http://bit.ly/LXF204AstroPi. Ус та но вить 
Sense HAT по верх вы клю чен но го Pi очень лег ко; за тем под клю­
чите все ка бе ли к Pi и за гру зи тесь в ра бо чий стол Raspbian. Для 
ра бо ты с Sense HAT на до ус та но вить его про грамм ное обес пе че­
ние. Для это го от крой те LXTerminal (его зна чок на хо дит ся в верх­
ней ле вой час ти эк ра на, он на по ми на ет мо ни тор) и вве ди те в нем 
сле дую щие команды:
$ sudo apt­get update
$ sudo apt­get install sense­hat
$ sudo pip­3.2 install pillow

Это мы об нов ля ем спи сок дос туп но го ПО до ак ту аль но го со­
стоя ния, а за тем ус та нав ли ва ем про грам мы Sense HAT. Мы ис­
поль зу ем ме нед жер па ке тов pip для ус та нов ки pillow, вет ки Python 
Imaging Library (PIL). По сле ус та нов ки по тре бу ет ся пе ре за груз ка 
и воз врат на ра бо чий стол Raspbian. Вновь от крыв LXTerminal, вве­
ди те сле дую щее, что бы за пус тить IDLE для Python 3:
$ sudo idle3 &

В IDLE3 на жи ма ем File > New, что бы соз дать но вый пус той до ку­
мент. Ре ко мен ду ет ся сра зу со хра нить свою ра бо ту, по это му щелк­
ни те по File > Save и со хра ни те ва шу ра бо ту как sensors.py. Нач нем 
соз да ние про ек та с им пор та биб лио тек:
import pygame
from pygame.locals import *
from sense_hat import SenseHat
import time

Сна ча ла им пор ти ру ем биб лио те ку pygame с со пут ст вую щей 
биб лио те кой pygame.locals. Ис поль зу ем биб лио те ку pygame.locals 
при об на ру же нии дей ст вия джой сти ка. Им пор ти ру ем биб лио те­
ку SenseHAT, что бы иметь воз мож ность ис поль зо вать пла ту HAT, 
и, на ко нец, им пор ти ру ем функ цию time, что бы управ лять тем пом 
на ше го про ек та. Соз да дим пе ре мен ную с име нем sense — sense = 
SenseHat() и припасем функ цию SenseHat, что бы по мень ше на би­
рать, после чего ини циа ли зи ру ем биб лио те ку pygame для ис поль­
зо ва ния с pygame.init().

В сле дую щей час ти ко да мы соз да ем ряд функ ций, ко то рые бу­
дут об ра ба ты вать дей ст вия в про ек те. Нач нем с ото бра же ния кар­
тинки на эк ра не:
def image():
   pygame.display.set_caption(“Linux Format пред став ля ет...”)
   picture = pyg ame.image.load(“image.png”)
   screen = pygame.display.set_mode((688,361))
   screen.blit(picture,(0,0))
   pygame.display.flip()

Вы зо вем функ цию image — она соз даст ок но с за го лов ком. За­
тем соз да дим пе ре мен ную с име нем picture и ис поль зу ем ее, что бы 
со хра нить го то вое изо бра же ние. Да лее соз да дим еще од ну пе ре­
мен ную, с име нем screen, и ус та но вим раз мер эк ра на по раз ме ру 
изо бра же ния, ко то рое мы бу дем за гру жать. По том соль ем (blit) 
это изо бра же ние в па мять, что бы бы ст ро об но вить со дер жи мое 
па мяти с дан ны ми изо бра же ния. По след ним мы об нов ля ем эк ран 
с по мо щью функ ции pygame.display.flip().

Функ ции тем пе ра ту ры и джой сти ка
На ша сле дую щая функ ция об ра ба ты ва ет сиг на лы джой сти ка. Ис­
поль зу ем ус лов ный опе ра тор if...elseif для об ра бот ки дей ст вий че­
ты рех со бы тий — на жа тие кно пок вверх, вниз, вле во и впра во:
def joystick(event):
   if event.key == pygame.K_DOWN:
      invader()
   elif event.key == pygame.K_UP:
      pressure()
   elif event.key == pygame.K_LEFT:
      temperature()
   elif event.key == pygame.K_RIGHT:
      humidity()

Ко гда ус ло вие ста нет рав ным true, вы зо вет ся со от вет ст вую щая 
функ ция. Да лее мы соз да ем функ цию temperature — эта функ ция 
счи ты ва ет те ку щую тем пе ра ту ру и со хра ня ет ее как пе ре мен ную 
с име нем temp:
def temperature():
   temp = round(sense.get_temperature(),1)
   if temp < 20:
      sense.show_message(“ Тем пе ра ту ра %s C” % temp, 
text_colour=[0,0,255])
   elif temp > 20 and temp < 30:
      sense.show_message(“ Тем пе ра ту ра %s C” % temp, 
text_colour=[0,255,0])

Лес Па ун дер ос ваи ва ет пла ту Sense HAT, ко то рая от пра вит ся на Ме ж ду на род ную 
кос ми че скую стан цию с кос мо нав том Ти мом Пи ком.

Astro Pi: Ос но вы

Наш 
экс  перт

Лес Па ун дер — 
стран ст вую щий 
маэ ст ро Pi. Он ко­
чу ет по Ве ли ко­
бри та нии, про­
по ве дуя Путь Pi 
от име ни щед ро го 
фон да Raspberry 
Pi Foundation. 
В сво бод ное вре­
мя ув ле ка ет ся ха­
кер ст вом и пи шет 
об этом на http://
bigl.es.

СОВМЕСТИМО

С A+/B+ 
И Pi2

> Sense HAT впи сы ва ет ся в Pi и ос тав ля ет мно го мес та 
для под клю че ния но вых дис плея и ка ме ры Pi.

Скорая 
помощь

Меч тае те из ме­
нять цвет тек ста, 
но не умее те сме­
ши вать зна че ния 
цве та RGB? Эти 
зна че ния мож но 
най ти во мно гих 
гра фи че  ских ре­
дак то рах, на­
при мер, в GIMP. 
По экс пе ри мен ти­
руй те с раз лич­
ны ми цве та ми, 
за пи ши те их зна че­
ния и по про буй те 
их на Sense HAT.
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   else:
      sense.show_message(“Тем пе ра ту ра %s C” % temp, 
text_colour=[255,0,0])

Мож но ви деть, что мы ис поль зу ем round() для ок руг ле ния зна­
че ния тем пе ра ту ры до од ной де ся той, да вая нам точ ное зна че ние. 
Да лее мы срав ни ва ем зна че ние temp, ис поль зуя ус лов ный опе ра­
тор if...elseif так, что при тем пе ра ту ре ни же 20°C текст вы де ля ет­
ся си ним цве том. Ес ли тем пе ра ту ра боль ше 20°C и мень ше 30°C, 
текст зе ле ный, а на все ос таль ное мы по лу ча ем крас ный текст. Для 
ка ж до го со стоя ния мы пи шем текст на све то ди од ной мат ри це, ис­
поль зуя функ цию show_message. Мы вклю ча ем зна че ние temp 
в текст с по мо щью %s, что ве лит Python’у за ме нить зна че ние этой 
пе ре мен ной на пе ре мен ную temp с по мо щью % temp. Так же мож но 
из ме нить цвет тек ста, ис поль зуя цве то вую схе му RGB (Red, Green, 
Blue — красный, зеленый, синий).

Функ ции влаж но сти и дав ле ния
Да лее соз да дим функ цию для из ме ре ния влаж но сти. При этом ис­
поль зу ет ся струк ту ра для хра не ния и ото бра же ния ин фор ма ции, 
ана ло гич ная той, что мы упот ре би ли для функ ции тем пе ра ту ры:
def humidity():
   humid = round(sense.get_humidity(),1)
   sense.show_message(“Влаж ность: %s %%” % humid)

По втор но ис поль зу ем струк ту ру функ ции влаж но сти, что бы 
соз дать еще од ну функ цию для по лу че ния и ото бра же ния ло каль­
но го дав ле ния воз ду ха:
def pressure():
   pressure = round(s ense.get_pressure(),1)
   sense.show_message(“Дав ле ние %s мил ли бар” % pressure)

На ша по след няя функ ция — для за бавы: о на ри су ет на све то­
ди од ной мат ри це ани ми ро ван но го кос ми че  ско  го пришельца.
def invader():
   for i in range(8):
      x = [0,255,0]
      o = [0,0,0]
      invader = [
         o,x,o,o,o,o,x,o,
         o,o,x,o,o,x,o,o,
         o,x,x,x,x,x,x,o,
         x,x,o,x,x,o,x,x,
         x,x,x,x,x,x,x,x,
         x,o,x,x,x,x,o,x,
         x,o,x,o,o,x,o,x,
         o,o,x,x,x,x,o,o,

      ]
      sense.set_pixels(invader)
      time.sleep(0.5)

Функ ция invader ис поль зу ет цикл for, по вто ряю щий ся во семь 
раз. Да лее соз да ем два спи ска с име на ми x и o, где x при сваи ва ет­
ся зна че ние 0,255,0, т. е. зе ле ный в RGB. Для o ис поль зу ем зна че ние 
0,0,0 или «нет цве та», по су ти вы клю чая све то ди од. Соз да ем спи­
сок invader, где хра ним во семь строк и во семь столб цов x и o. Где 
x, там на мат ри це ото бра жа ет ся зе ле ный цвет. Python за да ет пик­
се ли, ис поль зуя спи сок invader в ка че  ст ве шаб ло на. По сле за держ­
ки в 0,5 се кун ды мы из ме ня ем кон фи гу ра цию спи ска invader, за тем 
пе ре за гру жа ем пик се ли, что бы по ка зать из ме не ния. По сле по­
след ней ите ра ции цик ла эк ран очи ща ет ся. Здесь при ве ден не весь 
код, но это есть в за клю чи тель ном при ме ре ко да.

Сле дую щий блок ко да от ве ча ет за пе ре вод све то ди од ной мат­
ри цы в ре жим сла бо го из лу че ния, слег ка при глу шая яр кие све то­
дио ды, что бы не сле пи ли гла за. За тем вы зы ва ем функ цию image() 
для ото бра же ния эк ра на с ин ст рук ция ми и очи ща ем све то ди од­
ную мат ри цу пе ред вы во дом со об ще ния «ГОТОВО» зе ле но го цве та.
sense.low_light = True
image()
sense.clear()
sense.show_message(“ГОТОВО”,text_colour=[0,255,0])

На ко нец, цикл бу дет по сто ян но ис кать ввод от джой сти ка, 
и при его по яв ле нии про ис хо дит со бы тие, вы зы ваю щее од ну из со­
от вет ст вую щих функ ций, соз дан ных на ми ра нее. Мы так же соз да­
ем ме тод вы хо да, ко то рый мож но вы звать, за крыв ок но с ин ст рук­
ция ми или на жав Ctrl + с.

Про ект за кон чен. Со хра ни те ва шу ра бо ту и на жми те на Run > 
Run Module для за пус ка ко да. По здрав ля ем! Вы сде ла ли пер вые 
ша ги с Sense HAT и соз да ли ин ст ру мент для из ме ре ния не сколь­
ких ви дов дан ных. |

Astro Pi — со вме ст ный про ект Raspberry Pi Found­
ation и Ев ро пей ско го кос ми че  ско  го агент ст ва (ЕКА). 
Про ект соз дал плат фор му ап па рат ных дат чи ков 
Sense HAT, ко то рая бу дет от прав ле на на Ме ж ду на­
род ную кос ми че скую стан цию (МКС), где кос мо навт 
ЕКА Тим Пик про ве дет ряд экс пе ри мен тов с про­
грам ма ми на Python, на пи сан ны ми школь ни ка ми. 
Про ек ты бы ли соз да ны в рам ках кон кур са для на ­
чаль ных и сред них школ по всей Ве ли ко бри та нии.

Код бу дет тща тель но про ве рен на ошиб ки со вме­
ст но с аб со лют но ис чер пы ваю щим тес том ап па рат­
ных средств, что бы га ран ти ро вать, что и HAT, и Pi 
го то вы к по ле ту на МКС.

Код, на пи сан ный по бе ди те ля ми, Тим Пик за­
пус тит во вре мя по ле та по ор би те на бор ту МКС, 
а ре зуль та ты бу дут дос туп ны всем. Этот про ект 
по зво лит де тям по вто рить экс пе ри мен ты на Зем­
ле и срав нить их с ре зуль та та ми на МКС. Про ект 
вы звал ог ром ный ин те рес в кос ми че  ском со об­
ще ст ве, осо бен но в НАСА, где при сталь но сле дят 
за ре зуль та та ми про ек та с це лью по вто рить его 
в бу ду щем кон кур се для де тей все го мира. По­
тен ци аль но Astro Pi сти му ли ру ет изу че ние на ук, 
тех но ло гий, ин же не рии и ма те ма ти ки, и Pi мо жет 
вдох но вить но вое по ко ле ние про грам ми стов, ин­
же не ров, ма те ма ти ков и уче ных.

В IDLE вы пол нить код лег ко, но на сту пит 
мо мент, ко гда вы за хо ти те сде лать свой 
код ис пол няе мым. Про стей шим спо собом 
будет до ба вить #!/usr/bin/env python3 пер­
вой стро кой в про ект sensors.py. За тем 
от кройте LXTerminal и пе рей ди те в ка та лог, 
где на хо дит ся sensors.py. 

Что бы сде лать файл ис пол няе мым, 
необходимо из ме нить его пра ва дос ту па, 
и мы сде ла ем это ко ман дой 
$ chmod +x sensors.py

Те перь у нас есть файл, го то вый к ис­
пол не нию, и мы за пус тим его в том же тер­
ми на ле, вве дя $ sudo ./sensors.py.

Про ект Astro Pi

Вы пол не ние ко да

> Дэйв Хо несс [Dave Honess] ра бо тал над про­
ек том Astro Pi бо лее го да и со труд ни чал с ЕКА 
по сер ти фи ка ции про ек та на при год ность 
к по ле ту.

 » Подпишитесь на печатную или электронную версии  на www.linuxformat.ru/subscribe!
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П
рин теры — не са мые удоб ные из пе ри фе рий ных уст­
ройств. Они вы гля дят чу же род но на боль шин ст ве пись­
мен ных сто лов и соз да ют из ряд ный шум, вы пле вы вая 

стра ни цы. Луч ше от ва лить па ру­дру гую со тен фун тов на ши кар­
ный но вень кий се те вой прин тер, ко то рый бу дет ти хо си деть где­
ни будь в угол ке и по лу чать за ка зы на пе чать с лю бо го ком пь ю те ра 

в ло каль ной се ти; или про сто под це пить свой обыч ный USB­прин­
тер к Raspberry Pi и на сла ж дать ся тем же удоб ст вом, ко то рое пред­
ла га ют луч шие се те вые прин те ры. 

Ес ли вы еще не поль зо ва лись сво им прин те ром в Linux, то пре­
ж де чем на чи нать этот про ект, сто ит за гля нуть на www.openprinting.
org/printers и про ве рить, со вмес тим ли ваш прин тер с ПО сер ве ра 
пе ча ти CUPS. Ес ли ваш прин тер в спи ске со вмес ти мых, подклю чите 
его к Raspberry Pi с по мо щью од но го из USB­пор тов. Для наше го 
про ек та мы ис поль зо ва ли ди ст ри бу тив Raspbian на Pi, соед инен­
ном с ло каль ной се тью че рез со вмес ти мый бес про вод ной адап­
тер. Од на ко вы так же мо же те при сое ди нить свой Pi че рез про вод­
ной порт Ethernet. 

Вы мо же те сле до вать ин ст рук ци ям дан но го уро ка, по лу чив 
дос туп к Raspberry Pi уда лен но с лю бо го дру го го ком пь ю те ра в се­
ти. Про сто ак ти ви руй те SSH­сер вер внут ри Raspbian ин ст ру мен том 
raspi-config. Так же хо ро шей иде ей бу дет при сво ить ва ше му Pi фик­
си ро ван ный IP­ад рес, что вы с лег ко стью смо же те сде лать со стра­
ни цы ад ми ни ст ри ро ва ния ва ше го ро уте ра. На этом уро ке мы бу дем 
пред по ла гать, что IP­ад рес ва ше го Pi — 192.168.3.111. Те перь вы 
мо же те по лу чить дос туп к Pi из Windows с по мо щью кли ен та PuTTY 
или из лю бо го ди ст ри бу ти ва Linux с по мо щью ко ман ды SSH CLI: 
$ sudo ssh pi@192.168.3.111

Ус та нов ка CUPS
Итак, зай дя в Raspbian, об но ви те ре по зи то рии с по мо щью $ sudo 
apt­get update и за тем ус та но ви те все об нов ле ния ко ман дой $ sudo 
apt­get upgrade. За тем ус та но ви те сер вер пе ча ти CUPS — $ sudo 
apt­get install cups.

По сле его ус та нов ки до бавь те но во го поль зо ва те ля в груп пу, 
соз дан ную CUPS, под на зва ни ем lpadmin, имею щую дос туп к оче­
ре ди на пе чать. Ес ли вы не соз да ли соб ст вен но го поль зо ва те ля, 
имя поль зо ва те ля по умол ча нию в Raspbian — pi. Ис поль зуй те 

Сде лать Raspberry Pi бес про вод ным сер ве ром пе ча ти очень про сто, имея 
Raspberry Pi и CUPS. Ма янк Шар ма вам всё расскажет. 

CUPS: Пе чать

Наш 
экс  перт

Ма янк Шар ма был 
пи шу щим ре дак то­
ром на www.linux.
com и со труд ни чал 
с Linux Today, Digg 
и PC Plus.

СОВМЕСТИМО

СО ВСЕ МИ 
Pi

> Вы так же мо жете 
про смот реть его 
об шир ную до ку­
мен та цию из ра­
бо таю щей че рез 
брау зер па не ли 
управ ле ния CUPS. 
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сле дую щую ко ман ду, что бы по зво лить ему взаи мо дей ст во вать 
с прин те ром: $ sudo usermod ­a ­G lpadmin pi. Здесь мы ис поль зу ем 
ин ст ру мент usermod, что бы до ба вить (­a) поль зо ва те ля pi в груп­
пу lpadmin (­G). По умол ча нию CUPS мо жет быть на стро ен толь ко 
с ло каль но го ком пь ю те ра, на ко то рый он ус та нов лен. По сколь ку 
в на шем слу чае это не ра бо та ет, на до от ре дак ти ро вать его файл 
на стро ек, что бы по зво лить себе вно сить из ме не ния на сер вер 
с уда лен но го ком пь ю те ра. В пер вую оче редь на до соз дать ре зерв­
ную ко пию фай ла из на чаль ной на строй ки с по мо щью
$ sudo cp /etc/cups/cupsd.conf /etc/cups/cupsd.conf.orig

За тем от крой те файл с по мо щью тек сто во го ре дак то ра nano: 
$ sudo nano /etc/cups/cupsd.conf. Внут ри фай ла про кру ти те вниз 
до сле дую ще го раз де ла: 
# Слушать подключения только с локальной машины
Listen localhost:631

Рас ком мен ти руй те эту стро ку и до бавь те дру гую, что бы по про­
сить CUPS при ни мать со еди не ния с лю бо го ком пь ю те ра в се ти. Убе­
ди тесь, что раз дел вы гля дит как­то так: 
# Слушать подключения только с локальной машины
# Listen localhost:631
Port 631

Про кру ти те даль ше вниз в фай ле на строй ки, по ка не уви ди­
те раз дел Location, и до бавь те но вую стро ку, ко то рая чи та ет ся как 
Allow @local, пе ред са мым за кры ти ем раз де ла. Раз дел с при кре п­
лен ной стро кой дол жен вы гля деть при мер но так: 
< Location / >
# Ограничить доступ к серверу
Order allow,deny
Allow @local
< /Location >

Те перь до бавь те стро ку Allow @local к двум дру гим раз де лам 
Location — Location /admin и Location /admin/conf. Со хра ни те файл 
и пе ре за гру зи те сер вер CUPS с по мо щью $ sudo /etc/init.d/cups 
restart.

От ны не вы долж ны быть в со стоя нии по лу чить дос туп к па не ли 
ад ми ни ст ри ро ва ния CUPS че рез лю бой ком пь ю тер в ва шей ло каль­
ной се ти, ука зав брау зе ру на свой Pi. За тем сле дуй те ин ст рук ци ям 
на стра ни це, что бы до ба вить ваш прин тер в CUPS.

Не ко то рые ди ст ри бу ти вы Linux по став ля ют ся с по ли ти кой ог­
ра ни чи ваю ще го бранд мау эра iptables, ко то рая не по зво ля ет со­
еди нять ся че рез пор ты CUPS. Raspbian тако го не де ла ет, но все же 
убе ди тесь, что он не вы ки ды ва ет не ожи дан ные ошиб ки, про би вая 
ды ры в бранд мау эре, с по мо щью: 
$ sudo iptables ­A INPUT ­i wlan0 ­p tcp ­m tcp ­­dport 631 ­j ACCEPT
$ sudo iptables ­A INPUT ­i wlan0 ­p udp ­m udp ­­dport 631 ­j ACCEPT

Ес ли вы под клю че ны к Raspberry Pi че рез Ethernet, а не бес про­
вод ной адап тер, из ме ни те ко ман ды, за ме нив wlan0 на eth0. По сле 
на строй ки прин те ра че рез па нель ад ми ни ст ри ро ва ния CUPS по­
ра бу дет сде лать его дос туп ным для дру гих ком пь ю те ров в ва шей 

се ти. Ди ст ри бу ти вы Linux без про блем бу дут оп ре де лять ваш но­
вый се те вой прин тер, но что бы сде лать его ви ди мым для уст ройств 
Windows и Apple, при дет ся пред при нять еще па ру ша гов. 

Дос туп по всей се ти 
Для Windows ус та но ви те сер вер Samba на Pi с по мо щью $ sudo apt­
get install samba. За тем от крой те его файл на стро ек (/etc/samba/
smb.conf) в тек сто вом ре дак то ре nano, най ди те раз дел, по ме чен­
ный [printers], и про верь те в нем на ли чие стро ки
guest ok = yes

Да лее про кру ти те вниз до раз де ла [print$] и из ме ни те его путь 
на сле дую щий:
path = /usr/share/cups/drivers

За тем про кру ти те вверх до раз де ла Global Settings в  вер ху фай­
ла на стро ек. Из ме ни те па ра метр ра бо чей груп пы внут ри не го, 
что бы ука зать на имя ва шей ра бо чей груп пы, ко то рая по умол ча­
нию на зы ва ет ся WORKGROUP. Вклю чи те так же под держ ку wins, до­
ба вив стро ку wins support = yes.

Со хра ни те файл и пе ре за гру зи те Samba, с по мо щью 
$ sudo /etc/init.d/samba restart.

За тем пе рей ди те на ком пь ю тер с Windows, за пус ти те мас те ра 
Add New Printer и щелк ни те по оп ции ус та нов ки се те во го прин те­
ра. Бла го да ря из ме нен ным на строй кам Samba мас тер об на ру жит 
и пе ре чис лит все прин те ры, при сое ди нен ные к Pi. Ес ли у вас есть 
уст рой ст ва Apple, мо же те вклю чить под держ ку для сис те мы Apple 
AirPrint, раз ре шаю щую пе чать с iPad и iPhone. Для это го про сто ус­
та но ви те де мон Avahi с по мо щью sudo apt­get install avahi­daemon 
на Pi, по сле че го при сое ди нен ный прин тер ста нет ви ди мым для со­
вмес ти мых с AirPrint уст ройств. 

Ути ли ты ко манд ной стро ки CUPS

> Из вклад ки Printers вы мо же те от сле жи вать ста тус ка ж дой за да чи ка ж до го прин те ра. 

Сис те ма пе ча ти CUPS по став ля ет ся с ря дом гра мот­
ных ути ли ток ко манд ной стро ки. В прин ци пе, из CLI 
мож но на стро ить все ас пек ты ва ше го прин те ра. Да­
вай те про бе жим ся по са мым по лез ным ко ман дам, 
ко то рые по мо гут вам луч ше управ лять прин те ром. 

Мы уже ви де ли ко ман ду lp, ко то рая ста вит 
файл в оче редь на пе чать на прин те ре по умол ча­
нию. Прин тер по умол ча нию ука зан в пе ре мен ной 
PRINTER. Вы мо же те ука зать его с по мо щью ко ман­
ды export PRINTER=printer­name, где printer­name — 
имя прин те ра, ко то рый вы ука зы вае те на ша ге 2 

ин ст рук ции (см. стр. 94). Ес ли у вас не сколь ко 
прин те ров, ис поль зуй те оп цию ­d, что бы ука зать 
прин тер, на ко то ром хо ти те пе ча тать. На при мер, 
lp ­d HP­printer file.txt пе ча та ет файл на прин те ре HP, 
ко то рый не ука зан как прин тер по умол ча нию. 

Что бы по вли ять на ха рак те ри сти ки вы во да 
прин те ра, ука жи те раз ные па ра мет ры че рез оп цию 
­o. На при мер, lp ­o landscape ­o fit­topage ­o media 
A4 file.jpg раз ме ща ет файл на A4 и пе ча та ет его 
в ре жи ме аль бо ма. Об ра ти тесь к до ку мен та ции 
CUPS (www.cups.org/documentation.php/options.

html#OPTIONS) за спи ском всех под дер жи вае мых 
оп ций пе ча ти.

Ес ли вы по ошиб ке от пра ви ли на пе чать боль шой 
файл и хо ти те ос та но вить пе чать, по ка не ух ло па ли 
слиш ком мно го бу ма ги, вы ве ди те спи сок за дач пе­
ча ти в оче ре ди ко ман дой lpq.

Ко ман да так же вы во дит файл, пе ча тае мый ка ж­
дой за да чей, и его раз мер, и вы лег ко оп ре де ли те ID 
за да чи, при сво ен ной ка ж до му фай лу. За пом ни те его, 
по то му что он по на до бит ся вам для от ме ны за да чи 
пе ча ти. На при мер, cancel 2 от ме ня ет за да чу с ID 2. 
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Вдобавок к возможности использовать наш сетевой принтер 
из графических приложений на всех платформах, мы также можем 
использовать его для печати из интерфейса командной строки. Бо­
лее того, можно еще и взаимодействовать с принтером с помощью 
языка программирования Python. 

Печать из Python
Сервер печати CUPS устанавливает набор инструментов команд­
ной строки (см. Администрирование CUPS на стр. 95) для взаи­
модействия с сервером и всеми подключенными принтерами. Вы 
можете отправлять файлы принтеру с помощью команды lp, та­
кой как
$ lp ~/docs/a_text_file.txt

Если у вас несколько принтеров, можете печатать на указанном 
принтере с указанным именем, например: 
$ lp ~/docs/another-text.txt -d EPSON_LX-300

Когда вы используете команду с PDF-файлом или файлом 
изображения, CUPS конвертирует файл с помощью драйверов 

принтера. Можно также использовать Python для создания друже­
ственного принтеру контента. Лучше всего это делать с помощью 
библиотеки PyCups, обеспечивающей привязки Python для серве­
ра CUPS. Установите библиотеку командой
$ sudo apt-get install python-cups

Затем создайте скрипт Python example.py, вот такой:
import cups
conn = cups.Connection()
printers = conn.getPrinters ()
for printer in printers:
   print printer, printers[printer][“device-uri”]

Скрипт извлекает подробности обо всех принтерах, управляе­
мых CUPS, и выводит их имя и адрес устройства на экран. При вы­
полнении скрипт создает вывод, похожий на следующий: 
EPSON_LX-300 usb://EPSON/LX-300+?serial=L010209081
RICOH_Aficio_SP_100 usb://RICOH/Aficio?serial=T382M977983

Вы также можете печатать файлы из скрипта Python с помощью 
функции printFile, указывая ее в формате

Добавляем принтер

1 Приборная доска CUPS 
В сервер печати CUPS встроен web-сервер, который управляет его панелью на­
стройки. Он работает на порте 631 в Raspberry Pi, который в нашем случае — 
192.168.3.111:631. Перейдите по этому адресу из любого браузера в сети. Вам при­
дется принять его защитный сертификат и затем войти в интерфейс с помощью 
идентификационных данных пользователя, добавленного вами в группу lpadmin, 
который, в нашем случае, pi.

2 Добавьте принтер 
После того, как вы войдете, перейдите на вкладку Administration и нажмите на кноп­
ку Add Printer, которая выведет список принтеров. Поставьте переключатель в по­
ложение вашего принтера и перейдите к следующему шагу. Здесь вас попросят 
добавить или изменить имя, описания или расположение принтера. Позаботьтесь 
включить опцию Share This Printer, чтобы сделать принтер доступным для всей 
своей сети.

3 Выберите драйвер
На следующем шаге вас попросят указать драйверы для выбранного принтера. 
CUPS покажет вам список драйверов, основанных на марке принтера. Скорее все­
го, некоторые из драйверов будут помечены Recommended. Тем не менее, прокручи­
вайте список до тех пор, пока не найдете драйвер именно для вашей модели. Как ва­
риант, если у вас есть PPD-файл для драйвера принтера, нажмите на кнопку Browse 
и перейдите к нему.

4 Установите настройки по умолчанию 
На финальном шаге CUPS позволяет установить некоторые общие настройки пе­
чати, такие как размер страницы и источник. Количество и тип опций варьируют­
ся от принтера к принтеру и могут различаться по разным разделам. Закончив 
устанавливать свои предпочтения, нажмите Set Default Options. Вы перенесетесь 
на главную страницу администрирования для этого принтера. Воспользуйтесь 
выпадающим меню Maintenance, чтобы напечатать тестовую страницу.
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Ад ми ни ст ри ро ва ние CUPS

Кро ме до бав ле ния прин те ров, web­ин тер фейс 
CUPS обес пе чи ва ет дос туп к дру гим по лез ным на­
строй кам. Боль шин ст вом пе чат ных за дач мож но 
управ лять из вклад ки Administration, со дер жа щей 
па ра мет ры на строй ки под раз лич ны ми ка те го рия­
ми. В раз де ле Server, на при мер, имет ся оп ция для 
от ла жи ва ния на стро ек сер ве ра, а так же при ве де ны 
раз лич ные ти пы про то ко лов дос ту па и оши бок. 

Ис поль зуя кноп ку Manage Printers в раз де ле 
Printer, мож но управ лять на строй ка ми ин ди ви­
ду аль ных прин те ров. Ка ж дая стра ни ца прин те ра 

со дер жит оп ции, на хо дя щие ся в двух вы па даю щих 
ме ню под на зва ния ми Maintenance и Administration. 
Из ме ню Maintenance мож но на пе ча тать тес то вую 
стра ни цу, стра ни цу ав то тес ти ро ва ния, очи стить го­
лов ки прин те ра и управ лять за да ния ми на пе чать.

На стро ить по ве де ние прин те ра — от ла дить его 
на строй ки по умол ча нию, ус та но вить его в ка че­
 ст ве прин те ра по умол ча нию, ог ра ни чить дос туп 
поль зо ва те ля, из ме нить его на строй ки или це ли ком 
уда лить его с сер ве ра CUPS — по мо жет ме ню Ad­
ministration. По ми мо вклад ки Administration, есть 

па ра дру гих важ ных вкла док, ко то рые нам так же 
сто ит упо мя нуть.

Ес ли вы но ви чок, пе ре клю чи тесь на вклад ку 
Classes для управ ле ния клас сом прин те ра. Класс — 
это на бор из не сколь ких прин те ров. При от прав ке 
за да ния на пе чать клас су CUPS ав то ма ти че  ски от­
да ет за да ние сле дую ще му сво бод но му прин те ру, 
а не ждет, по ка ос во бо дит ся ука зан ный. 

За тем идет вклад ка Jobs, по зво ляю щая на блю­
дать и управ лять все ми за да ния ми на пе чать, ко то­
рые сей час на хо дят ся в оче ре ди. 

> Для дос ту па к се­
те вым прин те рам 
в Windows при дет­
ся ус та но вить и на­
стро ить Samba. 

> Все ди ст ри бу ти вы Linux по лу ча ют дос туп к USB­прин те рам, 
под клю чен ным к Raspberry Pi, без пе ре на строй ки ди ст ри бу ти ва.

$ printFile (имя прин те ра, имя фай ла для пе ча ти, на зва ние 
рабо ты, оп ции) 

От крой те пре ды ду щий скрипт example.py и до бавь те к не му сле­
дую щие стро ки:
file = “/home/pi/testfile.txt”
printer_name=printers.keys()[0]
conn.printFile (printer_name, file, “Project Report”, {})

Пер вая со хра ня ет имя фай ла, ко то рый вы хо ти те на пе ча тать, 
внут ри пе ре мен ной с име нем file. Вто рая из вле ка ет спи сок прин те­
ров и со хра ня ет пер вое имя — это прин тер по умол ча нию, за пи сан­
ный в пе ре мен ной printer_name. Тре тья за тем ис поль зу ет пер вые 
две пе ре мен ные и пе ча та ет файл в ука зан ном фор ма те. 

Кон вер та ция из HTML в PDF
Бо лее ин те рес ный спо соб кон вер ти ро вать HTML­стра ни цы в PDF­
фай лы — ис поль зо вать ин ст ру мен та рий wkHTMLtoPDF, ко то рый 
пе ре да ет PDF­файл на прин тер из скрип та Python. 

Пре ж де чем ус та нав ли вать ин ст ру мен та рий, ус та но ви те 
спер ва тре буе мые ком по нен ты и на бор шриф тов для об ра бот ки 
web­стра ниц: 
$ sudo apt­get install xvfb xfonts­100dpi xfonts­75dpi xfonts­
scalable xfonts­cyrillic

За тем ус та но ви те ин ст ру мент, ко ман дой 
sudo apt­get install wkhtmltopdf

и над строй ку Python, с по мо щью
$ sudo pip install git+https://github.com/qoda/pythonwkhtmltopdf.git

Сле дую щий код кон вер ти ру ет web­стра ни цу в PDF­файл: 
from wkhtmltopdf import WKHtmlToPdf
wkhtmltopdf = WKHtmlToPdf (
   url=’http://www.linuxformat.com’,
   output_file=’/home/pi/docs/lxf.pdf’,
)

wkhtmltopdf.render()
При вы пол не нии этот код со хра ня ет глав ную стра ни цу сай та 

Linux Format как PDF­файл в ди рек то рии /home/pi/docs.
Лис тинг вни зу по ка зы ва ет, как все ку соч ки скла ды ва ют ся вме­

сте — wkHTMLtoPDF кон вер ти ру ет стра ни цу в PDF и пе ча та ет ее. 
#!/usr/bin/env python
import cups
from wkhtmltopdf import WKHtmlToPdf
wkhtmltopdf = WKHtmlToPdf(
   url=’http://www.techradar.com’,
   output_file=’/home/pi/techradar.pdf’,
)
wkhtmltopdf.render()
conn = cups.Connection()
printers = conn.getPrinters()
for printer in printers:
   print printer, printers[printer][“device­uri”]
file=”/home/pi/techradar.pdf”
printer_name=printers.keys()[0]
conn.printFile (printer_name, file, “PDF Print”, {})

Спер ва скрипт кон вер ти ру ет до маш нюю стра ни цу www.tech­
radar.com в PDF, за тем со еди ня ет ся с CUPS, вы во дит спи сок при­
креп лен ных и на стро ен ных прин те ров на эк ран и ис поль зу ет прин­
тер по умол ча нию для пе ча ти PDF. Биб лио те ка PyCups (https://
pythonhosted.org/pycups) пол на ме то дов, ко то рые вы мо же те ис­
поль зо вать, что бы управ лять все ми ас пек та ми сер ве ра пе ча ти 
CUPS. Удачно го ко дин га! |
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Есть вопрос по от кры то му ПО? Пишите нам по адресу answers@linuxformat.ru, и мы най дем от вет.

В этом месяце мы ответим 
на вопросы про...

1 GUI тю­тю

В 
Ка ж дый ме сяц я бе ру за пас ной ком пь­
ю тер, ус та нав ли ваю на не го все вер­
сии Linux с дис ка LXF и став лю им оцен­

ки по 100­баль ной шка ле. Да, это бес смыс лен но, 
но по зво ля ет из бе жать не при ят но стей. Те перь 
о про бле ме. OpenMediaVault с DVD LXF202 ус­
та но вил ся пре крас но, но за гру жа ет толь ко ко­
манд ную стро ку, и я не мо гу вой ти в гра фи че­
 ский ин тер фейс. Так как я ве ду за пи си всех тес тов 
(страш но ска зать, за не сколь ко лет и не сколь ко 
«за пас ных» ком пь ю те ров), я об ра тил вни ма ние, 
что то же са мое про ис хо ди ло с вер си ей 1.09 
той же ОС в про шлом го ду. Из сво их за пи сей я уз­
нал, что это про ис хо ди ло и рань ше и с дру ги ми 
вер сия ми Linux; на са мом де ле, це лых три раза 
за по след ние два го да в вы бор ке из 46 ус та но­
вок. Ино гда мож но за пус тить GUI ко ман дой startx, 
но это сби ва ет ме ня с тол ку. Как пе рей ти в гра­
фи че  ский ин тер фейс из ко манд ной стро ки, ес ли 
вы в ней за стря ли? Есть ли ка кой­то об щий спо­
соб, или нуж но знать ка кие­то осо бен ные ко ман­
ды для ка ж дой вер сии Linux?
Дэйв Фал кс мен [Dave Fulksman]

О 
Су ще ст ву ет две ос нов ные при чи ны, 
по ко то рым сис те ма мо жет за гру жать ся 
в ко манд ную стро ку вме сто гра фи че  ско ­

го ра бо че го сто ла. Наи бо лее рас про стра нен ная — 
про бле ма с драй ве ра ми ви део кар ты в ди ст ри бу ти­
ве; это обыч но про ис хо дит с кар та ми Nvidia, ко гда 
но вые драй ве ра не ра бо та ют со ста ры ми кар та­
ми. Ино гда, как Вы об на ру жи ли, гра фи че  ский ин­
тер фейс за пус ка ет ся ко ман дой startx, хо тя, ес ли 
про бле ма свя за на с про прие тар ны ми драй ве ра­
ми, за пуск ко ман ды час то при во дит к пе ре хо ду 
на стандартный драй вер VESA. Это оз на ча ет, что 
ра бо чий стол мо жет ра бо тать мед лен но, но дос­
та точ но хо ро шо для ус та нов ки кор рект ных драй­
ве ров. У ка ж до го ди ст ри бу ти ва есть соб ст вен­
ная ко ман да для за груз ки гра фи че  ско  го сто ла, 
но в кон це кон цов все они в той или иной фор­
ме вы зы ва ют startx. С пе ре хо дом всё боль ше го 

ко ли че  ст ва ди ст ри бу ти вов на Systemd ко ман да 
для пе ре клю че ния в гра фи че  ский ра бо чий стол 
ста но вит ся сле дую щей и оди на ко вой для всех:
$ systemctl isolate graphical.target

Дру гая при чи на, по ко то рой ди ст ри бу тив мо­
жет не за гру жать ся в гра фи че  ский ин тер фейс — 
его про сто об этом не про сят. Что и спра вед ли во 
для OpenMediaVault, пред став ляю ще го со бой 
в чис том ви де сер вер. Всё взаи мо дей ст вие с ним 
вы пол ня ет ся че рез web­ин тер фейс, а ло гин и па­
роль для вхо да по яв ля ют ся во вре мя за груз ки 
с на по ми на ни ем из ме нить па роль ад ми ни ст ра то­
ра. Для под клю че ния к сер ве ру Вам по тре бу ет ся 
его IP­ад рес, по это му сна ча ла вой ди те в сис те му 
в ко манд ной стро ке и вы пол ни те од ну из сле дую­
щих ко манд:
$ hostname ­I
$ ifconfig eth0
$ ip addr show eth0

Лю бая из этих ко манд вы ве дет IP­ад рес сер­
ве ра. На бе ри те его в ад рес ной стро ке брау зе ра 
или на лю бом уст рой ст ве, под клю чен ном к се ти, 
вой ди те как поль зо ва тель admin с па ро лем open­
mediavault, и Вы уви ди те гра фи че  ский ин тер фейс 
OpenMediaVault.

2 Вин таж ный Wine

В 
На мо ем глав ном иг ро вом аг ре га те ус та­
нов ле на Xubuntu 14.04 LTS, и я со вер шил 
ошиб ку, по зво лив сис те ме об но вить мою 

вер сию Wine до по след ней (1.7.50). Не сколь ко 
игр и при ло же ний, ко то ры ми я поль зу юсь, ста ли 
не ра бо чи ми. Те перь я хо чу пе ре ус та но виться 
на бо лее ран нюю вер сию. Ко гда я уда ляю вер­
сию 1.7.50 и про бую ус та но вить вер сию 1.7 ко­
ман дой sudo apt­get install wine1.7, ус та нав ли ва­
ет ся толь ко са мая по след няя вер сия. На www.
winehq.com до ступ ны толь ко 1.7 и бо лее ран няя 
1.6. В иде аль ном слу чае я хо тел бы пе ре ус та но­
вить вер сию 1.7.29.
reklan, с фо ру мов

О 
Ни од но го из па ке тов Wine 1.7 в ре по зи­
то ри ях Ubuntu нет, по это му Вы, по хо же, 
ус та нав ли ва лись из PPA Wine. Про смот­

реть со дер жи мое PPA мож но, пе рей дя по ссыл ке 
launchpad.net/~ubuntu­wine/ +archive/ubuntu/ppa. 
Для вер сии 1.7.29 па ке та сей час нет — при чи на 
не ука за на, но мог ла воз ник нуть про бле ма, ко то­
рая при ве ла к его уда ле нию, по это му, воз мож но, 
бу дет ра зум нее на нем не на стаи вать; однако стоит 

1 Ди ст ри бу тив гру­
зит ся толь ко в ко­
манд ную стро ку

2 По ни же ние вер­
сии Wine

3 Дур ное по ве де ние 
Clonezilla

4 Ошиб ки при 
загруз ке DVD

5 До бав ле ние обо ев
6 Пе ре раз бив ка 

на раз де лы

> OpenMediaVault не за гру жа ет ло каль ный гра фи че ский ин тер фейс — для его про смот ра 
поль зуй тесь брау зе ром.
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по про бо вать как бо лее ран нюю, так и бо лее позд­
нюю вер сию: 1.7.18 или 1.7.44. Уда ли те те ку щую 
вер сию (это не по влия ет на на строй ки или на про­
грам мы, уже ус та нов лен ные в Wine), за тем за гру­
зи те и ус та но ви те со от вет ст вую щий файл .deb 
из Launchpad. За гру зив файл .deb, два ж ды щелк­
ни те по не му, и долж на от крыть ся Gdebi для его 
ус та нов ки.

Ус та но вив тре буе мую вер сию, мож но ве леть 
APT не об нов лять этот па кет, ко ман дой
$ sudo apt­mark hold wine

Про цесс, воз мож но, при дет ся по вто рить для 
свя зан ных па ке тов, та ких как биб лио те ки. Но надо 

учи ты вать, что этот под ход отчасти рис ко ван ный. 
Па ке ты для ди ст ри бу ти вов тес ти ру ют ся на со вмес­
ти мость с кон крет ным ди ст ри бу ти вом, и об нов ле­
ние ди ст ри бу ти ва с не ко то ры ми па ке та ми, ос таю­
щи ми ся в бо лее ста рых вер си ях, мо жет вы звать 
про бле мы в бу ду щем (хо тя, ес ли быть оп ти ми стом, 
мо жет и не вы звать).

Аль тер на ти ва — ус та но вить Wine из ис ход­
ни ков. На до маш ней стра ни це WineHQ пе ре чис­
ле ны толь ко те ку щие ста биль ные и бе та­вер сии, 
но tar­ар хи вы всех вер сий дос туп ны на стра ни це 
sourceforge.net/projects/wine/files/Source. За гру зите 
и рас па куй те не об хо ди мую вер сию и сле дуй те ин ст­
рук ци ям из фай ла readme. Для сбор ки из ис ход ни­
ков Вам на до ус та но вить па кет build-essentials. По­
тре бу ет ся чуть боль ше ра бо ты, но за то Вы по лу чи те 
пол ный кон троль над ус та нов лен ной вер сией, и ме­
нед жер па ке тов уже не будет  пы тать ся об но вить 
па кет. Ес ли па кет пе ре ста нет ра бо тать из­за из ме­
не ний в ОС (а эта про бле ма воз мож на, ес ли па кет 
не об нов ля ет ся), Вы смо же те вер нуть па кет в ра­
бо чее со стоя ние, по вто рив про цедуру ус та нов ки.

3 Clonezilla ша лит

В 
Я ус пеш но поль зо вал ся Clonezilla мно­
гие го ды в ка че  ст ве сис те мы ре зерв­
но го ко пи ро ва ния для Linux, Windows 

и FreeDOS на ком пь ю те ре с од ним дис ком 
в 500 ГБ. Не дав но на мо ем раз де ле Windows ста­
ло за кан чи вать ся ме сто, по это му я до ба вил диск 
в 2 ТБ (sdb) к су ще ст вую ще му 500 ГБ (sda), пе ре­
фор ма ти ро вал и пе ре раз бил оба дис ка и пе ре ус­
та но вил всё. Те перь у ме ня есть FreeDOS (sda1), 
Windows 7 (sda2), Kubuntu 12.04 (sdb1), Kubun­
tu 14.04 (sdb2), /home (sdb5) и Grub, ус та нов лен­
ный на sda.

Удов ле тво рив шись тем, что по лу чи лось, я соз­
дал ре зерв ную ко пию этих раз де лов на внеш ний 
USB­диск с по мо щью Clonezilla live 2.4, и про грам­
ма да же про ве ри ла, что об ра зы мож но вос ста но­
вить. Не дав но мне по на до би лось вос ста но вить 
раз де лы Windows 7 и Kubuntu 14.04, но в обо их 
слу ча ях Clonezilla от ве ти ла со об ще ни ем: 

The image was saved from more than 1 disk. To 
restore the image to different disk names is not 
supported for more than 1 disk! Only the same disk 
names will work. 
[Образ сохранен более чем на одном 
диске. Восстановление образа на диски 
с другими именами для нескольких дисков 
не поддерживается! Работают только одинаковые 
имена дисков.]

Clonezilla пред ло жи ла мне по про бо вать cnvt-
ocs-dev, но я не мо гу най ти ни ка кой ин фор ма ции 
об этом. Я про сто пы та юсь вос ста но вить ка ж дый 
об раз в ис ход ное ме сто, из ко то ро го он соз да­
вал ся, а не на дру гой диск или раз дел, как мож но 
бы ло бы пред по ло жить.
Ко лин Мор ли [Colin Morley]

О 
Об ра зы Clonezilla долж ны вос ста нав ли­
вать ся на раз дел с тем же име нем, с ко­
то ро го они соз да ва лись. Счи тай те это 

ме рой пре дос то рож но сти, ко то рая по ме ша ет Вам 
слу чай но унич то жить не ту фай ло вую сис те му из­
за мел кой опе чат ки. Стран но, что Clonezilla пы та­
ет ся вы дать та кое со об ще ние при вос ста нов ле­
нии в ис ход ное ме сто по ло же ние; но име на дис ков 
точ но оди на ко вы? На при мер, ес ли Вы за гру зи­
ли Clonezilla с CD для соз да ния ко пии и ско пи ро­
вали /dev/sda, но при вос ста нов ле нии за гру зи лись 
с флеш ки, то флеш ка бу дет /dev/sda, а диск — 
/dev/sdb. USB­дис ки осо бен но час то вы зы ва ют эту 
про бле му, так как они мо гут ме нять по ря док об на­
ру же ния дис ков.

Про грам ма, ко то рую Вы упо мя ну ли, cnvt-ocs-
dev, пред на зна че на для из ме не ния це ле во го уст­
рой ст ва для об раза. Вы бе ри те Shell [Обо лоч­
ка] в ме ню Clonezilla и за пус ти те ее сле дую щим 
об ра зом:
$ sudo cnvt­ocs­dev ­d /home/partimag 
IMAGENAME sda sdb

Здесь ­d ука зы ва ет ка та лог, со дер жа щий Ва­
ши об ра зы, сле дую щий ар гу мент — имя об раза, 
и по след ние два — ис ход ное и це ле вое уст рой ст ва 
со от вет ст вен но. Sudo не об хо ди ма, по то му что 

И
но гда ме нед же ру па ке тов ва ше­
го ди ст ри бу ти ва на до ус та но вить бо­
лее но вую вер сию яд ра Linux, серд­

ца опе ра ци он ной сис те мы. Па кет яд ра не по хож 
на ос таль ные па ке ты в том, что од но вре мен но 
мо жет быть ус та нов ле но не сколь ко вер сий. Ка­
ж дый па кет по ме ща ет соб ст вен ное яд ро и файл 
initramfs в ка та лог /boot, а со от вет ст вую щий на­
бор мо ду лей — в /lib/modules. Он так же до бав­
ля ет от дель ную за пись в ме ню за груз ки, так что 
при ус та нов ке но во го яд ра ста рое ос та ет ся до­
с туп ным. Это важ но, ес ли вы поль зуе тесь сто­
рон ни ми драй ве ра ми — те ми, что не вклю че ны 

в яд ро; час то это про прие тар ные драй ве ра ви­
део кар ты и бес про вод но го се те во го адап те ра. 
Ес ли вы об на ру жи ли, что по сле об нов ле ния яд­
ра бес про вод ная сеть не ра бо та ет или вы за гру­
зи лись в ко манд ную стро ку вме сто сво его лю­
бов но ук ра шен но го ра бо че го сто ла, вы смо же те 
вы брать пре ды ду щую вер сию из ме ню за груз­
ки и вер нуть ся к ста ро му яд ру, где мож но ис­
пра вить ошиб ку. Это осо бен но удоб но, ес ли за­
тро нут се те вой адап тер, так как для ус та нов ки 
драй ве ров се те вой кар ты обыч но не об хо ди мо 
се те вое под клю че ние (что и ло гич но с тех ни че­
 ской, ес ли не с прак ти че  ской точ ки зре ния).

Не ко то рые ди ст ри бу ти вы скры ва ют ме ню 
за груз ки; в этом слу чае необходим о не сколь­
ко се кунд удер жи вать спе ци аль ную кла ви шу — 
обыч но это клавиша Shift, но ино гда бывает 
и Esc — что бы от крыть ме ню для про дол же ния 
за груз ки. 

Од но из по след ст вий та ко го ме то да ус та­
нов ки па ке тов яд ра в том, что со вре ме нем на­
кап ли ва ет ся все боль ше и боль ше па ке тов яд ра, 
и в ка та ло ге boot по яв ля ет ся множество фай лов 
vmlinux­*, благодаря чему вы мо же те выс во бо­
дить не мно го мес та на диске, уда лив па ке ты для 
ста рых ядер, ко то ры ми не поль зуе тесь.

Об нов ле ния яд ра

Тер ми на лы 
и су пер поль зо ва те ли

Мы час то пред ла га ем в ка че  ст ве ре шения про­
бле мы вве сти те или иные ко ман ды в тер ми на ле. 
Хо тя обыч но то же са мое мож но сде лать с по мо­
щью гра фи че  ских ути лит ди ст ри бу ти ва, та кие 
ре шения бу дут слишком кон крет ными (бу дут 
за ви сеть от ди ст ри бу ти ва). Ко ман ды в тер ми на ле 
бо лее гиб кие и — са мое глав ное — ими мож но 
поль зо вать ся во всех ди ст ри бу ти вах. Ко ман ды 
на строй ки сис те мы час то нуж но вы пол нять 
от имени су пер поль зо ва теля, на зы вае мо го также 
root. Су ще ст вует два основ ных спо со ба это 
де лать, в за ви си мо сти от ис поль зуе мо го ди ст­
ри бу тива. Во мно гих дистрибутивах, осо бен но 
в Ubuntu и его про из вод ных, пе ред ко ман дой 
мож но на пи сать sudo — при этом бу дет за про­
шен па роль поль зо ва те ля, и ему бу дут пре­
достав ле ны при ви ле гии root толь ко на вре мя 
вы полнения ко ман ды. В дру гих ди ст ри бу ти вах 
применя ется команда su, для ис поль зо вания 
ко то рой тре бу ет ся вве сти па роль root и ко то рая 
пре достав ля ет пол ный доступ root до то го мо­
мен та, по ка вы не на бе ре те logout. Ес ли в ва шем 
ди ст ри бу ти ве ис поль зу ет ся su, за пусти те ее один 
раз и вы пол няй те лю бые за дан ные ко ман ды 
без пред ше ст вую щей sudo.
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потому, что ошибка появляется в разных системах, 
и привод — это то общее, что у них есть. Также 
возможна проблема с BIOS, но только если Вы 
недавно меняли настройки BIOS. Оптические при­
воды стареют, энергия лазеров может выдыхаться, 
линзы — загрязняться, особенно если привод ис­
пользуется в пыльной или прокуренной среде; всё 
это приводит к потере мощности. Если у Вас есть 
другой внешний привод или Вы можете его одол­
жить, попробуйте исключить привод как причину 
проблемы.

Загружаете ли Вы компьютер «холодным»? Ко­
гда я пробую сделать это с внешним диском на сво­
ем ноутбуке, он не загружает DVD, потому что при­
вод не успевает раскрутиться и не дает распознать 
BIOS, и BIOS ищет другой источник загрузки. Пере­
загрузка с помощью Ctrl + Alt + Delete, при которой 
привод не останавливается, позволяет успешно за­
грузить DVD.

Аварийная оболочка Grub — это окружение 
командной строки, в котором можно запускать 
команды Grub, но она по-настоящему полезна толь­
ко если Вы достаточно хорошо знакомы с Grub. 
В этой среде нельзя запускать стандартные коман­
ды оболочки.

5 Невидимые обои

В 
Я хочу положить свои обои в каталог /usr/
share/backgrounds и сделать их доступны­
ми в обоях по умолчанию. К сожалению, 

несмотря на все мои попытки, включая изменения 
прав доступа и владельца с sudo или su, эти обои 
все равно не доступны в каталоге. На самом деле, 
один раз я даже не смог получить доступа к обо­
ям по умолчанию — система радостно сообщила 
мне, что я (даже как root) не являюсь их владель­
цем. Я сравнительно новый пользователь и подо­
зреваю, что все значительно проще, чем кажет­
ся с виду.

Есть ли какие-либо другие изменения, кото­
рые нужно сделать, чтобы мои обои стали доступ­
ны из каталога с обоями? На форумах мне попа­
дались сообщения об этой же проблеме, но никто, 
судя по всему, не нашел решения. Это не должно 
быть проблемой, так как отнюдь не выглядит 
сложной задачей для Linux. Сейчас я пользуюсь 
Ubuntu 14.04 LTS. Я только что решил полностью 

отказаться от Windows, вот и помогите мне убе­
диться в правильности своего решения.
Cozzie

О 
Каталоги в /usr находятся под управле­
нием менеджера пакетов, который изна­
чально установил туда обои. Добавлять 

файлы в /usr случайным образом — не слишком 
хорошая идея. Не то что Вам нельзя этого делать, 
но вторгаться в области, контролируемые менед­
жером пакетов, не рекомендуется. Если Вы хотите 
добавить файлы, которые должны быть доступны 
системе, и не затронуть сферу интересов менед­
жера пакетов, рекомендуется поместить их в /usr/
local/share. Базовое правило состоит в том, что ди­
стрибутив устанавливает файлы в /usr, внешние 
файлы устанавливаются в /usr/local, а файлы от­
дельных пользователей — в ~.

Так как это открытое ПО, Вы можете делать 
почти всё, что хотите, но стандарты и соглашения 
обычно существуют не зря, и если Вы их наруша­

ете, остается собирать осколки.
Однако это не причина, по которой добавлен­

ные Вами файлы не видны. Добавить файлы в спи­
сок по умолчанию Unity или Gnome — нетривиаль­
ная задача. Чтобы они появились в списке обоев, 
их нужно также добавить в XML-файл в /usr/share/
gnome-background-properties, создав отдельную 
запись для каждого файла.

Но если поместить все файлы в отдельный ка­
талог, скажем, /usr/local/share/backgrounds для 
глобального использования или ~/.local/share/
backgrounds для использования только Вами, 
их можно будет выбрать в окне Appearance [Внеш­
ний вид], и они появятся в окне Pictures [Изобра­
жения]. При этом они не обязаны находиться в ка­
талоге Pictures — их можно положить куда угодно. 
Учтите, что указанный XML-файл специфичен для 
Gnome. В большинстве других рабочих столов 
можно поместить свои файлы в стандартный ка­
талог (или создать символические ссылки на них) 
в домашнем каталоге или в каталог /usr/local.

6 Увеличить или сдвинуть?

В 
У меня установлены Linux Mint 16 
и Windows XP, но я хочу увеличить раз­
мер раздела Linux. Я уменьшил размер 

раздела Windows, и теперь у меня есть незаня­
тое место. Как увеличить размер раздела Linux, 
не потеряв данные?
trevorw

О 
У Вас теперь между концом раздела Win­
dows и началом корневого раздела Linux 
есть пустое пространство. Это оставля­

ет Вам два варианта действий. Первый — пере­
местить начало раздела Linux; при этом увеличит­
ся его размер. Это нетривиальная задача, но с ней 
справится GParted. Вам надо загрузиться с Live CD 
с GParted — его можно скачать с http://gparted.org/
livecd.php. Вы просто перетаскиваете начало раз­
дела Linux влево и нажимаете Apply [Применить]. 
Но для GParted это сложная задача, и она займет 
некоторое время. Если в процессе установки сис­
тема «падала» или отключалось электричество, 

программа должна запускаться с правами root; 
но пароль вводить не надо. После изменения ме­
стоположения образа можно вернуться в меню 
Clonezilla — командой $ sudo clonezilla -d0 # (это 
ноль, а не буква «О»). Чтобы избежать этой про­
блемы в будущем, можно воспользоваться ссыл­
ками в /dev/disk/by-uuid для использования дисков 
вместо файлов устройств, поскольку эти ссылки 
всегда будут указывать на должное устройство, 
даже если его имя изменилось.

4 Незагружаемые DVD

В 
У меня есть несколько старых компьюте­
ров, на которых я тестирую разные дист­
рибутивы Linux с помощью внешнего DVD-

привода Lacie. Время от времени я покупаю Linux 
Format или какой-нибудь другой журнал о Linux 
с DVD. Недавно я столкнулся с проблемой на бо­
лее старых компьютерах. При запуске диска я по­
лучаю сообщение:
Welcome to GRUB
[Добро пожаловать в Grub]
error:unknown filesystem.
[ошибка: неизвестная файловая система]
Entering rescue mode …
[Переход в спасательный режим]
grub rescue>

Интересно, что, по мнению ‘grub rescue’, я дол­
жен сделать?
fossiili

О 
Это странно. Файловая система — стан­
дартная CD/DVD ISO9600, ничего экзоти­
ческого, и с ее загрузкой не должно воз­

никнуть никаких проблем на любом компьютере, 
собранном в этом веке. Там, где выводится сооб­
щение ‘Welcome to Grub’, привод просто считывает 
меню Grub с DVD. Процесс загрузки на наших DVD 
не меняется с номера 178, около двух лет (до это­
го мы использовали isolinux вместо Grub), так что 
проблема вряд ли связана с ним, особенно если 
учесть, что проблема повторяется и с другими DVD 
с isolinux.

Мы тестируем DVD на реальном и виртуаль­
ном «железе» и не сталкивались с этой проблемой. 
Предполагаю, что проблема может быть связана 
с неисправностью Вашего DVD-привода, особенно 

> Если Clonezilla ведет себя не так, как ожидалось, меню Enter Shell [Войти в оболочку] даст доступ 
кдополнительным инструментам.
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Ва ша кор не вая фай ло вая сис те ма мо жет быть по­
вре ж де на, по это му для на ча ла сде лай те пол ную 
ре зерв ную ко пию.

Дру гой ва ри ант — соз дать на пус том про­
стран ст ве от дель ный раз дел и ис поль зо вать его 
для /home. Это по зво ля ет из бе жать не об хо ди мо­
сти из ме нять раз мер и да ет Вам пре иму ще ст во 
в ви де от дель но го раз де ла /home, ко то рый удо­
бен при сме не или пе ре ус та нов ке ди ст ри бу ти ва. 
Опять же, с по мо щью Live CD и GPar ted соз дай те 
но вый раз дел в не за ня том про стран ст ве и ус та но­
ви те тип фай ло вой сис те мы ext4. Сде лав это, смон­
ти руй те ста рый и но вый раз де лы, что мож но сде­
лать из тер ми на ла. Пред по ло жим, ис ход ный раз дел 
Linux на зы ва ет ся /dev/sda2, а но вый — /dev/sda4. 
От крой те тер ми нал и вы пол ни те та кие ко ман ды:
$ sudo mkdir ­p /mnt/{old,new}
$ sudo mount /dev/sda2 /mnt/old
$ sudo mount /dev/sda4 /mnt/new

Те перь в ука зан ных ка та ло гах поя ви лось со дер­
жи мое этих двух раз де лов, и мож но пе ре мес тить 
фай лы в но вый ка та лог home, вы пол нив ко ман ду
$ sudo mv /mnt/old/home/* /mnt/new/

Об ра ти те вни ма ние, что Вы пе ре ме щае те фай­
лы из ка та ло га home на ста ром раз де ле на пря­
мую в но вый, так как на сле дую щем ша ге он бу дет 
смон ти ро ван в раз дел /home. По окон ча нии пе ре­
ме ще ния от крой те в тек сто вом ре дак то ре файл 
/etc/fstab, в ко то ром опи сы ва ют ся раз де лы для 
мон ти ро ва ния:
$ sudo leafpad /mnt/old/etc/fstab

Под стро кой, ко то рая мон ти ру ет раз дел /, до бавь те 
сле дую щую стро ку:
/dev/sda4 /home ext4 defaults,noatime 0 0

не за быв за ме нить /dev/sda4 име нем но во го раз­
де ла. За тем пе ре за гру зи тесь, и в ка та ло ге home 
и кор не вой фай ло вой сис те ме долж но поя вить ся 
мно го сво бод но го мес та. |

> Что та кое strace?
Ути ли та, ко то рая за пи сы ва ет все 
сис тем ные вы зо вы про грам мы, за­
пу щен ной с по мо щью этой ути ли ты.

> А в чем тут смысл?
По ка про грам ма ра бо та ет пра­
вильно, осо бо ни в чем. Ко гда 
про грам ма на чи на ет вес ти се бя 
не кор рект но, strace по ка жет вам, 
что она пы та ет ся сде лать, ка кие 
фай лы пы та ет ся от крыть и ка кие 
биб лио теч ные вы зо вы пы та ет ся 
вы пол нить.

> По мо жет ли это мне?
Способно по мочь: шан сы уви деть, 
что про грам ма пы та ет ся сде лать, 
час то по мо га ют вы явить при чи ну 
про бле мы.

> Как ее за пус тить?
$ strace имя_про грам мы

> Она вы во дит ка кую­то аб ра ка  даб­
ру. Что с этим де лать?
Вы мо же те по смот реть, ка кие 
сис тем ные вы зо вы за вер ша ют ся 
не удач но, и это долж но по мочь 
по нять, что де лать даль ше. Вы вод 
про грам мы так же мож но вста вить 
в от чет об ошиб ке, прось бу о по мо­
щи или web­за прос, что бы дру гие 
поль зо ва те ли по мог ли вам ра зо­
брать ся в нем.

> Вы во да гад ски мно го. Мож но ли 
со хра нить его?
Что бы со хра нить вы вод в файл, 
вос поль зуй тесь па ра мет ром ­o 
имя_фай ла. Ес ли вы ис поль зуе те 

пе ре на прав ле ние обо лоч ки, она 
так же смо жет пе ре хва тить вы вод 
про грам мы. Для пе ре хва та то го 
и дру го го от дель но мож но ис поль­
зо вать ­o и пе ре на прав ле ние.

> Он все рав но слиш ком длин ный. 
Мож но ли как­то ог ра ни чить объ­
ем от че та?
Па ра метр ­e по зво ля ет ука зать 
сис тем ные вы зо вы, ко то рые на до 
от сле жи вать. Ес ли про грам ма 
жа лу ет ся, что не мо жет най ти кон­
фи гу ра ци он ный файл, или па ра­
мет ры, по ме щен ные в та кой файл, 
иг но ри ру ют ся, мож но по смот реть 
вы зо вы open, что бы уви деть, ка кие 
фай лы она пы та ет ся от крыть.
$ strace ­e open ­o report.txt 
имя_про грам мы

> А ес ли я хо чу от сле жи вать 
не сколь ко ти пов вы зо вов?
Это мож но сде лать с по мо щью 
несколько ино го син так си са для ­e, 
ис поль зуя спи сок вы зо вов, раз де­
лен ных за пя ты ми:
$ strace ­e trace=open,read ­o report.
txt имя_про грам мы

> При за пус ке ра бо че го сто ла про­
грам ма уже за пу ще на. Мож но ли 
ее от сле дить?
Да, мож но, и имен но здесь strace 
оказывается наи бо лее по лез на. 
Сна ча ла най ди те иден ти фи ка тор 
про цес са с по мо щью ps или pgrep, 
за тем пе ре дай те его strace с па ра­
мет ром ­p:
$ ps ax | grep kwin 12345
$ strace ­p 12345 ­o kwin.txt

strace

По мо ги те нам 
по мочь вам

Еже ме сяч но мы по лу ча ем несколь ко пи сем, 
на ко то рые не в состоянии от ве тить, поскольку 
про бле ма опи са на в них недоста точ но пол но. 
Что бы дать вам наи луч ший от вет, нам необхо­
димо знать как мож но боль ше. 

Ес ли у вас по яв ля ет ся со об щение об ошиб­
ке, приведи те его точ ный текст и опишите 
кон крет ные усло вия, когда оно по яв ля ет ся. 
При воз никновении про бле мы с уст рой ст ва ми 
пере числи те нам все уст рой ст ва, которые у вас 
уста нов ле ны. 

Ес ли Linux уже за пу щен, мо же те применить 
для этого отлич ную про грам му Hardinfo (http://
sourceforge.net/hardinfo.berlios) — она со­
хранит под роб ную ин фор ма цию об уст рой ст вах 
и о состоянии сис те мы в HTML­файле, 
который вы смо же те при ло жить к своему 
пись му, отправляемому нам. 

Не уступающий в удоб стве аль тер на тив ный 
ва ри ант — lshw (http://ezix.org/project/wiki/
Hardware LiSter). Од на из указанных программ 
непременно долж на быть включена в ва ш ди ст­
ри бу ти в (а иногда и обе).

Ес ли вы не хо ти те или не мо же те их уста но­
вить, вы полните приведенные ниже ко ман ды 
в тер ми на ле от имени root и при ло жи те файл 
system.txt к письму. Это здо ро во по мо жет 
ди аг но сти ке.
uname ­a >system.txt
lspci >>system.txt
lspci ­vv >>system.txt

> GParted — са мая по пу ляр ная гра фи че ская про грам ма для управ ле ния раз де ла ми, и у нее есть Live CD.
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Луч шие в ми ре про грам мы 
с от кры тым ко дом

Алек сандр Тол стой
из поч те ния к «Охот ни кам за при ви де ­
ния ми» на це пил свой ус ко ри тель час тиц 
и бди тель но па сет са мых рез вых при­
зра ков СПО в мю он ной ло вуш ке.

Midori » Trinity » Add­on converter » ZSH » Terminator » sView » Briss 

» Mega Mario » Oilwar » Drawpile » Solaar

Web­брау зер

Midori

M
idori — клас си че  ский не удач­
ник сре ди web­брау зе ров, ко­
то рый изо всех сил ста ра ет ся 

вы гля деть та ким же стиль ным и ло ще ным, 
как Safari. Сме ем так ут вер ждать, по сколь­
ку весь про ект Elementary, ко то рый за ни ма­
ет ся раз ра бот кой elementary OS, ими ти ру ет 
внеш ний вид и об щую фи ло со фию OS X.

Midori боль ше все го из вес тен бла го­
да ря вклю че нию в про из вод ную от Ubuntu 
elementary OS и не сколь ко дру гих лег ко­
вес ных ди ст ри бу ти вов. Midori так же яв­
ля ет ся брау зе ром по умол ча нию во мно­
гих ус та нов ках с Xfce, по сколь ку там це нят 
его ско рость и ми ни ма лизм. Брау зер соз­
дан на движ ке рен де рин га Webkit и ис поль­
зу ет со вре мен ные эле мен ты ин тер фей са 

поль зо ва теля из биб лио тек GTK 3 и Granite, 
а зна чит, ес те ст вен ным об ра зом впи шет ся 
в Gnome, Unity и Cinnamon, и при не об хо­
ди  мо сти вклю чит оформ ле ние кли ент ской 
сто ро ны [CSD, client­side decorations].

Midori сэ ко но мил ме сто по вер ти ка ли, 
сдви нув стро ку со стоя ния за груз ки стра­
ни цы пря мо в ад рес ную стро ку и раз мес­
тив кноп ки на ви га ции на уз кой па не ли ин ст­
ру мен тов. При всей внеш ней эко ном но сти, 
здесь не ма ло до пол ни тель ных функ ций, 

скры тых в ок не Midori Preferences. По ми­
мо обыч ных раз де лов на строй ки, име ет ся 
спи сок рас ши ре ний, вклю чаю щий AdBlock, 
цвет ные вклад ки, чи тал ку RSS, ме нед жер 
ку ки, ин ди ви ду аль ные ме нед же ры ска чи­
ва ния и т. д., че го впол не хва тит для очень 
тон кой на строй ки Midori.

Од на из ин те рес ных функ ций Midori — 
дру же люб ный к поль зо ва те лю ин тер фейс 
для соз да ния web­при ло же ний. Мы ви дели 
по доб ные по пыт ки в Ubuntu Unity и да же 
в не ко то рых сто рон них плаз мои дах для 
KDE, но реа ли за ция Midori эле гант нее. На­
при мер, при вы бо ре Applications в ос нов ном 
ме ню (помечен ном кноп кой с шес те рен кой) 
с ле вой сто ро ны ок на Midori поя вит ся бо ко­
вая па нель, где мож но соз да вать при ло же­
ния од ним щелч ком мы ши. Все го­то и на до 
от крыть нуж ный сайт, а за тем на жать кноп­
ку New App. Midori соз даст XDG­со вмес ти­
мую за пись, то есть при лю бом ва шем ра бо­
чем сто ле он ав то ма ти че  ски об на ру жит эту 
за пись в ме ню при ло же ний или про грам­
ме за пус ка. Та кие при ло же ния за пус ка ют 
Midori в спе ци аль ном ре жи ме без ви ди­
мых кно пок управ ле ния. Соз да ние своих 
при ло же ний с сай тов мо жет стать су щим 
удо воль ст ви ем, как, на при мер, ими та ция 
не су ще ст вую щей (по ка) Linux­вер сии Mi-
crosoft Office (на рис. ввер ху). Мно гие ди­
ст ри бу ти вы пред ла га ют две вер сии Mido-
ri: 0.4 с клас си че  ским ин тер фей сом GTK 2 
и са мую по след нюю се рию 0.5 с биб лио те­
кой Granite (это рас ши ре ни е GTK 3 с ин ди­
ви ду аль ны ми вид же та ми и уп рав ле ни ем). 
Вы гля дят эти вариации Midori неодинаково, 
но web­стра ни цы об ра ба ты ва ют без осо­
бых раз ли чий. Поль зо ва те ли Ubuntu мо гут 
до ба вить PPA Midori (ppa:midori/ppa) для 
по лу че ния са мо го по след не го ре ли за.

Вер сия: 0.5.11 Сайт: http://midori­browser.org

Ад рес ная стро ка
Здесь ото бра жа ет ся 
так же и со стоя ние за груз­
ки стра ни цы в брау зе ре, 
как в Safari от Apple.

Бо ко вая па нель
Эту па нель мож но ис­
поль зо вать для ото бра­
же ния за кла док, жур на ла, 
пе ре да чи фай лов или 
web­при ло же ний. 

Рас ши ре ния
Вы смо же те до ба вить 
несколь ко лич ных штри­
хов, по зна ко мив шись 
со встро ен ны ми рас ши ре­
ния ми Midori.

Ути ный по иск 
Midori ис поль зу ет по ис ко вый дви­
жок Duck Duck Go [duck — утка, — 
прим. пер.], ко то рый ува жа ет ва шу 
кон фи ден ци аль ность и избе га ет 
пер со на ли за ции.

Сек рет ная кноп ка
Кноп ка с шес те рен­
кой в верх нем пра вом 
уг лу скры ва ет мас су 
до ба воч ных функ ций 
и рас ши ре ний.

Соз да ние при ло же ний 
с сай тов мо жет стать 
су щим удо воль ст ви ем.

Ис сле ду ем ин тер фейс Midori

> Midori уме ет ин­
кап су ли ро вать сай­
ты в при ло же ния 
ра бо че го сто ла.
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Среда рабочего стола

Trinity

В 
Интернете полно архаичных (или, 
если вам так больше нравится, нос­
тальгических) сайтов, которые де­

монстрируют древнее и популярное утвер­
ждение, что «новее — не всегда лучше». 
Это особенно правдиво применительно 
к Trinity, ответвлению рабочего стола KDE 3, 
разработка которого официально прекра­
тилась в 2008 г. Команда Trinity полагает, 
что он сохраняет функции и форму тради­
ционного рабочего стола в отличие от со­
временного контент-ориентированного 
подхода (и прочих HID). 

Trinity тщательно поддерживает и улуч­
шает ответвление KDE 3.5.x, внося в него 
современные усовершенствования, вклю­
чая PulseAudio и интеграцию с Bluedevil, 
и многое другое, например, XDG-совмес­
тимые меню и улучшенные уведомления 
D-BUS. Год назад разработчики проекта на­
конец-то отказались от нумерации версии 
3.5.xx в пользу серии R14.

Внешний вид Trinity уводит нас во вре­
мена стесанных кнопок в стиле Keramik, 

медиа-плейера Kaffeine и исключительно 
богатой функциями панели Kicker. Более 
того, Trinity возвращает к жизни классиче­
ский музыкальный плейер Amarok 1.x, web-
браузер Konqueror на Flash и дружелюбный 
к Network Manager системный лоток. В име­
нах всех компонентов строку KDE заменили 
на TDE — это выглядит куда лучшим под­
ходом, чем предпринятый в Mate, где зна­
комым приложениям дали совершенно но­
вые названия. В результате, Trinity вполне 
комфортно усядется рядом с рабочим сто­
лом KDE 4 или Plasma 5.

Кроме того, компоненты TDE упакова­
ны с использованием префикса /opt — так, 
на всякий случай — для многих дистри­
бутивов Linux. Trinity доступен для Ubuntu 
и его производных на https://quickbuild.

pearsoncomputing.net, а также для Debian, 
Fedora и RHEL/CentOS.

Прагматичный довод для установки 
Trinity, помимо очевидной ностальгии, за­
ключается в его впечатляющей отзывчи­
вости, что очень важно для старых ком­
пьютеров, вместе с отлично поддающейся 
индивидуальной настройке структуре, 
и он используется многими из тех, кто в бы­
лые дни работал с KDE.

Конвертор расширений

Add-on converter

F
irefox много лет является популяр­
нейшим в  мире web-браузером, 
и один из побочных эффектов это­

го мирового господства — потрясающее 
количество сторонних дополнений, рас­
ширяющих его функции. В терминологии 
Mozilla дополнение [add-on] — это общее 
название для расширений, тем и подборок 
тех и других. Официальный Mozilla Add-On 
каталог для Firefox содержит более 14 000 
дополнений, самые популярные из кото­
рых служат для выполнения главных за­
просов среднестатистического пользова­
теля, например, скачивания видео YouTube, 
блокировки рекламы, добавления визуаль­
ных эффектов, и т. д. 

Однако Firefox — не единственный брау­
зер, официально разрабатываемый и под­
держиваемый Mozilla Foundation; есть еще 
Seamonkey, темная лошадка для многих 
и отличный браузер во всех отношениях. 
Seamonkey — прямое продолжение клас­
сического Netscape Navigator, который 

воскрес в виде Mozilla Suite и позднее был 
переименован в Seamonkey. Браузер повто­
ряет внешний вид, образ действий и струк­
туру UI классического браузера Navigator, 
но с самым свежим движком Gecko и прочи­
ми современными наработками Firefox в ка­
честве начинки. Единственная его проблема 
заключалась в том, что каталог дополнений 
Seamonkey оставлял желать лучшего, на­
считывая всего 800 пунктов.

К счастью, у нас есть этот специальный 
конвертор дополнений, который исправля­
ет и переупаковывает дополнения Firefox 
для работы с Seamonkey. Конвертор явля­
ется web-приложением, доступным онлайн, 
но может быть установлен и локально (ска­
чайте его с https://github.com/lemon-juice/

addonconverter). Вам не придется находить 
расширение Firefox в виде файла — все­
го лишь введите URL его онлайн-страни­
цы. Настройки в общем и целом приемле­
мы по умолчанию, так что просто жмите 
на большую кнопку Convert.

Конвертор создаст заново упакованное 
дополнение XPI, которое можно загнать 
в Seamonkey (нажав Ctrl + o и выбрав файл 
XPI). Все конвертированные дополнения 
хорошо устанавливаются, но если внутри 
есть код чисто для Firefox, они могут не все­
гда работать нормально. Мы сочли конвер­
тор весьма полезным и всего нескольки­
ми щелчками мыши создали потрясающую 
версию Seamonkey.

Комфортно усядется 
рядом с рабочим сто­
лом KDE 4 или Plasma 5.

Исправляет и переупа­
ковывает дополнения 
Firefox для Seamonkey.

Версия: R14.0.1 Сайт: www.trinitydesktop.org

Версия: Git Сайт: http://bit.ly/AddonConverter

> Единственное визуальное различие между Trinity и исходным 
рабочим столом KDE 3 — новый логотип и новая подпись меню.

> Конвертор допол­
нений выполняет 
ряд обычных задач, 
которые вы можете 
по желанию вклю­
чить или отключить 
в Seamonkey.
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Оболочка Unix

ZSH

очевидно, совершенно излишне. И снова, 
используя предыдущий пример, вы можете 
слегка облегчить себе жизнь, используя 
следующее: 
$ alias git status=’nocorrect git status’

Все опции для ZSH можно также изме­
нить вполне традиционным способом, от­
редактировав файл ~/.zshrc в текстовом 
редакторе. Если вам нравится ZSH — мы по­
лагаем, когда-нибудь вы все же нырнете 
в этот океан функций! — вы сможете на­
строить оболочку по умолчанию для вхо­
да в свою систему Linux. Просто запустите 
$ chsh -s /bin /zsh — и всё.

Мультиплексор оболочки

Terminator

М
ы уже делились всякими ин­
тересными подсказками, хит­
ростями, обходными путями 

и спецпрограммами, которые позволяют 
использовать современные компьютеры 
без графического пользовательского ин­
терфейса [см. Побег из GUI, стр. 46 LXF197]. 
Но если вы не готовы к столь радикальным 
изменениям, почему бы не оставить GUI, за­
одно применяя наилучшие способы соз­
дания минималистского, быстро реагиру­
ющего рабочего пространства? Terminator, 
например, является компактным приложе­
нием для эффективного заполнения боль­
шой экранной области терминалами. Его 
можно использовать для открытия несколь­
ких терминалов в одном окне и использо­
вать привязки к клавишам для переключе­
ния между ними. 

Приложения вроде Tmux организуют ра­
бочую область исключительно в текстовом 
режиме, а Terminator делает то же самое, 
но работает, как обычное приложение GTK, 

заключая терминалы в одно окно. Разум­
ным обоснованием использования Termi-
nator является возможность отслеживать 
несколько интерфейсов командной строки 
за раз, работая при этом с браузером или 
иными приложениями рабочего стола, со­
вершенно как обычно. 

Terminator работает как надстройка GTK 
над компонентами Gnome GUI и Python-VTE 
(VTE — это виджет терминала, используе­
мый Gnome Terminal). Свежие версии Termi-
nator теперь поддерживают GTK 3 вместе 
с наследием GTK 2. При запуске Termina-
tor выглядит точь-в-точь как еще один эму­
лятор Терминала, только с дополнительной 
красной верхней панелью и кнопкой меню 
слева. Управление терминалами привязано 

к определенным клавишам — их необ-
ходимо выучить (или справляться с $ man 
terminator). Так, например, нажатие клавиш 
Ctrl + Shift + o распределит ваши терминалы 
по горизонтали, Ctrl + Shift + e — по верти­
кали, Ctrl + Shift + f осуществит поиск внутри 
текущего терминала, а Ctrl + Shift + <стрел­
ка> размещает текущий терминал в соот­
ветствующем направлении.

Можно перемещаться между термина­
лами, щелкая по требуемому мышью. Те­
кущий терминал всегда обозначается крас­
ной строкой вверху. Кнопки меню скрывают 
некоторые расширенные функции, напри­
мер, группировку терминалов и трансля­
цию, и можно вводить команды в несколько 
терминалов одновременно — очень круто!

Версия: 5.1 Сайт: www.zsh.org

Версия: 0.97‑2 Сайт: http://bit.ly/GnomeTerminator

Z
SH — интерпретатор команд (обо­
лочка) Unix, который применяется 
и как интерактивная оболочка вхо­

да в систему, и как оболочка обработчи­
ка командных скриптов. Из стандартных 
оболочек Linux ZSH больше всего напоми­
нает KSH, но включает множество расши­
рений функциональности оболочки: напри­
мер, в ZSH есть редактирование командной 
строки; программируемое завершение ко­
манд; встроенная проверка орфографии; 
функции оболочки (с автозагрузкой); ме­
ханизм журнала, и т. д.

Чтобы использовать ZSH после уста­
новки, откройте свой любимый эмулятор 
терминала и введите $ zsh. Появится мас­
тер первичной настройки, который подроб­
но опишет основные функции ZSH. 

Например, ZSH имеет легко настраи­
ваемую историю команд; удобный скрипт 
compinstall с интерактивным редактором 
автодополнения; преднастроенную работу 
некоторых клавиш (для пользователей 
vi или Emacs, или, если захотите, вообще 

индивидуальную); случаи подачи звуково­
го сигнала, и т. д.

ZSH предлагает беспредельные воз­
можности для фанатов командной строки, 
которые обожают инкапсулировать длин­
ные команды в сжатые алиасы. В качестве 
еще одного примера, вот синтаксис для 
создания алиасов: 
$ alias lss=’ls -g -s’

ZSH также любят за разумное автоис­
правление команд, и оно вам особенно при­
годится, если вы страдаете от частых опе­
чаток. Однако если вы сочтете эту функцию 
слишком надоедливой для некоторых ко­
манд, можете отключить для них механизм 
исправления с помощью модификатора 
nocorrect. Например: $ nocorrect git status 
не даст ZSH исправлять status на stats, что, 

ZSH также любят за его 
разумное автоисправ­
ление команд.

Можно вводить коман­
ды в несколько терми­
налов одновременно.

> Этот Terminator 
не отправлялся 
в прошлое, но де­
лает применение 
командной стро­
ки удобнее уже 
сегодня. 

> При самом первом 
запуске ZSH вы мо­
жете точно настро­
ить ее с помощью 
мастера.
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Просмотрщик стерео

sView

воспроизведение IPTV: вы можете задать 
ему поток M3U и смотреть его в 3D.

sView — кросс-платформенный про­
дукт, но не слишком широко распростра­
нен в мире Linux. Он предлагает только PPA 
Ubuntu (ppa:sview/stable) и tar-архив исход­
ника. Однако процедура компиляции до­
статочно проста, хотя и не вполне обычна: 
вы просто вводите $ make/code в директо­
рии sView sources, и если у вас есть заголов­
ки FFMpeg и некоторые другие основные 
программы, все должно пройти хорошо.

Утилита PDF 

Briss

П
орой натыкаешься на довольно 
уродливые и практически забро­
шенные своими хозяевами при­

ложения, которые, однако, иногда умуд­
ряются оказаться важным недостающим 
звеном. Публикация документов — именно 
та область, где пользователи Linux трудо­
любиво копят полезные, и  часто забы­
тые, приложения и утилиты, пригодные 
в определенных случаях. Один из приме­
ров — работа с промышленным стандарт­
ным форматом PDF, и многие пользователи 
привечают Briss, небольшое приложение 
на Java, которое использует библиотеки 
с открытым кодом Itext и Jpedal и выполня­
ет простую, но очень важную работу по из­
влечению страниц из PDF-файлов.

Проблема доступа к приложению ре­
шена очень элегантно: Briss распространя­
ется в виде одной архивированной дирек­
тории с кросс-платформенными файлами 
JAR (для Linux и OS X) и дополнительным 
EXE-файлом для ленивцев с Windows.

Запуск приложения в Linux предпола­
гает наличие у вас среды выполнения [run­
time] Java, например, OpenJDK (есть в лю­
бом дистрибутиве Linux). Чтобы запустить 
Briss, откройте терминал в его директории 
и запустите java -jar briss-0.9.jar, или мо­
жете сразу открыть требуемый PDF-файл 
командой
$ java -jar briss-0.9.jar yourfile.pdf .

С Briss очень просто работать; кстати, его 
название — сокращение от The Bright Snip­
pet Sire [Блестящий Повелитель Фрагмен­
тов]. Запускается он открытием PDF-фай­
ла и указанием страниц, которые вы хотите 
убрать из склейки. Когда файл загрузится 
и будет показан в главном окне, вы смо­
жете рисовать на нем прямоугольники, 

следуя намеченной структуре; и количе­
ство прямоугольников не ограничено, так 
что каждый фрагмент можно превратить 
в отдельную страницу целевого файла. Мо­
жно перетаскивать прямоугольники мы­
шью, выделять их, выравнивать их и уста­
навливать точный размер и расположение 
(в миллиметрах). Briss предлагает эти оп­
ции щелчком правой кнопки по прямо­
угольнику или через меню Rectangle. Когда 
вы решите, что выделили всё, что нужно, 
можете посмотреть на плоды своего труда, 
выбрав Action > Preview и проверив тесто­
вый PDF-файл. Чтобы подтвердить резуль­
таты, выберите Action > Crop PDF и укажите 
директорию для целевого файла.

Выполняет работу 
по извлечению стра­
ниц из PDF-файлов.

Версия: 15.08 Сайт: www.sview.ru

Версия: 0.9 Сайт: http://bit.ly/BrissPDFCropper

S
View — приложение с рядом непри­
вычных функций. Как намекает ‘s’ 
в его названии, это не только плейер 

для просмотра фильмов, но также и про­
грамма просмотра изображений. Приложе­
ние создано для предпросмотра и воспро­
изведения стереоскопических 3D-данных 
в разных форматах. Однако самый лако­
мый кусочек в sView — его способность 
конвертировать обычные видео в стерео­
картинку, которую можно рассмотреть че­
рез 3D-очки. Все это декодируется с по­
мощью среды FFmpeg и отображается как 
вывод OpenGL.

И панель задач, и выпадающие меню 
представлены в виде полупрозрачных эк­
ранных сообщений, как на потребительской 
электронике. Приложение идет с демо-изо­
бражением JPS (JPEG в стерео), с которым 
можно поиграть — настроить нужный ре­
жим отображения и отладить прочие па­
раметры. В sView также множество опций 
настройки отображения, включая богатый 
выбор поддерживаемых устройств, таких 

как: анаглифные очки; дисплей IZ3D; сте­
реоочки с активным затвором; Oculus Rift; 
и прочие шлемы, и очки, и дисплеи.

Вы также можете изменять тип поверх­
ности (плоскость, шар и куб); настраивать 
фильтр сглаживания; запускать опцию 
Vsync; выбирать тип и порядок вывода сте­
рео, а также изменять стереоформат по­
средством индивидуальной композиции 
изображений и перекрывания.

Эта программа одинаково хорошо ра­
ботает и для статических изображений (на­
пример, фотографий), и для подвижных. 
В фильмах файл фильма содержит спе­
циальные метаданные 3D; sView даже уме­
ет автоматически определять стереофор­
мат, но вы всегда можете настроить формат 
вручную. Приложение даже поддерживает 

Для предпросмотра 
и воспроизведения 
3D-стереоданных.

> Помимо необходимости среды FFmpeg, sView зависит от пары 
3D-очков, чтобы вы смогли насладиться стереоформатом.

> Держите это небольшое приложение 
под рукой на случай, если вам понадобится 
нарезать PDF.
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Платформенная аркада

Mega Mario

Стрелялка

OilWar

M
ega Mario — очередная инди-
игра, использующая очарова­
ние ретро-классики. Это клас­

сическая реинкарнация оригинальной 
Super Mario Bros., где Марио [Mario] дол­
жен спасти своего брата Луиджи [Luigi], 
которого захватил злобный Bowser. Игра 
старательно копирует многие элементы 
Super Mario Bros., включая фон Mushroom 
Kingdom [Грибное царство], рассыпанные 
монеты, кирпичи с вопросительными зна­
ками и т. д. Марио может подобрать ору­
жие Fire Flower [Цветок огня], вырасти 
вдвое (для каждой трансформации тре­
буется суперцветок), и, конечно, поражать 
врагов, наскакивая на них.

У Mega Mario немного другой набор 
графики, что придает ей более свежий 
вид и лучшее разрешение на экране. Еще 
одна отличительная, и отчасти шокирую­
щая опция, с учетом ее происхождения 

от Nintendo, это режим Blood, в котором 
все персонажи (включая Марио) размазы­
вают кровь по всему уровню, если их ра­
нят. Однако графика выглядит так, словно 
их нарисовали в простом редакторе типа 
Paint, поэтому кровь напоминает темно-
красные фонтанчики.

Навигация в  игре осуществляется 
с клавиатуры или геймпада, и аркадное 
действо длится на протяжении 24 предва­
рительно определенных уровней, но если 
для настоящего поклонника Mario этого 
мало, игра поддерживает индивидуаль­
ные уровни. Благодаря тому, что Mega Ma-
rio — игра с открытым кодом, содержание 

доступно для внесения в него собствен­
ных изменений, через директорию /usr/
share/megamario. Уровни можно редак­
тировать, меняя простой текстовый файл; 
музыка (MID), звуки (WAV) и спрайты/
плитки (PNG) также находятся в соот­
ветствующих директориях. Разрешение 
видео в игре по умолчанию всего лишь 
640 × 480, но его можно изменить в файле 
~/.megamario/mario.ini.

Х
оть OilWar и создана много лет 
назад, но все, кто в курсе миро­
вых новостей, заметят, как со­

временна тема этой небольшой игры. 
OilWar — простая и забавная игра, в ко­
торой вам надо защищать нефтепромы­
сел со скважинами и буровыми вышка­
ми от наступления армии. Мы не совсем 
уверены в том, кто здесь хороший, а кто 
плохой, но двое финских разработчиков, 
которые и создали эту игру, вероятно, 
вдохновлялись иракским конфликтом 
и американской армией в 2000‑х. Как бы 
то ни было, OilWar мигом захватила наше 
внимание и развлекала нас довольно дол­
го. Оказалось, защищать нефтепромысел 
бывает превесело. 

В OilWar больше крови, чем в Mega 
Mario (см. выше). У игрока имеется ору­
жие двух видов: пушка, привязанная к ле­
вой кнопке мыши, и тактические назем­
ные ракеты, привязанные к правой кнопке. 

Когда игра начинается, вражеские сол­
даты выдвигаются слева в штыковую ата­
ку, усиленную танками. Одного щелчка 
левой кнопки достаточно, чтобы вывес­
ти из строя одного солдата, а вот на унич­
тожение танка уйдет пять щелчков. Когда 
вам покажется, что врагов стало слишком 
много, значит, пора запустить ракету, ко­
торая уничтожит все вокруг и эффектив­
но очистит площадь от войск. 

Рано или поздно нападающие войска 
достигнут своей цели — нефтепромысла; 
он сгорит, и на том игра закончится. Цель 
OilWar — продержаться как можно доль­
ше и набрать как можно больше очков. 
Вам в помощь изредка будут появляться дополнительные ракеты, которыми вы 

сможете стрелять. 
OilWar включена во многие дистрибу­

тивы, такие, как Gentoo, Arch, Rosa и ряд 
других. Если не найдется бинарник для ва­
шей системы, можете скомпилировать иг­
ру из исходника. 

Копирует оригиналь­
ные и интересные 
элементы Super Mario.

OilWar мигом захва­
тила внимание и раз­
влекала нас долго.

Версия: 1.7 Сайт: http://bit.ly/MegaMario

Версия: 1.2.1 Сайт: http://bit.ly/OilWar

> Разрешите себе немного платформенного удовольствия 
Марио старой школы в Mega Mario, но бойтесь летучих врагов!

> В OilWar вы защищаете нефтяное месторождение 
от надвигающейся армии, используя пушки и ракеты. 
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Инструмент рисования

Drawpile

по IP-адресу в нижнем правом углу и вы­
берите опцию “Get externally visible IP ad­
dress”. Как только вы разместите сессию 
или присоединитесь к ней, появится стан­
дартная область чата внизу окна. Drawpile 
также может записывать сессии пользова­
теля в собственном проприетарном фор­
мате DPREC. Это не скринкаст, а, скорее, 
удобный инструмент для воспроизведения 
ранее выполненных в Drawpile действий.

Утилита ввода

Solaar

Б
еспроводные мыши и клавиатуры 
стали исключительно популярны. 
Стандартный набор батарей может 

прослужить не один месяц, и вы получаете 
больше свободы и меньше путаницы про­
водов. Периферийные устройства Logitech 
занимают солидную долю на рынке, и вели­
ки шансы, что у вас имеется клавиатура или 
мышь Logitech, или вы видели их в местном 
компьютерном магазине. Одна из функций 
Logitech — ресивер Unifying, поставляемый 
со всеми беспроводными устройствами. 
Этот ресивер означает, что если у вас есть 
клавиатура и мышь Logitech, вам не нужны 
два ресивера одновременно. Вместо этого 
вы можете присоединить к одному ресиве­
ру до шести устройств Logitech, отключить 
остальные и высвободить свои порты USB.

До недавнего времени в Linux со всем 
этим существовала одна проблема: пери­
ферийные устройства работали прекрасно, 
однако у пользователей Linux не было спе­
циальной утилиты, способной соединять/

отсоединять устройства; отображать их со­
стояние, уровень заряда батарей и т. д. So-
laar — проект с открытым кодом, который 
предлагает все эти функции.

Solaar — небольшая утилитка с режи­
мами GUI и командной строки (solaar-cli), 
которая управляет вашими устройствами 
из системного лотка или терминала и под­
держивает большинство беспроводных 
продуктов Logitech, использующих реси­
веры Unifying и Nano. Solaar получает дос­
туп к ресиверу посредством мониторин­
га устройства /dev/hidraw0. Из-за того, 
как работает в Linux горячее подключение 
под управлением UDEV, вам, возможно, 
придется отключить ресивер, а потом сно­
ва его подключить — с тем, чтобы Solaar 

его определил. Окно настройки Solaar от­
личается простотой и аскетизмом: слева — 
дерево устройств, а справа — информация 
о подключенных устройствах.

Нажав на значок с лампочкой, вы уви­
дите еще более подробную информацию, 
в том числе протокол USB HID, настройки 
частоты и подробности о прошивке. Мо­
жете поэкспериментировать с подсоедине­
нием и отсоединением, но примите здравый 
совет: не отключайте все устройства от ре­
сивера, если у вас под рукой нет стороннего 
периферийного устройства. У Solaar также 
имеется естественное ограничение, не по­
зволяющее подключать одно устройство 
к более чем одному ресиверу за раз. Если 
вы попытаетесь это сделать, первый реси­
вер потеряет соединение. |

Управляет устройства­
ми из системного лот­
ка или терминала.

Версия: 1.0.2 Сайт: http://drawpile.net

Версия: 0.9.2 Сайт: https://pwr.github.io/Solaar

В 
мире Linux множество графических 
редакторов; одни мечтают о славе 
Adobe Photoshop, другие хотят быть 

дружелюбными к пользователю приложе­
ниями в стиле Paint. Есть также ряд специн­
струментов редактирования, подобно Cine-
Paint, предназначенных для ретуширования 
фильмов, или Tux Paint, разработанного как 
простой в использовании графический ре­
дактор для детей. Drawpile — тоже спец­
приложение: это программа рисования, 
нацеленная на упрощение коллективной 
работы. 

На первый взгляд, пользовательский 
интерфейс Drawpile выглядит похожим 
на любой обычный графический редактор, 
что и неплохо, если вы заодно пытаетесь 
работать с другими. Панель рисования рас­
положена в верху окна, а область настро­
ек инструментов — справа, и в нее включе­
ны обычные элементы, такие, как палитра, 
кисти, интенсивность и слои, и т. д. Коли­
чество инструментов довольно скромное, 
но их вполне хватает для создания простых 

схем, эскизов, овалов для текста и даже 
черновиков деловой графики. 

Самая интересная функция в Draw-
pile — это, конечно, коллективная работа. 
В меню Session вы найдете опции для раз­
мещения новой сессии или подключения 
к существующей. Разместить сессию лег­
ко благодаря встроенному в Drawpile сер­
веру, который приложение автоматически 
использует для локальных сессий. Поль­
зователю надо всего лишь предоставить 
название и логин/пароль, которыми могут 
пользоваться другие пользователи, чтобы 
присоединиться к сессии. В стандартной 
LAN Drawpile разместит сессию с IP образ­
ца 192.*.*.* или 10.*.*.*, но может также сде­
лать локальные сессии доступными через 
Интернет. Просто щелкните правой кнопкой 

Программа, нацелен­
ная на упрощение кол­
лективной работы.

> Сессии в Интернете можно записывать для воспроизведения.

> Клавиатуры 
используют шиф­
рованное соедине­
ние, а мыши — нет.
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Ди ст ри бу ти вы, при ло же ния, иг ры, кни ги и вся кое­раз ное...

Луч шее из Ин тер не та, упа ко ван ное в 9 ГБ ка че ст вен но го DVD.

» Важ но
ВНИМАНИЕ!
Пор че ные дис ки
В ма ло ве ро ят ном слу чае ка кого­то 
де фек та ва ше го LXFDVD об ра­
щай тесь, по жа луй ста, по ад ресу 
disks@linuxformat.ru или те ле фо ну 
+7 (812) 309­0686. 

На дис ке

Р
аз мы стро им ме диа­сер вер 
на Ubuntu, вас мо жет уди вить, что 
в LXFDVD это го ме ся ца не вклю­

чен ре микс Ubuntu со все ми его па ке та­
ми. Ведь мы де ла ли ре мик сы с ра бо чи­
ми сто ла ми для ка ж до го ре ли за Ubuntu. 
При чи на в том, что нам боль ше не раз­
ре ша ют это го де лать. Но вая по ли ти ка 
Ubuntu за пре ща ет рас про стра не ние из­
ме нен ных вер сий ди ст ри бу ти ва, ес ли 
из них не уда ле ны все ссыл ки на Ubun­
tu. Нам те перь нель зя да же вклю чить 
стан дарт ный ди ст ри бу тив с об нов лен­
ны ми па ке та ми, не уда лив все призна­
ки Ubuntu, что по влек ло бы пе ре ком пи­
ля цию мно гих па ке тов, вклю чая яд ро. 
Это не прак тич но до не о су ще ст ви мо сти, 
осо бен но ко гда но вая вер сия вы хо дит 
не за дол го до за кры тия но ме ра.

По нятно же ла ние Ubuntu за щи тить 
свою тор го вую мар ку и ре пу та цию, 
но на ши ре мик сы соз да ва лись ис клю­
чи тель но из па ке тов в ос нов ных ре по­
зи то ри ях Ubuntu и пе ре ком пи ли ро ва­
лись в Ubuntu Construction Kit — под ход 
ис пы тан ный и на деж ный. Ubuntu не ма­
ло вы иг рал в раскрутке бла го да ря по­
яв ле ни ям на дис ках на ше го жур на ла. 
Ubuntu и рань ше при ни мал не од но­
знач ные ре ше ния, и хо тя это ре ше­
ние не из са мых ра ди­
каль ных, все же оно 
мо жет ока зать ся 
не по пу ляр ным.

Ос но ва для на ше го ме диа­сер ве ра

Ubuntu 15.04
У вас на вер ня ка уже есть ди ст ри бу тив, в ко то ром 
мож но ус та но вить ме диа­сер вер; а мо жет, вы решили 
на чать с ну ля или да же для на ча ла по про бо вать все 
на вир ту аль ной ма ши не. Хо тя вы мо же те ус та но вить 
эти про грам мы на лю бом ди ст ри бу ти ве Linux, на ша ос­
новная ста тья (см. стр. 28) взя ла за ос но ву Ubuntu 15.04, 
так что вот он вам. LXFDVD вклю ча ет 32­ и 64­бит ные 
ба зо вые вер сии Ubuntu 15.04. Ес ли у вас 64­бит ное обо­
ру до ва ние, сто ит ис поль зо вать 64­бит ный ди ст ри бу­
тив. Дни, ко гда про грам мы луч ше ра бо та ли на 32 би тах, 
дав но ка ну ли в Ле ту, и для пе ре ко ди ров ки ме диа лиш­
няя мощ ность не по ме ша ет. 

Ко роль ди ст ри бу ти вов ме диа­плей е ров

Kodibuntu 14.0
Kodi — са мый по пу ляр ный ме диа­плей ер для до маш­
не го ки но те ат ра; ну как та ко го не вклю чить! Он дос­
ту пен в ви де live CD как Kodibuntu, и мо жно в не го за­
гру зить ся и сра зу же на чать вос про из ве де ние сво их 
муль ти ме диа — или ус та но вить его на же ст кий диск. 
Прав да, Kodibuntu по ка не об нов лен до са мой по след­
ней вер сии Kodi. Kodibuntu идеа лен, ес ли вам нуж но 
удоб ст во за груз ки с live CD, что бы с ним оз на ко мить ся, 

а ус та но вив его, мо жно по том об но вить ся до Kodi 15.1. 
Ес ли вы хо ти те про пус тить под ход live CD и ус та но вить 
Kodi на свой на столь ный ПК или но ут бук, мы заодно 
вклю чи ли па ке ты для Kodi 15.1. Ес ли вы хо ти те ис поль­
зо вать Kodi с Emby, есть ре по зи то рий пла ги нов, ус та­
навливаемых из Kodi, но не с live CD. ZIP­файл на хо дит­
ся в пап ке Emby на LXFDVD, и вы мо же те ус та но вить его 
пря мо из нут ри Kodi, не рас па ко вы вая.
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Но ви чок в Linux?
Нач ни те отсюда!

 » Что та кое Linux? Как его ус та но вить? 
 » Есть ли в нем эк ви ва лент MS Office? 
 » За чем нуж на ко манд ная стро ка? 
 » Как ус та нав ли вать про грам мы?

От ве ты приводятся в Index.html на дис ке.
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На ша под бор ка ме диа­плей е ров

Ме диа-стри ме ры
Что бы реа ли зо вать идеи на шей ста тьи по соз да нию ме диа­сер ве­
ра для стри мин га, вам по на до бят ся не ко то рые про грам мы. Наш 
DVD вклю ча ет па кет для Emby Server — про грам мы, ис поль зуе мой 
в ста тье. Ар хив на зы ва ет ся MediaBrowser, это пре ды ду щее на зва­
ние Emby, и что бы за пус тить его по сле рас па ков ки, по на до бит ся 
Mono. Бу дет луч ше ус та но вить его из ре по зи то ри ев сво его ди ст­
ри бу ти ва, ес ли такое воз мож но, но на край ний слу чай мы вклю­
чи ли и этот па кет. 

От ме диа­сер ве ра ма ло про ку, ес ли ме диа нечем вос про из во­
дить, по это му мы вклю чи ли ряд ме диа­плей е ров для до маш не го 
ки но те ат ра. Ос нов ным вы бо ром яв ля ет ся Kodi, опи сан ный на пре­
ды ду щей стра ни це. Еще мы вклю чи ли OpenELEC и OSMC; у них 
обо их применяется Kodi, и до бав лен лишь ми ни мум ди ст ри бу ти ва, 
что бы бы ло на чем за пус кать. Эксплуатируют они ста рый доб рый 
Xbox Media Centre (XBMC; это на зва ние ус та ре ло, и его пе ре име но­
ва ли в Kodi). OpenELEC пред ла га ет ся в ви де gzip­архива ря да фай­
лов об ра зов. Рас па куй те тот, что для ва ше го обо ру до ва ния, и ско­
пи руй те его на уст рой ст во флэш па мя ти — уст рой ст во USB для 
об ра зов ПК и SD­кар ту для Raspberry Pi. Вы мо же те и рас па ко вать, 
и ско пи ро вать од ной ко ман дой в тер ми на ле:
$ zcat OpenELEC/OpenELEC­Generic.i386­5.0.8.img.gz | sudo dd 
of=/dev/sdX bs=1M

где /dev/sdX — ва ше флэш­уст рой ст во. За тем за гру зи тесь с это­
го уст рой ст ва. В слу чае ПК у вас за пус тит ся про грам ма ус та нов ки, 
так же, как при за груз ке с CD.

OSMC (Open Source Media Centre) то же идет в ви де gzip­ар хи вов 
об ра зов для Raspberry Pi, и ус та нав ли ва ет ся так же. В обо их слу­
ча ях есть от дель ные об ра зы для Raspberry Pi Model 2. Улуч шен­
ный CPU этой мо де ли де ла ет ее луч шим кан ди да том для про смот­
ра кон тен та с вы со ким раз ре ше ни ем: бо лее ста рый Raspberry Pi B 
мо жет ис пы ты вать за труд не ния с ви део 1080p. Для ус та нов ки на ПК 
име ют ся па ке ты RPM и Debian/Ubuntu, ко то рые ска ча ют и ус та но­
вят для вас по след нюю вер сию — про сто ус та но ви те их с по мо щью 
RPM, Yum или gdebi обыч ным спо со бом. В боль шин ст ве ди ст ри бу­
ти вов на до про сто от крыть файл со от вет ст вую ще го па ке та в сво­
ем ме нед же ре фай лов. |

> OpenELEC 
и OSMC — ми ни ма­
ли ст ские ди ст ри бу­
ти вы, пред на зна­
чен ные чис то для 
за пус ка Kodi, бла­
го да ря че му дос та­
точ но лег ко вес ны 
для Raspberry Pi, 
как и для обыч­
ного ПК.
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Информация о диске

Что­то потеряли?
Часто случается, что новые про­
граммы зависят от других про­
граммных продуктов, которые 
могут не входить в текущую версию 
вашего дистрибутива Linux.

Мы стараемся предоставить вам как 
можно больше важных вспомогательных 
файлов. В большин стве случаев, последние версии 
библиотек и другие пакеты мы включаем в каталог 
«Essentials [Главное]» на прилагаемом диске. Поэ­
тому, если в вашей системе возникли проблемы 
с зависимостями, первым делом следует заглянуть 
именно туда.

Форматы пакетов
Мы стараемся включать как можно больше раз­
личных типов установочных пакетов: RPM, Deb или 
любых других. Просим вас принять во внимание, что 
мы ограничены свободным пространством и доступ­
ными двоичными выпусками программ. По возможно­
сти, мы будем включать исходные тексты для любого 
пакета, чтобы вы могли собрать его самостоятельно.

Документация
На диске вы сможете найти всю необходимую инфор­
мацию о том, как устанавливать и использовать 
некоторые программы. Пожалуйста, не забывайте, 
что большинство программ поставляются вместе 
со своей документацией, поэтому дополнительные 
материалы и файлы находятся в соответствующих 
директориях.

Что это за файлы?
Если вы новичок в Linux, вас может смутить изобилие 
различных файлов и расширений. Так как мы стара­
емся собрать как можно больше вариантов пакетов 
для обеспечения совместимости, в одном каталоге 
часто находятся два или три файла для различных 
версий Linux и различных архитектур, исходные тек­
сты и откомпилированные пакеты. Чтобы определить, 
какой именно файл вам нужен, необходимо обратить 
внимание на его имя или расширение:
» имя_программы­1.0.1.i386.rpm — вероятно, 
это двоичный пакет RPM, предназначенный 
для работы на системах x86;
» имя_программы­1.0.1.i386.deb — такой же пакет, 
но уже для Debian;
» имя_программы­1.0.1.tar.gz — обычно это 
исходный код;
» имя_программы­1.0.1.tgz — тот же файл, что и выше 
этажом по списку: “tgz” — это сокра щение от “tar.gz”;
» имя_программы­1.0.1.tar.bz2 — тот же файл, 
но сжатый bzip2 вместо обычного gzip;
» имя_программы­1.0.1.src.rpm — также исходный 
код, но поставляемый как RPM­пакет для упрощения 
процесса установки;
» имя_программы­1.0.1.i386.FC4.RPM — двоичный 
пакет RPM для x86, предназначенный специально 
для операционной системы Fedora Core 4;
» имя_программы­1.0.1.ppc.Suse9.rpm — двоичный 
пакет RPM, предназначенный специально 
для операционной системы SUSE 9.x PPC;
» имя_программы­devel­1.0.1.i386.rpm — версия 
для разработчиков.

Если диск не читается...
Это маловероятно, но если все же прилагаемый 
к журналу диск поврежден, пожалуйста, свяжитесь 
с нашей службой поддержки по электронной почте: 
disks@linuxformat.ru
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Создание 
установочных дисков 
при помощи cdrecord

Самый быстрый способ записать ISO­образ 
на чистую матрицу — это обратиться к про­
грамме cdrecord. Для всех перечисленных 
ниже действий потребуются права супер­
пользователя­root. Cначала определите путь 
к вашему устройству для записи дисков. Набе­
рите следующую команду:
cdrecord ­scanbus

После этого на экране терминала должен 
отобразиться список устройств, подключен­
ных к вашей системе. SCSI­адрес каждого 
устройства представляет собой три числа 
в левой колонке — например, 0,3,0. Теперь 
вы можете с легкостью записать образ 
на диск:
cdrecord dev=0,3,0 ­v /путь к образу/image.iso

Чтобы упростить дальнейшее использование 
cdrecord, сохраните некоторые настройки 
в файле /etc/default/cdrecord. Добавьте 
по од ной строке для каждого устройства 
записи (скорее всего, в вашей системе при­
сутствует только одно такое устройство):
Plextor= 0,3,0 12 16M

Первое слово в этой строке — метка; затем 
после адреса SCSI­устройства вы должны 
указать скорость и размер буфера. Теперь 
можете заменить SCSI­адрес в командной 
строке на выбранную вами метку. Все будет 
еще проще, если вы добавите следующее:
CDR_DEVICE=Plextor

Для записи ISO­образа вам осталось набрать 
команду
cdrecord ­v /path/to/image.iso

Если вы не принадлежите к любителям 
команд ной строки, в таком случае вам 
придет на помощь утилита gcombust. Запу­
стите ее от имени root и выберите вкладку 
Burn и ISO 9660 Image в верхней части 
окна. Введите путь к образу, который 
вы хотите записать на диск, и смело нажи­
майте на Combust! Пока ваш образ пишется 
на диск, можете выпить чашечку кофе.

Другая ОС?
Использовать Linux для записи компакт­диска 
не обязательно. Программы вроде cdrecord 
просто переносят двоичные данные на чистую 
матрицу. Все необходимые файлы уже вклю­
чены в ISO­образ, который распознается 
любой операционной системой, будь то Linux, 
Windows, Mac OS X или AmigaOS.

Нет устройства 
для записи дисков?
Если у вас нет устройства, с помощью кото­
рого можно было бы записать образ на диск, 
можно найти какого­нибудь друга или органи­
зацию, у кого есть компьютер с дисководом, 
и прожечь диск у них. Опять­таки, вам подой­
дет любая операционная система, способная 
распознать пишущий привод (см. выше).

Некоторые дистрибутивы умеют монти­
ровать образы дисков и выполнять сетевую 
установку или даже установку с раздела 
жест кого диска. Конкретные методы, конечно, 
зависят от дистрибутива. За дополнительной 
информацией обращайтесь на web­сайт раз­
работчика дистрибутива.
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С Raspberry Pi 
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